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��(,����"���	�.�	��"3ก  	ก����	���	�ก	������������	��	1)��������(,����"���	�.�	�
�"3ก .���	���2 

3. �������(�
��!"ก�(�� 	ก����	�ก	�"��	1)��������(,����"���	�.�	��"3ก ��	�
����'#�"��
'"(�"���	� 
 

1.3 ���&� ���$���ก	������ 
1. ก	�-/ก1	�/����
	7��������(,����"���	�.�	��"3ก�	

	��2	��	ก" (Eco car) 

�T�	(�����������*#��4��".�	��
*�ก�� 7 �� 
2. ก	�-/ก1	!"ก�(�� 	ก����	���	��	1)��������(,����"���	�.�	��"3ก �*�ก	�

������")����9��ก��
ก	�������+ �"��ก:�������������.����(&	&�+��	��(#����ก�T)���,���  
 

1.4 ��(�)�	&���ก	����������!	������	ก	��)��� / &ก+��,�
-� 
 ก	�-/ก1	+�������)� 
)#���4��(������������	�'�� %	"���	��7��-	�����%	,���+&�+�ก	�
��	ก�7�����*#����
	7.����������(,����"���	�.�	��"3ก  '"(��(�
��!"ก�(�� 	ก����	�
ก	�"��	1)��������(,����"���	�.�	��"3ก ��	�����'#�"��
'"(�"���	� 
 '�#�	�+�ก	��%	����ก	�#� �� 
)����)� 

1. .������ก	�����#�	'"(-/ก1	�	��)��ก)��#.��� ����	��	���2 ก	�������")����������	�
�	1)�����	
�� ก	�-/ก1	����*#�'"(���
	7������ ���
	7�#	
����ก	�ก	�+&���%	
���&�����"�� 
���
	7
"��1 	ก�	����� 
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2. ก	��%	�# .��
8"�)��ก)��#.��� .��
8"�4����8
��)���� 	ก,�*#��	��*	�; �&*� .��
8"�ก)��#ก��
�	1)������ ���6��"�	�	�)�
)�*�ก	��"��ก:���'"(ก	�+&������� .��
8"�2
�8
� ���'ก* ก	��%	�# 
.��
8"����2	�.��ก	�+&�������  %	�#�ก	�+&������� �	� *	�+�ก	�+&��� 

3.  ���%	'������	
�#	
����,3�+�ก	�������+ �"��ก:��������������*#��4��".��
��(&	&� 

4. ก	�#����	(,�.��
8" �)��ก)��#.���ก��ก	�������+ �"��ก:���������.����(&	&� ���
ก%	,���������.+�ก	�-/ก1	 ������	��	�	+�ก	�:��������� ����	ก	�+&���%	
�� .��ก%	,����	��	1) �*	
:*�
�%	�4� 

5.  ���%	�	��	�ก	�#� �� ��	���  ���)�
)�#	
�%	��$�*�ก	�������+ �"��ก:���������.��
��(&	&� 

6.  ���%	'�� %	"���	��7��-	���� �����ก	�#����	(,�!"ก	�������+ +&�������.��
��(&	&� ��������� 	ก�	�	+�ก	�:��������� ����	ก	�+&���%	
�� .��ก%	,����	��	1) �*	:*�
�%	�4� 

7. ��(�
��!"ก�(���	���	����
	7'"(����*#�.������������ ��	�����'#�"��
 '"(
�"���	�  	กก	�������")����9��ก��
.��!8�+&��� 

8.  ���%	�	��	�T����
�8�7� 
 

1.5 /����$�0�#����	)�1	��2),��� 
 1. ��	�!"ก�(��.������	���	��	1)������ �*���(���'"(���
	7.�������� 
 2. �	
	���%	!".��ก	�-/ก1	��+&��������(��&��'ก*�	���2'"(�	�64�ก� +�ก	�ก%	,��
����	���	��	1) '"(��	�'�#���
.�����
	7ก	�!"�� �����+,���)�����*��#	
����ก	������� 
 



����� 2 

��	
��

��������	 
 

��������	ก��
��������������������ก��������ก��ก
��������� ����	��!���  "�#�#���
����� ����$�	���������	��!��� %&��"��
�'
(�)�	&�
�����
��ก����ก������� ����"����*&&� ��#$
�����+���,�#�������-
.��
�'
�����	��! )�	�
��/
������ ��	.��$,����
��
��/
�"
ก����
��	��!��� 
 

2.1 
�	�������	
�����ก����	�����������	 
"-
.���ก
�$-
��#��
�����ก��������ก��ก
��$�	������������	��!��� �
�,�	�
���00��#

�����  ,.!. 2522 �$�ก-
.�$��	�'�������������$-
��#�ก
��
��	������������"#�� 17 ��	�'� $����� 
 

2.1.1 ��	
��
���� !
�"##$�� �ก�
�%&'#
  (�	.1) 

 ��6��������������
$ก��
�����ก#� 2.50 ���� �
�����ก#� 12 ���� ���� 

 �ก*���
�'�	! �ก*������
 �ก*������
+!
 
��������
�,�	����"ก 

 
2.1.2  ��	
��
���� !
�"##$�ก�
�%&'#
  (�	.2) 

 ��6��������������
$ก��
�����ก#�  2.50 ���� �
�����ก#� 12 ����   )�	&�
��
������������$
�
ก!��� ก�
��,�
���.��������
�����������ก#� 2 �� 3 ���&�
��
���$�
ก!��� ก�
��,�
���.��
���
!��� ก�
��,�
���.��� ���� 

 �ก*������
 
������+�! 
��������
���+�! 

 �-,
��������
 .'	��������
���+�! 
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2.1.3  ��	
������"ก� !
�"##$  (�	.3) 

 ��6���9����#�$������	ก��ก
���"��"����*&&��
�ก:.�
���
$���ก
���"���
��ก  ����
����
$ก��
�����ก#� 2.50 ���� �
�����ก#� 12 ���� )�	&�
��
������������$�
ก!��� ก�
��,�
���
.��������
�������ก#� 3 �� 5 ���&�
��
���$�
ก!��� ก�
��,�
���.��
���!��� ก�
��,�
���.���  
���� 

 �ก*��0�����"ก ก��������"ก �-,����"ก 
 

2.1.4  ��	
�����$,�� !
�"##$  (�	.4) 

 ��6��������������
$ก��
�����ก#�  1.50  ����  �
�����ก#� 4 ����  �&�+������ ������&�
��*
��ก�	��ก"�����ก������ก#�  550  ��ก�
!ก �9��#����  ���� 

 

2.1.5  ��	
�����%,�����! ��%���!�'  (�	.5) 

 ������6����ก<�"����������-
ก��
"����	��  ��-
.��ก�������-
ก��
1,000 ก#%�ก��� ��
$ก��
�
����ก#�  2.50 ���� �
�����ก#� 6 ���� �&�+������ ������&�
��*��ก�	��ก"�����ก�������-
ก��
 1,500 
��ก�
!ก �9��#���� 
 

2.1.6  ��	
�����%,������"ก#
.'	����� �ก�
�%&'#
 (�	.6) 

 ������6����ก<�"����� ��
$ก��
�����ก#� 2.50  ����  �
�����ก#�  6  ����  ����	�������-

ก��
"����	��9���������6���	������#�$��#$�����	��&��&*�ก
��?$��?$��	�����
ก!��� ก�
� 
(CENTRAL LOCK) ก�	�กก����������6�ก�	�ก%�����""
�
������.K�"'
,'
�����)�	"'
,
��
��'
���ก���$���$��� )�	.�
��#�.��-
��"$*�+���$�
�#$.�+����"���.����"����$���ก�	�ก 
����)����6�ก
��#$�&�+���.�
�.�+���ก"
��
����ก:.�
�ก-
.�$.�+�ก
��#$��"$*"-
.������.�+�
ก���)"�)$$���ก�	�กก����$�
�.��
�
���
$���ก��ก
���"���
��กก-
.�$ �&�+������ ������
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&�
��*��ก�	��ก"�����ก������)�� 1,000 ��ก�
!ก �9��#����������  "-
.�������� �����
� (TAXI N 
METER) ����$�	���������)�������� 17 ��(
�� 2535 ��6������ (�ก��������� �����
�������
�����
�-
�
�$�	�����)������� �����
�����$�	�����ก��������� 17 ��(
�� 2535)  ������6����ก<�"��
���  .�+����ก<�"����������,+���������*ก'
��������  (���ก<�"�����)��)  ���P�#�"-
��K�����
ก
%���
�P��P�#�  ����
$ก��
����������ก#� 2.5 ���� �
�����ก#� 6 ���� ����	�������-
ก��
"����	��  )�	
���&�+������ �����&�
��*��ก�	��ก"�� ���ก�������-
ก��
 1,500 ��ก�
!ก �9��#���� 
 
2.1.7  ��	
�����$,��$&ก���%,��  (�	.7) 

 ������6���"����� ����	�������-
ก��
"����	�� ��
$ก��
������ ����ก#� 1.50 ���� �
�
����ก#� 4 ���� �&�+������ ������&�
��*��ก�	��ก"�����ก������ก#� 800 ��ก�
!ก �9��#���� 
 

 

 
 

2.1.8  ��	
�����%,�����$,�  (�	.8) 

 ��������ก(R	��	�*� %$���������� 2 ��� .�+� 2 )�� ��
$ก��
� ����ก#� 1.50 ���� �
�����ก#� 
4 ���� �&�+������ ������&�
��*��ก�	��ก"�����ก������ก#� 550 ��ก�
!ก �9��#���� 
 
 
 

 

 

2.1.9  ��	
�����ก��7"�ก�%  (�	.9) 

 ����� ����*ก&�%$�"
�.�+��.����
9�������*ก&�%$�"
�����ก#���K$&� ������6����ก<�
"����������-
ก��
"����	�� ��-
.��ก�������-
ก��
 1,000 ก#%�ก��� ��
$ก��
�����ก#� 2.50 ���� �
����
�ก#� 6 ���� �&�+������ ������&�
��*��ก�	��ก"�����ก�������-
ก��
 1,500 ��ก�
!ก �9��#���� 9���
��6������ ����������*ก&�%$�"
��	.��
���
�
ก
!�
� ��
��+��$#��	�� "�
����"��.�+�"�
��
���Sก��%��)�����,�ก�
!�� ����-
ก
����P��%$�"
� .�+�����-
ก
����P����#ก
�T*�ก#����� 
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2.1.10  ��	
�����ก�����
�%�  (�	.10) 

 ����� ����*ก&�%$�"
�.�+��.����
9�������*ก&�%$�"
�����ก#���K$&� ������6����ก<�
"����������-
ก��
"����	�� ��-
.��ก�������-
ก��
 1,000 ก#%�ก��� ��
$ก��
�����ก#� 2.50 ���� �
����
�ก#� 6 ���� �&�+������ ������&�
��*��ก�	��ก"�����ก�������-
ก��
 1,500 ��ก�
!ก �9��#����9���
��6������ ���P����	ก��ก
�T*�ก#��ก����ก��ก
�����������������"��&�%$�"
��,+��ก
����������� 
 
2.1.11  ��	
�����ก��
�,�9 �  (�	.11) 

 ����� ����*ก&�%$�"
�.�+��.����
9�������*ก&�%$�"
�����ก#���K$&� ������6����ก<�
"����������-
ก��
"����	�� ��-
.��ก�������-
ก��
 1,000 ก#%�ก��� ��
$ก��
�����ก#� 2.50 ���� �
����
�ก#� 6 ���� �&�+������ ������&�
��*��ก�	��ก"�����ก�������-
ก��
 1,500 ��ก�
!ก �9��#����9���
��6������ �����$����.����
 9����#�����6�ก
����
�,+���-
�������
�����*ก&�%$�"
�.�+�"#����� 
 

2.1.12  ��%�ก�	�
	
��  (�	.12) 

 ������$#�$���ก-
����&�+������ .�+�ก-
����SSU
)�	���������ก#�"����� ��
��,�����
�������,#��
��ก����ก#�.������� )�	�.�.�
�&�
�����������ก��
�����#$�&�+������ $�����������
$ก��
�����ก#�  
1.10 ���� �
�����ก#� 2.50 ���� ��
��,�����
���,����������ก��
���� ��������
$ก��
� ����ก#� 
1.10 ���� �
�����ก#� 1.75 ���� )�	��+���-
�
,���ก������ก��
���� )��� ��������
$ก��
���$�
ก
���.����������ก��
���� �����������,����������ก��
���� ����ก#� 1.50 ���� 

 
2.1.13  ��+��ก�����  (�	.13) 

 ��6�����������.�+�"
�,
�)�	���&�+������ ����&�+����������� ��6��&�+�����ก�ก�����
,+��/
����
�����ก����ก��ก
��*$ ��ก $�� .�+�V*$�
ก ��6���� .�+������ "-
.����
ก���9����#�$����
��	ก��ก
���"��"����*&&��
�ก:.�
���
$���ก
���"���
��ก ��������
$ก��
�����ก#� 4.40 
���� �
�����ก#� 16.20 ���� 

 

2.1.14 ���'�

  (�	.14) 

 ��6�����������ก
��$��$��"$*��,+���.�)��� )�	���&�+������ ����&�+����������� .�+����
���+���
ก���  ��������
$ก��
�����ก#� 3.50 ���� �
�����ก#� 8 ���� 
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2.1.15  ��
9,��
�ก:��ก���  (�	.15) 

 ��6������P�#�.�+���	ก�������,+������
��ก(��ก��� %$�����&�+������ 9����#�$����"-
.���
����� %$��V,
	�
�#$���� ������6��������"
����.�+�"����� ��-
.��ก������ก#� 1,600 ก#%�ก��� ����
$
ก��
�����ก#� 2 ���� �
�����ก#� 6 ���� �&�+������ ������&�
��*��ก�	��ก"�����ก������ก#� 1,200 
��ก�
!ก �9��#���� 

 

 

 
2.1.16  ��; !�  (�	.16) 

 ��6�������&�+��������%$�������+���
ก�����������
$ก��
�����ก#� 2.50 ���� �
�����ก#� 12 

���� ����   

 

2.1.17  ��%�ก�	�
	
����7��<� (�	.17)  

  ��6�����ก��
���� ��������ก
�����*กP��%$�"
� 1 &�  
 

2.2 �����ก��%'�����	
��	
��

��������	 
 �
ก������"�#�#�-
������$�	��������ก����"���
��ก R ������ 31 T���
&� ,.!.2551 
��	��!���������� �$�	�����'
����,�	�
���00��#�����  ,.!.2522 ����"#�� 25,511,274 &�� 
��	�'�������$�	������
ก���"*$ �$�)ก� ����ก��
����  (��.12) 9������-
������ 16.26 ��
�&�� &#$
��6������	 63.75 ����-
���������$�	������
�ก:.�
���
$��������   �-
$��������
 �$�)ก� 
����� ����*ก"����*&&� (��.3) �-
��� 4.55 ��
�&�� &#$��6������	 17.84 ����� ����"����*&&����
�ก#�7 &� (��.1) ���-
��� 3.81 ��
�&�� &#$��6������	 14.93 )�	����� ����"����*&&��ก#� 7 &� 
(��.2) ���-
��� 0.38 ��
�&�� &#$��6������	 1.49 ��ก������6�����	�'��+�� X ���-
������ก�� 
��	�
R 0.51 ��
�&�� &#$��6������	 1.98 )�	.
ก�����������ก��"�#�#ก
��$�	��������Y ,.!.
2550 �	�.K��������
ก
��,#�������V�������������*ก��	�'����
ก�������	 3.13 )�	��
���,#�
�R
��
"����������ก��
����  �	�.K���
����� ����"����*&&�����ก#� 7 &� (��.1) ������
ก
��,#����������
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�	 6.99 "�������� ����*ก"����*&&�������
ก
��,#�����������	 4.14  )�	����� ����"����*&&��ก#� 
7 &� ����������
�$�������	 0.63 �
��	����$)"$�������
�
���� 2.1 
 
�������� 2.1 "�#�#���$�	������
�ก:.�
���
$�������� )�	�����+��� ,.!. 2550 )�	 ,.!.2551 
 

����=��� %>�
!
�� (#�
) �����ก��

��$��	
+�$� 

�;���/ ($') 
31 7.#. 50 31 7.#. 51 

ก. �!������ก����	! �',!	��	
��

+$�$,��$@��
 
24,737,952 25,511,574 3.13 

��.1 ����� ����"����*&&�����ก#� 7 &� 3,560,222 3,809,082 6.99 

��.2 ����� ����"����*&&��ก#� 7 &� 381,630 379,210 (0.63) 

��.3 ����� ����*ก"����*&&� 4,371,484 4,552,284 4.14 

��.4 ����� "
����"����*&&� 1,299 1,326 2.08 
��.5 ����� �����
��	.��
����.��$ 654 13 (98.01) 
��.6 ����� �����
�����*ก&�%$�"
�
����ก#� 7 &� 

79,570 84,784 
6.55 

��.7 ����� "�������Kก�����
� 4,847 5,045 4.09 
��. 8 ����� �����
�"
���� 23,696 21,939 (7.41) 
��.9 ����� ��#ก
�T*�ก#� 2,686 1,873 (30.27) 
��.10 ����� ��#ก
���!�
�� 611 778 27.33 
��.11 ����� ��#ก
��.����
 110 100 (9.09) 
��.12 ����ก��
����  15,961,927 16,264,404 1.89 
��. 13 ��)��ก����  98,881 134,181 35.70 
��. 14 ���$��� 9,492 9,438 (0.57) 
��.15 ������
��ก(��ก��� 83,324 84,534 1.45 
��. 16 ��,��� 1,479 1,724 16.57 
��. 17 ����ก��
���� "
T
�R	 156,040 160,858 3.09 

 
����
: [\
�"�#�# ก�*���#�
ก
�)�	�
�)P� "-
��ก�
���$�	��ก
���"���
��ก ก��ก
���"���
��ก 



10 

.
ก,#�
�R
����+��������+���,�#���
"
�
���-
)�ก��#$�����+���,�#�)�	�-
������$
�	�����"	"���������� 31 T���
&� 2551�-
�������"#�� 26,417,353 &�� �$���
 ����������-
������9#�
��6���+���,�#� 9������-
��� 19,271,520  &�� &#$��6������	 72.95  ������
 &+� ����������-
���$��9� ��
�-
��� 6,325,960 &�� &#$��6������	 23.95 �-
$������
 &+����ก]
9 LPG &��&��ก����-
������9#� ��
�-
��� 515,745 &�� &#$��6� �����	 1.95 ���ก]
9 NGV &��&��ก����-
������9#� �-
��� 79,830 &� 
&#$��6� �����	 0.30)�	��������$�	�������	�'� ��,��� (��.16) �
�ก:.�
���
$��������  )�	 
������$�	����� ����ก(R	 ��,��� , ก���,��� �
�ก:.�
���
$���ก
���"���
��ก9�����6������������
��+���,�#� ���-
������ก������"#�� 107,358&�� &#$��6� �����	 0.41 (������ 2.1) 

 

 

 
 

�-���� 2.1 "�$"���ก
������+���,�#����������$�	�����"	"� R ������ 31 T���
&� ,.!.2551 
����
: [\
�"�#�# ก�*���#�
ก
�)�	�
�)P� "-
��ก�
���$�	��ก
���"���
��ก ก��ก
���"���
��ก 

 
.
ก,#�
�R
���ก
����ก]
9��6���+���,�#�������� ����$�	�����"	"� ����)���Y 2549 ��� �Y 

,.!.2551 �
��
�
���� 2.2 �	�.K��$���
�������ก
����ก]
9 LPG &��&��ก����-
������9#����
ก���"*$ )�	
��)��%����,#�������
ก )�	ก
���� LPG &��&��ก��$��9� กK������
ก
��,#�������
ก��������	 507  
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�������� 2.2 ��#�
R���$�	�����"	"�������ก]
9��6���+���,�#� ����)���Y 2549-2551 
 

�9@B��;$�� %>�
!
������ 

�0� 31 7.#.49 

%>�
!
������ 

�0� 31 7.#.50 

%>�
!
������ 

�0� 31 7.#. 51 

LPG 17,144 16,960 19,670 
LPG )�	���9#� 107,611 164,843 515,747 
LPG )�	$��9� 602 933 5,664 
NGV 861 3,504 14,500 
NGV )�	���9#� 11,915 28,800 79,830 
NGV )�	$��9� 678 1,573 4,251 

 

2.3 ��	
������	�';$����
�
�'�$&ก

��������	 
 "-
.�������� ��	.��$,����
���
$��Kก����	��!������ก�	����ก
�&��� ('
&P��ก 
ก) �$�ก-
.�$�������	ก
!ก�	����ก
�&��� ��+����$����
'
(�"��,"
�#� (V������81) �.�
&�
�.�
��������� ��	.��$,����
���
$��Kก )�	�
��/
��������� ��	.��$,����
���
$
��Kก$�����    

Eco Car .�+� Economic Car .�
���� ����� ��	.��$,����
�)�	����-
�
�"#��)�$���� 
��	��!����$�ก-
.�$�
��/
� Eco Car ���$����� &+� ����� �����&�
��*���ก�	��ก"������ก#� 
1,300 ��ก�
!ก �9��#���� "-
.����&�+������ ���9#� )�	�����&�
��*���ก�	��ก"������ก#� 1,400 
��ก�
!ก �9��#���� "-
.����&�+������ $��9� %$������ก-
.�$�
���&�#&$���������� 

1.  ���.�+�"
�
�������-
�����+���,�#�����������
ก
������-
�����+���,�#�����ก#� 5 �#����� 
100 ก#%����� �
� Combine Mode ����	�*��������ก-
.�$�
���&�#& UNECE Reg.101 Rev.1 

2.  �
��/
���,#(�������	$�� EURO 4 �
����ก-
.�$�
���&�#& UNECE Reg.83 
Rev.2 (2005) .�+��	$�����"��ก��
 .�+����ก�	�����*�"
.ก�����	ก
!ก-
.�$ 

3.  ��#�
Rก]
9&
� ����$��ก�9$ ���������
ก������"������ก#� 120 ก������ก#%����� ���
��$�
�.��ก�กRo ����	�*�����ก-
.�$�
���&�#& UNECE Reg.101 Rev.1 

4.  ��&*R"����#��ก
��U��ก��P��%$�"
� ก�R�����ก#$�*���#�.�*�
กก
���$�
�.��
��������
�
��
��/
� UNECE Rev.0 .�+��	$�����"��ก��
 )�	��&*R"����#��ก
��U��ก��P��%$�"
� ก�R����
�ก#$�*���#�.�*�
กก
���$�
���
����������
��
��/
� UNECE ��� Reg.95 Rev.0 .�+��	$�����"��
ก��
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$������ก-
.�$�
���&�#&�������� ��	.��$,����
���
$��Kก���ก�	����ก
�&���
��	ก
!��� )�	�%��
�ก
��$����
'
(�"��,"
�#� �����P����	ก��ก
�P�#������ "���)�	��
)��%�������	P�#�)�	�-
���
����� ��	.��$,����
���
$��Kก�
�
�����	��!��� %$���������
�
���&�#&)�	�����ก(R �������� ���"
�
��,��.K��$��
���
� "+��"#��,#�,  ���P����$�-
.��
��-
ก
�
��	�
"��,��T ��� 9���)"$�������
�
���� 2.3 )�	������ 2.2 
 
�������� 2.3 �������
���&�#&�������� ��	.��$,����
����&�
�����
�X  
 

	���,� MITSUBISHI TOYOTA FORD PROTON 

�" 
 - Aygo VERVE 
CONCEPT 

Savvy 

�������ก����ก�-� 999 9�.9�. 998 9�.9�. 1,300 9�.9�. 1,149 9�.9�. 

���� (	. X ก. X �.) 

��. 

- 3,405 x 1,615 x 
1,465 

- 3,710 x 1,643 x 
1,480 


B>��
�ก����$ � - 890 กก. - 963 กก. 

#!����&!�-��"' - 157 ก�. /��. - 170 ก�./��. 

�����ก����B
��$@�� 3.8 liters/ 
100 km 

- - - 

��#� (+�
���) 3 N 4.5 - - 4 N 4.7 
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�-���� 2.2 �����ก(R �������� ��	.��$,����
���
$��Kก���&�
�����
� X 

 

2.4   ����S�
�$;�: EURO 4 
 ����� ��	.��$,����
���
$��Kก .�+� Eco Car (Economic Car) �	�������
��/
� 
�
����ก�	����ก
�&����$�ก-
.�$�������	ก
!ก�	���� %$��
��/
���,#(�������	$�� EURO 4 
���"-
��ก�
��%��
�,����
�)�	)P�,����
� ก�	����,����
� ก-
.�$���
��	����$$����� 
   
2.4.1   ����S�
 EURO 

�
��/
���%� .�+� European Emission Standards &+� �
��/
�&��&*�ก
��������,#(
��������   �.������-
.��
�����	��!ก�*��".'
,�*%��   %$���ก
�&��&*��	$����,#(���"
�
&
� �������ก�9$  (CO) "
��z%$�&
�  ��� (HC) "
���%�������ก�9$   (NOx) [*\\��	���
��
$��Kก (PM) )�	[*\�&��� (Smoke) 9������
��	����$�
��
�
���� 2.4 
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�������� 2.4 �
��/
�&��&*�ก
��������,#( ���ก�*��".'
,�*%��  
 

����S�
 � � CO 

g/kWh 
HC 

g/kWh 
NOx 

g/kWh 
PM 

g/kWh 
Smoke 

m-1 

EURO I 
EURO II 
EURO III 
EURO IV 
EURO V 

2536 
2539 
2543 
2548 
2552 

4.5 
4.0 
2.1 
1.5 
1.5 
 

1.10 
1.10 
0.66 
0.46 
0.46 

8.0 
7.0 
5.0 
3.5 
2.0 

0.36 
0.15 
0.10 
0.02 
0.02 

- 
- 
0.8 
0.5 
0.5 

 
ก
�&��&*���,#(�
��
��/
� EURO ���� ����& ��	ก��.��ก���"-
&�0 2 "���� กK&+� 

&*R'
,�����-
�����+���,�#�)�	��	"#�T#'
,���ก
��-
�
�����&�+������   ��"������&*R'
,
��-
�����+���,�#����� ����ก-
.�$.��ก�����ก
��������)��� &+� ��#�
Rก-
�	�������-
���������&�
�$�� 
&�
9����"������)�	�*R.'��#ก
�ก���������-
�� "��P��.���-
���$��9����ก�����$���&�
���#"*�T#~�
ก���� 
������
��
��/
���-
���$��9��
��
��/
���%� )"$�������
�
���� 2.5 

  
�������� 2.5 �
��/
���%�"-
.�����-
���$��9� 
 

����S�
 EURO II EURO III EURO IV EURO V 

Density, kg/m3  
S, ppm max  
Polyaromatic, % max  
Distillation, 95%,  OC  
CN, min  

820 / 860 
500 
- 

370 
49 

820 / 845 
350 
11 
360 
51 

820 / 845 
50 
11 
360 
51 

820 / 845 
10 
8 
360 
51 

 

2.4.2  �,�ก>��
'����S�
#"<=�;
B>���


��������	 
%$���������	��!�����ก
���	ก
!����
��/
� EURO ���	$����
�X �
�.���ก�*��

��	��!���*%����	�
R 3 �YY ����)����Y Y 2546 �$����&������
��/
�&*R'
,��-
�����+���,�#��	$�� 
EURO III ก�����	��!�+�����������	�����ก�V�������  

��"��������
��/
� EURO IV ���� &R	ก���ก
��%��
�,����
�).���
�# (ก��.)�$�
��#��+�������� 4 T���
&� 2549 �.���ก�	$���
��/
����ก-
.�$&*R'
,��-
�����+���,�#�����	��!���
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��6� EURO IV ����)��������� 1 �ก�
&� 2555 ��6������ �������ก��T*�ก#�,����
��$���ก
���	ก
!
�
��/
���-
������9#�)�	$��9�"	�
$�
��
��/
���%� 4 ����.��
 ����)�� ,.!.2549 �,+���.�P��&�

��-
����$�������ก
��#$�����*�ก�R  )�	������*�%��ก������-
����.�"
�
��P�#���-
�����%� 4 �$� )�	
�.���#(��P��P�#������ �$�,���
��&%�%����
���� �.��.�
	"�ก��ก
������-
�����%� 4 ก����	�.���
P����&������
��/
���%� 4 �����	��!��� ���Y ,.!. 2555 ��6������  
 

����S�

B>���
'��[$+$���
[�
����S�
 EURO IV ���
��	����$$����� 
� 
B>���
'��[$  

- �����$��#�
Rก-
�	����
ก�$#�  350  "���������
�"����  (ppm)  ���.�+��,��������ก#�  
50 ppm 9����	�����$��#�
R SOx ����	��������ก"�������
ก
! ��ก���� ���������+$�
�*
ก
������
���� Catalytic Converter 9����	������.�������  �$��#�
Rก
������� CO 
)�	 NOx  ��ก"�������
ก
!��ก$����  

- �����,#����#�
R9���� 9�����66�$������$&*R"����#��-
��� �
ก������-
ก���
 47 ��6�������-

ก��
 50 9���������,#����	"#�T#'
,�&�+������  $��9��.���$#��&�+����$���
��+������ %$����
�ก#$�
ก
��K�&  

- �-
ก�$��#�
R"
� Polycyclic Aromatic Hydrocarbon (PAH) 9�����6�"
����ก���.���ก#$
�����
&���$-
���&�+������ )�	�������"�� ��������	$�������ก#�������	 11 %$���-
.��ก 
����	������$P�ก�	�������	���
��$#�.
��� ��ก�
ก���� ��������$��#�
Rก
�
����� NOx  ��ก"������
ก
!��ก$����  

� 
B>���
��
[�
 �	��ก
��������������ก(R	)�	&*R'
, $�����  
- �����$��#�
Rก-
�	����
ก�$#� 500 "��������
�"���� (ppm) ���.�+��,��������ก#�  

50 ppm 9����	�����$��#�
R SOx ����	��������ก"������
ก
! ��ก���� ���������+$�
�*
ก
�����
���� Catalytic Converter 9����	������.�������  �$��#�
Rก
������� CO 
)�	 NOx ��ก"�������
ก
!��ก$��� 

- �����$��#�
R"
����9�� 9�����6�"
�����
�ก����.���ก#$%�&�	��K� �
ก�$#� ������	 
3.5  %$���#�
��  ���.�+��,�������ก#�������	 1.0 %$���#�
�� 

- �����$��#�
R"
��	ก����
ก�$#� 0.013 ก��������#�����.�+��,��� 0.0005 ก������
�#���,+���.��"�$&����ก���
��/
�"
ก� 

- �-
ก�$��#�
R Olefin ��������	$�������ก#�������	 18 %$���#�
�� 9����	������$��#�
R
ก
�������ก]]
9�z%$�&
�  ���)�	 NOx ����	�-
�.��ก#$ก]
9%�%9� ��+���$�����)"� 
����	"���P�ก�	�������	���
��$#�.
���  
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���"-
&�0��+����ก
��-
��-
�����+���,�#��
��/
���%� 4 �
�������	��!���)��� �	�-
�.�
"
�
���$ก]
9��+��ก�	�ก 30% )�	��#�
R[*\��	�����
$��Kก 15% 9����	��6�P�$����"*�'
,
��
��������	�
��%$���� �����$���ก��.�
�X��	��! ���� ��"������� 0���*\� "#�&%��  z���ก� 
)�	�ก
.����� �����ก
��-
�
��/
���%� 4 �
��� %$�����U
.�
��,+���$ก
������ก]
9��+��ก�	�ก %$�
���R	�����P��&�
��-
����$�P�#���-
�����+���,�#��
��/
���%� 4  ��ก�
�-
.��
�ก���ก
����&�����
ก:.�
�)����-
��� 2 �
� �������"-
.���%��ก�������"
�
��P�#���-
��� EURO  IV  �$�ก���ก-
.�$  
)�	'
&��/�$����
��ก
���
���#��$����.�ก��%��ก�����#���	 0.24 �
� �$�)ก� ��#(���������  
�-
ก�$ (�.
��) )�	��#(�� �
��
ก�?%������� �-
ก�$ (�.
��) 9���"�
����#ก
���-
����-
���.�������
�$�����
��������&*R'
,กK��ก
��-
�
��/
�����
���)���$���  
 

2.4.3  ]$ก�������ก��
9,
B>���
����S�
 EURO 4 � �����+!'$,��  

ก
������$��#�
Rก-
�	�������-
���$��9��
ก 350 ppm �.��.�+�����ก#� 50 ppm �	����
�$��,#($���������� 

� ก
��	�
�ก]
9 CO ก]
9 HC, NOx )�	[*\\��	��� %$�"
�
���$ก
��	�
���,#(�$�
�����	 3 - 31 ��+�������ก�������  $��9��
��/
� EURO II  )�	�����	 0.5 - 31 ��+��
�����ก�������  $��9��
��/
� EURO III  )�	���
��	����$��ก
������������$��
�
�
���� 2.6 

 
�������� 2.6 P������������ก
��$�������,#(�����"�������  $��9���
$��Kก�
��/
� EURO IV 
��+�������ก�� EURO III  
 

�$;�: $'$��,�	$� 
CO 

HC + NOx 
NOx 

PM 

22 
46 
50 
50 

 
����
: "-
��ก�
��%��
�)�	)P�,����
� ก�	����,����
� 

� ��#�
R[*\���
$��Kก������
ก
!�$�� 4.05 ��%&�ก��� / ��ก�
!ก ����"��P�
�
�$�
�"*�'
,��
��� $�����  
- ����
ก
��"�����#�ก�������
���&���$��      284 - 810       �
������YY  
- ����
P����\��%�&�
��$#�.
�����+������$��   1,215 - 3,767 �
������Y 
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- ก
����
���ก
���ก(
�����%��,�
�
�$���%�&�	���
��$#�.
��� )�	.��$��+�$
.�����$�� 227 N 636 �
�����Y  

- �$���������
ก
��
��	���
��$#�.
����*�)�������"
�
���-
ก#�ก�����	�-
���
�$���
��ก�# 1,174,500 - 3,685,000 ��� 

- �$���������
ก
��	���
��$#�.
�����Kก���� 8,910,000 - 29,970,000 ��� 
 

2.5 .#����,��=�:�����ก��	!ก��ก��
9,��	
�� 
��ก
�!�ก(
����$��,#�
�R
'
(�����ก��������ก��ก
����������  ��ก��66� 2 "���� �$�)ก� '
(���

ก
�9+�������   )�	'
(���ก
������	�������	�-
�Y  

 
2.5.1  =�:�

ก��[@B���	
�� 

'
(����������ก
�9+�������  �	)������ก��66� 2 ก�*�� &+� ก�*���������� ���������	ก��
����	��! (Complete Knock Down) )�	ก�*���������� ��������-
���
����&�� (Complete Built Up) 9���
��)���	ก�*���	��'
(���	ก��$��� '
(�"��,"
�#� '
(��กK��,#���,+���.
$���  '
(����&�
�,#��  )�	
�
ก�CKD (Complete Knock Down) .�+� �
ก� CBU (Complete Built Up)%$�����
ก
�����ก�กK�
'
(��	��������ก��&�
��*���ก�	��ก"�� $���
�
���� 2.7 ��6�ก
�)"$�%&��"��
�'
(������ �������
��	ก��'
�����	��! )�	�
�
���� 2.8 ��6�%&��"��
�'
(������ ��������-
���
����&��   
 
�������� 2.7 %&��"��
�'
(������ ���������	ก������	��! 
 

                        -�
�'�#�@���	
�� 
.#����,��=�:� 
CKD 

> 3000 cc 2400-3000 cc < 2400 cc 

����*� 100 100 100 
'
(�"��,"
�#� (A)  % 45 45 32.50 
'
(��กK��,#���,+���.
$���  % of (A) 10 10 10 
'
(���� (1) 98.02 98.02 55.64 
����*�+'
(�"��,"
�#� 198.02 198.02 155.64 
VAT10% (2) 19.80 19.80 15.56 
�
ก� CKD (3) 20 20 20 
'
�	'
(���� (1)+(2)+(3) 137.82 137.82 91.20 
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�������� 2.8 %&��"��
�'
(������  ��������-
����
����&�� 
 

                              �
�'�#�@���	
�� 

.#����,��=�:� 

CBU 
> 3000 cc 2400-3000 cc < 2400 cc 

����*� 100 100 100 
�
ก� CBU (1) 68.50 68.50 42.00 
����*�+�
ก� 168.5 168.5 142.0 
'
(�"��,"
�#� % 45 45 32.50 
'
(��กK��,#���,+���.
$���  % 10 10 10 
'
(���� (2) 165.16 165.16 79.01 

����*�+'
(�"��,"
�#� 333.66 333.66 221.01 
VAT10% (3) 33.37 33.37 22.10 

'
�	'
(���� (1)+(2)+(3) 267.03 267.03 143.11 

 
�
ก�
�
���� 2.7 )�	 2.8 �	�.K��$���
����� ��������-
���
����&�� �	��'
�	����*�)�	'
(�

���ก���
กก��
����� ��������-
���
�#��"���)�	��	ก��'
�����	��!������	�
R�����	  51.91 
)�	�����	 129.21  "-
.�������� �����������
$�&�+������ ��-
ก��
 2,400 9�9�  )�	����� �����������
$
�&�+������ �
กก��
 2400 9�9� �
��-
$�� 
 

"-
.���%&��"��
�'
(������ �.���
���	ก
!ก�	����ก
�&���[4] ��+��� �$����
'
(�
"��,"
�#�   (V������ 81) ��ก
��������%&��'
(��
กV������ 27 V������ 72 )�	V������ 80 $���
�
���� 
2.10 9�����6�ก
������$'
(�"��,"
�#���"����������� ��	.��$,����
��
��/
�"
ก� 
(Economic Car) �
ก�$#�����&��กK�������
�����	 50 �	��$�กK��,��������	 17 9�����P�����)�������� 1 
�*�
&� 2552 ��6������  
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�������� 2.9 ก
����������������
'
(�"��,"
�#��������� �.���
���	ก
!ก�	����ก
�&��� 
 

9
�'��	
�� 
�����=�:�����-$# ��,�	$� 

c������ 27 c������ 72 c������ 80 c������ 81 

��	
�� Hybrid 

     - &�
��*ก�	��ก"������ก#� 3,000 9�9� 
     - &�
��*ก�	��ก"���ก#� 3,000 9�9� 

 
50 
50 

 
10 
50 

 
10 
50 

 
10 
50 

��	
���iij� 50 10 10 10 

��	
�� Fuel cell 50 10 10 10 

��	
��
9,�9@B��;$���'+�
 
- "
�
�������-
���)กK"%9z��  E 20 �$� 

� &�
��*ก�	��ก"������ก#� 2,000 9�9� 
)�	ก-
����&�+������ ����ก#� 220 )����
 

� &�
��*ก�	��ก"���ก#� 2,000 9�9� )��
����ก#� 2,500 9�9� )�	ก-
����&�+������ ���
�ก#� 220 )����
 

� &�
��*ก�	��ก"���ก#� 2,500 9�9� )��
����ก#� 3,000 9�9� )�	ก-
����&�+������ ���
�ก#� 220 )����
 

� &�
��*ก�	��ก"���ก#� 3,000 9�9� 
.�+���ก-
����&�+������ �ก#� 220 )����
 
- " 
� 
�� ��� � �+� � �,�# ���	 �'�ก] 
9
T����
�#�$� 

 
 
50 
 
50 
 
 
50 
 
 
50 
 
50 

 
 
20 
 
20 
 
 
20 
 
 
50 
 
20 

 
 
25 
 
30 
 
 
35 
 
 
50 
 
20 
 

 
 
25 
 
30 
 
 
35 
 
 
50 
 
20 
 

��	
������	�';$����
����S�
��ก$ 

(Economic Car) 
 - �&�+������ ���9#� &�
��*ก�	��ก"��
����ก#� 1,300 9�9� 
 - �&�+������ $��9� &�
��*ก�	��ก"�����
�ก#� 1,400 9�9� 

 
 
50 
 
50 

 
 
50 
 
50 

 
 
50 
 
50 

 
 
17 
 
17 

 
*.�
��.�*��P����&���������)�������� 1 �*�
&� ,.!. 2552 ��6������ 
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2.5.2  =�:�

ก��� ������	
���%>��o 

"-
.���'
(���ก
������	�������	�-
�YYY"-
.�������� ����"����*&&������ก#� 7 &� �	��$�กK�
�
���
$&�
��*���ก�	��ก"�� )�	��
��66����ก�
������
�*ก
�����
��ก#� 5 �Y �	�$����"����$
�
�$�
�'
(���	�-
�Y $���
�
���� 2.10  )�	������ 2.3 )"$�P�ก
�&-
��R'
(��
�%&��"��
����ก��
��"���
��ก��$�กK�'
(��
� ,.�.�. �����  ,.!.2522 "�������� ����"����*&&��������&�+���$���
,����
��SSU
 �	�������
ก
���$�กK�'
(��
���-
.��ก�����������
����� ����"����*&&��ก#� 7 &�
)�� $���
�
���� 2.11 9���������*��� ��-
.��ก�������� �SSU
�	������	�
R 900 N 1,300 ก#%�ก��� 
9����	�"��'
(������ ��	�-
�Y ����)�� 450 �
� ����� 1,000 �
�����Y �	�.K��$���
��	��!�����
�%��
��
�$��
�'
(��,+��"���"�*�ก
����������  �����66��#�����"#��)�$���� %$��������� T���$

)�	�����  ���P�#���,#(�-�
กK�	��ก����ก�กK�'
(�������
�����-
ก��
����� ��������+���,�#���	�'���-
���  
 
�������� 2.10 ����
'
(���	�-
�Y����� ����"����*&&�����ก#� 7 &� �
� ,.�.�. �����  ,.!.2522 
 

����� ����"����*&&�����ก#� 7 &� 
�กK��
�&�
��*ก�	��ก"�� (9�9�.)                                                                                        �
�/9�9� 

1. &�
��*ก�	��ก"�� 
1.1 600 9�9�                                                                                                                                   0.50 
1.2 601-1,800 9�9�                                                                                                                         1.50 
1.3 �ก#� 1,800 9�9�                                                                                                                         4.00 
2. ��6��#�#�*&&�����#�$���6�P���.����
9+��                                                                                         2 ���
 
3. ��6����ก�
����
�
��ก#� 5 �Y �.��$'
(�                                                                               �����	 
3.1 �Y��� 6                                                                                                                                          10 
3.2 �Y��� 7                                                                                                                                          20 
3.3 �Y��� 8                                                                                                                                          30 
3.4 �Y��� 9                                                                                                                                          40 
3.5 �Y��� 10 )�	�Y���X��                                                                                                                 50 
4. ��6���������������
��+����ก�
ก����
�ก����,#����ก                                                                 50% 
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��������	=�:����%>��o��	
��
���� !
�"##$�� �ก�
 7 #


-

500.00

1,000.00

1,500.00

2,000.00

2,500.00

3,000.00

3,500.00

4,000.00

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400

�
�'�#�@���	
�� ([�[�)

�����=�:� (���/�o)

 
 

�-���� 2.3 ����
'
(���	�-
�Y�������� ����"����*&&�����ก#� 7 &� 
 

�������� 2.11 ����
'
(������ �������&�+���$���,����
��SSU
 
 

����� ����"����*&&��ก#� 7 &� 
�กK��
���-
.��ก�����                           

��-
.��ก�� 
(ก#%�ก���) 

'
(���	�-
�Y 
(�
�) 

����ก#� 500 
501 - 750 
751 - 1,000 
1,001 - 1,250 
1,251 - 1,500 
1,501 - 1,750 
1,751 - 2,000 

150 
300 
450 
800 
1,000 
1,300 
1,600 
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2.6 ��#�
B>���
+$�.#����,����#�
B>���


��������	 
"+���+����
ก'
�	�
&
��-
���$#�����
$%�ก��ก
������
&
"�������
ก )�	��/�
������

�R	�����$���	ก
!�������
&
��-
���$��9��
ก�
&
�
������/�
�,�*��������#���	 14.59 �
� ����)��
����
"���"�� ����Y ,.!.2548 [1] �-
�.��
&
�
������-
���$��9�)�	��-
������9#� �������"������
���
������+��� %$��
ก������ 2.4 )"$��.��.K����ก
�P��P������
&
��-
��������������������
��
&

��-
�������
$%�ก ����)������Y 2549 �����
��Y 2552 %$�)��%��������������"���
ก 9���"�$&����
ก��ก
��������������#$��+���,�#��������� $�����ก��
������.����� 2.2 ��	�
��"����.0��$��-

����� ���#$�����	����+���,�#��
กก]
9 LPG )�	��/�
��$����
��ก
����&���.��������
�"
T
�R	 
()�Kก9��) ����������������
����	����+���,�#��
กก]
9 NGV �,+����6�ก
������
��0.
&�
�����
���
ก
��$#��
������	�
��  

 
ราคาขายนํ้ามนัเบนซิน 91 และดีเซล EUROIII ของ ปตท. ป 2548-2552

0
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26
/1

/2
54

8

23
/3

/2
54

8

9/
6/

25
48

7/
7/

25
48

18
/9

/2
54

8

17
/1

1/
25

48

3/
2/

25
49

9/
4/

25
49

2/
7/

25
49

5/
9/

25
49

27
/9

/2
54

9

16
/1

2/
25

49

8/
2/

25
50

17
/3

/2
55

0

2/
6/

25
50

1/
9/

25
50

9/
11

/2
55

0

1/
1/

25
51

15
/2

/2
55

1

1/
4/

25
51

12
/5

/2
55

1

28
/5

/2
55

1

3/
7/

25
51

29
/7

/2
55

1

14
/8

/2
55

1

5/
10

/2
55

1

25
/1

0/
25

51

22
/1

1/
25

51

8/
1/

25
52

15
/2

/2
55

2

26
/4

/2
55

2

12
/6

/2
55

2

10
/8

/2
55

2

วันเดือนปทีม่ีการปรับราคา

รา
ค
าน

้ําม
ัน
 (
บ
าท

/ลิ
ต
ร)

 ณ
 ก
ท
ม
.แ
ล
ะป
ริม

ณ
ฑ
ล

��-
������9#� 91 ��-
���$��9� EUROIII

 
 

�-���� 2.4 ก
�������������
&
��-
�����+���,�#������#(�� ���. �-
ก�$ (�.
��) 
����)�� �ก�
&� ,.!. 2548 ��� ก���
�� ,.!. 2552 

 
����
: http://www.pttplc.com/th/nc_oi.aspx [1] 
 



23 

%&��"��
��
&
�
����ก�����-
������9#� )�	��-
���$� �9� R "�
����#ก
����
ก�*���,�.
�&�  R ������ 30 ก���
�� 2552 "
�
��)�ก)���
��	����$���%&��"��
��
&
��-
���
�$�$���
�
���� 2.12 
 

�������� 2.12 %&��"��
��
&
��-
��� R ������ 30 ก���
�� 2552 
.����: �
�/�#�� 

��	$����	'.#����,����#�
B>���
 ULG 95 GASOHOL 95  

(E10) 

H-DIESEL 

�
&
 R %��ก���� 15.5721 16.2268 15.7717 
'
(�"��,"
�#� 7.0000 6.3000 5.3100 
'
(���!�
� 0.7000 0.6300 0.53100 
ก���*���-
�����+���,�#� 7.5000 2.2700 0.5300 
ก���*��,+��ก
�"���"�#�)�	��*��ก( ,����
� 0.2500 0.2500 0.0500 
�
&
�
�"�� 31.0221 25.6768 22.1927 
'
(����&�
�,#�� 2.1715 1.7974 1.5535 
��#���	� �+=�:��-$# ��;��� �
,�.��ก$��
 33.1936 27.4742 23.7426 

&�
ก
���
$ 5.5573 2.3045 1.9101 
'
(����&�
�,#�� 0.3890 0.1613 0.1337 
��#���	�$�ก < ���
����ก�� 39.1400 29.94 25.7900 

 
�
ก�
�
���� 2.12 "
�
���T#�
��
��	����$"-
.����
&
�
���-
��������� ��
)����$���6� 

2 ��	�'� &+� 
1.  �
&
�
�"��.��
%��ก���� (Refinery Transfer Price) &+� �
&
���%��ก�����
���-
����.�

P��&�
��-
����
��.0� .�+� Marketer ��	ก��$��� 

• �
&
����*� &+� �
&
����*�����ก#$������#��
กก
��-
���
��-
���"-
��K�����
ก
��
���	��! ��	ก��$��� �
&
��-
�������
$�����"#�&%�� &�
��	ก��'����ก
�
��"����-
����
�
���+� &�
&�
�"�0.
�  &�
�	�
�.�+�&�
��"�� &�
��$�กK���-
���  
)�	'
(�!*�ก
ก��-
���
��-
��� 

• '
(�"��,"
�#�  

• '
(���!�
�9�����6���#�����ก�กK��,+���-
�*������#������X  
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• '
(����&�
�,#��  

• ก���*���-
�����+���,�#�  

• ก���*��,+��"���"�#�ก
���*��ก( ,����
� 
2.  �
&
�
����ก R "�
����#ก
� (Retail Price .�+� Pump Price) ��	ก��$��� �
&
�
�

"��.��
%��ก���� ��ก&�
ก
���
$ )�	'
(����&�
�,#�� %$����&�
ก
���
$ .�
���� &�
"
�������*�
&*R'
, &�
��"�� &�
"���"�#�ก
���
$ )�	&�
P����)��ก
�$-
��#�T*�ก#� 
 
��"� 

ก
������������
&
��-
�����P�ก�	��������)��ก
���$"#�����+�ก���,����
���+���,�#�
������� ����"����*&&� �	�.K��$��
ก��������.����� 2.2 �	�.K���
��$ก
�������������
���ก]
9 
LPG ����ก����-
������9#����,#���
ก���� �,�
	��	�
���������"
�
�������'
�	&�
�����
���ก
�
�$#��
�������$� .
ก�
&
��-
������&��������"������������� ����"��P����ก
�,#�
�R
��$"#�����+�ก
9+���� %$��
��ก
�$�
��
&
�-
.��
���������  ����
ก
�"#�����+��,����
���+���,�#� ��	�'����
��+���,�#� "�����	����&�+������  ������6����$��$�$�.���	�
�������������,��#ก���ก
���+�ก9+��
�� %$�P���#����	�$��-
ก
�!�ก(
��������������P�ก�	�����ก
���$"#�����+�ก9+������� ����"����*&&�
����ก#� 7 ������� �����	�
�������'
&�	�����ก�V����.�+���������� 



����� 3  
���	����
ก���
���� 

 

3.1 ����� 
���������	
��ก
�ก��
����ก
�����������
���� ����� �����	
�� !��"
���#$%
��&���

��$���'��(�)*+,*��#�%
ก
�-�ก�
.�*�����
��,* 	 !#���#���%
�)*	ก����
�	/*
����)��/*�)�!�
��	�0�1�
�2 
��#	ก�#(�/*��ก���
�����(�����������)*�
ก/��� 3�(���%
���)��/*�ก
��%
	$��	��(�1
��%
���1��.
��� 

- �������#	ก�#(�/*��ก��ก�����ก
�1��$����/����5�(6 
- �������������
������#�'*��ก
��7��
(ก
�1��$����	�!�ก�'*��(�16 

 

3.2 ���	����
ก���
����ก��ก���
�ก��������� ���!�"��# 
��)��/*������ก��
�����������#	ก�#(�/*��ก��ก�����ก
�1��$����/����5�(6 ����
�����(��#

	ก�#(�/*��ก��	��!#���!���#�'*��ก
�1��$���� ���
8���(��#	ก�#(�/*��ก��ก
�1��$����	�!�ก9!����(�16/��

��'
'� 3�(ก
�1��$������	��#��
กก
���5��������
8&)
��#	�
ก%
���	+'�&)�*
�(,� 9�#���ก����ก�

���,
���/��3���$�*
���ก
�1��$���� 9�#�.�*��ก
� �:�
�,
���/��3���$�*
�ก
�1��$����/��
��5�(6	ก��/���)�
(�,
��� ��	ก��	
��ก
�1��$������#�(,����,
���3���$�*
�ก
�1��$������#	
��
�%
���'��� )�!� Analysis Hierarchy Process (AHP) 9�#��1����%
���'���
��ก���*�( 	
K
)�
( 	กLM6
ก
�
��	��� ���1��	�!�ก  
 


8��5��� AHP $
�
���%
.
�'*�
���ก
�1��$����.�*����ก
�1��$����/��� !��"
� 	'�� ก
�
	�!�ก9!����(�16 ก
�	�!�ก9!���*
� ก
�
��	���+� ��ก�
� ก
�	�!�กก
����5� ก
�	�!�ก9!��
��� ��	1��6 	
��1*� ���$
�
���%
.

��(5ก16�'*�
�ก��ก
��
��+�)�!��3(�
( ก
���	��
�)6
3���ก
����,
���/��+�
��3('�6-1*��5� �����
�	$�#(� 1�����ก
�1��$����	
��)�,��L� 
 

���
�����(�
��*
�	��!#���!���ก
�1��$���� ����
��%
	
���(�
�(�#���#��1*����ก
�-�ก�
���
��
��,*$�ก��ก���/��+,*1��$������
8&)
����2 	 !#�ก%
)��	กLM6��ก
�
��	���3�(��7���#.�*�
9�#�
��
��,*$�ก��ก���/��+,*1��$������ก
�ก%
)��	กLM6 ��ก
�
��	�������$
�
���%
.�*��)�
(
�,
��� 	'��ก
�$���
���
�$�����ก�5��1���(�
� ก
���	��
�)6
8���(���� ก
�$���
���
�
���	)0�/��+,*	'�#(�'
& )�!�ก
� (
ก�L6�
ก/*��,������1 9�#���ก
��%
����(�*
�ก
�1�
�9�#�/*��,�
��1*����ก
�	
��#(��
��1
�$�
�ก
�L61�
�2 	'�� 	-��"ก�� )�!� �1�ก���+,*���3N� ก
�$���
�
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�
กก�5��1���(�
� ���ก
�$���
���
����	)0��
กก�5��+,*	'�#(�'
& �!�	
����7���#���%
�)*.�*/*��,���#
���1��$�
�ก
�L6��/L�����  
 
3.2.1 ���	�������!��$���ก��$%
�������� &��'(��'(�ก
ก)*# (Multi Criteria Decision 

Making) 
��ก
�1��$����$����
ก+,*���%
�
�1��$������1*��	+'�&ก��$�
�ก
�L6��#1*��1ก������


8&)
��#$
�
�����	
��
���
L��#������.�*���
8&)
��#.��$
�
�����	
��1��	�/��#������9�#���
)�
(
8���(��#	ก�#(�/*��)�
(�*
� 9�#�����7�ก
�)
+��� 76/��
8&)
)�
(��7� ������ 
 
3.2.1.1 
�=� Multiple Objective Optimization [2] 

����%
�����#$
�
���*�)
+��� 76�*�(	�����ก
�)
+��� 76��#����#$5�)�
(��
 (Multiple 
objective optimization) ��#�'*ก��
8&)
��#1*��ก
�+��� 761
���1�5
��$��6��#���
กก��
 1 ��1�5
��$��6
3�(�%
��1�5
��$��6)�
(��
�����
	
��(�	��(��1�����
��ก��
��.�*+��� 76���������#+,*1��$���� ��
 ����
ก��#$5� 9�#����
-�(ก
�3
��ก��	'��	$*�)�
(��1�5
��$��6�
'��(�ก*
8&)
��#1*��ก
�
+��� 76��#����#$5� 3�(����
�ก
��ก*./
8&)
�������� 

1. ก%
)��1���
�ก
�1��$���� ��
1���
��� ����
�$%
��& ���$�� ��76ก���(�
�.� 
$%
)���
8&)
��ก
�1��$���� 	
��ก
�ก%
)��1���
�ก
�1��$���� 3�(��#�.
���'*$�&��ก�L6 x1 , 
x2 ,.., xa 

2. ก%
)��$�ก
���1�5
��$��6��#��)�
(��1�5
��$��6 	 !#��7��
(��
�$�� ��76/��1���
�
$%
)���ก
�1��$���� 

3. ก%
)��/*��%
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3.2.1.2 
�=� Multi Factor Evolution Process (MFEP) 
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ก 0 ��� 1 ������ก����*�1*��	��
ก�� 1 
3. �)*�������
� ������1���
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3.2.1.3 
�=� Analytic Hierarchy Process (AHP) [3] 

��ก�L���#��)�
(
8���( �%
	
��1*���'*	�������#$
�
��
��	�����
��%
)��ก��
�$%
��&/��
�1���
8���(�'*��7�ก
�����,�	
��(�	��(���
�$%
��&/��
8���(1�
� 2 3�(+,*1��$������1*��ก%
)��
8���(
$%
��&��#1*�� ��
�L
 �������)��
�
m���1���#��1*��	�!�ก1ก�����*�( �
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3. �����q�(	
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�������'���	��(�ก��1*������
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��&�1ก1�
�ก���
กก0������(ก
	�

8���(��#����
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��&�*�(ก��
��.
�(,������'�����#�(,������.
 
 
Level 1 : 	
K
)�
( 
 (Objective) 
 
Level 2 : 
8���()��ก 
 (Criteria) 
 
Level 3 : 
8���((��( 
 (Sub x criteria) 
 
Level 4 : �
�	�!�ก 
 (Alternatives) 
 

�NP��� 3.1 �$����ก�L��+�N,�������'���, ��M,�(6 1��-������� [3] 
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� 2 �������'�����# 2 �����5ก
8���(��ก
�
	'!#��3(�ก��/��
8���(1�
� 2 $����������'�����# 3 
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K
)�
(��	
��
	
K
)�
(��#����#$5� 
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3.2.1.3.3 ก��R���
)'�R
�!���R(���ก�����
'�"L( (Consistency Ratio, C.R.) 
	 !#�	
��ก
���$����
+�ก
�	
��(�	��(��,���#�$���1
�
�	����ก96 ��#.�*�%
	����
��/*� 

3.2.1.3.2 ���� ����
�$����*��ก��/��	)15+�)�!�.�� �%
.�*3�(ก
��%
��L)
��
�$����*��ก��
/��	)15+� 9�#���/���1�����1��.
��� 

 
 ��O���� 1 ก
��%
��L��
 λ max 9�#�ก0�!�ก
��%
	�
+����/����
�����q�(/���1���
8���(�����
1����1�������
�,L�*�(+����/����
	q��#(���������1������ ��*��%
	�
+��,L��#.�*�
���ก��
+��� 76��#.�*��	��
ก���%
���
8���(����)����#�,ก�%
�
	
��(�	��(� 9�#���ก�L���#ก
������q�(��
8���(
��������
�$����*��ก���(�
�$��,�L6���%
�)*��
 λ max = n 
  

��O���� 2 �%
��L��
��'�������
�$����*�� (Consistency Index, C.I.) )
.�*�
ก$,1� 
 

C.I.= Z=(λ max x n) / (n x 1) 
 

 ��O���� 3 )
��
��'����
�$����*��	'��$5�� (Random Consistency Index: R.I.) 3�(��#��
 R.I. 
	
����
��#/���ก��/�
�/��	�1��ก961����1� 1x1 ����� 15x15 +�/�� R.I. ���1
�
���#3.3 
 
�������� 3.3 ��
/�� R.I. 1
�/�
�/��	�1��ก96, Saaty [4] 
 

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

R.I. 0.0 0.0 0.5 0.9 1.1 1.2 1.3 1.4 1.4 1.4 1.5 1.4 1.5 1.5 1.5 

 
 ��O���� 4 �%
��L)
��
��
�$����*��ก��/��	)15+� (Consistency Ratio: C.R.) �!� ก
�)

��1�
$���	
��(�	��(���)��
���
 C.I. ��#�%
��L�
ก1
�
�	�1��ก96ก����
 R.I. ��#.�*�
กก
�$5��1���(�
�
�
ก1
�
� ��
 C.R. )
.�*�
ก$,1������� 
 

C.R. = C.I./R.I. 
 

9�#�+��
กก
��%
��L.�*�� ��
�L
��
/�� C.R. < 0.10 �!���
(�����.�* �*
)
ก C.R. > 
0.10 �!���
(�����.��.�* )�
(��
���
�5LN
 /��/*��,����*�( 1*��.�*���ก
��ก*./
���
�5�3�(+,*
1��$������1*�������ก
��)*$	ก�ก
�	
��(�	��(��)����ก���������
 C.R. ���� ����
���ก
�
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�ก*./
8&)
��
�.��$����*��ก��ก0�!� 	��(��%
���
8���(1
���%
)��ก��#.�*�
กก
������q�(�������ก
1���
ก����ก0$�*
�1
�
�	�1��ก96	 !#������q�()
�%
�����
�$%
��&�)�� 3�(�,��
�%
���	
��#(�.
���
�
��#	
��	)15+����1��ก��$�
�ก
�L6/��
8&)
ก0(���)�
(�����
�$����*��ก��/��	)15+�ก0��
$,�/��� 
 

ก
�1��$������#��	)15+�/����(,�ก��ก�����ก
�/��ก
�1��$����.���'�+�/��ก
�1��$����
ก�����ก
�1��$������#��	)15+����5L$���1��������!� 1) 
8���(1�
� 2 1*����ก
�	'!#��3(�ก�� ��� 2) 
ก
������q�(	
��(�	��(�
8���(1�
� 2 1*������
�$����*��ก��/��	)15+� 
 

N
(�1*ก�����ก
�/�� AHP 	��#�1*��*�(ก
��$�
8���(1�
� 2 ��#	ก�#(�/*��ก��
8&)
��#1*��
1��$������ก	
�������'���1�
� 2 /���+�N,�� 1���
ก����ก0�%
ก
������q�(	
��(�	��(�
8���(1�
� 2 9�#�
	ก�#(�/*��ก��ก
������
��,*$�ก���ก
������q�(��#��/*��,�/�
�$
� 
��$�ก
�L6 ��
�'%
�
& ก
�
�����q�(��	
����ก�L�/��ก
�	
��(�	��(�
8���(1�
� 2 	
���,� 2 ���1��������'���	 !#��)*��
(1��ก
�
	'!#��3(�
8���(1�
� 2 	��#�1����1������'���$,�$5����
��
�$5� ก
������q�(�)*+���#��ก�
���,
/��
�
1�
$��� 1 ��� 9 N
(��1
�
�	�1��ก96 �
ก������
��%
)��ก
8���( (Weight) ก0��	ก��/���3�(ก
�
�%
��L+�/��1��	�//��ก
������q�(��1
�
�	�1��ก96 ���+�/����%
)��ก
8���( (Weight) �%
�

1���$��)
��
�$����*�� 	 !#��)*��#�����
��%
)��ก
8���( (Weight) ����.�*�
�
ก�����ก
�
�����q�(��#��	)15+� ��
��%
)��ก
8���( (Weight) ���1��������'�������	ก���
กก
��%
��
��%
)��ก
8���( 
(Weight) ��1
�
�	����ก96�1���1
�
��,L�*�(��
��%
)��ก
8���( (Weight) /���1���
8���(��#�(,����.
 
��*�ก0�%
+��,L�����
���ก�� 
 

/���1��.
ก0�!� �%
/*��,�1��	�//��ก
������q�(	
��(�	��(������
��	��
�)6	 !#�)
+������

��%
)��ก/���
�	�!�ก�1����
�	�!�ก ���	 !#��)*��#�����	)15+�/��ก
������q�( �1�1*��.���!���#�����
��
�$����*��/��ก
������q�()
�%
�����
�$%
��&/��
8���(�1���'5��*�(��
�(,���������
1�"
�
)�!�.�� /���1����#ก��
��
����!�)��/*�)��ก/��ก�����ก
�/�� AHP 
 
3.2.1.4  ��
��%��ก��
��� Q��
P����
����R
�!���R�S���PT  ����ก���������  

�
ก1���(�
���1
�
���# 3.4 	�!#��%

8���(�1���1���
	
��(�	��(�ก����1
�
�	����ก96 �*
 
(t1) 	��(�ก�� (t1) ��
��#.�*��	��
ก�� 1 �����1
�
�	$*���(��5�
��ก���*�(1��	�/ 1 	��
���� 
	�!#���
ก	
���5���#
8���(�1���1��	
��(�	��(�ก��	�� 9�#�������
�$%
��&	��
ก�� $��� !����#��#�(,�	)�!�
	$*���(��5���	
��1��	
��(�	��(���)��
�
8���( 2 
8���( �
กก
�	
��(�	��(� (t3) $%
��&ก��
 (t4) 
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�ก�
� ��� (t3) $%
��&ก��
 (t5) 1��	�/�$����
ก
�	
��(�	��(��!� 3 ��� 1 1
��%
��� $��� !����#��#
�(,��1*	$*���(��5���	
����
$���ก��� (Reciprocals) /����
��#�(,��� !����#	)�!�	$*���(��5� 
 
�������� 3.4 1���(�
�1
�
�	�1��ก96��#�'*ก
��$��ก
�	
��(�	��(�	
���,�, ��M,�(6 1��-������� [3] 
 

R
�!���R(����%�
P^�'!�� 

_PT  ���%����������

(�` 
(t1) (t2) (t3) (t4) (t5) 

��

(��b���! 

(t1) (t2) (t3) (t4) (t5) 

Time 1 (t1) 
Time 2 (t2) 
Time 3 (t3) 
Time 4 (t4) 
Time 5 (t5) 

1 
3 
1/3 
1/6 
1/5 

1/3 
1 
1/6 
1/7 
1/6 

5 
6 
1 
1/3 
1 

6 
7 
3 
1 
4 

5 
6 
1 
1/3 
1 

1 
3 
0.20 
0.167 
0.20 

0.333 
1 

0.167 
0.143 
0.167 

5 
6 
1 

0.333 
1 

6 
7 
3 
1 
4 

5 
6 
1 
0.25 
1 

∑  = 4.567 1.810 13.333 21 13.25 

 
3.2.1.4.1  ก��'�R%��O��'��ก���PT  �� (Weight) 

��7�ก
��%
��L��
��%
)��ก
8���( )�!���
/���%
���	��	1��6 (Vector of Priorities) ��/���1�� 
������ 

1. �����
1��	�/ก
�	
��(�	��(��5ก1����#�(,������1���/��1
�
� 
2. �%
+������#.�*�
ก/*� 1 )
�ก����
1��	�/��#.�*�
กก
�	
��(�	��(���������1���/��

1��	�� 
3. ��ก1��	�/��#.�*�
กก
�)
���/*� 2 ����������� 
4. )
+������#.�*�
ก/*� 3 �*�(1��	�/��#.�*�
ก�%
���/��
8���( 
�
ก1��	�/ก
�	
��(�	��(���1
�
���# 3.4 	�!#��
��1��	�/	-�$����)*	
���-��(� �
ก����

�����
/��1��	�/��#�(,������ (t1), (t2), (t3), (t4) ��� (t5) 9�#���.�* 4.567, 1.810, 13.333, 21 ��� 
13.25 1
��%
��� 	�!#�.�*+�������ก��
���*��)*�%
	���ก
�1
�/���1����# 4 ��.�*��
��%
)��ก/��
8���( 
(Weight) (t1), (t2), (t3), (t4) ��� (t5) 	��
ก�� 0.288, 0.489, 0.086, 0.041 ��� 0.096  
9�#��
(��	��(�1��	�/�$��.�*��1
�
���# 3.5 
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�������� 3.5 ก
��%
��L)
��
��%
)��ก/��
8���( (Weight), ��M,�(6 1��-������� [3] 
 

 t1 t2 t3 t4 t5 ��� ∑ ��
	q��#( = ∑/5 
(��
��%
)��ก
8���() 

t1 
t2 
t3 
t4 
t5 

0.219 
0.657 
0.044 
0.036 
0.044 

0.184 
0.553 
0.092 
0.079 
0.092 

0.375 
0.450 
0.075 
0.025 
0.075 

0.286 
0.333 
0.143 
0.048 
0.190 

0.377 
0.453 
0.076 
0.019 
0.074 

1.441 
2.446 
0.430 
0.207 
0.477 

0.288 
0.489 
0.086 
0.041 
0.096 

∑  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

 
3.2.1.4.2  ก����
 ���R
�!���R(���ก�����
'�"L( 
 ��7� AHP ��� $
�
��1���$����
�$����*��ก��/��	)15+��
ก+,*�%
ก
������q�( 	 !#���
�
�,ก1*���������(%
 9�#��!�	
���5�	���/*�)��#�/����7���� ��
�$����*��/��	)15+���#ก��
���� �!� ก
�
�
�+��ก��3�(1��/��1��	�/��#.�*�
กก
�	
��(�	��(��
ก��
)��#�$,���ก��
)��#� 1���(�
�	'�� �*

8���(
�������
�$%
��&	
�� 2 	��
/��
8���(��� (t2) ���
8���(��� (t2) ����
�$%
��&	
�� 2 	��
/��
8���(
��� (t3) �������
8���(��� (t1) ���������
�$%
��&	
�� 4 	��
 /��
8���(��� (t3) 	'�� �*
+,*�����q�('��
��(�16313(1*
�
กก��
��(�16����*
 ���'����(�16����*
�
กก��
��(�16��$$�� 1
�)��ก/��
��
�1��	�!#����*������'����(�16313(1*
�
กก��
��(�16��$$�� �1��*
������+,*�����q�(�
�'��
��(�16��$$���
กก��
��(�16313(1*
ก0.�*/����(,�ก���
��L6)�!�$�
�ก
�L6N
(��ก�!#� 2 9�#��
��%

�)*	ก����
�$����*��.�*.��$��,�L6 (100%) ������� Saaty [4] ���.�*�����7���#��)
��
��
�	��#(�	��
�
ก��
�$����*����#$��,�L6 9�#����$��ก
��%
��L�
ก1���(�
�ก
�1��$����	�!�ก����ก
�
ก��$�*
�+���N
(��ก��#��ก��
�1��.
 

��
�$����*����ก
�	
��(�	��(��������ก.�*�
ก��1�
$�����
�$����*�� C.R. 
(Consistency Ratio) 9�#�	
��1��	�/3�(
���
L�
��L�1-
$1�6 �%
��L.�*�
ก��'����
�$����*�� 
CI (Consistency Index) ��#.�*�
ก1
�
�ก
�	
��(�	��(� )
��*�(��'��ก
�$5��1���(�
� RI (Random Index) 
3�(��
 CI �%
��L.�*�
ก$,1� 

1

max

−
−

=
n

n
CI

λ  

	�!#�  maxλ  (Maximum Eigen value)  �!� /�
�/��	����ก96��#�)&���#$5� 
                    n  �!� /�
�/��	����ก96��#.�*�
กก
������q�(	
��(�	��(� 
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$%
)�����
 RI ���� .�*�
ก1��	�/��#$5��1���(�
��
ก1
�
�	����ก96	
���%
����
ก  Saaty [4] 
.�*
���
L.�*1
�1
�
���# 3.3 �*
��1�
$�����
�$����*�� CR �*�(ก��
 0.1 �!���
�(,�����
��#(�����
.�*3�( 
 

CR=CI/RI < 0.1 
 

�
ก1
�
�	����ก96ก
�	
��(�	��(�	
���,���1
�
���# 3.5 $
�
���$��ก
��%
��L)

��1�
$�����
�$����*�� CR .�*������ 
 
1. �,L	����ก96��#.�*�
กก
�	
��(�	��(� 	����ก96 [A] �*�(�%
���	��	1��6 (Vector of Priorities) ��

1
�
���# 3.4 �,L	����ก96ก�����/�
�!�$5�/��1
�
���# 3.5 	��	1��6 [B] ��.�*	��	1��6 [C] 
 

[A]  [B]  [C] 
1 
3 
0.2 
0.167 
0.2 

0.333 
1 

0.167 
0.143 
0.167 

5 
6 
1 

0.333 
1 

6 
7 
3 
1 
4 

5 
6 
1 
0.25 
1 

 
 
X 

0.288 
0.489 
0.086 
0.041 
0.096 

 
 
= 

1.607 
2.732 
0.444 
0.212 
0.485 

 
2. )
�1��	�/�1���1����	��	1��6 [C] �*�(	��	1��6 [B] ��.�*	��	1��6 [D] 
 

[D]  = 
2880
6071
.
.

 
4890
7322
.
.

 
0860
4440
.
.

 
0410
2120
.
.

 
0960
4850
.
.

 

      
[D]= 5.58 5.59 5.16 5.17 5.05 

 
3. 	q��#(1��	�/��	��	1��6 [D] ��.�* maxλ  
  
 maxλ  = 5.58 + 5.59 + 5.16 + 5.17 + 5.05 
      5 
   = 5.31 
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4. )
��
 CI �
ก$,1� 	�!#� n = 5 ��.�* 

  CI = 
1

max

−
−

n

nλ  

   = 
15

531.5

−
−  

   = 0.08 
 
5. )
��
 RI �
ก1
�
���# 3.3 	�!#� n 	��
ก�� 5 ��.�* R.I. = 1.1 
 
6. )
��
��1�
$�����
�$����*�� CR �
ก$,1� 
 

7. CR =  
RI

CI   = 
1.1

08.0   = 0.07  < 0.1 

 
���������
�$����*��/��ก
�	
��(�	��(��(,�����
��#(�����.�* 
 
3.2.1.4.3 ก�� ��(�����������
(d�ก 

�*
$��51���
1��	�/��#.�*�
กก
�	
��(�	��(��
�	�!�ก+���N
(��ก��� P-1, .P-2 ��� P-3 
3�( ��
�L
N
(�1*	กLM6��1�5
��$��6ก
��'*�
� ��1��	�/����$����1
�
���# 3.6 ���ก
�)
��

��%
)��ก/���1����
�	�!�ก ����$����1
�
���# 3.7 
 

�������� 3.6 	����ก96ก
�	
��(�	��(��
�	�!�ก (N
(�1*
8���((��( t1) 
 

 P-1 P-2 P-3 P-1 P-2 P-3 

P-1 
P-2 
P-3 
 

1 
3 
1 

1/3 
1 
1/2 

1 
2 
1 

1 
3 
1 

0.0333 
1 

0.500 

1 
2 
1 

∑     5 1.833 4 

 
��#�
: ��M,�(6 1��-������� [3] 
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�������� 3.7 ก
��%
��L)
��
��%
)��ก/���
�	�!�ก (Weight Score) (N
(�1*
8���((��( t1)  
 

 P-1 P-2 P-3 ∑  ∑ 3/  
(Weight Score 

P-1 
P-2 
P-3 

0.20 
0.60 
0.20 

0.18 
0.55 
0.27 

0.25 
0.50 
0.25 

0.63 
1.65 
0.72 

0.21 
0.55 
0.24 

∑  1.00 1.00 1.00  1.00 

 
��#�
: ��M,�(6 1��-������� [3] 
 
�%
1��	�/ก
�	
��(�	��(��
1���$����
�$����*��1
���7���#�7��
(.�* 
  

 [A]   [B]  [C] 
1 
3 
1 

0.333 
1 
0.5 

1 
2 
1 

 
X 

0.21 
0.55 
0.24 

 
= 

0.633 
1.660 
0.725 

 
[D]  = 

210
6330
.
.

 
550
6601
.
.

 
240
7250
.

.
 

    
        = 3.01 3.02 3.02 

      maxλ     = 
3

023023013 ... ++
  =  3.02 

           

       CI  = 
1

max

−
−

n

nλ = 
13

0.32.3

−
−  =  0.01 

      

     CR  = 
RI

CI  =    
5.0

01.0   =  0.02 < 0.1 

      
      9�#�.�*��
 CR �*�(ก��
 0.1 �!���
(�����.�* 
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�������� 3.8 1���(�
�ก
�����%
����
�	�!�ก P-1, P-2, P-3 
 


8���()��ก�*
� Time (Weigh Sum of Score) 


8���(��� (t1) (t2) (t3) (t4) (t5) +������%
)��ก 
/���
�	�!�ก 

��%
)��ก
8���( 
(Weight) 

0.288 0.489 0.086 0.041 0.096  

�
�	�!�ก       

P-1 
P-2 
P-3 

0.21 
0.55 
0.24 

0.29 
0.33 
0.38 

0.50 
0.25 
0.25 

0.46 
0.33 
0.21 

0.62 
0.24 
0.14 

0.324 
0.378 
0.298 

 
��#�
:  ��M,�(6 1��-������� [3] 
 

����*
1��	�/��
�$�� ��76/����%
)��ก�
�	�!�ก P-1, P-2, P-3 N
(�1*
8���(��� Time1, 
Time2, Time3, Time4, Time5 ��*��(,�����
��#(�����.�*����
����$����1
�
�1���(�
���# 3.8 $
�
��
����%
����
�	�!�ก.�*�
ก+������
��%
)��ก/���
�	�!�ก (Weight Sum of Score) �������+������

��%
)��ก/���
�	�!�ก (Weight Sum of Score) P-1, P-2 ��� P-3 �!� 
 
 P1 = 0.288 (0.21) + 0.489 (0.29) + 0.086 (0.50) + 0.041 (0.46) + 0.096 (0.62) = 0.324 
 P2 = 0.288 (0.55) + 0.489 (0.33) + 0.086 (0.25) + 0.041 (0.33) + 0.096 (0.24) = 0.378 
 P3 = 0.288 (0.24) + 0.489 (0.38) + 0.086 (0.25) + 0.041 (0.21) + 0.096 (0.14) = 0.298 
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�)*+,*+��11*����
1*��5�ก
�+��1�� 	 !#�$
�
����#����ก�
�,ก�*
.�*.�* 
 2)  ก%
.����� 3�(
8���()�
(�(�
���#�%
�)*ก%
.����� 	'�� $N
 �
�	-��"ก�� 
��#����( ��
/��	�����#���� ��1�
��ก	���(/��ก
�'%
��	���	
�����1#%
��	 !#�����,����,ก�*
 
 
3.2.2.1.3 ����$%
�

(�ก��������R����ก�N%�(�� 

3�(
8��5���.�*��ก
��/��/��ก�����*
�ก
� �:�
$���*
�)�������ก$,�1�
��)*	�0�ก��

�,��/��1��1��	��
 ����(,�N
(�1*��
���
L��#1���.�* 9�#�������+,*+��1.�*��ก
��/��/��ก��	
���(�
��
ก
���*
���� 
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3.2.2.2 PT  �����!����=�k(�%�ก��������� 
(d�กidO��j���#���(NกR�� 
 
8���(��#�����7� �1��ก
�1��$����	�!�ก9!����(�16/���,ก�*
��)�
(
8���( �1���
8���(��
��
�$%
��&1��ก
�1��$����9!����(�16/���,ก�*
��
ก�*�(�1ก1�
�ก�� 3�(��1($
� Brand Age [6] 
.�*�%
ก
�����(+,*���3N���)��/*�	�!#�� Most Admired Brand ��� Why we buy? /��� 3�(ก
�����(��
������������
��'
ก�/��ก
�����(	
�� 5 ก�5�� 1
�N,��N
�1�
�2��#�
��	�- $5��1���(�
��
ก
��'
ก�
���� 5 ก�5�� 3�(+�ก
���	��
�)6
8���(��#��+�1��ก
�1��$����	�!�ก9!����(�16/���,ก�*
$�5
.�*��
1
�
���# 3.10 
 
�������� 3.10 
8���(��#��+�1��ก
�1��$����9!����(�16��#�$����5���/��+,*���3N� 
 

(�������� 
PT  �� 

R�&�� 

Pn 2546 Pn 2545 Pn 2546 Pn 2545 
1 3 
��)(����%
��� 8.85 9.08 
2 2 ������
�
���N�( 8.82 9.12 
3 1 $���*
����
����
� 8.81 9.16 
4 5 9����%
�5���
( 8.7 8.88 
5 4 ���ก
�)���ก
�/
( 8.61 8.91 
6 7 ก
����
��ก���5LN
  8.6 8.72 
7 6 $������/����(�16 8.45 8.82 
8 11 ��
�'*��
(��ก
��%
�5���ก�
.��� � ��.)���,ก 8.34 8.29 
9 17 ��-,�(6���ก
��%
����
ก 8.34 7.98 
10 8 �,
���N
(��ก$�(�
� 8.05 8.45 
11 13 
��ก���5��1�	)15u�� 7.87 8.09 
12 10 /�
�/��	��!#��(�16 7.85 8.31 
13 12 1�
$���*
 7.78 8.28 
14 9 �5
ก�L6�%
��(��
�$���กN
(����(�16 7.66 8.33 
15 14 .������ก	���( .����	����
��6 7.65 8.03 
16 18 �%
�5���ก�
u�� 7.58 7.83 
17 14 ��(�	��
ก
����
��ก�� 7.55 7.99 
18 15 ก
�1ก�1��N
(�� 7.48 8 
19 - ��	��3�3�(�$��(�)�� 7.42 - 
20 19 ��
��5*�	�(ก��1�
$���*
 7.4 7.47 
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3�(��ก�5��1���(�
�����$����
ก��#�
��	�-ก��
 2,088 1���(�
� ����%
ก
�����($���*
 48 

��	N�$���*
 )��#�����������(�16	
��$���*

��	N�)��#���#�%
ก
�����(/��,���#.�*�%
	$�����,
/��
��
	q��#( ����%
�����
�$%
��& ������.�*ก
�$���$�5��
ก$�
���1�
�2��#�
��	�- 9�#�.�*�ก� 
�5�
��ก�L6�)
���(
��( �)
���(
��(7���-
$1�6 �)
���(
��(	ก�1�-
$1�6 �)
���(
��(	'�(��)�� 
�)
���(
��( 
(�  �)
���(
��(/���ก�� �)
���(
��($�/�
�������6 �)
���(
��(�)��� $�
���
�
'N��3��
' ���$�
����
'�������(
	/1 
L�'(6 �����  
 
3.2.2.3 �%
�L�!���ก���(�� 
 ก
����ก�5��/��
8���(��#�����7� �1���,ก�*
���� ��ก�
ก���)*+,*	'�#(�'
&	
��+,* ��
�L
���
�)*ก�5����*� 1*���
-�()��กก
�/�� 4Ps 9�#�	
��)��กก
��
��+�ก
�1�
���#+,*/
(�'*��ก
��
��+�
ก
�1�
� 	 !#��)*1��ก����
�1*��ก
�/���,ก�*
�
ก��#$5����*
�/��1��$���*
 �
�
/��$���*
 '���
�
�ก
�����%
)��
( ���ก
�$��	$���ก
�1�
� 9�#�$�#�	)��
���	
��$�#���#�����7� ��(�
�(�#�1��ก
�1��$����
	�!�ก9!��$���*
/���,ก�*
 �������ก
��'*)��กก
�/�� 4Ps ��ก
�����ก�5��/��
8���(1�
� 2 ��#�����7� �
1���,ก�*
�������	
����7���#	)�
�$���#$5� Kotler [7] .�*�7��
(ก
��
��+�ก
�1�
�3�(�'* 4Ps .�*������ 
   
  1) Product �!� $���*
)�!����ก
���# 	�
��	$���)*ก���,ก�*
 ����
�ก
�ก%
)��1�� 
product �)*	)�
�$�ก01*���,��
ก�5��	
K
)�
(1*��ก
���.� 	'��1*��ก
���%
+�.�*��#$��
� $� ��
����5N�LM6�!�$���ก 3�(.��$��$'
1� 	�
ก01*���%
1
���#�,ก�*
1*��ก
� .���'���
	�
'��)�
�ก0��
 (
(
��$���%
1
�	/*
.
 �1�3�(��#�.
����
���#���%
$���*
�)*/
(.�*���(,�$���(�
� �!� 
  1.1) $���*
��#����
��1ก1�
� 3�(ก
�$�*
���
��1ก1�
����� ��1*��	
��$�#���#�,ก�*
$
�
��
$��+�$.�*������
1�
�ก�� ����,ก�*
1��)��ก���'��������
���� 	'�� �5L$���1� �	-� �,
��ก�L6 ก
�
�'*�
� ��
�
���N�( ��
����� 3�(ก�5���,ก�*
��#	�
�����ก0��	
���,ก�*
��#.����ก
��/��/���
ก 
(niche market)  
  1.2) $���*
��#���
�
1#%
 �����!� ก
�(�����5LN
 ���
��*
���#.��$%
��&��.
 	'�� $���*
��#
+��1�
ก��� �����5LN
 .������ก  ��'*�
�.�* �1��,ก�
ก )�!�$���*
��#	��(���������6��� ��
)*
�$�� $���*
1�
� 2 
 
 ����
�	
��������*�$%
)�����ก75�ก���!��)�����	�!�ก������
� $�*
���
��1ก1�
�
�
กก��
ก
�	
��$���*
�
�
�,ก	 �
� )
ก	
���*
�ก
�+��1��*��
(�)&�����1*��5�ก
�+��1��#�,กก��

�
((��( �1�)
ก	
���*
����ก
� 3�(�
���	��#�1*���#�
�
�,กก��� ��*����( 2 )
1�
���#�
(�)&�.��
$��� 
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 2) Price �
�
	
��$�#���#����/*
�$%
��&��ก
�1�
��1�.���'���
�����.�.����กก0���
�

�(�
�	��(� 	 �
�ก
����
�
$���*
�
���.��.�*'��(�)*ก
�/
(��/���.�* )
ก
8&)
�!#� 2 (��.��.�*���
ก
��ก*./ก
�1����
�
����#�����	
��ก
�1����
�
�)*	)�
�$�ก��+��1N�LM6���ก�5��	
K
)�
(/��	�
 
	'�� )
ก	�
/
(��%
+�.�*��#�15��ก� �
�
�
���1*���,ก)���( �1�)
ก/
(��#$(
� )
ก1����
�
�,ก.
 
	'�� 10 �
� ก�5����#	
��	
K
)�
(�(
ก�)*9!���
���.��9!�� �1�����#9!���
���	
������กก�5��9�#����*�(
ก��
 ���.���5*���#��/
(��������$(
� (�#�.
ก��
����)
ก�
�
 ����,
��ก�L6$���*
.��	/*
ก�� �,ก�*
ก0
��	ก����
�/*��������
���ก������#��9!�� 	 �
��
�
�!�1�������กN
 ��ก�L6/��$���*
��#$%
��&
��#$5� 
 �(�
�.�ก01
� ���*
�ก
��%
75�ก��/�
�(�����*� �
�
��#	�
1*��ก
��
�.��.�*�����.�
��ก9���/�
����� �1������ก����	�!#��/��1��	�/ 9�#�������7�ก%
)���
�
��
(1�
� 2 ������ 
 2.1) ก%
)���
�
1
��,ก�*
 �!� ก
�ก%
)���
�
1
���#	�
�����
�,ก�*
��	10�����
( 9�#�
�
���.�*�
�
กก
��%
$%
���)�!����$���
� 
 2.2) ก%
)���
�
1
�1�
� �!� ก
�ก%
)���
�
1
��,��/����1�
� 9�#��
���1#%
�
ก��	�

����ก%
.��*�( �������)
ก	�
�����#��ก%
)���
�
1
�1�
� 	�
�
���1*���
��#�����%
��L(*��ก���
��
1*��5�$���*
���	
��	��
.� 	 !#���.�*ก%
.�1
���#1���	
K
 ��*��
)
�
���1*��5��� 
 2.3) ก%
)���
�
1
�1*��5�+ก%
.� ��7����	
��ก
��%
��L��
1*��5�/��	�
�(,���#	��
�� ��*�
��ก��
/�$�� ��
���/��	�
 ��กก%
.� ���.�*�
9�#��
�
 �1�)
ก�
�
��#.�*�
$,��
ก 	�
�
��%
	
��1*��
��ก
��%

��'
$�� ��76 )�!�
���N
 ��ก�L6�)*	/*
ก���
�
���� 
 
 3) Place �!� ��7�ก
��%
$���*
.
$,��!�/���,ก�*
 )
ก	
��$���*
��#��/
(.
)�
( 2 �)�� 
��7�ก
�/
()�!�ก
�ก���
($���*
������
�$%
��&�
ก )��ก/��ก
�	�!�ก��7�ก���
($���*
����.���'�
/
(�)*�
ก$�
���#��#$5�����	$�� 	 �
����/����(,�ก����
$���*
/����
��!���.� ���ก�5��	
K
)�
(
��
��!���� 	'�� /���'*��������� ������%
ก��ก
�/
(.���)*���
ก	ก��.
 	 �
��
����%
�)*	$�(
N
 ��ก�L6.�* $����#	�
������%
�����ก�(�
�/����7�ก
�ก���
($���*
�!� 1*��5�ก
�ก���
($���*
 	'�� 
ก
�/
($���*
�� 7-eleven �
���ก���
(.�*��#���� �1��
�����1*��5���#$,�ก��
 )
ก��ก��
����75�ก����#
	
��ก
�/
()�*
�*
� Place ����#���ก0�!� �%
	� 9�#�ก0���	�!�ก��#�)*	)�
�$�ก��$���*
����
�
ก0.��
	)�!��ก���*�(���� 2 ��#1����(,��ก�*ก�� ��
����/
(��#��ก01*�� ��
�L
1
���ก�L�$���*
 
 
 4) Promotion �!� ก
��%
ก��ก���1�
� 2 	 !#���ก�,ก�*
�����ก�L�$���*
/��	�
 	'�� 
3��L
��$!#�1�
� 2 )�!�ก
��%
ก��ก�����#�%
�)*���
9!��$���*
/��	�
 	'��ก
��%
ก
����
�


���%

� 
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3.2.3 '(�ก
ก)*#��ก��ก��'��
ก)*#ก���������  
 Saaty [8] ก
�ก%
)��	กLM6ก
�1��$����	�!�ก�
�	�!�ก�� 2 1����(,���ก�����
������#��

ก
�
��	��������(,�N
(�1*3���$�*
�ก
�1��$������#	
���%
���'�������,
��# 3.3 3�(
��ก���*�($
�
�%
���'��� �!� 
 1) 	
K
)�
(ก
�1��$���� 
 2) ก
�
��	������*
�1�
� 2 9�#��%
.
$,�ก
�����5���	
K
)�
(ก
�1��$�������� 2  
 3) �
�	�!�ก1�
� 2 ��#���)* ��
�L
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

�NP��� 3.3 �%
���'���ก
�1��$����
��	����
�	�!�ก, Saaty [8] 
 

3�(
ก1���*� ก
�
��	����� 2 ��1*�� ��
�L
�
ก)�
(����5�	 !#��)*.�*N
 ��#$��,�L6
����*
� ก
�1��$����	�!�ก����ก�L�������	
��ก
�1��$���� )5	กLM6 (multiple-criteria) Keeney 
and Raiffa [9] 1
�)��กก
�
��	������ )5	กLM6 3�(��#�.
���� 	กLM6ก
�
��	����1���	กLM6 ��
���5L$���1���#�%
	
��$��
��ก
� ������ �!� 

 
1) 
��p�� ก��
��!� $
�
���'*	กLM6������ก
�
��	�����
�	)0�/��+,*
��	���������5���#
1*��ก
�
��	��� .�*	
���(�
��� 

  
 2) 
���� �� ��#��!� +�ก
�
��	�����
1
�	กLM6���ก��
����� �%
�)*	ก����
�	/*
���(�
�����
��*��������ก
�����5���	
K
)�
(ก
�1��$������ 2 ��#1*��ก
� 

��������ก�	
��
���� 

�ก���ก������� !"#$ 1 �ก���ก������� !"#$ 2 �ก���ก������� !"#$ 3 

"�%�&'(ก A 

"�%�&'(ก B 

"�%�&'(ก A 

"�%�&'(ก B 

"�%�&'(ก A 

"�%�&'(ก B 
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ก
� ��
�L
ก%
)��ก�5��/��	กLM6	 !#��%
.
�'*��ก
���������ก
�����5�����1�5
��$��6
��ก
�����(���� Keeney and Raiffa [9] 	$�������
����%
�������5L$���1���# ��
��$��6 ������ �!�  
 1) �!�N�)#k���! (completeness) )�
(��� 	กLM6����)����#����
�$%
��&����/��+,*

��	��� �*��.�*���ก
�ก%
)���)*�(,���ก�5��/��	กLM6ก�5����� 3�(.����/
�1ก�ก ���� 
 2) �$����p�� (operationally) ก��
��!� ก�5��/��	กLM6����
�$%
��&����/��+,*
��	��� +,*

��	���$
�
��)
/*��,�
��ก��ก
�
��	���)�!��'*�5�( ����/��1�
��	���	กLM6�5ก	กLM6.�*
3�(.����
8&)
 ���$
�
���7��
(��
�)�
(/��	กLM6�)*	
����#	/*
��1��ก��.�* 
 3) &�ก�%��p�� (decomposability) ��
�)�
(/��$���1�/*����ก0�!� $
�
��
��	���	กLM6
�
�	�!�ก������5���#������5�3�(	กLM6��	กLM6)��#�.�* 3�(��$���
ก����5�/��	กLM6�!#� 2 
 4) p!%iO��i��� (absence of redundancy) )
ก	กLM6$��	กLM6��ก
�9�%
9*��ก�� 	�!#���
ก
	
��1�����/����ก�L��*
�	��(�ก�� (�����.��	
��ก
��%
	
����#��1*����	กLM6�,����ก��
�.�*�����,� 
	 �
��'*	กLM6��	กLM6)��#�	 �(�	กLM6	��(�ก0	 �(� ���*� �5L$���1�/*�������
��ก����
����5���#
������5�3�(	กLM6)��#�.��.

�
กm�(,�����ก	กLM6)��#� 
 5) !� ���
���������"� (minimum size) ก
���	กLM6ก
�
��	����%
����
ก	ก��.
 �%
�)*
	ก����
�(5��(
ก9��9*����ก
�
��	������(���%
�)*(
ก1��ก
�����,*������%
 
ก1���*��%
���	กLM6
��#	)�
�$�1
�)��ก��1���(
.�������	ก��	�0�	กLM6  
 

ก
�ก%
)��	กLM6ก
�
��	���$
�
��ก���%
.�*3�(	��#�1*� ��
�L
�
ก	
K
)�
(ก
�
1��$������#1*��ก
����
1
��%
��� 9�#��
�	��(ก.�*��
 	
��ก
�ก%
)���
ก������
� (top-down) 
�(�
�.�ก0�� Golub, [10] .�* ��
ก
��$�ก
�L6���
�
m���1���
 	
��ก
���
(ก��
)
กก
� �:�

	กLM6ก
�
��	�����ก���%
3�( ��
�L
�
ก��ก�L�/*���/*�	$�(/��	�!�ก��#1*��ก
�
��	��� 
����
��(�
�)������	��(ก.�*��
	
������
��
ก��
�/����� (bottom up approach) 3�(��#�.
ก
��'*����
$������
�
��ก��ก����
��	
��)��
���#��'��(�)*.�*	กLM6��#����*��$��,�L6/���.�*�
กก��
��#
���%
�
ก�
�)��#��
���	 �(��
�	��(� 
 
3.2.4 
�=�ก��
กq��
��
!���!N( 
 ��7�ก
�	ก0�������/*��,�	 !#��
�����($
�
���%
.�*)�
(��7� 3�( �5&7��� [11] .�*
����	
����7�ก
��)&� 2 3 ��7� �!�  
 1) ก�����
ก�ก��)# (Observation) ����ก
�$��	ก1ก
�L6�����$������� (Participant 
Observation) ���ก
�$��	ก1ก
�L6���.����$������� (Non-participant Observation) )�!��
���
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����	
��ก
�$��	ก1ก
�L6�����3���$�*
� (Structured Observation) ���ก
�$��	ก1ก
�L6ก
����.��
��3���$�*
� (Unstructured Observation) 
 2) ก����!M��)# (Interview) ��(��
ก���
�$����-
$1�6 3�(	q 
�ก
�$��N
�L63�(
�'*���$���
� (Questionnaire) ก
�$��N
�L6���	�
���ก (In-depth Interview) )�!��
����%
��ก
	
��ก
�$��N
�L6	
���
(�5�� ���ก
�$��N
�L6	
��ก�5�� 	'�� 	�����ก
�$���
ก�5�� (Focus 
Group Discussion) 9�#���(��'*ก���
ก3�(	
����7�ก
�����(	'���5LN
  	 !#��)*.�*/*��,���#$
�
���%
�

1���$��ก�����$���
�.�*  ���$
�
��.�*/*��,�	 �#�	1����	'����#��ก�����	��(�ก��

���$���
���#�
���/*��%
ก�� 3�(���5��.
$,�ก�5����ก�5��)��#�	
��+,*
��	��� 
 3) ก���
��
!���!N( �ก
�ก��� 	'�� )���$!� �
(�
�����( ���(
�� �76 ����
� $�#� �� 6
1�
� 2 	
��1*� 
 
3.2.4.1 ก�� �����&�����j�! 
 ก
�$�*
����ก
��'*���$���
�����	
��$�#���#�%
	
����ก
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/*��,�/���
�����( 9�#�ก
�
$�*
����$���
����ก
��'*���$���
�����$
�
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�ก%
)��	กLM6ก
�
��	��� 
��7�ก
��
ก��
�/����� �!�	
����7�ก
�)��#�/����7�	�!���1*���ก
�-�ก�
���/*������/*�	$�(/���1���
�
�	�!�ก��#��
��	�����ก
�����( 
 

ก
�����%
$���1�
� 2 �����$���
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� ������ 
�!�  
 1)  ก
�����%
���$���
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• '!#�/�����$���
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��ก���*�( ���$���
����	ก�#(�ก��	�!#����.� 	'��
���$���
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• 	�!��)
 $
�� .�*�ก� ก
��%
��ก	�!��)
$
����ก	
��1��2 	 !#��)*$���ก��ก
�
1��ก
��%
��ก1�� 
��ก���*�( 

 
 1����# 1 	ก�#(�ก��+,*1�� .�*�ก� /*��%
�
���#	ก�#(�/*��ก��+,*1�� �
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�	�!#����#�%
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��/������ �!� ก
�
������'*���$���
� �
�ก��ก�5����#��*
(ก��+,*1�����$���
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� 3�(+,*������'*���$���
���#$�*
���*� 1
��%
���/��+,*�,ก��������$�
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�����	/*
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ก
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�$%
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�������'*���$���
����	
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 3)  ก
���	��
�)6ก
�������'*���$���
� 	�!#�.�*+�ก
�������'*�
��*� ��/���1��
��	��
�)6/*��,��
กก
�����'* ������ 
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	q��#(/��	��
��#�'*��ก
�1�����$���
�/��ก�5��+,*�����	 !#�

���
L	��
ก�
� �*
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�
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•  ��
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/*��%
�
�	
���
(/*����*
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�
 ��
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( ���	�!��)
1������%
'����� 
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/��ก
�1��$����/��ก�5���5��� 9�#� Aczel ��� Saaty [14] .�*�)*��7�ก
�)
��
9�#�	
��1�����/��ก
�
1��$����/��ก�5���5��� �������!� 

 
)
ก��ก
�1��$�����
ก N �5��� 9�#��)*��
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3.3  ���	�&(�&�
R
�!R������$���ก���=����ก��������� 
(d�ก�$��j���# 
�������#��(��'*	
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���ก
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ก
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� �� �����#.�*����
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�	�!�ก��(�16����$
�
�������	'��
���
L.�*�*�(u8�ก6'�#�
��
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 �1�ก���/��+,*���3N�.��$
�
�������
� ��
 ���.�*�*�( ��
�������	$��.
 u8�ก6'�#���
� �� ������$
�
��������ก.�*	
�� 2 $���(��( �!� 
$�����# $
�
������������,*.�*������ (Systematic Components) ���$�����#�����
�.��������
(Random Components) ������ 

 

ininin vu ε+=  (3.3.1) 
 

3�(��# 
inu  �!� ��
� �� �����#+,*���3N�����# n ��.�*����
กก
�	�!�ก��(�16
��	N���# i 

(Utility of alternative i for individual n) 

 inv  �!� $���/����
� �� �����#$
�
�����.�*������ 
(Observable portion of utility) 

 
inε  �!� $�����#�����
�.�������� 

(Random portion of utility) 
 

��	)0�.�*��
����
��3('�6
��ก���*�( 2 $��� �!� inv ��� inε  ��$���/�� inv 	
��$���
��#�5�������,*1
������	��� $��� inε  	
��$�����#�
�	
��#(���*��1�ก
�����,*/���1����5��� 	'�� 
�$��(�/���5��� $��� inε ���	
��1����#�%
�)*�5���1��$����	�!�ก��$�#���#��
���)*����
��3('�6
$,�$5� 
 
$���/������
��3('�6��#	)0�.�* inv ���$����)&���ก%
)���)*	
��u8�ก6'�#����,
��� ������ 
 
                                       inknininin xxxv ββββ ++++= ......22110  (3.3.2) 
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3�(��# inkx  �!� 1���
���#	ก�#(�/*��ก������
��3('�6/��$�#� i /���5��� n (i �
�	
��.�*
����$�#�/��  , �
�	�!�ก) 	'�� 	��
��ก
�	����
� , ��
3�($
� , �
(.�*/��
�5�����#ก%
���1��$����	�!�ก 

 kβ  �!�  
�
��	1��6 )�!���
����#��#.�*�
กก
�$�*
�����%
��� 
 

	�!#���
ก$���/������
��3('�6 	'�� �$��(� ��#.��$
�
��1������.�* �%
�)*.��$
�
��
���5�(�
�������.�*��
 $�#�����	
������
��3('�6$,�$5� �1����5.�*���,
/����
���
��	
�� 
(Probability) ��#$�#� i �
ก	9�/��$�#�/��)�!��
�	�!�ก����)����#�5��� n ��	�!�ก������
��3('�6
$,�$5� 
 

�*
ก%
)���)*����
��3('�6	
��.
1
�$�ก
� 3.3.1 ��ก%
)��	9�/��1��	�!�ก	
�� Cn 
��*� ��.�*��
���
��	
��/���5��� n 	�!�ก$�#� i �
ก	9�  Cn ��
 
 

Pn(i) = Prob ),;( jicUU njjnin ≠∈∀≥    (3.3.3) 
 

$�ก
� 3.3.3 ����
�)�
(��
 ��
���
��	
��/���5��� n ��#��	�!�ก$�#� i  ����
	��
ก�� ��
���
��	
��
��#����
��3('�6/���5��� n ��#��	�!�ก$�#� i �
กก��
)�!�	��
ก������
��3('�6 j 3�(��#�5ก2 
�
�	�!�ก j 9�#��
$�
'�ก/��	9� cn 
�����
 (3.3.3)  ��                                    ininin vu ε+=  
                     ���                                  jnjnjn vu ε+=  
��.�* 
                                            Pn(i) = Prob ),( njjnjninin cv ∈∀+≥+ ενε  
                                                    = Prob ),( njjnininjn cvv ∈∀−≤− εε                                (3.3.4) 
 

	�!#���
ก ε  	
��1���
�$5�� (Random Variable) $�ก
� 3.3.4 ����$����� Joint 
Cumulative Distribution /�� Random Variables  )( injn εε −  ��#9�#��,ก)
��
/����
���
��	
�� 
(Evaluated) ��#�5� )( jnin vv − q������*
�,*ก
���ก��� (Distribution) /�� ε  /���5ก2 �
�	�!�ก 
$�ก
� 3.3.4 ���$
�
���'*��ก
��%
��L)
��
���
��	
��/��ก
�	�!�ก�
�	�!�ก/���5���)��#�2 
.�* 9�#�3�(��#�.
��
�.��������1�
�2 $
�
���7��
(3�(�'*ก
�ก���
(��� Normal ��ก�L����
	'��ก�� �*
�)* ε  ��ก
�ก���
(��� Normal ���%
�)*.�*����%
�����#'!#���
 Probit �1�	�!#���
ก
����%
������ Probit ���.��$
�
��	/�(����,
$�ก
���#�$����
�$�� ��761�
�2 .�* �(�
�'��	�� 
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������� ��ก
��%
��L)
��
��
���
��	
��/�� Probit Model ��1*���'* Simulation 9�#��%
�)*ก
�
�%
��L(5��(
ก ���$���	
�!��	��
�
ก �1��*
 ε  /������
�	�!�ก��ก
�ก���
(��� Gumbel Type I 
Distribution ���%
�)*.�*����%
�����#'!#���
 Logit 3�()
ก	
���
�	�!�ก/���5����� 2 �
�	�!�ก 
����%
������,ก	��(ก��
 Binary Logit Model ���)
ก���
กก��
 2 �
�	�!�ก���,ก	��(ก��
 
Multinomial Logit Model 3�(�*
 ε  	
�� Random Variable ��#��ก
���ก������ Gumble ��*� ก
�
��ก������$�$� (Cumulative Distribution) ���$���*�( 
 
                                                      [ ] 0,exp)( )( >−= −− µε ηεµeF                                        (3.3.5) 
 
��� Probability Density Function /�� ε  �!� 
                                                       [ ])()( exp)( ηεµηεµµε −−−− −= eef                                    (3.3.6) 
 

$��51�"
����ก��
�/*
�1*�	
��+��)*$
�
����	��
�)6��
���
��	
����#+,*	����
�����# n ��
�,
�����ก
�	����
� i .�*������ 

                    Pn(i) = ∑
∈ ncj

jn

in

v

v

)exp(

)exp(    = 
∑ ∑

∑

∈ ncj k
jnkk

k
inkk

x

x

)exp(

)exp(

β

β
                                (3.3.7) 

 
�
�����(��#+�
��
$��51��)*��
� �� �����$�����#.��$
�
�����.�*�*�(��
������� ��

ก
�ก���
( 1�����ก��	�� 	 �
���	
��+��)*.�*$�ก
���#���,
�����#��
(1��ก
���	��
�)6 ���ก
�
ก���
(1����� ก��	��ก0����ก�L�ก
�ก���
(��#��
(ก��ก
�ก���
(1�����
ก1�(Normal 
Distribution) 9�#�	
��u8�ก6 '�#�ก
�ก���
(��#	�
��ก�'*�7��
(��
�.���������� �1�ก���/����5�(6  

 



61 

 

�NP��� 3.4 u8�ก6'�#�/��ก
�ก���
(1�����
ก1����ก
�ก���
(1�����ก��	�� [18] 
 
�,
��# 3.4 	
��(�	��(� ��ก�L�ก
�ก���
(1�����ก��	�����ก
�ก���
(1�����
ก1� ��

	)0���
ก
�ก���
(1�����ก��	�� ����ก�L�	)�!���������#%
	'��	��(�ก��ก
�ก���
(���
ก1� �1���
����ก�L���#	��(�.
�
�9*
(	�0ก�*�( 

 
����%
�����	��
�)6��
���
��	
����#+,*���3N���	�!�ก�
�	�!�ก1
�$�ก
�(3.3.2) 	
��

����%
�����# ��(�	��(กก����#�.
��
 ����%
���
��	N�3���1 (Logit Model) ��ก�L���#ก�5���
�	�!�ก

��ก���*�( �
�	�!�ก	 �(� 2 �
�	�!�ก 	�
��ก��	��(ก����%
�����
 Binary Logit Model (BNL) 
���)
ก�
�	�!�ก ���%
����
กก��
 2 �
�	�!�ก��*� ��	��(ก����%
��������
 Multinomial Logit 
Model (MNL) 
 

��ก
� �:�
����%
�����	��
�)6��
���
��	
����ก
�	�!�ก
��	N���(�161
�$�ก
� 
(3.3.2) 	�
��1*���%
��7�ก
��
�$��1��

��(5ก16�'*��ก
�
���
L��
$��
��$��7��  βk ��#$��*�����
���7� �/��1���
�1�
���#��1���������
� �� ���  9�#�ก
�-�ก�
��#+�
��
��(��'*��7�ก
��
�$��1�
��#	��(ก��
��7� Maximum Likelihood (ML) ��ก
� �:�
����%
�����	��
�)6��
���
��	
����ก
�
	�!�ก
��	N���(�161
�$�ก
� (3.3.2) $
�
���%
��7�ก
��
�$��1��

��(5ก16�'*��ก
�
���
L�

 
�
��	1��6/��1���
�������%
����
 )�
(��7���#��.�*�
 
�
�	1��/��u8�ก6'�#���
� ��� 
(Utility Function) 3�(��ก
�-�ก�
����(���.�*�'* ��7� +����/����
���
��	
��$,�$5� (Maximum 
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Likelihood Method) 	�!#���
ก	
����7���# 	)�
�$���# $5�����'*ก���(�
�� ��)�
($%
)���
����%
���3���1 	�!#� ��
�L
u8�ก6'�#���
�	
��.
.�*(Likelihood Function) /��ก�5��1���(�
��%
��� 
n 1���(�
� 3�(��#�1���1���(�
��,ก$��1�"
���
	
�� ��$��1��ก�� )
กก%
)���)* Tn 	
���
�	�!�ก��#
+,*���3N�1���(�
���# n 1��$����	�!�ก�'*���� ������� 
 

3�ก
$��#��$5��	�!�ก+,*	����
�/����
 n 1���(�
� ��*� ���
ก
�1��$����	�!�ก
��	N�/��
��(�16/��+,*���3N�������
	��
ก��  
 
P1 (T1 ) * P2  (T2) * P3 (T3) * P4 (T4)yyyyPn (Tn) (3.3.8) 
 
9�#���	��(ก+��,L1
� (3.3.8) ��
��
/����
�	
��.
.�* (Likelihood) ���ก%
)���)* 
Yin     ����
	��
ก�� 1 ��ก�L��5�����# n 	�!�ก�
�	�!�ก i 
Yin    ����
	��
ก�� 0 ��ก�L��5�����# n 	�!�ก�
�	�!�ก j 
 

�*
ก%
)���)*  ∗
L  	
��u8�ก6'�#���
�	
��.
.�* (likelihood function) ��.�*��
 

 

jnin y
n

y
n

N

1n
k21 )j(P)i(P),...,,( Π=

=

∗ βββL  

 
3�(��# )(iPn 	
��u8�ก6'�#�/�� kβββ ,...,, 21 �*�( 
 

$�ก
�����7��
(.�*�������!� ��
�	
��.
.�*/���1��� Observation ��#��	ก��/��� ∗
L ����
	��
ก��+�

�,L/����
���
��	
����#�5��� n 	�!�ก�
�	�!�ก ))(( inY
n iPi ก����
���
��	
����#�5��� n 	�!�ก

�
�	�!�ก ))(( jnY

n jPj  

	�!#���
กu8�ก6'�#� ),...,,( k21 βββ∗
L  	
��u8�ก6'�#�/��+��,L9�#���+��%
�)*ก
���	��
�)61��.
�%


.�*(
ก�
ก2 ��������*
�
���)*	
��+���ก ���%
�)*ก
���	��
�)6��
(/���3�(�*
�)* L  	
�� Logarithm 

/�� ∗
L ��.�* 

),...,,(log),...,,( k21k21 ββββββ ∗= LL                                       
   

         






⋅= Π

=

jnin y

n
y

n

N

n

jPiP )()(log
1
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                                     [ ]∑
=

+=
N

n
njnnin jPyiPy

1

)(log)(log              (3.3.9) 

 
���	�!#���
ก 1=+ jnin yy  )�!� injn yy −=1  ��� 1)()( =+ jPiP nn )�!� )(1)( iPjP nn −=  
�����
�� (1) ��.�* 

[ ]{ }∑ −−+=
=

N

1n
ninnink21 )i(P1log)y1()i(Plogy),...,,( βββL

 
 

ก
��%
��L)
��
$,�$5�/��u8�ก6'�#� L  (Maximum of Logarithm of Likelihood Function) $
�
���%

.�*3�(�
-�(����,��$ �*�(ก
� Differentiate u8�ก6'�#� L   	��(�ก���1���1���
�.���,*��
 9�#�����#����!� 
β  1�
� 2 ��*����ก%
)���)*�1���$�ก
�����
	��
ก��-,�(6 �1�	�!#���
ก L   	
��u8�ก6'�#�)�
(1���
� 
q�����ก
� Differentiate ���	
�� Partial Differentiate ������ 
 
ก
�)
��
 Max /�� L   �%
.�*3�( 

0
)j(P

/)j(P
y

)i(P
/)i(P

y
N

1n n

kn
jn

n

kn
in

k

=∑












∂∂
+

∂∂
=

∂

∂

=

∧∧

∧
ββ

β

L
                        (3.3.10) 

 
$%
)�����
 k=1,2,3,y,k 
 
$�ก
���# (3.3.10) ���	
�� Simultaneous Equations �%
��� k $�ก
� 	�!#��ก*����$�ก
� k $�ก
�

��*���.�*��
/�� k2,1 ,...,βββ
∧∧∧
9�#��)*��
 0

k

=
∂

∂
∧
β

L
 �1�ก0(��.��$
�
�������.�*��
	
����
$,�$5�

)�!�1#%
$5� ���1*��1���$�� Second-order Conditions 	�!#�)
��
��# kβ
∧

9�#�.�*�
ก$�ก
� (3.3.10) 

��*���)�
(��
���
 kβββ
∧∧∧

,...,2,1 ��#.�*�
ก$�ก
� (3.3.10) �)*��
u8�ก6'�#� L    $,�$5���
   ���

	
����
 
�
��	1��6��#1*��ก
�/��$�ก
� 
 
����%
��� Logit ���5L$���1���#$%
��&���1��.
���  
  1. ��
���
��	
��/��ก
�	�!�ก�
�	�!�ก �
ก����%
��� Logit ����
��)��
� 0 �!�.��	�!�ก
�
�	�!�ก 	�( ก�� 1 �!� 	�!�ก�
�	�!�ก 100% ����$�����,
��# 3.5  
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�NP��� 3.5  u8�ก6'�#���
���
��	
��/������%
���ก
�1��$��, Louviere [19] 
 
   2. ��
 Utility 9�#��'*�����
/����
� ���/���
�	�!�ก���5L$���1���#$%
��& �!� 	
����
��#.����
)���(���.������
�)�
(��1��	�� ������
�)�
(ก01��	�!#��%
.
	��(�ก����
 Utility /���
�	�!�ก
�!#�  
  3. �5L$���1���ก
��%
����%
���.
�'*�� !����#�!#�.�* (Model Transferability) 	�!#���
ก
����%
�����# �:�
/���	
��ก
��%
��� �1�ก���ก
�1��$����	�!�ก
��	N�/����(�16/���� 
����%
������ก��
� �
����%
.
�'*�� !����#�!#�.�*�*
���� !����#���ก��
��� �1�ก���ก
�1��$������#
��*
(ก��  
  4. ����%
�����# �:�
/�������
�$���ก��ก
��'*��$���3(�
(�*
�N
�� (Policy 
Testing) 	 �
� 1���
���#	ก�#(�/*��ก���3(�
($
�
���,กก%
)��.�*������%
���.�*3�(1�� 
 

3.4  
�R��Rก������
 ���!N(
kd���$���ก��k�t��&�� ��(��  
/*��,���#�'*��ก
� �:�
����%
���ก
�1��$����	�!�ก�
�	�!�ก��ก0.�*�
กก
�$���
�

+,*���3N� 9�#���# +�
��
�
��%
	���ก
�.�* 2 ��ก�L� .�*�ก� ��ก�L���ก	
��ก
�$%
���/*��,�ก
�
1��$����	�!�ก�
� 	�!�ก��#	ก��/���������*� 	��(ก��
��7� Revealed Preference (RP) $���	�������7�$%
���
��7���#$��	��(ก��
 ��7� Stated Preference (SP) 9�#�	
����7���#.�*���ก
�����*� �:�
	 !#��'*��ก
�����(
ก
�1�
�/��$���*
 �5
3N�������3N� 	
��ก
�-�ก�
��
����	)0����ก
�1��$����/��+,*���3N�
N
(�1*$�
�ก
�L6��#(�� .��	�(	ก��/����1��,ก$��1�/����
 1
�
���# 3.11 $�5
ก
�	
��(�	��(�/*������
/*�	$�(/��ก
�$%
����*�( ��7� RP ���ก
�$%
����*�(��7� SP  
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�������� 3.11  ก
�	
��(�	��(���7�ก
� Revealed Preference (RP) �����7�ก
� Stated Preference (SP)  
 


�=�ก�� Revealed Preference 
�=�ก�� Stated Preference 

�'*-�ก�
	q 
� �1�ก���/��+,*	����
���#���� 1��

�
�	�!�ก��#���(,���*����� 

�'*-�ก�
 �1�ก���/��+,*	����
���#����

1���
�	�!�ก ��ก
�	����
�)�!����ก
�

/�$���)��2 )�!��� $�
�ก
�L6�)��2

��#(��.��	�(��)�!�	ก��/����
ก��� 

.��$
�
������5�ก
�ก%
)�����ก
������
 /��1��

�
���#��+�1��ก
�1��$����	����
�.�* ����
�ก���)*	ก��


8&)
���1��.
��� 

� ��
�+�� �
���ก
������
 

� 1���
��
�����
�+���
��*�( (Variations) ��(
ก��#

�� -�ก�
���+�/��ก
��
�	
��#(�/��1���
���#����+�

1�� �1�ก���/��+,* 	����
� 

� 1���
����
�	ก�#(�	�!#��$%
��&$,� (Correlations) �
�

�%
�)*.��$
�
���(ก���7� �/��1���
���ก�
กก��.�*

�(�
��,ก1*�� 

$
�
��ก%
)���������5���
1���
�

.�*3�(1�� 

.�*���/*��,�ก
�1��$������$�
�ก
�L6��#	ก�� /�������

��*� 

.�*���/*��,���
����	)0�)�!�ก
�

1��$����N
(�1* $�
�ก
�L6��#$��1�

/��� 9�#�.��$
�
����#���.�*��
+,* 	����
�

��ก���%
1
���#�$��	�1�%
��.�* )
ก 

$�
�ก
�L6	)��
����	ก��	
������/����
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()��� 

 
��#�
: $� ��6 -���3$NL-��
� [15] 
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3�(
ก1�ก
�$%
���/*��,��*�(��7� SP ���%
���/���1��ก
��%
	���ก
� ������  
 1. ก
���ก�����7�ก
�$%
���/*��,� 9�#���1*��ก%
)���
(��	��(���#$%
��& ������  
 - $�
�ก
�L6����
�	�!�ก��#���)*+,*���3N�	�!�ก 
 - ก�5��	
K
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(���1���(�
���ก
�$%
���/*��,� �����7�ก
�$%
��� 
 - ����
������7�ก
��%
	$���
�	�!�ก 
 - ��7������
����	)0����ก
�1��$����/��+,*���3N� 

 2. ก
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���/*��,���$�
�  
 3. ก
� �:�
����%
����
ก/*��,���#$%
���.�*  
 4. ก
�1���$����
��,ก1*���������(%
/������%
��� ���ก
��%
����%
���.
�'*��ก
� 
 (
ก�L6 

��7�ก
�$%
�����
����	)0����ก
��%
	$���
�	�!�ก��#���)*+,*���3N� ��
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 ��
��
�$%
��&�(�
��
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��,ก1*�������
���
	'!#��!�/��/*��,���#��$%
���.�* �������	 �
���
ก
�
$%
���1
���7� SP 	
�� ก
�$���
���
����	)0�)�!�ก
�1��$����/��+,*���3N���$�
�ก
�L6�%
���
��#$��1�/����
 ��7�ก
� $%
�����#�'*���1*��	
����7���#��3�*��*
�)�!�'�ก�,��)*+,*��#�,ก$%
����$����
�
���	)0���#�$�������
� '����� �1�ก�����#��*������#�r��(,���1�� 9�#���7�ก
�$%
������*�(ก�� 3 ��7�
)��ก �!� ก
�$��N
�L61�� 1��1�� ก
�$��N
�L6�
�3��-� �6 ���ก
�$%
����
�.
��L�(6 �1�	�!#�
�%
��������
��%
	
����#��1*�� $%
�����
����	)0����ก
�1��$������#�ก�*	��(�ก����
�	
�������
ก
��#$5� ก
�$��N
�L61��1��1����
 ��	
����7�ก
���#	)�
�$���#$5�$%
)���ก
�$%
����*�(��7� SP (Kroes 
and Sheldon, 1988) [16] 

��ก
���ก���ก
�$%
������� ��ก	��#��*�(ก
�ก%
)����
����)*+,*���3N��1����� ��
�L

$�
� ก
�L6�
�	�!�ก�%
���ก�#$�
�ก
�L6 ������1���$�
�ก
�L6��������%
�����(�16
��	N�
�)*+,* ���3N� ��
�L
	�!�ก 3�(1*��$����*��ก��
��	�0���#1*��ก
���-�ก�
�������( 	�!#�ก%
)��

��	N� /����(�16��#�)* ��
�L
/����
��*�����  /���1��.
ก01*��$��1���
�'*��
(�*
�1�
�2��#+,*���3N�
1*�����+�� '���
กก
�	�!�ก��(�16
��	N����� 
��	N�/����(�16����
(��	��(���#�7��
(���
��
�'*��
(�*
� 1�
�2/����(�16
��	N����� ���,ก�%
�

��ก��	
���
�	�!�ก�)*+,*���3N� ��
�L

1��$����	�!�ก 	'�� �*
	�
1*��ก
�-�ก�
 �1�ก���+,*���3N���ก
�	�!�ก��)��
�ก
��'*��(�16��#�$���
�5���
��	N� ��(�16�)��ก����(�16 Eco car �
�	�!�ก�
�
��ก���*�( ก
�	�!�ก�'*��(�16�)��9�#�
���
�
 800,000 �
� ��
1����	��(�
���%

� 2,000 �
� ��
��%
���	'!��	 ���	�!���� 3,000 �
� ก��
ก
�	�!�ก �'*��(�16 Eco car 9�#����
�
 400,000 �
� ��
1����	��(�
���%

� 1,000 �
� ��
��%
���
	'!��	 ����,ก �����#�)��#� 	
��1*� ������� ��ก
�ก%
)���
�	�!�ก/��ก
�	�!�ก�'*��(�16���1���



67 

$�
�ก
�L6��# $��1�/������� ��1*��ก%
)��1���
������
/��1���
���#���%
�
�%
���	
���
�	�!�ก��#
���)*+,*���3N�  ��
�L
  

ก
�ก%
)��1���
���#���)*+,*�,ก$��N
�L6 ��
�L
 ��1*��	�!�ก��)��
���
�$��,�L6/��
����%
��� ก����
�(
ก�
�
ก��ก
�$��N
�L6 ���
������ ก
�$%
������������5����
8���(�5ก
1����#�
���
 ����+�1�� �1�ก���ก
�1��$����	�!�ก
��	N�/����(�16 �1����
�
m���1����� ก
�
$%
�����#���� ��5����1���
�)�!�
8���(�%
����
ก�����
(��	��(��
ก	ก��ก��
��#+,*�)*$��N
�L6��
����,*���	/*
��.�* )�� �
ก
��$�ก
�L6��#.�*����
กก
�$%
����*�(��7� SP Hensher, Barnard ��� 
Truong [17] .�* 	$�������
 ก
��������)*+,*�,ก$��N
�L6 ��
�L
�
กก��
 3 1���
� �*��ก���
�
$�*
���
�$��$��)* +,*�,ก$��N
�L6 ���	
��+��)*��
���
	'!#��!�/��/*��,���#.�*����.
.�* 

ก
�$%
����*�(��7� SP �
�ก%
)���)*+,*�,ก$��N
�L6�%
ก
� ��
�L
.�*�
กก��
 1 
$�
�ก
�L6ก0.�* 3�( ��#1���
���#�'*����
�	�!�ก1�
�2������
�1ก1�
�ก����ก.
 ก
����	�!�ก��
/��
1���
���1*���%
	��� �(�
�������� �������
�(,���'�����#$����*��ก����
�	
������ �������	 �
���
 
)
ก1���
�����
��#�%
 �)*+,*�,ก$��N
�L6�,*$�ก��
�,�
�ก.
�
ก��
�	
�������(�
�$���	'�� 	'�� ก
�
ก%
)���)*�
�
��(�16	��
 ก�� 1,000 �
� 	
��1*� �
��%
�)*+,*�,ก$%
���$��$�����$����
�
���	)0���#�1ก1�
��
ก �1�ก�����# �r��(,����� ��ก�L���#+,*�,ก$%
����
���
��$�ก
�L6��ก
��'*
��(�16��#�$����5�����#�1ก1�
�ก�� �
� �%
	
��1*������+,*�,ก$%
�����ก	
��ก�5�����$%
���3�(
���$���
���#.�*���ก
���ก���	q 
��)* 1���
�1�
�2��#
�
กm�����$���
�$����*��ก��

��$�ก
�L6/��+,*�,ก$%
�����ก�5������ (Fowkes and Wardman, 1988) [18] 
 
��7������
����	)0����ก
�1��$����/��+,*���3N���#��1���
�	�!�ก��#.�*$��1�/����
 ��(��%
	���ก
���  
3 ��ก�L������� �!�  

- +,*�,ก$��N
�L6�)*�����ก���
�	�!�ก1�
�2 (Rating Scale Method) 3�(�������#�)*������
�(,���'�����#�,กก%
)��/����
 	'�� ���������
��)��
� 1 ��� 5 3�(��#�����=1 �
�
)�
(��
���
.��'��	�( �����=5 )�
(��
���
'���
ก��#$5� +,*�,ก$��N
�L6���)*
������1����
�	�!�ก1
���
�'����#��1���
�	�!�ก���� 

- +,*�,ก$��N
�L6	��(��%
����
�	�!�ก1
���
�'�� (Rank Order Method) 
- +,*�,ก$��N
�L6	�!�ก�
�	�!�ก��#'����#$5�	 �(��
�	�!�ก	��(� (Discrete Choice Method)  

 
ก
�	
��(�	��(���7������
����	)0�����$
���7� ���
 ��7� Discrete Choice Method ���)*

�
(��	��(���# �*�(��#$5� �1�$
�
���%
	���ก
�.�*��
(��#$5� ���	
����7�ก
���#$����*��ก����
�	
��
���� 9�#�+,*���3N� 1*��	�!�ก�'*��(�16$����5���
��	N���
��	N�)��#�	��
���� ��
��,ก1*������(%




68 

�����
���
	'!#��!�/������%
������.�*���ก
�
��	����� 2 �*
� �!� ��
���
	'!#��!�N
(��
(Internal Validity) �����
���
	'!#��!�N
(��ก(External Validity) ��
���
	'!#��!�N
( ��������
ก
��
���������ก
���ก�������
��+�ก
�$%
���/*��,� ก
�����5�ก
�$%
���/*��,���
N
�$�
� �����
�$�	)15$�+���	'�� �1�ก���/��+�ก
���	��
�)6 $���ก
�
��	�����
�
��
	'!#��!�N
(��ก	
��ก
�
��	�����
 +�ก
��
���	�)�!�ก
� (
ก�L6��#.�*�
ก����%
�����#
 �:�
/��� ��$����*��ก�� �1�ก�����#	
�������
ก�*�(	 �(��� �
กก
�$%
���+�ก
�-�ก�
�����1 
Louviere(1988) [19] $�5
��
 ก
�$%
����*�(��7� SP ��#.�*���ก
���ก�������%
	���ก
��(�
�
������ �� $
�
�� (
ก�L6 �1�ก�����#	ก��/�������.�*����(%
���������#(�����.�* 
 

3.5  ก��
�
R���'# ���
���
�%�����ก��
กq����!N(M�R���! 
 ก
�ก%
)��/�
�1���(�
�	
��$�#���#$%
��& �������
��%
	
��/���
�����( 	 !#��)*�%
���1���(�
�
��#$%
���1�������#��/��
��'
ก���#�%
ก
�-�ก�
 	 !#���'��(�)*+�ก
�����(����
���
	'!#��!� ��
�
�����(��������.�*)
�%
���1���(�
�3�(�'*$,1�ก�L�.����
�/�
�
��'
ก���#��*���� 	�!#���
ก.��
��
���
�� !����#��
��'
ก���#1*��ก
�9!����(�16��#���'�� ���$�ก
���# 3.4 
 

n =  (Z1-α/2)
2pq / E2  (3.4) 

3�(��# 
 n �!� �%
���1���(�
� 
 Z �!� ��
�
1�"
��
ก1
�
�������/*��,�/����(,�ก���������
�	'!#���#���#ก%
)�� 
 p �!� $��$���ก�5��
��'
ก���#$��� (����#����)* p=0.5 ���%
�)*.�*��
 n ��#�)&���#$5�)  
 q �!� $��$���ก�5��
��'
ก���#.��$��� (1-p) 
 E �!� ��
��
��
�	��!#����ก
�
���
L$��$���/��ก�5����3�($
�  
 
 ก
���	��
�)6/�
�1���(�
�ก
�	ก0�/*��,�N
�$�
� (n) /��ก
�-�ก�
�������� $
�
��
���
L
.�*�
ก$�ก
���# 3.4 ก%
)����
��
�	'!#���#� 95 	
��6	90�16 ��#��!� ��
/�� α = 0.10 ���%
�)*.�*��
 
Z0.950 = 1.65 ��� ��
��
�+�� �
�$,�$5�.��	ก�� 10 	
��6	90�16 �������/�
�1���(�
�ก
�	ก0�/*��,�
N
�$�
�	
�������� 

n  =  (1.65)2(0.5)(0.5)/ (0.10)2 
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"���� ก!�

ก�6���+D
"�
)��	*�6+���+3���)�����!�
�*4
!�5���� ก!�
��ก
���(*������$�ก/$����)��#�������� ก!�
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'���0��� 4.1 !�
�"�
)�����������((�
����=���9�8E#��)��# (Product) 
 

'"�?�-�") 
D)���'"�9��'E"8</�.#�'/ (Product)N 

%���6��# 

1. !�
�*�)�
����� +��ก&8#9
)��ก !�
�*�)�
���(�
�� +�����
� ; ���*���+�	ก��
9
)��ก��)��#����"�( 

2. !�
�*�)�
����� +��ก&8#9
)��
��	!�
�"�
ก"�
)����6+ก�8#
�4
��)!�
�*	(�ก 

!�
�*�)�
���(�
�ก
��ก����9
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��	!�
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��)!�
�*	(�ก 
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�"�
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��"��
����
�6+ก�8#�4
��)!�
�*	(�ก9
)����)��#����"�( 

3. *�����	����!�$���)��# ��!'�'�)����*�����	�!�$���)��# �����
 �����( 
�	���
�#� !�
�����)4
���ก
�!��!6����"�	ก
�
�4
�
�����!�$���)��#�8	������ ก
��4
�
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�
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�
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�6���ก&
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!
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���(�4
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����ก
����% �)#
�������4
"��
) 

��ก&8	ก
����ก
����(���(�
���
� ; ���% �)#�4
"��
)����
ก
����ก
��"��ก�� ก!�
 ���� 2��ก�
�*
�
����	�4
��
�6����
� ; ��	�"����� ���
� ; �ก��)�ก����)��#���� ก!�

*���<(��)�
���(��� 2��ก�
��"����ก
��ก�� ก!�
(��)
!�
�*69
2��	������ ������ก
�(4
������$�����
� ; ��
(�
�ก
�/$���
)���)�
�!������*�� �8# *��
�!�
�
2����"��ก�� ก!�
���<(�������ก
� 

 

 
'���0��� 4.4 !�
�"�
)�����������((�
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������� 1 ��������	
��
������	���������
 
(1) �������

��
�����	
�����
���������� 

�1. ������ (���������

�� 2)   
� 2. ��� 
 

(2) �� !"
��	
��
������	�� 
�1.  ��!ก$% !&����%	
���'��ก���  1,500 cc  
�2.  ��!ก$% !&����%	
��  1,500 - 1,800 cc 
�3.  ��!ก$% !&����%	
��  2,000 cc �()
��  
�4.  ��ก� �  2   �� �� 
�5.  ��ก� �  4    �� ��  
�6.  ���!
ก�� �%&� 
�7.  ���
* � �� eeeeeeeeeeee 
 

(3) ��	
��
�����	�����%�
��+���ก����  
�1.    � '��ก��� 3 ��   �2.    3 - 6 ��  
�3.    6 - 9 ��   �4.    9 -12 ��  
�4.    ��กก��� 12 ��  
 

(4) ��ก23 ก�����%�
��ก�4 (����5���กก��� 1 ���) 
�1.  ���!54

�%��
'�%�
  
�2.  ������
��� 
�3.  ����45�45���7��ก4�  
�4.  ������
�ก��%  
�5.  ���
*� ��eeeeeeeeeeee 
 

(5) � 	 
�%
�����%�
!8���	���� �
 
�1.  
��	ก��� 20 ก49�!���   
�2.  2 0 - 50 ก49�!��� 
�3.  50 - 100 ก49�!���   
�4.  100 - 150 ก49�!��� 
�5.  150 - 200 ก49�!��� 
�6.  ��กก��� 200 ก49�!��� 
 

 
 
 
 
 

 
(6) ������4)
!����%
')���
!��)�!<�4% 

�1. ���
���   
�2. 
��	ก��� 5 ก49�!���/�4�� 
�3.  5-10 ก49�!���/�4��  
�4.  10-15 ก49�!���/�4�� 
�5.  15-20 ก49�!���/�4��  
�6. ��กก��� 20 ก49�!���/�4�� 

 

(7) &��
')���
!��)�!<�4%
��������!5��
 
�1.  ���
���          
�2. 
��	ก��� 1,000   ��
/!5��
 
�3.  1,000-3,000   ��
/!5��
      
�4.  3,000-5,000   ��
/!5��
 
�5.  5,000-7,000  ��
/!5��
      
�6.  7,000-9,000  ��
/!5��
 
�7.  ��กก��� 9,000  ��
/!5��
 

 

������� 2 +>
ก��?�)���	
���
�
�&� 
 
(8) 
��
��+>

��� ?�)���&�
����������� 

�1.  	 �%����� (���������

��3)  
�2. &�5���� ?�)�"�	�
 6 !5��
 
�3.  &�5���� ?�)�"�	�
 1 ��   
�4.  &�5���� ?�)�"�	�
 2 ��  

 

(9) �� !"
��%��
��
��
&�5���� ?�)� 
�1.  ��!ก$%�'��ก��� 1,500 cc  
�2. ��!ก$% 1,500-1,800 cc 
�3.  ��!ก$% 2,000 cc �()
�� 
�4. ��ก� �  2�� �� 
�5.  ��ก� �  4 �� ��  
�6. ���!
ก�� �%&� 

 

 
 ���$��.���7+��ก�����%���6/�"!!"#�����9�'(�ก��'")$��*!��+�ก,+-��.#�'/�"�0$(���1%%� 
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ก� ���*
�
���
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�
���	�"����� ������
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������2$��+�	')��#��ก
�����)   

�
�= �����)�����2�	!68�6ก��
���ก
�������*���
���!��� ����  

���*���
���� ................ � ����� .....................= �*4
���.......................................���"��(................... 
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 (10) ��ก23 ก�����%�
�ก�4 
�1. ���!54

�%��
'�%�
   
�2. ������
��� 
�3. ����45�45���7��ก4�   
�4. ������
�ก��%  

 

(11) ��&���%��	
��
��
��
� ��5�4
��?�)��	��
��� 5����&� 
�1.  �'��ก��� 300,000  ��
  
�2.  300,000-500,000   ��
 
�3.  500,000-700,000  ��
  
�4.  700,000-900,000   ��
 
�5.  900,000-1,200,000  ��
  
�6.  ��กก��� 1,200,000  ��
 

 

(12) !����
��
?�)���&�
���� 
��
� 
'��	��%��ก����&�
!ก�� 
�1.   �� ก�C��	   
�2.   ��	���ก��C�
	����?�)���	
�� 
�3.   &���&��%�����  
�4.   	ก���&
�
&���&������ 

 

(13) 
��
ก'���%�
��!���ก?�)���+����
  
�1.   ������  �2.  ��	
�������% 
�3.   
�)%��%+�� 

 

������� 3   ������<�)
D�
!ก��	�ก��>� ���ก���"�23� 
(15) !<C   

�1.  ��	  �2.  �E4% 
 
(16) ��	�  

�1.   
��	ก��� 20 ��  �2.    20-30 ��    
�3.    30-40 ��   �4.    40-50 ��   
�5.    50-60 ��   �6.    60 �� �()
�� 

 

(17) ��	�5�!8���	���!5��
 
�1. �'��ก��� 10,000 ��
 �2. 10,000-20,000 ��
 
�3. 20,000-30,000 ��
 �4.  30,000-40,000 ��
 
�5. 40,000-50,000 ��
 �6.  ��ก��� 50,000 ��
 

 
 

(18) ����< 
�1.  ��42�
!�ก�
 �2. ������ก��,��D�4���ก4� 
�3.  7��ก4����
��� �4. ���
* � ��.................... 

 
(19) � '�
�
����4ก�
&���&��� ................. &
 
 
(20) ��	�5����!8���	��%&���&������!5��
 

�1.   �'��ก��� 10,000   ��
  
�2.   10,000 - 25,000  ��
 
�3.   25,000 - 40,000  ��
  
�4.   40,000 - 55,000 ��
 
�5.   55,000 - 70,000 ��
  
�6.   ��กก��� 70,000 ��
 

 
(21) ก��&���&��%	�
<��
 ��%&���!���
 

�1. �����  �2. �� 1 &�
 
�3.  �� 2 &�
  �4. �� 3 &�
�()
�� 
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�!6 ���!) 
����
ก
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ก
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����4�
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ก
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9
2��ก&8#��
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��	!�
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2������ก
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������[�)�+��)����)��)�
�<��2$���4
�
+����ก� 
"����
ก����!4
��8�
�������� AHP ���ก��
�<��������� 3 ��<(�!4
��������=����!�
��4
"��ก���
�
���$�ก (Weight sum of score) ����
ก���*6(!$��
���$�ก���(����*6( 
 
4.2.3   ���%���6/�-��6�"ก��0� !!"# (Weight) 
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"��ก����	+3���)�������	ก�6������)�
�(��)
'+��ก�� Expert Choice 11 �2$��"
!�
��4
"��ก���+3���) (Weight) �2$���4
=����<(��
���!�
	"#��

+3���)�(��!�
�*4
!�5���*6( ��	!�
�*4
!�5������
�
��4
(�� �2$�������ก
���(*������$�ก/$��
��)��#���� 
 

*�6+!�
��4
"��ก���+3���)���= �������*���
������ก��
�ก�����<(��
กก
����!�
	"#��
'+��ก�� Expert Choice 11 �2$���"�= ���(*������$�ก/$����)��#���� �4
!�
��
�; <+����+0�������)��
ก
���(*����<(���ก����"����    
 

4.3 ก��$����!73'�ก���ก����+�ก,+-��.�.#�'/�"�0$(���1%%�  
4.3.1 ��������������*?�*�ก��
�ก��  

4.3.1.1 ���������������!�ก6�(�#0��'(�0X  
���� �����4
�
�����ก
�%�ก&
��*������ �+0����� �����������
ก�
)�
�ก
�%�ก&
��
�; /���

���������� � ���<(��������
ก"���)�
�����
�ก
���	��ก�� /�����(�����  
1.  *����+���
8���(�	���)���ก�6���2�"
�!� �)ก�
�+�	�9���	�
)6ก
�����
�

ก��ก
���*���
��ก  
2.  '!��*��
�9
&���)��# ก��ก
���*���
��ก   
3.  '!��*��
�9
&���4
��� *4
��ก�
�2����
��"���
��  

 



79 

4.3.1.2 ������!�กก��$"�E��8/  
���� ��
กก
�*��9
&8#�+0����� ����<(��
กก
�*��9
&8#���� ��
)�	���)(�ก��)�ก��ก
�ก
�

��$�ก/$�� ��	ก
������)��# /���*
�
���4
��ก���� ���ก�+0� 4 +�	�9�<(��ก�  
1. ���� �2$��:
��ก��)�ก��= ��ก*��9
&8#  

ก. �2%  
�. �
)6  
!. �
)<(�����($��  
�.  �
��2  
�. �4
���*�
��ก��!�����$��  
[. �
)<(�������!�����$��  
�. ก
�!���!���)
�2
"�	  

2. ���� ���)��#�������) ���+3��6���  
ก.ก
�!���!�����)��# 
�. +�	�9������)��#  
!. �
)6ก
�����
���)��# 
�.��ก&8	ก
�����
� 
�. �	)	�
��������
��[���)������  
[.  ����
ก
�*����+�$����4
���  
�. !�
��4
����[���)����������($��  

3. �=�ก
�/$����)��#����
!�  
ก. �=�ก
�/$����)��#!���"�� 
�. +�	�9���������!
(��
�	/$�� 
!. ��ก&8	ก
�����
��� 
�. �
!
��������!
(��
�	/$�� 
�. ��$��/$����)��#!���"������ �	�4
�)�
�<�ก����)��#!���ก�
 
[. ��ก&8	������	/$�� 

4. ���� �ก
���(*������$�ก/$����)��#  
ก. +�	�9������)��#�����$�ก 9
)���*�
�ก
�8#��� 1  
�. +�	�9������)��#�����$�ก 9
)���*�
�ก
�8#��� 2  
!. +�	�9������)��#�����$�ก 9
)���*�
�ก
�8#��� 3  
�. +�	�9������)��#�����$�ก 9
)���*�
�ก
�8#��� 4 



80 

4.3.2  ก��$���0���$��.��  
������������ก
�%�ก&
 ก�������	��ก���*���
��	������ก
�*4
�����$������ �2$��

��(�4
���*���
�"����
ก���<(��
)�	���)(��
�;����ก��)�ก������ก
�*4
���<(�� กก4
"�(�����
����"�(
���� '()���*���
�������ก�+0� 4 *���"��ก (����� 
 
4.3.2.1  ���$��.��$(����� 1  

���*���
�*������ 1 �+0����� �ก
������)��#��+3��6������= �� ก*��9
&8# ��
= �� ก
*��9
&8#<��<(� �����)��#*�������	��
�<+*��9
&8#)�����*���
�*������ 2 ����� ���� �����
���
���*���
� *������ 1 +�	ก��(��) ���� �+�	�9������)��# �
)6ก
�����
���)��# ��ก&8	ก
�
����
� �	)	�
��������
��[���)������ ����
ก
�*����+�$����4
��� !�
��4
����[���)����������($��  
 
4.3.2.2  ���$��.��$(����� 2  

���*���
�*������ 2 �+0����� ��ก��)�ก���=�ก
�/$����)��#�"������
!� ��
= �� ก
*��9
&8#)��<��<(� ���=�ก
�/$����)��#�"���	��
�<+*��9
&8#)�����*���
�*������ 3 ����� 
���� ������*���
� *������ 2 +�	ก��(��) �=�ก
�/$����)��#!���"�� +�	�9���������!
(��
�	
/$�� ��ก&8	ก
�����
��� �
!
��������!
(��
�	/$�� ��$��/$����)��#!���"������ �	�4
�)�
�<�ก��
��)��#!���ก�
 ��ก&8	������	/$�� 

 
4.3.2.3  ���$��.��$(����� 3  

���*���
�*������ 3 �+0����� �ก
���(*������$�ก/$����)��# = �*��9
&8#�	����
)���� �
2$��:
� �ก��)�ก����)��# Eco car ����*��6���"�= �� ก*��9
&8#ก4
����	/$����)��# !���"��9
)���
*�
�ก
�8#�4
��� 4 *�
�ก
�8# ��	�4
ก
���$�ก���(�����)��#����	/$��9
)���*�
�ก
�8#�4
���
����;  

 
4.3.2.4  ���$��.��$(����� 4  

���*���
�*������ 4 �+0����� �2$��:
��ก��)�ก��= �� ก*��9
&8# <(��ก� �2% �
)6 �
��2 
�
)<(�  /������� ���*�������	*��
�!�
�*�
)���"�ก��= �� ก*��9
&8# ���<(��(<����*���*6(��
)���
���*���
� ��$��= �� ก*��9
&8#��!�
�!��!)ก��ก
�*��9
&8#���� 
 
 
 



81 

4.3.3  ก���ก�������������� (Data Collection)  
��ก
��
��=���	��ก�������ก
�*4
���(��)���� SP �	�����4
ก
�ก4
"�(�
)�	���)(��

+�	�(����� *4
!�5���<+���  
o ����ก
�*4
���  
o *�
�ก
�8#��	�
���$�ก���+�	�9���)��#����	�"�= ����'9!2��
�8
��$�ก ��	������(

!�
�2��2�������������)��#����	+�	�9�  
o ���*���
�  

 
4.3.3.1 ��	�ก��$����!  

ก
�����)���=�
��
����"��"����
 ก
�*4
���(��)���� SP *
�
��(4
����ก
�<(� 3 ����(��)ก�� !$� 
1) ก
�*��9
&8#��������� 2) ก
�*��9
&8#�
�'��%�2�# 3) ก
�*4
����
�<+�&8�)# ก
�����)<(���$�ก
����ก
�*��9
&8#ก�6���+D
"�
)����ก&8	��������� /����	������
��	ก4
���!�!�����
�* ���ก
�
*4
������� � ��$�����)�ก������ก
��$�� ������8	�(�)�ก�� ����*��9
&8#���������ก���
�	�+0��������<(��

/������� ������!68 9
2�
กก��
 �2�
	�+0�������� �+p('�ก
*�"�= �*��9
&8#<(�����
)��	�4
�*��
�
)�	���)(����ก��)�ก��ก
� *4
���<(��)�
�������� ��	= �� ก*��9
&8#��'�ก
*/�ก�
�"
ก�����*�*�) ���
�	���)�"�<(����!�
�������� !�
�� ก������	��
��$���$� 
 
4.3.3.2  $.��ก��8/��0��+�ก ��#�����#)��0��+�ก �����	�ก���")%���?�������'(���0��+�ก  

��$��ก4
"�(ก�6���+D
"�
)���� �
��4
(�����<+�+0�ก
�ก4
"�(*�
�ก
�8#����	�4
�*�����
= �� ก *��9
&8#�2$��2��
�8
 ������ก
�ก4
"�(�4
����
���$�ก��	�
)�	���)(����
���$�ก����	
����6�) � ������	*�
�ก
�8#�
���$�ก�"��
����  �)�
�<�ก��
���$��2��
�8
���+�	*�ก
�8#���= �� ก
*��9
&8#����
�<���!)���ก��ก
�*��9
&8#�����!�
�/��/�����	�
)�	���)(�
ก ก
�%�ก&
���<(�
2)
)
��
��=��"�ก
�*��9
&8#��!�
�)6��)
ก���)���*6( (��)ก
�ก4
"�(�"�������	*�
�ก
�8# �"�
= �� ก*��9
&8#2��
�8
!�����	 3 �
���$�ก ��	�*(�!�
�!�(�"��(��)ก
���(*������
�	��$�ก/$���� 
+�	�9��(�	"��
��
���$�ก����*���2$��2��
�8
���� ������	*�
�ก
�8#�
���$�ก���*��6�������"� 
2��
�8
 �	�+0�ก
��+��)����)�!�
�����
)�	"��
�ก
�/$����)��#+�	�9���
�;��	+3���)����ก��)����� 
��$����ก
��+���)��+���')�
)�
�(�
�9
&�  
 
+�	�9������)��#����*����6!!�����4
�
2��
�8
��ก
�%�ก&
��� <(��ก�  
1. �.#�'/*6�( !$� ��)��#����*����6!!��"���������!�$���)��#���/�� �
%�)2����
��
ก��4
���
��$���2�����ก
�����!�$��� �+0���)��#�����)����ก���) ���+3��6���  



82 

2. �.#�'/�+�$�0 !$� ��)��#����*����6!!��ก�
�������!�$���)��#���/�� �
%�)2����
��
ก��4
���
��$���2�����ก
�����!�$��� �+0���)��#�����)����ก���) ���+3��6��� 
 

3. �.#�'/ Eco car !$� ��)��#+�	")�(2����
���	<���4
�
)*�����(���� +�	��%<�)<(�ก4
"�(
�
��:
� Eco Car <��(����� !$� ��)��#�����!�
��6���ก�	��ก* �<���ก�� 1,300 � ก�
%ก#�/������� 
*4
"����!�$���)��#���/�� ��	�����!�
��6���ก�	��ก* �<���ก�� 1,400 � ก�
%ก#�/������� *4
"���
�!�$���)��#(��/� 
 

'()����<+ ��ก
�(4
����ก
��2$���(�4
�������)�
�����	�����4
ก
�*��9
&8# ก
�*4
���
(��)���� SP ��ก �	*���
�= ����'9!����	!��ก��)�ก��!�
�!�(�"����	ก
���(*������������
*�
�ก
�8#�
กก��
 1 *�
�ก
�8#(��)ก�� '()���������	*�
�ก
�8#���� �	����ก4
"�(�
)�	���)(
����
���$�ก����	�"� 2��
�8
 /���"�
)���ก
�ก4
"�(����+���	!�
�������+�����*(����!�
�����
)
����
���$�ก���� *�
�ก
�8#�
���$�ก�����ก��
�ก��*
�
��*��
�����'()ก
� +����+���)�!�
������
�+�����������
)!�
�����
) ����
���$�ก��
�;���*��6������ 
 

ก
���$�ก�4
�������+���	!�
�������+���������ก
���$�ก+�	�9���)��#������	"��ก��
 
�4
��� *�
�ก
�8#�
���$�ก���!���*���"�= �� ก*��9
&8#����	!�2��
�8
�	�2��������
��4
������
�+���	 ก
�=���+����!�
�������+����*��6������ '()����4
���*�
�ก
�8#���*��6�������	����ก��
ก
��4
!�
 ��
�;�������+��
=*�=*
�ก���2$���"��ก�(�+0�!�
�����
)������ +�����ก��
�ก����ก<+ 
"
ก����ก
� ����	���!�
	"#���������2�'()���(Main Effect) �������	����+���	�����2����
�	"��
�����+� (Interaction Effect) �����=�����	(��!�
�2��2������= ����'9!���<(��
กก
���$�ก���
��)��#����	 +�	�9� �	�����4
!�
����+��
=*�=*
�ก���)�
������ +���(Full Factorial Design) 
���� "
ก ����ก
�����
)!�
�����
)���ก
������)��#(��)����+� 3 ��� <(��ก� !�
�����
)��ก
�/$�� 
!�
�����
)�� ก
�!���!��� ��	!�
�����
)��ก
���� ��	����+�����	���� กก4
"�(�"��!�
<(� 3 !�
 
ก
�=*�=*
� �������� +�	ก���"��ก�(*�
�ก
�8#�����ก��
�ก��<(�����*��� 33 = 27� +��� �����
ก
�
=*�=*
��������� +�	���)�"�*
�
�����!�
	"#�����2��������+���������27��ก������= ����'9!
<(�'()�	���)( �������(��ก��
��	�+0�=��"��4
���*�
�ก
�8#�
���$�ก���4
����
ก�ก��ก��
��� = ��"�
*��9
&8#����	!��	*
�
��2��
�8
<(�����"�(�����
�4
ก�(����ก
�"�������*
�
��"��ก����)� +35"

���<(� !$� ก
��"�= ��"�*��9
&8#*6����$�ก�2�)��
�*�
�ก
�8#���
���� ���� *6����$�ก�2�)� 9 *�
�ก
�8#
���
�����
ก�4
���*�
�ก
�8#����"�( 27 *�
�ก
�8#���ก4
"�(�����
  �������ก
����ก�������*�)!$� �ก�(
!�
�)6��)
ก��ก
����"
���(ก
����� ����<(��
กก
�*4
��� �2�
	ก�6��*�
�ก
�8#���= �� ก*��9
&8# 



83 

����	!���$�ก�����
�����	��ก��
�ก����ก<+ "�$��
���������!�$���!��2������#��ก
�*6���6(!4
�
� 
��	*�
�ก
�8#���ก��= �� ก*��9
&8#�2$���ก�+35"
���  
 

����ก
���ก����"��������	*
�
���(�4
���*�
�ก
�8#�"���4
����"�
	*�)������� ก�!$�
��������
�	�4
 !�
�������+��
=*�=*
�ก���)�
������ +��� ก��
��	�4
�
=*�=*
�ก�����<��
����� +��� (Fractional Factorial Design) <(� ��������	�+0�=��"��4
���*�
�ก
�8#�
���$�ก�(�� ���
����*�)��� �������!$� ���� ����<(��
กก
�*4
���(��)����(��ก��
��	������!�
	"#�[2
	�����2�'()���
�������+����
���� �����2�����������+��	� ก��(��ก<+ ก
�����)��������(*������$�ก����ก
�
=*�=*
����<������ � +����
�����ก
�ก4
"�(*�
�ก
�8#�
���$�ก  
 

ก
��4
!�
�������+��
=*�=*
�ก���)�
�<������� +��� ��กC�ก8E#���*4
!�5�) �+�	ก
�
"���� !$� �	 ����=*�=*
�'()ก4
��(!�
�*��2���#�	"��
�����+�(Correlation) �"��+0�% �)# �2$������	
*
�
���)ก �����2��������+���ก�
กก��<(��)�
�������� �
ก�
�����)���=�
��
2���
!�
�����
)�+0�
����+������ !�
�*4
!�5���ก
���$�ก+�	�9���)��#����+�"���� ��ก
�2��
�8
!�(��$�ก����+�
!�
�����
) <(�2��
�8
!�
�����
)����ก��)�ก����)��#��ก�+0� 3 *��� !$� !�
�����
)��ก
�/$�� !�
�����
)��
ก
�!��� !��� ��	!�
�����
)��ก
����  

o !�
�����
)��ก
�/$�� +�	ก��(��) �
!�
��)��# !�
�(�	���)�  
o !�
�����
)��ก
�!���!��� +�	ก��(��) 9
&���)��#+�	�4
+u !�
+�	ก��9�)  
o !�
�����
)��ก
���� +�	ก��(��) !�
��4
�����$���2���  
 
*���+3���)�$��;�����=����ก
���$�ก+�	�9������)��# �
ก�
�����)���=�
��
2���
+3���)

(�
�*9
2����=��)�
��
ก���ก
���$�ก�����)��#�$�*�� ��ก
�%�ก&
������<(� ��$�ก+3���)(�
�*9
2
�����
�
+�	ก����ก
�2��
�8
(��)  

 
(�����<(�ก��
��
���� ����+�2��
�8
����"�(�� 6 ����+� '()������+� 1 ����+������!�
 3 

�	(�� ��	��� �+� 5 ����+������!�
 2 �	(�� "
ก���ก
�=*�=*
��������� +���ก��	ก���"��ก�(
*�
�ก
�8#�
� ��$�ก��������"�( 3x2x2x2x2x2 = 96 *�
�ก
�8# /������4
����
ก�ก��ก��
����	�"�= �
� ก*��9
&8#2��
�8
<(�����"�(�����
�4
ก�(���<(��4
ก
�=*�=*
����<������� +��� �+0�=��"�
�ก�(*�
�ก
�8#�
���$�ก����"�( 16 �
���$�ก (���*(����
�
���� 3.5 
 
 



84 

'���0���  4.5 !�
�����
)��ก
������)��#����	+�	�9���*�
�ก
�8#�
���$�ก���� ก*��6������ 
 

$.��ก��8/ �.*6�( �.�+�$�0 �. Eco Car 

�
!
�� 700,000 400,000 500,000 

    300,000 400,000 

      300,000 

*9
2�� 100% 80% 100% 

    70%   

!�
�	���)��
)+u 1,650 �
�/+u 1,650 �
�/+u 1,350 �
�/+u 

      1080 �
�/+u 

����
*����+�$����$���2��� 15 ก�./���� 15 ก�./���� 30 ก�./���� 

  10 ก�./���� 10 ก�./���� 20 ก�./���� 

 
�)�
�<�ก��
� �����
�	�������=*�=*
����<������� +��� �����ก
�2��
�8
����	!����ก�

)��������+������!�
=���+�<(���� 4 ���2����ก�� �
กก
�%�ก&
���=�
��
<(��*����	��
= �� ก*��9
&8#
�
��ก�(!�
�*��*�<(�"
ก����2��
�8
����+������!�
�+���)�<+�
�*�
�ก
�8#�
���$�ก�
กก��
 3 
����+��� !�
��(�)�ก�� (��������������4
ก
��(!�
��+�=���������+��� ���8	�(�)�ก��ก�����<��
��(����+� �����!�
�*4
!�5�"��
�����ก<+�
กก
�2��
�8
 '()(4
����ก
�����*�
�ก
�8#����"�(
��ก�+0� 4 �6( �6(�	4 *�
�ก
�8# '()���������	*�
�ก
�8#���6(�(�)�ก���	��!�
�������+�(�
�
�
!
��)��#�"�$��ก�� (���*(����
�
���� 4.6-4.9 
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'���0��� 4.6 ก
������6(*�
�ก
�8#�
���$�ก������*��9
&8# �6(��� 1 
 

$.��ก��8/��� 1 �.*6�( �.�+�$�0 �. Eco Car 

�
!
�� 700,000 400,000 500,000 
*9
2�� 100% 80% 100% 
!�
�	���)��
)+u 1,650 �
�/+u 1,650 �
�/+u 1,350 �
�/+u 
����
*����+�$����$���2��� 10 ก�./���� 10 ก�./���� 20 ก�./���� 

 
 $.��ก��8/��� 2 �.*6�( �.�+�$�0 �. Eco Car 

�
!
�� 700,000 400,000 500,000 
*9
2�� 100% 70% 100% 
!�
�	���)��
)+u 1,650 �
�/+u 1,650 �
�/+u 1,080 �
�/+u 
����
*����+�$����$���2��� 15 ก�./���� 15 ก�./���� 30 ก�./���� 

 
 $.��ก��8/��� 3 �.*6�( �.�+�$�0 �. Eco Car 

�
!
�� 700,000 300,000 500,000 
*9
2�� 100% 80% 100% 
!�
�	���)��
)+u 1,650 �
�/+u 1,650 �
�/+u 1,350 �
�/+u 
����
*����+�$����$���2��� 10 ก�./���� 10 ก�./���� 20 ก�./���� 

 
 $.��ก��8/��� 4 �.*6�( �.�+�$�0 �. Eco Car 

�
!
�� 700,000 300,000 500,000 
*9
2�� 100% 70% 100% 
!�
�	���)��
)+u 1,650 �
�/+u 1,650 �
�/+u 1,080 �
�/+u 
����
*����+�$����$���2��� 15 ก�./���� 15 ก�./���� 30 ก�./���� 
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'���0��� 4.7 ก
������6(*�
�ก
�8#�
���$�ก������*��9
&8# �6(��� 2 
 

$.��ก��8/��� 1 �.*6�( �.�+�$�0 �. Eco Car 

�
!
�� 700,000 400,000 400,000 
*9
2�� 100% 80% 100% 
!�
�	���)��
)+u 1,650 �
�/+u 1,650 �
�/+u 1,350 �
�/+u 
����
*����+�$����$���2��� 10 ก�./���� 15 ก�./���� 30 ก�./���� 

 
 $.��ก��8/��� 2 �.*6�( �.�+�$�0 �. Eco Car 

�
!
�� 700,000 400,000 400,000 
*9
2�� 100% 70% 100% 
!�
�	���)��
)+u 1,650 �
�/+u 1,650 �
�/+u 1,080 �
�/+u 
����
*����+�$����$���2��� 15 ก�./���� 10 ก�./���� 20 ก�./���� 

 
 $.��ก��8/��� 3 �.*6�( �.�+�$�0 �. Eco Car 

�
!
�� 700,000 300,000 400,000 
*9
2�� 100% 80% 100% 
!�
�	���)��
)+u 1,650 �
�/+u 1,650 �
�/+u 1,350 �
�/+u 
����
*����+�$����$���2��� 10 ก�./���� 15 ก�./���� 30 ก�./���� 

 
 $.��ก��8/��� 4 �.*6�( �.�+�$�0 �. Eco Car 

�
!
�� 700,000 300,000 400,000 
*9
2�� 100% 70% 100% 
!�
�	���)��
)+u 1,650 �
�/+u 1,650 �
�/+u 1,080 �
�/+u 
����
*����+�$����$���2��� 15 ก�./���� 10 ก�./���� 20 ก�./���� 
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'���0��� 4.8 ก
������6(*�
�ก
�8#�
���$�ก������*��9
&8# �6(��� 3 
 

  $.��ก��8/��� 1 �.*6�( �.�+�$�0 �. Eco Car 

�
!
�� 700,000 400,000 300,000 
*9
2�� 100% 80% 100% 
!�
�	���)��
)+u 1,650 �
�/+u 1,650 �
�/+u 1,350 �
�/+u 
����
*����+�$����$���2��� 10 ก�./���� 10 ก�./���� 20 ก�./���� 

 
  $.��ก��8/��� 2 �.*6�( �.�+�$�0 �. Eco Car 

�
!
�� 700,000 400,000 300,000 
*9
2�� 100% 70% 100% 
!�
�	���)��
)+u 1,650 �
�/+u 1,650 �
�/+u 1,080 �
�/+u 
����
*����+�$����$���2��� 15 ก�./���� 15 ก�./���� 30 ก�./���� 

 
  $.��ก��8/��� 3 �.*6�( �.�+�$�0 �. Eco Car 

�
!
�� 700,000 300,000 300,000 
*9
2�� 100% 80% 100% 
!�
�	���)��
)+u 1,650 �
�/+u 1,650 �
�/+u 1,350 �
�/+u 
����
*����+�$����$���2��� 10 ก�./���� 10 ก�./���� 20 ก�./���� 

 
  $.��ก��8/��� 4 �.*6�( �.�+�$�0 �. Eco Car 

�
!
�� 700,000 300,000 300,000 
*9
2�� 100% 70% 100% 
!�
�	���)��
)+u 1,650 �
�/+u 1,650 �
�/+u 1,080 �
�/+u 
����
*����+�$����$���2��� 15 ก�./���� 15 ก�./���� 30 ก�./���� 
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'���0��� 4.9 ก
������6(*�
�ก
�8#�
���$�ก������*��9
&8# �6(��� 4 
 

  $.��ก��8/��� 1 �.*6�( �.�+�$�0 �. Eco Car 

�
!
�� 700,000 400,000 300,000 
*9
2�� 100% 80% 100% 
!�
�	���)��
)+u 1,650 �
�/+u 1,650 �
�/+u 1,350 �
�/+u 
����
*����+�$����$���2��� 10 ก�./���� 15 ก�./���� 30 ก�./���� 

 
  $.��ก��8/��� 2 �.*6�( �.�+�$�0 �. Eco Car 

�
!
�� 700,000 400,000 300,000 
*9
2�� 100% 70% 100% 
!�
�	���)��
)+u 1,650 �
�/+u 1,650 �
�/+u 1,080 �
�/+u 
����
*����+�$����$���2��� 15 ก�./���� 10 ก�./���� 20 ก�./���� 

 
  $.��ก��8/��� 3 �.*6�( �.�+�$�0 �. Eco Car 

�
!
�� 700,000 300,000 300,000 
*9
2�� 100% 80% 100% 
!�
�	���)��
)+u 1,650 �
�/+u 1,650 �
�/+u 1,350 �
�/+u 
����
*����+�$����$���2��� 10 ก�./���� 15 ก�./���� 30 ก�./���� 

 
  $.��ก��8/��� 4 �.*6�( �.�+�$�0 �. Eco Car 

�
!
�� 700,000 300,000 300,000 
*9
2�� 100% 70% 100% 
!�
�	���)��
)+u 1,650 �
�/+u 1,650 �
�/+u 1,080 �
�/+u 
����
*����+�$����$���2��� 15 ก�./���� 10 ก�./���� 20 ก�./���� 

 
����� ก
����)��4
(��*�
�ก
�8#�
���$�ก�	�+0�ก
����)����*6�� (Random Ordering) �
!


��)��# !�
����	���)��
)+u !�
��4
�����$���2����
)�($�� ��	*9
2�� ���<(�*��6�������� 16 
*�
�ก
�8#�
���$�ก��
���� �	��!�
*"*��2���#�	"��
�����+�����"�(���
ก��% �)#  
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4.3.3.3  ���$��.��  
���*���
���(�4
����"����
ก����
)�	���)(��
�;<(�� กก4
"�(��������"�(���� � +��� 3.3 

�*(���� *���
���������ก
�*4
��� '()���*���
�������ก�+0� 4 *���"��ก *�����ก*6(�	
�+0�ก
�*�� �
����� ���)��#�������) ���+3��6��� !4
�
��6(���� ก��(<�������(����ก�2�
	��
�+0�
ก�6��!4
�
�2$��:
�/���= �� ก*��9
&8#��!�
�2��������	���* �*6( *4
"���*������*���	�+0����� �
�ก��)�ก���=�ก
� /$����)��#����
!� *������*
�������*���
��	*���
��ก��)�ก��ก
���(*����
��$�ก+�	�9���)��#9
)���*�
�ก
�8#�
���$�ก 4 *�
�ก
�8#���<(�ก4
"�(�����
 /����+0�*����������
������
�
ก���*6( ��ก
��4
!�
����
��������*���
���	ก
�*��9
&8# ���<(��(!4
�
��6(����) �
������ก�
����ก
�*��9
&8# ��	*���*6(��
)������*���
��+0�ก
�*4
������� �*���������= �
� ก*��9
&8# /�����ก�	 *��
�!�
�*�
)���"�= �� ก*��9
&8# ���<(�� ก��(<�������(��*6(��
) "����
ก
���= ��"�*��9
&8#�ก�(!�
�!6���!)ก��= �*4
�����	ก
��"�*��9
&8#����  

 
��$����
ก��)��# Eco car )��<����ก
�����)�
��2��"�
)�"�$��ก����)��# ���/��"�$�

��)��#(��/� +�	�
������<+)��<����!�
�� ��ก��)�ก����)��#����*��+�	�9�����
ก��ก �2$�� ���)�"�= �
� ก*��9
&8#��!�
����
���ก��)�ก����)��#����*��+�	�9�����
ก)������� ���<(���ก
��4
�*�� ��ก*
�
�*(����� �2$��:
��ก��)�ก��!68*����������)��# Eco car (��� +��� 4.5 <����*���������ก
�
*��9
&8#���*���
�*������ 3 
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������� 1 ��������	
��
������	���������
 
(1) �������

��
�����	
�����
���������� 

�1. ������ (���������

�� 2)   
� 2. ��� 
 

(2) �� !"
��	
��
������	�� 
�1.  ��!ก$% !&����%	
���'��ก���  1,500 cc  
�2.  ��!ก$% !&����%	
��  1,500 - 1,800 cc 
�3.  ��!ก$% !&����%	
��  2,000 cc �()
��  
�4.  ��ก� �  2   �� �� 
�5.  ��ก� �  4    �� ��  
�6.  ���!
ก�� �%&� 
�7.  ���
* � �� eeeeeeeeeeee 
 

(3) ��	
��
�����	�����%�
��+���ก����  
�1.    � '��ก��� 3 ��   �2.    3 - 6 ��  
�3.    6 - 9 ��   �4.    9 -12 ��  
�4.    ��กก��� 12 ��  
 

(4) ��ก23 ก�����%�
��ก�4 (����5���กก��� 1 ���) 
�1.  ���!54

�%��
'�%�
  
�2.  ������
��� 
�3.  ����45�45���7��ก4�  
�4.  ������
�ก��%  
�5.  ���
*� ��eeeeeeeeeeee 
 

(5) � 	 
�%
�����%�
!8���	�����
 
�1.  
��	ก��� 20 ก49�!���   
�2.  2 0 - 50 ก49�!��� 
�3.  50 - 100 ก49�!���   
�4.  100 - 150 ก49�!��� 
�5.  150 - 200 ก49�!��� 
�6.  ��กก��� 200 ก49�!��� 
 

 
 
 
 
 

 
(6) ������4)
!����%
')���
!��)�!<�4% 

�1. ���
���   
�2. 
��	ก��� 5  ก49�!���/�4�� 
�3.  5-10 ก49�!���/�4��  
�4.  10-15 ก49�!���/�4�� 
�5.  15-20 ก49�!���/�4��  
�6. ��กก��� 20 ก49�!���/�4�� 

 

(7) &��
')���
!��)�!<�4%
��������!5��
 
�1.  ���
���          
�2. 
��	ก��� 1,000   ��
/!5��
 
�3.  1,000-3,000   ��
/!5��
      
�4.  3,000-5,000   ��
/!5��
 
�5.  5,000-7,000  ��
/!5��
      
�6.  7,000-9,000  ��
/!5��
 
�7.  ��กก��� 9,000  ��
/!5��
 

 

������� 2 +>
ก��?�)���	
���
�
�&� 
 
(8) 
��
��+>

��� ?�)���&�
����������� 

�1.  	 �%����� (���������

��3)  
�2. &�5���� ?�)�"�	�
 6 !5��
 
�3.  &�5���� ?�)�"�	�
 1 ��   
�4.  &�5���� ?�)�"�	�
 2 ��  

 

(9) �� !"
��%��
��
��
&�5���� ?�)� 
�1.  ��!ก$%�'��ก��� 1,500 cc  
�2. ��!ก$% 1,500-1,800 cc 
�3.  ��!ก$% 2,000 cc �()
�� 
�4. ��ก� �  2�� �� 
�5.  ��ก� �  4 �� ��  
�6. ���!
ก�� �%&� 

 

���$��.�� 
ก��'")$��*!��+�ก,+-��.#�'/�"�0$(���1%%�!�กก����"������#��2#��#E��� Eco Car 

 
%��?�-�!0: ���� ������*���
���� ����2$��+�	ก��ก
�����)��$��� =�ก�	���
ก�')�
)9
&���)��#+�	")�(2����
��
��:
�*
ก� ���*
�
���

��%�ก�����*�� �"
���)
��)��!'�'�)�*6��
��  '+�(���!4
�
���	�"����� ������
��
�!�
������2$��+�	')��#��ก
�����)   

�
�= �����)�����2�	!68�6ก��
���ก
�������*���
���!��� ����  

���*���
���� ................ � ����� .....................= �*4
���.......................................���"��(................................ 
 

������ 4.5 ���*���
���������ก
�*��9
&8# 
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 (10) ��ก23 ก�����%�
�ก�4 
�1. ���!54

�%��
'�%�
   
�2. ������
��� 
�3. ����45�45���7��ก4�   
�4. ������
�ก��%  

 

(11) ��&���%��	
��
��
��
� ��5�4
��?�)��	��
��� 5����&� 
�1.  �'��ก��� 300,000  ��
  
�2.  300,000-500,000   ��
 
�3.  500,000-700,000  ��
  
�4.  700,000-900,000   ��
 
�5.  900,000-1,200,000  ��
  
�6.  ��กก��� 1,200,000  ��
 

 

(12) !����
��
?�)���&�
���� 
��
� 
'��	��%��ก����&�
!ก�� 
�1.   �� ก�C��	   
�2.   ��	���ก��C�
	����?�)���	
�� 
�3.   &���&��%�����  
�4.   	ก���&
�
&���&������ 

 

(13) 
��
ก'���%�
��!���ก?�)���+����
  
�1.   ������  �2.  ��	
�������% 
�3.   
�)%��%+�� 

 

������� 3   ������<�)
D�
!ก��	�ก��>� ���ก���"�23� 
(15) !<C   

�1.  ��	  �2.  �E4% 
 
(16) ��	�  

�1.   
��	ก��� 20 ��  �2.    20-30 ��    
�3.    30-40 ��   �4.    40-50 ��   
�5.    50-60 ��   �6.    60 �� �()
�� 

 

(17) ��	�5�!8���	���!5��
 
�1. �'��ก��� 10,000 ��
 �2. 10,000-20,000 ��
 
�3. 20,000-30,000 ��
 �4.  30,000-40,000 ��
 
�5. 40,000-50,000 ��
 �6.  ��ก��� 50,000 ��
 

 
 
 

(18) ����< 
�1.  ��42�
!�ก�
 �2. ������ก��,��D�4���ก4� 
�3.  7��ก4����
��� �4. ���
* � ��.................... 

 
(19) �'�
�
����4ก�
&���&��� ................. &
 
 
(20) ��	�5����!8���	��%&���&������!5��
 

�1.   �'��ก��� 10,000   ��
  
�2.   10,000 - 25,000  ��
 
�3.   25,000 - 40,000  ��
  
�4.   40,000 - 55,000 ��
 
�5.   55,000 - 70,000 ��
  
�6.   ��กก��� 70,000 ��
 

 
(21) ก��&���&��%	�
<��
 ��%&���!���
 

�1. �����  �2. �� 1 &�
 
�3.  �� 2 &�
  �4. �� 3 &�
�()
�� 

 
������� 4   ������ก����5�4
��!���ก?�)���	
�� 
(14) 
��
�� ���ก��	
���� �	�5<��%%�
����D�
��ก� (ECO Car) 
������� 

�1.   
���  �2.  ���
��� 
 
�����4���
��
� ?�)���&�
���� 9��5<4���3����
ก��3��'���%
�����
�)  +� !���ก�
45��	
��
��
��
� ?�)�"�	������
ก��3�
�)
 
 

	
���
��� SP___.  

 

ก��������������ก ������ �������� �� Eco Car 

���
ก��3�
�� 1 �1.) �2.) �3.) 
���
ก��3�
�� 2 �1.) �2.) �3.) 
���
ก��3�
�� 3 �1.) �2.) �3.) 
���
ก��3�
�� 4 �1.) �2.) �3.) 
 
 
 
 

 
 

������ 4.5 (���) ���*���
���������ก
�*��9
&8# 
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4.3.4 ก��$����!������*�$���  
ก
�*4
������� ���*�
�����	����	���= �*4
�������"�( 8 !� ��	��$����
ก
�*4
������

�+0�ก
� *��9
&8#�����!�
�*���/��/���2�*�!�� ����$�ก���= �*4
�������+0���ก%�ก&
�	(��+��55

�������<+ '()ก
�(4
�����
�ก���ก
�*4
������� = �*4
����	<(����ก
������2$�������
��ก��)�ก��
����6+�	*�!# ���ก
�*4
��� �
)�	���)(��$��"
������*���
� ���������	��!��!��ก
�
*��9
&8# ������ก
� ����ก
)��	ก
�+x�������ก
�*��9
&8# ��$����ก
���������<(��"�= �*4
���
�(�����	yzกy�ก
� *��9
&8#��<(�=������
2���  
 
= �*4
���<(����ก
������"�(4
����ก
�*��9
&8#�
�����������<+���  

1. �4
ก
�*6����$�ก����)�
� '()���"��กก
���$�ก���������5 
2. = �*4
���<(�����������6+�	*�!# ��	��$��"
'()*����+���ก
�*��9
&8# 
3. ������4
ก
�*��9
&8#�������!4
�
�*������ 1 
4. ��ก
�*��9
&8#!4
�
�*������ 1 ��
+3��6���= �� ก*��9
&8#<��<(������)��#*������ �"�

��
�<+�4
ก
�*��9
&8#��!4
�
�*������ 2 ��)  
5.  ��ก
�*��9
&8#!4
�
�*������ 2 ��
+3��6���= �� ก*��9
&8#)��<�����=�ก
�/$����)��#

*������ �"���
�<+�4
ก
�*��9
&8#��!4
�
�*������ 3 ��)  
6.  ��ก
�*��9
&8#!4
�
�*������ 3 = �*4
����	�*(��=�9
2�2$���4
�*������ �2$��:
�

�ก��)�ก����)��# Eco car �ก�= �� ก*��9
&8#  
7.  ��$���"����
= �� ก*��9
&8#��!�
����
���ก��)�ก����)��#����*��+�	�9�(� ����2��ก

�=�9
2�2$���*(����� ��ก��)�ก��*�
�ก
�8#*��6�� 4 *�
�ก
�8# 2������������
)���
!�
�"�
)�������+���
�;����) ���*�
�ก
�8#*��6��  

8.  ��$���"����
= �� ก*��9
&8#��!�
����
����*�
�ก
�8#*��6��(������"�= �� ก *��9
&8#
��(*������$�ก+�	�9������)��#9
)�"�*�
�ก
�8#*��6�����	*�
�ก
�8#  

9.  �4
�
����������� 6 ��$��)<+��!������ 4 *�
�ก
�8# ��������2���	���!$� ก
���(*����
������ 4 *�
�ก
�8#�����+0���*�	���ก�� (������ = �*4
����	����<����65
��"�= �� ก
*��9
&8#)���ก���<+2��
�8
*�
�ก
�8#�
���$�ก���<(���(*����<+����  

10.  �4
ก
�*��9
&8#!4
�
�*�������"�$����<+����  
11.  ก��
����!68= ��"�*��9
&8# 

 



����� 5  
��ก
��
���
��� 

 

5.1  ����
 
���������	
��ก
�ก��
������ก
���	��
���
������������
�� 
��!"�#ก
�"�$�����	�%#ก&%�#

����"�'#�
��(
(����)$*� 
ก
�� 
���)�* ,����ก
�-�ก.
,��� 
�#��
��/�"-
�"����ก
�
0�
ก�/���$����
���
/'#�����"� 1$�����ก
�-�ก.
$��"�#)
��� 

 

5.2 ��ก
��
���
����������������
���
��� !"ก
� �#�
�$���%"ก&%'"�(�� � 
�����'*#�����ก��
������ก
���	��
���
������������
�� 
��!"�#ก
�"�$�����	�%#ก&%�#����"�

'#�
��(
(����)$*� 
ก
�� 
���)�* 1$�
���������2*� 
ก
������)$*��$	�%#ก�
�����
�����#�2� 9 
�����
$*��ก�� �%#��
�	��
���'#��
�
 #�"�
ก
��(*�� 
���"� 
 �
�
#�)��� 4
0��ก./���%#"�
����*
 
�������	��%�#���"� �5/4
0'#����ก
� ��
�����
� #5
ก�/�# 
�����
���$�ก ,��ก
�'
�"�# 

1$���'#�ก
���	��
����
�
��,���	
�� 4 ����$����� 
1. ก
�"����#��5/4
0'#�,���#��
� 
2. � 
���ก�5��"��#��
� 
3. ��
�� 
���ก��
�� 
��!'#�,"���
��������)$*�
ก AHP 

 
5.2.1 ก
� ����"��)*+
,-"./���"�(
� 

 �2*� 
�����)$*"����#��5/4
0'#�,���#��
�1$�� 
ก
���*
�,���#��
� ��*��ก
�
	����� 
$����
�� 
��!'#�
�����,����� 
#>��
�	0���	"�� ,��)$*�$�#�,���#��
����ก����� 
��� 
10 �� 1$���ก
�#>��
�,���5ก��� 
)$*�2ก"*#�,����
 Inconsistency Ratio ����
�*#�ก��
 0.1 (��%# 
10%) &�����
���
���
� 
'*#�2�)
�(*)$* �����
ก�����2*�����)$*	����	กN�'*#�2����� 1$�,���#��
�
,���##ก	
�� 4 ���� �%# 1) '*#�2�����"�����(*��
���5��� 2) ,��ก
�&%�#����"���#�
�" 3)'*#�2�
����"�� 4) "
�
���*��
��$����
�� 
��!'#�
�����	0%�#"*#�ก
��
���	#��$	ก����ก����
���$	�N���
ก
���*��
��$����
�� 
��!'#�,"���
�����  
 
5.2.2  ��
���ก�)!� ��"�!
. 

 ,���#��
����
�������2*� 
ก
������)$*���,���#��
�)
���-2���� 
���
��� 
�*
����0����*
� 
��!'#�������$ 	0%�#�#��
��2*���ก 
���"�$�����&%�#��)
"
�������$ 4 ������$ ,��
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4
�"����##ก	O���	��%# )$*,ก� ������$#5$� 	�� '#�,ก�� ����
(���
 #5���
(>
�� �5������ 
��
�
��
� 1$�)$*�#��
�)
�������� 667 (5$ ,�*���$	�%#ก�2*�������
�	�����"����ก
�"#�
,���#��
� �
กก
�"����#�� 
��/��
��
��#$��*#�ก��'#�	�"5�� (Consistency Ratio, C.R.) 
�*#�ก��
 0.1 �
�(*��ก
���	��
���&������2*"#�,���#��
��������
�	�����"����ก
�"#�
,���#��
�� 
��� 587 (5$ 
 
5.2.2.1  ก
��
�!
�0������-
�*
  (Geometric Mean) 
 ���
���������"*#���ก
��
��
	O����	�'
�/�" (Geometric Mean) '#�ก
���*��$��
��
�� 
��!'#�,���#��
� $*��1
�,ก�� Microsoft Excel ��ก
�� 
��/��
	���
���,�*����� 
��
��
	O����	�'
�/�")
ก�#ก��1
�,ก�� Expert Choice 11 	0%�#�(*	
����
�
"�`
�,��	0%�#�
��

�� 
���ก��
�� 
��!"�#)
 
 
5.2.2.2 ก�)!�-".��ก>*�.
� 

 �2*�������� 
ก
�,���ก�5��ก
���	��
���	
�� 5 ก�5�� "
���ก./�ก
�	�%#ก&%�#
��	4���'#�
�2*"#�,���#��
� 	0%�#"*#�ก
���
�
��������� 
��!'#�ก
�	�%#ก&%�#��,"���
��	4� )$*,ก�  

1)  ��	กa�	��%�#���"�"� 
ก��
 1,500 cc  
2)  ��	กa�	��%�#���"������
� 1,500-1,800 cc  
3) ��	กa�	��%�#���"��
กก��
 2,000 cc  
4) ��ก���� 2 
��"2  
5) ��ก���� 4 
��"2  
6) ����"�#	�ก
������  

 
1$���ก
�� 
������)$*��,�$�	
����
	O����	�'
�/�" $��,�$���4
����ก ' "
�
���� '.1 

���"
�
���� '.6 &���)$*�
�
ก,���#��
����)$*	กN�'*#�2��
�
ก��
�"��#��
�1$�� 
��
��$��
��
�� 
��!���)$*�
ก�2*"#�,���#��
�,"�����
��
�2/ก��,�*��#$�
ก (Root) 	��
ก��� 
���'#�
�2*"#�,���#��
� �����
ก����กN� 
��
	���
���)
� 
��/$*��1
�,ก�� Expert Choice 11 	0%�#�
��

�� 
���ก'#�
����� &�����>�ก
��������
��1�(��ก���2*���ก 
���"�$�����	�%#ก&%�#����"������ 
)
	
����>�ก
�
�������ก
�"�$����� 
 

"
�
����  '.1 ���"
�
���� '.6 ��	
��ก
�,�$���
	O����	�'
�/�"'#�ก
�	
����	����
�����
� 
��� 9 
����� ,��	
����	����)$* 36 �2�$*��ก�� 1$�#>��
�"
�
�)$*$����� �*

�����,�ก (
������
�
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&*
��%#) �
กก��

��������� (
������
�'�
�%#) � 
��
�
�����(�#� 
�����,�ก����
�� 
��!�
กก��


��������� �*

���������(
������
��'�
�%#) �
กก��

�����,�ก (
������
�&*
��%#) กN� 
��
�
�����
(�#�
�������������
�� 
��!�
กก��

�����,�ก ��	��
���	(��	$���ก�����������5กก�5�� ��)$*��
��$��
��
�� 
��!'#�
�����	0%�#� 
)
ก�#ก��1
�,ก�� Expert Choice 11 &�����
��$����
�� 
��!'#�

�����	���
����
)$*�
ก��
	O����	�'
�/�" (Geometric Mean) 
 
5.2.3  �!
�'�
���ก��
���
���-"./ !�����������@#A�
ก�
B� AHP 

 

5.2.3.1  �!
�'�
���ก��
���
������@#A�
กก
��
���
���#A���
B� AHP -".�FAก�
��. �#�
�$�&%'"�(�กG. 

���%�".�� � ��
ก�!
 1,500 cc 
��
�� 
���ก��,��'#�,"���	ก/c�	�%�#	����ก��	ก/c�������$ ,�$�$���2
��� 5.1 ,��"
�
�

��� 5.1  &���0���
	ก/c���� 1 : ��
�	��
���'#��
�
 ����
�� 
���ก��,����
�� 
��!�
ก����5$ ,��
	ก/c���� 2 : #�"�
ก
��(*�� 
���"� 
 ����
�� 
���ก��,����
�� 
��!�#����
 ����	ก/c���� 9 : 
�������'#�	��%�#���"� ����
�� 
���ก��,����
�� 
��!�*#�����5$ &���,�$���
�2*����
$��
��&%�#��
	กa������	��%�#���"�"� 
ก��
 1,500 cc ��*	ก/c���� 1 : ��
�	��
���'#��
�
 ��#��>�0�"�#ก
�"�$�����
&%�#����"������
ก����5$ ,��	ก/c���� 9 : �������'#�	��%�#���"� 	
��	ก/c������#��>�0�"�#ก
�
"�$�����&%�#����"������*#�����5$ � 
����#�"�
������
�)���#$��*#�����
	��
ก�� 0.20 ��
���
���

�2*"#�,���#��
�����
��#$��*#��
ก������
��
���$0�
$�*#� ,�$���
����
��������ก
�
	
����	���� "��#��
�ก
�� 
��/,�$�$����"
�
���� 5.2 	�%�#� 

��������ก,"���"���
	
����	����ก��
��"
�
�	����ก&� ��
�����O��	
����	����)$*�
�
กก
���5
��
��$����
�� 
��!	O����'#�
��������ก 
�
�����"
�
���� 5 	�*��,���5�
��ก#�$*��"��	�' 1 	��
���� 	�%�#��
ก	
���5$���
�����,"���"��
	
����	����ก��	#� &���������
��
�� 
��!	��
ก�� ����0%��������#�2��"*	�*��,���5� ������
	
������ก��� 
(Reciprocals) '#���
���#�2���0%�����	��%#	�*��,���5� �
ก���������
"��	�'���#�2��"*	�*�,��"���'#�

��������ก$*
�"�
�e ,�*�� 
��
)
�

��������ก"�#)
 &����
���	#��$"��	�',�$���"
�
���� 5.3 
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0.279

0.240

0.140

0.049

0.014

0.026

0.112

0.102

0.038

0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300

��	
��
	
�
����	�	

����	ก	�������	
�����	

�	�	�
����

 	!��ก"#$ ��	�&���	

�
��'�
���(���)��$

�*# 	!���+�&ก	�

��	
��)�	


�*,ก�#$��	��)��	
�
-�ก

ก	��	)���

�'�ก.����(���)��$���	ก��	 1,500 cc
�ก#1$

�
2�����2���
�ก#1$�
(��
3�
2���,4���5��  
 

�F���� 5.1 ��
�� 
���ก
�������ก
�"�$�����	�%#ก&%�#��	กa�	��%�#���"�"� 
ก��
 1,500 cc 
 
 
�
.��� 5.1 ��
�� 
���ก
�������ก
�"�$�����	�%#ก&%�#��	กa�	��%�#���"�"� 
ก��
 1,500 cc  
 

"��#����� ������ �!
�'�
���ก-".������ 

1 ��
�	��
���'#��
�
 0.279 

2 #�"�
ก
��(*�� 
���"� 
 0.240 

3 �
�
#�)��� 0.140 

4 ��
�����
� 0.112 

5 #5
ก�/�# 
�����
���$�ก 0.102 

6 4
0��ก./� "�
����*
 0.049 

7 ก
�'
�"�# 0.038 

8 �5/4
0'#����ก
� 0.026 

9 �������	��%�#���"� 0.014 

 ��� 1.000 
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�
.��� 5.2 "��#��
�ก
�� 
��/1$��(*"
�
�	�"��ก&�&���,�$�ก
�	
����	����	
���2�'#�
��������ก 
 

���������ก 

��#����
���
��� 

��

�
	�
�

��

��

�

 

#�"
�

ก

��
(*�

� 
�
��l
 

�

�

#�

)�
�� 

4

0�

�ก.
/� 
"�


�
���

*
 

��
��
��

�	�
�%�#

��
�"

� 

ก

��
�*�

��ก

�
 

��

�
��

��

�
 

����
# 

��

��
�

��

�$
�ก

 

ก

�'


�
"�#

 

��
�	��
����
�
 1.00 3.24 3.52 2.15 7.25 5.43 4.25 5.23 6.12 

#�"�
ก
��(*�� 
��� 0.31 1.00 4.23 5.36 7.78 5.22 4.56 5.42 5.54 

�
�
#�)��� 0.28 0.24 1.00 6.54 6.54 6.52 4.56 0.47 4.21 

4
0��ก./� "�
����*
 0.47 0.19 0.15 1.00 5.21 3.76 0.18 0.17 2.56 

�������	��%�#���"� 0.14 0.13 0.15 0.19 1.00 0.16 0.16 0.14 0.13 

ก
���*���ก
� 0.18 0.19 0.15 0.27 6.12 1.00 0.18 0.24 0.31 

��
�����
� 0.24 0.22 0.22 5.45 6.21 5.45 1.00 3.84 2.85 

����# 
�����
���$�ก 0.19 0.18 2.12 5.74 7.32 4.25 0.26 1.00 3.37 

ก
�'
�"�# 0.16 0.18 0.24 0.39 7.42 3.25 0.35 0.30 1.00 

SUM 2.97 5.57 11.79 27.09 54.85 35.04 15.51 16.80 26.09 
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�
.��� 5.3 ก
�� 
��/��
�� 
���ก'#�
��������ก 
 

���������ก 

��#����
���
��� 
�!
�'�
���ก

-".������

���ก 
��


�
	�
�

��

�
�

�

 

#�"
�

ก

��
(*

�� 

���

 

�

�

#�

)�
�� 

4

0�

�ก.
/� 
"�



���

�*

 

��
��
��

�
	�
�%�#

��
�"

� 

ก

��
�*�

��ก

�
 

��

�
��

��

�
 

����
# 

��

��
�

�

��
$�

ก 

ก

�'


�
"�#

 

��
�	��
����
�
 0.34 0.58 0.30 0.08 0.13 0.15 0.27 0.31 0.23 0.27 

#�"�
ก
��(*�� 
��� 0.10 0.18 0.36 0.20 0.14 0.15 0.29 0.32 0.21 0.22 

�
�
#�)��� 0.10 0.04 0.08 0.24 0.12 0.19 0.29 0.03 0.16 0.14 

4
0��ก./� "�
����*
 0.16 0.03 0.01 0.04 0.09 0.11 0.01 0.01 0.10 0.06 

�������	��%�#���"� 0.05 0.02 0.01 0.01 0.02 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 

ก
���*���ก
� 0.06 0.03 0.01 0.01 0.11 0.03 0.01 0.01 0.01 0.03 

��
�����
� 0.08 0.04 0.02 0.20 0.11 0.16 0.06 0.23 0.11 0.11 

����# 
�����
���$�ก 0.06 0.03 0.18 0.21 0.13 0.12 0.02 0.06 0.13 0.11 

ก
�'
�"�# 0.06 0.03 0.02 0.01 0.14 0.09 0.02 0.02 0.04 0.05 

����� 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
ก
��
�!
�'�
���ก-".���������ก  

��>�ก
�� 
��/��
�� 
���ก'#�
��������ก ��'���"#� $����� 
1. �����
"��	�'ก
�	
����	�����5ก"�����#�2���,��"���'#�"
�
� $��,�$���"
�
���� 5.2 
2. � 
��������)$*�
ก'*# 1 �
�ก����
"��	�'���)$*�
กก
�	
����	������,��,��"���'#�"��	#�  

$��,�$���"
�
���� 5.3 
3. ��ก"��	�'���)$*�
กก
��
���'*# 2 ��,���#�,�*�� 
�
�
��
	O���� $��,�$���"
�
���� 5.3 
4. �������,��"���	�%�#� 
ก
� Normalized Matrix ,�*�������
	��
ก�� 1 
 
ก
� ����"���
��"#��A".ก��-".�� )�� 
��>� AHP ��� �
�
��"����#���
��#$��*#�ก��'#�	�"5���
ก�2*� 
ก
������O�� 	0%�#��
��2ก"*#�
,��,���� 
 &����%#	
���5$	$��'*#�����'#���>���� ��
��#$��*#���ก
�	
����	����������#ก)$*�
ก
#�"�
������
��#$��*#� CR (Consistency Ratio) &���	
��"��	�'1$�
���
/�
��/�"-
�"��
� 
��/)$*�
ก$�(����
��#$��*#� CI (Consistency Ration) ���)$*�
ก"
�
�ก
�	
����	���� �
�
$*��$�(��ก
��5��"��#��
� RI (Random Index) 
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�
ก"
�
�	����ก&�ก
�	
����	����	
���2���"
�
���� 5.2 �
�
��,�$�ก
�� 
��/�
#�"�
������
�
�#$��*#� CR )$*$����� 
 
1. �2/	����ก&����)$*�
กก
�	
����	���� 	����ก&� [A] $*��� 
$��	��	"#�� (Vector of Priorities) ��

"
�
���� 5.3 ��$����
�� 
��!�
�&*
��%#'#�"
�
� ,���2/	����ก&���
�� 
���ก'#�
��������#�2�
'�
�%#�5$'#�"
�
���� 5.3 	��	"#�� [B] ��)$*	��	"#�� [C] 

 
[A]  [B]  [C] 

1.00 3.24 3.52 2.15 7.25 5.43 4.25 5.23 6.12  0.27  3.206 
0.31 1.00 4.23 5.36 7.78 5.22 4.56 5.42 5.54  0.22  2.861 
0.28 0.24 1.00 6.54 6.54 6.52 4.56 0.47 4.21  0.14  1.751 
0.47 0.19 0.15 1.00 5.21 3.76 0.18 0.17 2.56  0.06  0.612 
0.14 0.13 0.15 0.19 1.00 0.16 0.16 0.14 0.13 x 0.02 = 0.158 
0.18 0.19 0.15 0.27 6.12 1.00 0.18 0.24 0.31  0.03  0.315 
0.24 0.22 0.22 5.45 6.21 5.45 1.00 3.84 2.85  0.11  1.409 
0.19 0.18 2.12 5.74 7.32 4.25 0.26 1.00 3.37  0.11  1.291 
0.16 0.18 0.24 0.39 7.42 3.25 0.35 0.30 1.00  0.05  0.478 
 
"��#��
���
'#�	��	"#�� C �� ,����� 1 	(�� (1×0.27 + 3.24×0.22 + 3.52×0.14 + 2.15×0.06 + 
7.25×0.02 + 5.43×0.03+ 4.25×0.11 + 5.23×0.11 + 6.12×0.05) ����
	��
ก�� 3.206 
 
2. �
�"��	�',"���"����	��	"#�� [C] $*��	��	"#�� [B] ��)$*	��	"#�� [D] 
 
[D]  = 

270

2063

.

.
 

220

8612

.

.
 

140

7511

.

.
 

060

6120

.

.
 

020

1580

.

.
 

030

3150

.

.
 

110

4091

.

.
 

110

2911

.

.
 

050

4780

.

.
 

          
= 12.004 13.139 12.577 9.797 10.412 9.532 12.560 12.241 10.041 
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3. 	O����"��	�'��	��	"#�� [D] ��)$* maxλ  

 

9

)041.10241.12560.12532.9412.10797.9577.12139.13004.12(
max

++++++++
=λ  

367.11max =λ  
 

4. �
��
 CI �
ก�2"�	�%�# n = 9 ��)$* 
 

      
1

max

−

−
=

n

n
CI

λ  

   

            
19

9367.11

−

−
=  

            296.0=  
 
5. �
��
 RI �
ก"
�
���� 3.3 	�%�# n = 9  ��)$* RI = 1.4 
 
6. �
��
#�"�
������
��#$��*#� CR �
ก�2"� 
  CR  =  CI/RI  =  0.296/1.4  =  0.21 < 0.1 
 $��������
��#$��*#�'#�ก
�	
����	����#�2�����
����#����)$* 
 
7. � 
��
�� 
���ก'#�
��������ก���� 
��/)$*�
ก"
�
���� 5.3 �
	'���ก�
s)$*$���2
��� 5.1 ,��� 
�


	����� 
$��)$*$��"
�
���� 5.1 
 
5.2.3.2 �!
�'�
���ก��
���
������@#A�
กก
��
���
���#A���
B� AHP -".�FAก�
��. �#�
�$�&%'"�(�กG.

���%�".�� � 1,500-1,800 cc 

 

��
�� 
���ก��,��'#�,"���	ก/c�	�%�#	����ก��	ก/c�������$ ,�$�$���2
��� 5.2 ,��"
�
�
��� 5.4 &���0���
	ก/c���� 1 : ��
�	��
���'#��
�
 ����
�� 
���ก��,����
�� 
��!�
ก����5$ ,��
	ก/c���� 2 : #�"�
ก
��(*�� 
���"� 
 ����
�� 
���ก��,����
�� 
��!�#����
����	ก/c���� 9 : ก
�'
�
"�#  ����
�� 
���ก��,����
�� 
��!�*#�����5$ &���,�$���
�2*����
$��
��&%�#��	กa������	��%�#���"� 1,500-
1,800 cc ��*	ก/c���� 1 : ��
�	��
���'#��
�
 ��#��>�0�"�#ก
�"�$�����&%�#����"������
ก����5$ 
,��	ก/c���� 9 : ก
�'
�"�#  	
��	ก/c������#��>�0�"�#ก
�"�$�����&%�#����"������*#�����5$ � 
����
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#�"�
������
�)���#$��*#�����
	��
ก�� 0.35 ��
���
���
�2*"#�,���#��
�����
��#$��*#�
�
ก������
��
���$0�
$�*#� ,�$���
����
��������ก
�	
����	���� 
 

0.195

0.156

0.080

0.090

0.115

0.106

0.107

0.130

0.021

0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250

��	
��
	
�
����	�	

����	ก	�������	
�����	

�	�	�
����

 	!��ก"#$ ��	�&���	

�
��'�
���(���)��$

�*# 	!���+�&ก	�

��	
��)�	


�*,ก�#$��	��)��	
�
-�ก

ก	��	)���

�'�ก.����(���)��$ 1,500-1,800 cc
�ก#1$

�
2�����2���
�ก#1$�
(��
3�
2���,4���5��  
 

�F���� 5.2 ��
�� 
���ก
�������ก
�"�$�����	�%#ก&%�#��	กa�	��%�#���"� 1,500-1,800 cc 
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�
.��� 5.4 ��
�� 
���ก
�������ก
�"�$�����	�%#ก&%�#��	กa�	��%�#���"� 1,500-1,800 cc  
 

"��#����� ������ �!
�'�
���ก-".������ 

1 ��
�	��
���'#��
�
 0.195 

2 #�"�
ก
��(*�� 
���"� 
 0.156 

3 #5
ก�/�# 
�����
���$�ก 0.130 

4 �������	��%�#���"� 0.115 

5 ��
�����
� 0.107 

6 �5/4
0'#����ก
� 0.106 

7 4
0��ก./� "�
����*
 0.090 

8 �
�
#�)��� 0.080 

9 ก
�'
�"�# 0.021 

��� 1.000 

 

 
5.2.3.3 �!
�'�
���ก��
���
������@#A�
กก
��
���
���#A���
B� AHP -".�FAก�
��. �#�
�$�&%'"�(�กG.

���%�".�� � �
กก�!
 2,000 cc 
 

��
�� 
���ก��,��'#�,"���	ก/c�	�%�#	����ก��	ก/c�������$ ,�$�$���2
��� 5.3 ,��"
�
�
��� 5.5 &���0���
	ก/c���� 5 : �������	��%�#���"� ����
�� 
���ก��,����
�� 
��!�
ก����5$ ,��	ก/c�
��� 1 : ��
�	��
���'#��
�
 ����
�� 
���ก��,����
�� 
��!�#����
 ����	ก/c���� 8 : #5
ก�/�
# 
�����
���$�ก4
����� ����
�� 
���ก��,����
�� 
��!�*#�����5$ &���,�$���
�2*����
$��
��&%�#
��	กa������	��%�#���"� 2,000  cc ��*	ก/c���� 5 : �������	��%�#���"� ��#��>�0�"�#ก
�"�$�����&%�#
����"������
ก����5$ ,��	ก/c���� 8 : #5
ก�/�# 
�����
���$�ก4
����� 	
��	ก/c������#��>�0�"�#
ก
�"�$�����&%�#����"������*#�����5$ � 
����#�"�
������
�)���#$��*#�����
	��
ก�� 0.18 
��
���
���
�2*"#�,���#��
�����
��#$��*#��
ก������
��
���$0�
$�*#� ,�$���
����
�
�������ก
�	
����	���� 
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0.216

0.153

0.127

0.051

0.287

0.056

0.025

0.020

0.065

0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300 0.350

��	
��
	
�
����	�	

����	ก	�������	
�����	

�	�	�
����

 	!��ก"#$ ��	�&���	

�
��'�
���(���)��$

�*# 	!���+�&ก	�

��	
��)�	


�*,ก�#$��	��)��	
�
-�ก

ก	��	)���

�'�ก.����(���)��$ 2,000 cc �5���,
�ก#1$

�
2�����2���
�ก#1$�
(��
3�
2���,4���5��  
 

�F���� 5.3 ,�$���
�� 
���ก
�������ก
�"�$�����	�%#ก&%�#��	กa�	��%�#���"� 2,000 cc '���)
 
 
 
�
.��� 5.5 ��
�� 
���ก
�������ก
�"�$�����	�%#ก&%�#��	กa�	��%�#���"� 2,000 cc '���)
  
 

"��#����� ������ �!
�'�
���ก-".������ 

1 �������	��%�#���"� 0.287 

2 ��
�	��
���'#��
�
 0.216 

3 #�"�
ก
��(*�� 
���"� 
 0.153 

4 �
�
#�)��� 0.127 

5 ก
�'
�"�# 0.065 

6 �5/4
0'#����ก
� 0.056 

7 4
0��ก./� "�
����*
 0.051 

8 ��
�����
� 0.025 

9 #5
ก�/�# 
�����
���$�ก 0.020 

��� 1.000 
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5.2.3.4 �!
�'�
���ก��
���
������@#A�
กก
��
���
���#A���
B� AHP -".�FAก�
��. �#�
�$�&%'"�(

ก���� 2 ��� F 
 

��
�� 
���ก��,��'#�,"���	ก/c�	�%�#	����ก��	ก/c�������$ ,�$�$���2
��� 5.4 ,��"
�
�
��� 5.6 &���0���
	ก/c���� 5 : �������	��%�#���"� ����
�� 
���ก��,����
�� 
��!�
ก����5$ ,��	ก/c�
��� 1 : ��
�	��
���'#��
�
 ����
�� 
���ก��,����
�� 
��!�#����
 ����	ก/c���� 9 : ก
�'
�"�# 
��
�� 
���ก��,����
�� 
��!�*#�����5$ &���,�$���
�2*����
$��
��&%�#��ก���� 2 
��"2 ��*	ก/c���� 5 : 
�������	��%�#���"� ��#��>�0�"�#ก
�"�$�����&%�#����"������
ก����5$ ,��	ก/c���� 9 : ก
�'
�"�# 
	
��	ก/c������#��>�0�"�#ก
�"�$�����&%�#����"������*#�����5$ � 
����#�"�
������
�)���#$��*#���
��
	��
ก�� 0.25 ��
���
���
�2*"#�,���#��
�����
��#$��*#��
ก������
��
���$0�
$�*#� 
,�$���
����
��������ก
�	
����	���� 
 

0.167

0.129

0.103

0.046

0.298

0.045

0.085

0.095

0.032

0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300 0.350

��	
��
	
�
����	�	

����	ก	�������	
�����	

�	�	�
����

 	!��ก"#$ ��	�&���	

�
��'�
���(���)��$

�*# 	!���+�&ก	�

��	
��)�	


�*,ก�#$��	��)��	
�
-�ก

ก	��	)���

�'ก�
+
 2 ,�
�8
�ก#1$

�
2�����2���
�ก#1$�
(��
3�
2���,4���5��  
 

�F���� 5. 4 ��
�� 
���ก
�������ก
�"�$�����	�%#ก&%�#��ก���� 2 
��"2 
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�
.��� 5.6��
�� 
���ก
�������ก
�"�$�����	�%#ก&%�#��ก���� 2 
��"2	����� 
$���
ก�
ก)
�*#� 
 

"��#����� ������ �!
�'�
���ก-".������ 

1 �������	��%�#���"� 0.298 

2 ��
�	��
���'#��
�
 0.167 

3 #�"�
ก
��(*�� 
���"� 
 0.129 

4 �
�
#�)��� 0.103 

5 #5
ก�/�# 
�����
���$�ก 0.095 

6 ��
�����
� 0.085 

7 4
0��ก./� "�
����*
 0.046 

8 �5/4
0'#����ก
� 0.045 

9 ก
�'
�"�# 0.032 

��� 1.000 

 
 
5.2.3.5 �!
�'�
���ก��
���
������@#A�
กก
��
���
���#A���
B� AHP -".�FAก�
��. �#�
�$�&%'"�(

ก���� 4 ��� F 
 

��
�� 
���ก��,��'#�,"���	ก/c�	�%�#	����ก��	ก/c�������$ ,�$�$���2
��� 5.5 ,��"
�
�
��� 5.7 &���0���
	ก/c���� 5 : �������	��%�#���"� ����
�� 
���ก��,����
�� 
��!�
ก����5$ ,��	ก/c�
��� 8 : #5
ก�/�# 
�����
���$�ก4
����� ����
�� 
���ก��,����
�� 
��!�#����
 ����	ก/c���� 
9 : ก
�'
�"�# ��
�� 
���ก��,����
�� 
��!�*#�����5$ &���,�$���
�2*����
$��
��&%�#��ก���� 4 
��"2 
��*	ก/c���� 5 : �������	��%�#���"� ��#��>�0�"�#ก
�"�$�����&%�#����"������
ก����5$ ,��	ก/c���� 
9 : ก
�'
�"�# 	
��	ก/c������#��>�0�"�#ก
�"�$�����&%�#����"������*#�����5$ � 
����#�"�
������
�
)���#$��*#�����
	��
ก�� 0.26 ��
���
���
�2*"#�,���#��
�����
��#$��*#��
ก������
��
�
��$0�
$�*#� ,�$���
����
��������ก
�	
����	���� 
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0.123

0.119

0.121

0.027

0.257

0.042

0.125

0.164

0.022

0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300

��	
��
	
�
����	�	

����	ก	�������	
�����	

�	�	�
����

 	!��ก"#$ ��	�&���	

�
��'�
���(���)��$

�*# 	!���+�&ก	�

��	
��)�	


�*,ก�#$��	��)��	
�
-�ก

ก	��	)���

�'ก�
+
 4 ,�
�8
�ก#1$

�
2�����2���
�ก#1$�
(��
3�
2���,4���5��  
 

�F���� 5.5 ,�$���
�� 
���ก
�������ก
�"�$�����	�%#ก&%�#��ก���� 4 
��"2 
 
 
�
.��� 5.7 ��
�� 
���ก
�������ก
�"�$�����	�%#ก&%�#��ก���� 4 
��"2 
 

"��#����� ������ �!
�'�
���ก-".������ 

1 �������	��%�#���"� 0.257 

2 #5
ก�/�# 
�����
���$�ก 0.164 

3 ��
�����
� 0.125 

4 ��
�	��
���'#��
�
 0.123 

5 �
�
#�)��� 0.121 

6 #�"�
ก
��(*�� 
���"� 
 0.119 

7 �5/4
0'#����ก
� 0.042 

8 4
0��ก./� "�
����*
 0.027 

9 ก
�'
�"�# 0.022 

��� 1.000 
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5.2.3.6 �!
�'�
���ก��
���
������@#A�
กก
��
���
���#A���
B� AHP -".�FAก�
��. �#�
�$�&%'"�(

"��ก����.�� 
 

��
�� 
���ก��,��'#�,"���	ก/c�	�%�#	����ก��	ก/c�������$ ,�$�$���2
��� 5.6 ,��"
�
�
��� 5.8 &���0���
	ก/c���� 5 : �������	��%�#���"� ����
�� 
���ก��,����
�� 
��!�
ก����5$ ,��	ก/c�
��� 8 : #5
ก�/�# 
�����
���$�ก ����
�� 
���ก��,����
�� 
��!�#����
 ����	ก/c���� 9 : ก
�'
�
"�# ��
�� 
���ก��,����
�� 
��!�*#�����5$ &���,�$���
�2*����
$��
��&%�#��ก���� 4 
��"2 ��*	ก/c�
��� 5 : �������	��%�#���"� ��#��>�0�"�#ก
�"�$�����&%�#����"������
ก����5$ ,��	ก/c���� 9 : ก
�'
�
"�# 	
��	ก/c������#��>�0�"�#ก
�"�$�����&%�#����"������*#�����5$ � 
����#�"�
������
�)��
�#$��*#�����
	��
ก�� 0.30 ��
���
���
�2*"#�,���#��
�����
��#$��*#��
ก������
��
�
��$0�
$�*#� ,�$���
����
��������ก
�	
����	���� 
 

0.124

0.119

0.119

0.027

0.256

0.041

0.128

0.163

0.023

0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300

��	
��
	
�
����	�	

����	ก	�������	
�����	

�	�	�
����

 	!��ก"#$ ��	�&���	

�
��'�
���(���)��$

�*# 	!���+�&ก	�

��	
��)�	


�*,ก�#$��	��)��	
�
-�ก

ก	��	)���

�'���ก,�
���$
�ก#1$

�
2�����2���
�ก#1$�
(��
3�
2���,4���5��  
 

�F���� 5.6 ��
�� 
���ก
�������ก
�"�$�����	�%#ก&%�#��#	�ก
������ 
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�
.��� 5.8 ��
�� 
���ก
�������ก
�"�$�����	�%#ก&%�#��#	�ก
������ 
 

"��#����� ������ �!
�'�
���ก-".������ 

1 �������	��%�#���"� 0.256 

2 #5
ก�/�# 
�����
���$�ก 0.163 

3 ��
�����
� 0.128 

4 ��
�	��
���'#��
�
 0.124 

5 #�"�
ก
��(*�� 
���"� 
 0.119 

6 �
�
#�)��� 0.119 

7 �5/4
0'#����ก
� 0.041 

8 4
0��ก./� "�
����*
 0.027 

9 ก
�'
�"�# 0.023 

��� 1.000 

 
 

5.3 ��ก
�RSก>
/����
�".�
.�*
 R
� ��$�ก
�,�
ก�*���#�!����
�
*-".

�(�� � 
 

�����'*#�����ก��
������ก
�-�ก.
'#��
���������)$*�
กก
���	��
���'*#�2�
`�42���
กก
�
� 
���4
���
� ,��'*#�2��5"��42���
ก������
����	ก����'*#� ��ก
�-�ก.
�
�
��,���##ก)$*	
�� 3 
���� �%# ก
���	��
���'*#�2�	�%�#�"*� ก
���*
�,��� 
�#���ก
�0�
ก�/�ก
�	�%#ก
��	4�����"� 
,��ก
�� 
,��� 
�#�)

���5ก"��(*�
� 1$�����ก
�-�ก.
$��"�#)
���  
 
5.3.1  ก
��
���
���-A"�F���%'". A�  

��ก
�-�ก.
������� 	
��ก
���	��
���'*#�2����)$*�
กก
����4
./�ก�5��	
t
��
�&���

��ก#�$*��ก
� ��	��
���'*#�2�0%��`
�	ก����ก���2*�2ก���4
./� ก
���	��
���'*#�2�ก
��(*����"���

���5��� ,��ก
���	��
���,��ก
�&%�#����"���#�
�" 1$�����ก
�-�ก.
$�����  
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ก
���	��
���'*#�2�0%��`
�	ก����ก���2*�2ก���4
./�� 
���"��#��
� 623 (5$ 0���
�2*"#�
,���#��
� 	
��	0-(
��*#��� 52.97 	
��	0-�!���*#��� 47.03 ������!�	
���2*�����#
�5�����
� 
20-30 
u�*#��� 33.49 #
�5�����
� 30-40 
u�*#��� 25.4 ,��#
�5�����
� 40-50 
u�*#��� 24.40 $*
�
ก
�
��ก#�#
(�0 �*#��� 9.87 	
��0��ก�
����.��	#ก(� �*#��� 21.36 
��ก#�>5�ก������"�� �*#�
�� 28.80 	
��'*
�
( ก
�,����`���
�ก�� �
�)$*	O����"�#	$%#�"� 
ก��
 10,000 �
��*#��� 39.84 #�2�
��(��� 10,00-20,000 �
��*#��� 25.16 #�2���(��� 20,001-30,000 �*#��� 21.77 ������'*#�2�
	ก����ก������	�%#�'#��2*�2ก ���4
./�0���
 �*#��� 39.78 ��� 
�����
(�ก������	�%#� 4 �� �*#��� 
19.89 ��� 
�����
(ก������ 	�%#� 3 �� ,���*#��� 17.18 ��� 
�����
(�ก������	�%#� 5 ��  
�
�)$*���'#�����	�%#�"�# 	$%#��*#��� 24.44 #�2������
� 10,000-25,000 �
� �*#��� 24.12 #�2�
�����
� 25,000-40,000 �
� �*#� �� 22.2 ���
�)$*���'#�����	�%#�"�#	$%#�"� 
ก��
 10,000 �
� 
� 
����
�0
���������	�%#� �*#� �� 36.2 "#���
�� 1 ��� �*#��� 27.27 "#���
�� 2 ��� �*#��� 
21.05 "#���
)���� "
�
���� 5.9 ,�$�'*#�2�0%��`
�	ก����ก���2*�2ก���4
./� 
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�
.��� 5.9 '*#�2�0%��`
�	ก����ก���2*�2ก���4
./�  
 

�
�ก
� ��$����(%)  �
�ก
� ��$����(%) 

	0-   �
�)$*���'#�����	�%#�"�#	$%#�  
 (
� 52.97   "� 
ก��
 10,000 �
� 22.20 
  �!�� 47.03   10,000 - 25,000 �
� 24.44 

#
�5    25,000 - 40,000 �
� 24.12 
 �*#�ก��
 20 
u 5.42   40,000 - 55,000 �
� 10.70 
 20-30 
u  33.49   55,000 - 70,000 �
� 4.79 
 30-40 
u 23.92    �
กก��
 70,000 �
� 13.74 

 40-50 
u 24.40  � 
����
�0
���������	�%#�  
 50-60 
u 9.25   )���� 21.05 
  60 
u'���)
 3.51   �� 1 ��� 36.20 

#
(�0    �� 2 ��� 27.27 
 ���.��	#ก(� 9.87    �� 3 ���'���)
 15.47 

 '*
�
(ก
�,��`���
�ก�� 28.80  � 
�����
(�ก������	�%#�  
 >5�ก������"�� 21.36   1 �� 2.89 
 �*
'
� 9.71   2 �� 8.50 
 ��ก-�ก.
 14.89   3 �� 19.89 
 ,���*
� 1.62   4 �� 39.78 
 ����*
� 3.07   5 �� 17.18 
  #%�� 10.68    �2�ก��
 5 �� 11.75 

�
�)$*      
 "� 
ก��
 10,000 �
� 39.84     
 10,000-20,000 �
� 25.16     
 20,000-30,000 �
� 21.77     
 30,000-40,000 �
� 4.52     
 40,000-50,000 �
� 4.03     
  �
ก��
 50,000 �
� 4.68     
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ก
���	��
���'*#�2�ก
��(*����"���
���5���'#��2*�2ก���4
./�0���
 ��
���5����*#��� 
39.21 )��)$*�(* ����"�����"�� �������	��%##�ก�*#��� 60.79 �(*����"�����"�� 1$�
��	4�'#�
����"�����"������(*#�2� �*#��� 48.45 	
����ก���� 2 
��"2 �*#��� 19.85 	
����	กa�	��%�#���"� 
1,500-1,800 cc �*#��� 11.34 	
���� ก���� 4 
��"2 �*#��� 9.02 	
����	กa�	��%�#���"� 2,000 cc '���
)
 �*#��� 5.67 	
������"���	กa�	��%�#���"�"� 
ก��
 1,500 cc '*#�2�#
�5ก
��(*�
�'#�����"�
����"��0���
 �*#��� 36.57 "#���
�(*�
��
3-6 
u �*#��� 24.30 "#���
 �(*�
��
 9-12 
u �*#��� 
21.23 "#���
�(*�
��
"� 
ก��
 3 
u �*#��� 17.90 "#���
�(*�
��
 6-9 
u ���� '*#�2���ก./�ก
��(*
�
�
ก"�0���
 �*#��� 53.45 "#���
�(*� 
>5������"�� �*#��� 24.81 "#���
�(* 	$���
�)
� 
�
� 
�*#��� 10.74 "#���
�(*"�$"�#>5�ก�� ����'*#�2������
�����(*�
�	O����"�#���0���
 �*#��� 51.65 
"#���
�����
�����(*�
�	O����"�#���#�2������
� 20-50 ก�1�	�"� �*#��� 23.16 "#���
�����
�����(*
�
�	O����"�#���#�2������
� 50-100 ก�1�	�"� �*#��� 15.01 "#���
�����
�����(*�
�	O����"�#��� "� 

ก��
 20 ก�. �*#��� 7.12 "#���
�����
�����(��
�	O����"�#���#�2������
� 100-150 ก�1�	�"� �*#��� 
2.29 "#���
�����
�����(*�
�	O����"�#����
กก��
 200 ก�1�	�"� �*#��� 0.76 "#���
�����
�����(*
�
� 	O����"�#���#�2������
� 150-200 ก�1�	�"� $*
�'*#�2�#�"�
ก
�����	
�%#��� 
���	(%�#	0��� �*#��� 
34.61 "#���
)����
� �*#��� 25.70 "#���
��#�"�
ก
�����	
�%#��� 
���	(%�#	0��� 10-15 ก�./��"� �*#�
�� 22.90 "#���
��#�"�
ก
�����	
�%#��� 
���	(%�#	0��� 5-10 ก�./��"� �*#��� 8.65 "#���
��#�"�
ก
�
����	
�%#��� 
���	(%�#	0����*#�ก��
 5 ก�./��"� �*#��� 6.62 "#���
 ��#�"�
ก
�����	
�%#��� 
���
	(%�#	0��� 15-20 ก�./��"� �*#��� 1.53 "#���
��#�"�
ก
�����	
�%#��� 
��� 	(%�#	0����2�ก��
 20 ก�./
��"� ����'*#�2���
�� 
���	(%�#	0���"�#	$%#� �*#��� 40.71 "#���
��
�� 
���	(%�#	0���"�#	$%#� 1,000-
3,000 �
� �*#��� 23.16 "#���
��
�� 
���	(%�#	0���"�#	$%#� 3,000-5,000 �
� �*#��� 12.21 "#���

��
�� 
���	(%�#	0���"�#	$%#� 5,000-7,000 �
� �*#��� 9.67 "#���
��
�� 
���	(%�#	0���"�#�*#�ก��
 1,000 
�
� �*#��� 7.12 "#���
)����
� �*#��� 3.82 "#���
��
�� 
���	(%�#	0���"�#	$%#�7,000-9,000 �
� 
"
�
���� 5.10 ,�$�'*#�2�ก
��(*����"���
���5���'#��2*�2ก���4
./� 
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�
.��� 5.10 '*#�2�ก
��(*����"���
���5���'#��2*�2ก���4
./�  
 
�
�ก
� ��$����(%)  �
�ก
� ��$����(%) 

ก
��(*����"�����"����
���5���   �����
�����(*�
�	O����"�#���  
 )���(* 39.21   �*#�ก��
 20 ก�1�	�"� 15.01 
 �(* 60.79   20 - 50 ก�1�	�"� 51.65 

��	4�����"�����(*#�2�     50 - 100 ก�1�	�"� 23.16 

 ��	กa� 	��%�#���"�"� 
ก��
  1,500 cc 5.67   100 - 150 ก�1�	�"� 7.12 
 ��	กa� 	��%�#���"�  1,500 - 1,800 cc 19.85   150 - 200 ก�1�	�"� 0.76 
 ��	กa� 	��%�#���"�  2,000 cc '���)
 9.02    �
กก��
 200 ก�1�	�"� 2.29 

 ��ก���� 2   
��"2 48.45  #�"�
����	
�%#��� 
���	(%�#	0���  
 ��ก���� 4    
��"2 11.34   )����
� 34.61 
 ��#	�ก
������ 4.38   �*#�ก��
 5  ก�1�	�"�/��"� 8.65 
  #%��e 1.29   5-10 ก�1�	�"�/��"� 22.90 

#
�5ก
��(*�
�     10-15 ก�1�	�"�/��"� 25.70 
 "� 
ก��
 3 
u 21.23   15-20 ก�1�	�"�/��"� 6.62 
 3 - 6 
u 36.57    �
กก��
 20 ก�1�	�"�/��"� 1.53 

 6 - 9 
u 17.90  ��
�� 
���	(%�#	0�������(*"�#	$%#� �
�/	$%#� 
 9 -12 
u 24.30   )����
� 7.12 
  �
กก��
 12 
u 0.00   �*#�ก��
 1,000 �
�  9.67 

��ก./�ก
��(*�
�
�ก"�     1,000-3,000 �
� 40.71 
 �(*	$���
�)
� 
�
� 24.81   3,000-5,000 �
� 23.16 
 �(*����"�� 53.45   5,000-7,000 �
� 12.21 
 �(*"�$"�$"�#>5�ก�� 10.74   7,000-9,000 �
� 3.82 
 �(*����5ก'#�  9.46    �
กก��
 9,000 �
� 3.31 

  #%��e 1.53     
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ก
���	��
���'*#�2�,��ก
�&%�#����"��������'#��2*�2ก���4
./�0���
 �*#��� 72.81 "#�
��
���)������,��ก
� &%�#����"� �*#��� 18.12 "#���
��,��ก
�&%�#����"�4
��� 2 
u �*#��� 5.25 
"#���
�� ,��ก
�&%�#����"�4
��� 1 
u�*#��� 3.82 "#���
�� ,��ก
�&%�#����"�4
��� 6 	$%#�
� 
����
��	4�'#�����"�����
$��
��&%�# �*#��� 27.40 "#���
��	กa� 1,500-1,800 cc. �*#��� 18.75 
"#���
	
������ก���� 2 
��"2 �*#��� 16.83 "#���
	
����ก���� 4 
��"2,����	#�ก
������ 
�*#��� 13.46 "#���
��	กa� 2,000 cc '���)
 �*#��� 6.73 "#���
	
���� 	กa�"� 
ก��
 1,500 cc 1$�	�%�#
&%�#����"��������,�*� �*#��� 42.78 "#���
����#���#�"�#)
�*#��� 24.06 "#���
�ก��*����
��#������(* �*#��� 19.79 "#���
��
��ก
-'
� �*#� �� 13.37 "#���
��'
���*ก��-2������&%�#�� 
��"�5
������ก
��(*��	�%�#&%�#���������0���
 �*#��� 53.74 "#���
	0%�#�(*����"�� �*#��� 21.30 
"#���
	0%�#�(*��ก
�	$���
� �*#��� 14.49 "#���
	0%�#�(*��ก
�"�$"�#>5�ก�� �*#��� 7.48 "#���
	0%�#
�(*��ก
�����5ก'#� ������'#���$���
�
�������������&%�#0���
�*#��� 33.49 "#���
��	�%#ก&%�#
�������$���
�
 500,000-700,000 �
� �*#��� 23.72 "#���
	�%#ก&%�#�������$���
�
 300,000-
500,000 �
� �*#��� 13.95 "#���
	�%#ก&%�#�������$���
�
 700,000-900,000 �
� ������ก
�	�%#ก
&%�#��0���
�*#��� 63.85 ��	�%#ก&%�#������ �*#��� 20.19 ��	�%#ก$2������������,�����%#�#� �*#�
�� 15.96 ��	�%#ก$2��	O0
����%#�#� "
�
���� 5.11 ,�$�'*#�2�,��ก
�&%�#����"�������'#��2*
�2ก���4
./� 
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�
.��� 5.11 '*#�2�,��ก
�&%�#����"��������'#��2*�2ก���4
./�  
 

�
�ก
� ��$����(%)  �
�ก
� ��$����(%) 

,��ก
�&%�#���������   ��$���
�
'#�����"����"�$�������&%�# 
 ���)����  72.81   "� 
ก��
 300,000 �
� 10.23 
 �
$��
��&%�#4
��� 6 	$%#� 3.82   300,000-500,000 �
� 23.72 
 �
$��
��&%�#4
��� 1 
u 5.25   500,000-700,000 �
� 33.49 
  �
$��
��&%�#4
��� 2 
u 18.12   700,000-900,000 �
� 13.95 


��	4�������
$��
��&%�#    900,000-1,200,000 �
� 11.16 
 ��	กa�"� 
ก��
 1,500 cc 6.73    �
กก��
 1,200,000 �
� 7.44 

 ��	กa� 1,500-1,800 cc 27.40  	�%�#&%�#��������� ��� 
#��
�)�ก�������	ก�
 
 ��	กa� 2,000 cc '���)
 13.46   
��ก
-'
� 19.79 
 ��ก���� 2
��"2 18.75   '
���*ก��-2������&%�#����"� 13.37 
 ��ก���� 4 
��"2 16.83   ��#���#�"�#)
 42.78 
  ��#	�ก
������ 16.83    �ก��*������#������(* 24.06 

��"�5
������ก
��(*�
�   ���������&%�#  
 �(*	$���
�)
� 
�
� 24.30   ������ 63.85 
 �(*����"�� 53.74   ����"��%#�#� 15.96 
 �(*"�$"�$"�#>5�ก�� 14.49    �����#�,�� 20.19 

  �(*����5ก'#�  7.48     
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5.3.2  ก
���A
./����
�".$�ก
�,�
ก�*�ก
���%"ก����+��(�� �  

,��� 
�#� Logit ���(*0�
ก�/�ก
�"�$�����	�%#ก
��	4�����"� ,��� 
�#� Logit ����
���� 
��ก#����� 
��! �%# s��ก�(���5/
��1�(�� (Utility Function) ����(*��ก
�#>��
������
�
,"ก"�
�'#� 
��1�(�����)$*�
กก
�	�%#ก&%�#����"�,"���
��	4� �2
,������)
'#�s��ก�(��
�5/
��1�(�� (Utiltiy Function) �2กก 
��$��*#�2����2
��ก
�	(��	�*��
��/�"-
�"�� 
��ก#�$*��
"��,
�#����"�
� e ����� #��>�"�#ก
�"�$�����	�%#ก&%�#����"�,"���
��	4� )$*,ก� �
�
����"� ��
"�#
��	�����
�
u ��
����	
�%#��� 
��� ,���4
0����"� "��,
�"�
�e	���
������2ก��*��
�� 
���ก"
�
��
� � 
��!'#�,"���"��,
�� 
������ก
�ก
�	�%#ก0
���"�
� e &���,�$�$*����
 β ��%# ��
���

�����>�'#�s��ก�(���5/
��1�(�� �2
,������)
'#�s��ก�(���5/
��1�(���
�
��,�$� )$*$�����  

VE=β1Cprice + β3Ctax+β4Cfuel (5.1) 

VS=ASC1+β1Cprice + β2Status + β3Ctax+β4Cfuel (5.2) 

VE=ASC2+β1Cprice + β3Ctax+β4Cfuel (5.3) 
1$���� 

VE �%# s��ก�(���5/
��1�(����ก
�	�%#ก&%�#����"�
ก"� 
VS �%# s��ก�(���5/
��1�(���ก
�	�%#ก&%�#����"��%#�#� 
VE �%# s��ก�(���5/
��1�(����ก
�	�%#ก����"� Ecocar 
ASC �%# Alternative Specific Constant 
βi �%# 0
�
��	"#��'#�"��,
�� 
$����� i 
Price �%# �
�
����"� 
Tax �%# 4
.�"�#��	����
��� 

u 
Fuel �%# ��
�� 
���	(%�#	0����
�	$%#� 
Status �%# �4
0����"��%#�#� 

 
ก
�ก 
��$"��,
�� 
����� 
�
0�~�
,��� 
�#� ��"*#�	
��"��,
�����
$��
��
����

#��>�0�"�#ก
� "�$�����'#�,��� 
�#� ,��	
��"��,
����������ก
�-�ก.
 &�����'*#0��
�/
 �%# 
"��,
����	
��"��,
����	���2ก� 
�
�(*���
�����������
��
��#$�" "��,
���"*#�����
����0��>�ก��
ก
�"�$������� 	�%�#����� 
ก
�-�ก.
"��,
���"*#�)���5���
ก��ก
�	กN�'*#�2���%#��ก
�
���
/��

���
�����>��'#�,��� 
�#� ,��"��,
���"*#�)���
ก"�#ก
���	��
���,��ก
�0�
ก�/���
��#�
�" 
,��� 
�#����$��������*������
ก
��$�#��
����"�	
�������
0#�� "�����"�����(*��ก
��$�#�,�� 
� 
�#�)$*,ก� ก
��$�#���
 t-test '#���
���
�����>����,��� 
�#� ��
 Likelihood Ratio Index '#�
,��� 
�#� ,����
	
#��	&N�"���
��2ก"*#�'#�ก
�0�
ก�/� (Percent Correctly Predicted) ,�� 
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� 
�#� ����������"*#�0��
�/
	��%�#���
�0
�
��	"#��'#�"��,
�,"���"��	
��#��$��,�ก 	0%�#$2��
� 
������'#�,��� 
�#� 	(�� 	��%�#���
�'#�0
�
��	"#��'#�"��,
��
�
����"��������
	
���� 
	0�
��5/
��1�(����%#��
�0#��'#�ก
�&%�#����"����������
�$�� 	�%�#�
�
����"�,0�'��� 
 
5.3.3  /����
�".,%'�T
�  

ก
���������)$*�(*1
�,ก��� 
	�N��2
�����(%�#�
�ก
��*
��
 LIMDEP Version 8.0 ,�� Nlogit 
version 3.0 	0%�#� 
ก
�
���
/�
��
���
�����>��$*����>� Maximum Likelihood "
�
���� 5.12 
,�$���ก
� ��	��
�����
���
�����>����,���
�#� ก
�"����#���ก
���	��
���1$������
'���"*�0���
 ��ก
� 
���
/��
0
�
��	"#��'#�"��,
���,��� 
�#� ���������
�
����"�"�
� e 
�
�
����5
��)$*$�����  
 
 
�
.��� 5.12 ��ก
���	��
�����
���
�����>����,��� 
�#�  
 

"��,
� ��
���
�����>�� (��
 t-ratio) 

ASC1 -5.3235 (-3.074) 

ASC2 -2.0061 (-4.591) 

β1 -0.8859E-05 (-12.216) 

β2 0.1675E-01 (0.738) 

β3 -0.1194E-04 (-0.021) 

β4 -0.2194E-04 (1.547) 

Number of observations   3768 

ρC
2   0.0791 

Log likelihood at convergence -961.77 

 
	�%�#� 
��
���
�����>��'#�"��,
��5ก"����"
�
���� 5.12 �
,����
����ก
���� 5.1 �����ก
���� 5.3 
��)$*�2
,��s��ก�(���5/
��1�(��'#�,��� 
�#�ก
�	�%#ก
��	4�����"����������5��� �
�
��
,�$�)$*$�����  
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VE=-(0.8859E-05)Cprice  -(0.1194E-04)Ctax-(0.2194E-04)Cfuel                                       (5.4) 
VS=-(5.3235) -(0.8859E-05)Cprice +(0.1675E-01)Status -(0.1194E-04)Ctax 
       -(0.2194E-04)Cfuel                                                                                                 (5.5) 
VE=-(2.0061) -(0.8859E-05)Cprice  -(0.1194E-04)Ctax-(0.2194E-04)Cfuel                         (5.6) 
 

	�%�#0��
�/
�
ก,��� 
�#���	�N�)$*��
 ��
 ACS1 ����
	
���� ,�$���
ก�5��"��#��
���
��
�0��0#�� "�#����"��%#�#��*#�ก��
����"�
ก"� (Negative Attitude) 1$����#���
�	0���	0%�#��*
)$*����"�
ก"� �����$���
�
�2�'���)) �
ก�
�
����"��%#�#� 	(��	$���ก����
 ASC2 ����
	
���� 
,�$���
ก�5��"��#��
�����
�0��0#��"�#����"�Eco car�*#�ก��
����"� 
ก"� (Negative Attitude) 
� 
������
���
�����>��'#�"��,
����	ก������
�(*��
��5ก"������
	
���� ,�$���
	�%�#��
�(*��
�$*
� "�
� e 
	0���'��� ��
�0��0#��'#�����"��5ก
��	4����$�� � 
������
���
�����>��'#�"��,
�$*
��4
0
����"� ����
	
����ก ,�$���
	�%�#�4
0����"�'#�����"��%#�#�	0���'��� ��
�0��0#��'#�����"�
�%#�#�กN������
	0���'���	(��ก��  
 
5.3.2  ก
���
/����
�".@�����)ก �$UA.
�  

,��� 
�#� Logit �2ก0�~�
'���	0%�#�(*0�
ก�/�ก
�	�%#ก
��	4�����"����������5��� ก
�
�(*�
� ,��� 
�#�$��ก��
� �����(*��ก
�0�
ก�/��������� 	(�� ก
��$�#��1��
�$*
�ก
�
���
��'���� ก
��$�#��1��
�$*
�4
.���� 	ก����ก��ก
��(*����"� ��ก./�ก
��(*�
�'#�
,��� 
�#� Logit �
�
��� 
)$*$�����  
 
5.3.2.1  ก
��
���
�����
�"!"�@��-". ��/��  

ก
�0�
ก�/�ก
�	�%#ก
��	4�����"����������5��� ��#�
�" ��%#ก
�0�
ก�/�	0%�#
"*#�ก
��$�#� �1��
�	ก����ก��ก
��
�,��
���
�5�����4
.����	ก����ก������"� 	�
� 
	
�����
��"*#���	��
�����
� #�#�)��'#�"��,
�,"���"������������ก����"�#ก
�"�$�����'#��2*�����&%�#
����"� 	0%�#������ 
��* �
�
���2*��
"��,
��$�����#��>�0�"�#ก
�	�%#ก
��	4�����"��
ก����5$ &�����
�2ก� 
)
�(*	
��,���
� ��ก
�ก 
��$�1��
�$
�4
.����	ก����ก��ก
��(*����"���*	��
���"�#)
 
ก
���	��
�����
��
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��$�����
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���ก
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�,"���"��)��
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ก�� &������	ก" �
ก��
�(��'#�,"���	�*�'#�����"�,"���
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��
�(���
ก,�$���
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��	4������� ��
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������
ก��%#	
�����,
��)$*��
� ���
�"��'*
� �*

��
�(���*#�กN,�$���
 ����"�
��	4���������
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��*#� ��ก
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����

'#�"��,
�$*
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�����
ก����5$ �#����

)$*,ก�����"��%#�#�,������"�����"
�� 
$�� ��ก
�	
�����,
����
'#�"��,
�$*
���
"�#��	����
����"� Eco car ������
�#�#�)��"�#"��,
�$*
�����
ก����5$ �#����
)$*,ก�����"�����,������"�
�%#�#�"
�� 
$�� ��$*
�ก
�	
�����,
����
'#�"��,
�$*
���
�� 
���	(%�#	0��� ����"� Eco car ����
��
�#�#�)��"�#"��,
�$*
�����
ก����5$ �#����
)$*,ก�����"�����,������"��%#�#�"
�� 
$�� 
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������ก
���	��
�����
�#�#�)��'#�����"�,"���
��	4�"�#"��,
����	ก����ก��4
.�
����"�0� ��
����"�����������
�#�#�)��"�#"��,
��5ก"���ก�*	����ก������$��"� 
 ��������"�
�%#�#����� ��
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���#�'*
��2� 1$�	O0
�#��
�����"��,
�$*
��
�
����"�����
��
�#�#�)�� �
ก	
��0�	-. � 
��������"� Eco car กN����
�#�#�)��"�#"��,
����	ก����ก���
�

,��4
.�����"� ��#�'*
��2� �2
��� 5.8 ,�$���ก
� ��	��
�����
��
�#�#�)��'#�����"�,"���

��	4�"�#"��,
����	ก����ก��4
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5.3.2.2  ก
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ก�*���ก�����
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ก
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.����	ก����ก��ก
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��	4�����"����������5���)��	ก�� 7 �� "
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�0�
ก�/�'#�
ก��ก
�'�����
��ก ���� 3 
��	4� 1$�ก
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��/#�2� 4
��"*���"`
������
�����
���ก
��(*
����"�'#�,"����5�������
����� ,��
ก"���`�
����
�)$* �
กก
�	กN�4
.�����"����������5���)��
	ก�� 7 ��	O�������� 2,100 �
�"�#
u ก
�-�ก.
��ก���� '#�ก
�	
�����,
���1��
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��*	�

�
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ก
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ก�/�
)
���
���
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������
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�
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��0�."
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"�`
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��$1$�ก������#5"�
�ก��� ������������,�����%#�#� ��
ก
�
��#���0�."
��
"�`
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"�`
����"4�/c�#5"�
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����"�����(*	��%�#���"�	��&�� '*#�2�$��ก��
���(�����*��ก�
�,��'�����
�
��##ก,����%#
��$ก
�����4
.����	ก����ก��ก
��(*����"����� )$*#��
���
�����>�4
0 �
�
��	"����ก
�,ก*)'

�!�
"�
� e ���ก 
�����	ก�$'�����#�
�")$*#��
�	��
��� 1$�ก
�-�ก.
��� )$*ก 
��$ก�/�"��#��
�
��ก
�
���1�����*
�4
.���� 	ก����ก��ก
��(*����"�)�* 3 ก�/� 1$�	����� 
$����
�ก
�/�"
�
,��1�*���
���
��	
��)$*$�����  

 
ก�*���� 1 . ก
�	0���#�"�
4
.�"�#��	����
��� 

u'#�����"�
ก"� ,���$#�"�
4
.�"�#��	����

��� 

u'#� ����"����	
����"�"�#����,�$�*#�  

� 
����ก
�
���#�"�
4
.���� 	
�����������'#�0���
(��!!�"�����"�,��0���
(��!!�"�
'�����
��ก 0.-.2522 &���#�2���'���"#�ก
�0��
�/
'#��/�ก���ก
�ก�.��ก
 #�"�
��*�����

���
�5�ก 
��$��*����"�����)��	ก�� 7 �������	กN�"
���
��5'#�ก���#ก�2�	��%�#���"�(&�&�) 1$���

���'���	��
"����%# 100% �5ก�
�ก
� 1$�����"�	ก��)��	ก�� 7 �������  

'�
$)��	ก�� 600 &�&� 	0����
ก &�&��� 1.00 �
� 	
��&�&���  2.00 �
� 
��
��5 601-1,300 &�&� 	0����
ก&�&��� 1.50 �
� 	
��&�&���  3.00 �
� 
��
��5  1,301-1,800 &�&� 	0����
ก&�&��� 2.00 �
� 	
��&�&���  4.00 �
�  
��
��5  1,801-2,000 &�&� 	0����
ก&�&��� 2.50 �
� 	
��&�&���  5.00 �
�  
��
��5  2,001-2,400 &�&� 	0����
ก&�&��� 3.50 �
� 	
��&�&���  7.00 �
�  
��
��5  2,401-3,000 &�&� 	0����
ก&�&��� 4.50 �
� 	
��&�&���  9.00 �
�  
��
��5  3,000 &�&�'���)
 	0����
ก&�&��� 6.00 �
� 	
��&�&��� 12.00 �
�  
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� 
��������"����	
����"�"�#����,�$�*#�����ก
�
����$#�"�
4
.�"�#��	����
��� 

u	��%#���������� 
��%# 50% '#�����"�
ก"� 
 
ก�*���� 2 ก
�	0���4
.��� 
���	(%�#	0���  


���5���
��	�-)����ก
�	กN�4
.��� 
���	(%�#	0�����#�'*
�"� 
 ��ก
�(���0�5��
�
�� 
���
	(%�#	0��� "�#$�����)����ก
�	กN�4
.���
�(*�
�,��4
.�����,�$�*#�#�2����
�
�� 
��� #�ก�����
�

�� 
���	(%�#	0���กN��,��1�*�������2�'���#��
�"�#	�%�#� ��ก
�-�ก.
�����"���
�ก
�/������`�
�	กN�
4
.��� 
���	(%�#	0���	0���,���
�
�� 
����2�'��� ��	
������*��
�(*��
�	O����	ก����ก���� 
���	(%�#	0���'#�
��
ก"� 	0���'���#�ก 1,000 �
�"�#	$%#�  
 
ก�*���� 3 ก
�
����$#�"�
4
.���ก
�&%�#� 
��������"� Eco car  

����"� Eco car ��
��	�-)���
�
	
�$"�
$��'/���� �%# 4 ,���
� &����
�
�ก�*	����
ก����'�
$ 1,500 &�&� ��ก
�-�ก.
�����"���
�ก
�/������ก
�
����$#�"�
4
.�� 
��������"� 
Eco car 	
�� ก�/�0�	-. 1$�	กN�#�"�
4
.��*#��� 20 ��%#�
�
����"� Eco car 	��
ก�� 320,000 �
�  
 
 
�
.��� 5.13 ��ก
�0�
ก�/���$��������"�,��ก
�	
�����,
����0�.�
ก�1��
�4
.�����"� 
 

  

��#�!���(�� � (�A"���) ก
��������/��.��
�
*��,
> (%) 

�(�� �$��! �(�� ��%"�". �( Eco car CO NOx PM 

ก�/���� 0 58.72 24.89 16.39       

ก�*���� 1 37.25 41.1 21.65 -1.577 -1.660 -4.843 

ก�/���� 2 55.58 28.62 15.8 0.177 0.186 0.543 

ก�/���� 3 48.9 38.49 12.61 1.133 1.193 3.480 

 
�
ก"
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���� 5.13 &���	
����ก
�0�
ก�/�ก
�	
�����,
��'#���$��������"����� 3 
��	4� 

�
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���	
������1��
�4
.�"�#��	��������"�
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u 4
.��� 
���	(%�#	0��� ,��
���4
.���
ก
�&%�#����"� ��	�N���
 �*
4
���`$ 
	���ก
��
�$*
��1��
�4
.� 1$� ก
�	0���#�"�
4
.�"�#
��	����
��� 

u'#�����"�
ก"� ,���$#�"�
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.�"�#��	����
��� 

u'#�����"����	
����"�"�#
����,�$�*#� ��� 
��* 
��(
(�����
"�$�����	�%#ก�(*����"� Eco car ����$��������*#��� 21.65 
&���	0���'����
ก ก�/���� 0 &���	
��ก
�$ 
	����1��
�"
�0���
(��!!�"�'�����
��ก 0.-.2522 ��
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���5��� ����*#��� 5.26 ��� 
��*
���
/��0�.�
�#
ก
-���
�$
��#��
ก����"������5��� �$�� 
$��"
�
���� 5.14 ,�� 5.15  
 
 
�
.��� 5.14 ��ก
�0�
ก�/���ก�����
ก�1��
��
�$*
�4
.����	ก����ก��ก
��(*����"���
u 2555  
 

2555 ��#�!���(�� � (�A"���) 

ก
��������/��.��
�
*��,
> 

( ��) 

�(�� �$��! �(�� ��%"�". �( Eco car CO NOx PM 

ก�/���� 0 299,386,856 126,902,910 83,565,235       

ก�*���� 1 189,920,988 209,550,405 110,383,608 -16.091 -40.228 -2.145 

ก�/���� 2 283,377,409 145,920,501 80,557,090 17.896 4.512 0.241 

ก�/���� 3 249,319,095 196,243,190 64,292,716 9.759 28.909 1.542 

 
 
�
.��� 5.15 ��ก
�0�
ก�/���ก�����
ก�1��
��
�$*
�4
.����	ก����ก��ก
��(*����"���
u 2560 
 

2560 ��#�!���(�� � (�A"���) 

ก
��������/��.��
�
*��,
> 

( ��) 

�(�� �$��! �(�� ��%"�". �( Eco car CO NOx PM 

ก�/���� 0 384,122,752 162,820,424 107,216,824       

ก�*���� 1 243,674,600 268,859,760 141,625,640 -20.645 -51.613 -2.753 

ก�/���� 2 363,582,128 187,220,592 103,357,280 2.316 5.789 0.309 

ก�/���� 3 319,884,240 251,786,184 82,489,576 14.836 37.091 1.978 
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���������������ก���������	��	����� ���!�"�#$ก�%�&�ก����'���&��#��ก(�
�

�
���������"��)���# +'�)��	
��ก#"��
��ก������,#��กก���������
�-�' ��'�'"�.#���'�	����
���)���� ���
��/%�����.��&�ก����0����������&������ 
 

6.1 ��	

��������������� ���!"#�ก��"�$���%���&�ก'&(��)��"*���+�#���	��� 
  &�ก����'�#��ก-��������	��	����� ���!�"�#$ก�%�&�ก����'���&��#��ก(�
��
���������"��
)���# 1'%��'�#��ก��กก����)���/%��$#�������� �2�3	�"��4�	��ก	���/%��ก�)��������&����
��	
 (���1'%
��'�#��ก�������	��	,#�"�ก����'���&��#��ก(�
��
�������� 9 ������1'%.ก"  

1) �����-�����/������ 
2) �����ก��&9%�
 ������ � 
3) ������1-#" 
4) <��#�ก�=� �������%� 
5) ����
������������� 
6) ��=<��/��)��ก�� 
7) ���������� 
8) ���ก�=�� ����������'�ก 
9) ก��/���"� 

 
 ,$%�������� �ก��.)"�ก#�"�ก���������-���B� 5 ก#�"� ���#�ก�=�ก���#��ก(�
�����<��
/��
,$%��).))��)
�� ������%��ก�����)�������	�� ���!/��ก���#��ก(�
��
.�"#�����<� 1'%.ก"  

1)  �
�กC�/��'������������� �ก�"� 1,500 cc  
2) �
�กC�/��'�������������-�"�� 1,500-1,800 cc  
3) �
�กC�/��'�������������กก�"� 2,000 cc  
4) �
ก��)� 2 ����$  
5) �
ก��)� 4 ����$  
6) �
�������ก�������  
+'�,#ก��� �����	�1'%��.�'���B��"��H#	����/��=�� (���1'%����ก.))��)
���	�1'%�กI)

/%��$#����ก,$%�	�ก �#����'���&�(�
��
���������	��$���� �-�"���
 .#�-%����������%� &����-��'<��
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�������ก�H	���-��� 1'%.ก" ���-��'��'� �#� /��.ก"� �����9�	�� ��)#��9J��	 �������� .#�
�-������� +'�1'%��)
��1���
���
� 667 9�' .#%���'�#��ก,$%�	��	������	������&�ก����)
.))��)
�� ��กก��������)� ���=�"�������'�#%��ก��/���-��,# (Consistency Ratio, C.R.) 
�%��ก�"� 0.1 ��&9%&�ก���������-�(����	,$%��).))��)
���	��	������	������&�ก����)
.))��)
��� ���� 587 9�' +'�� ��"���'�)����� ���!�	�1'%��ก,$%��).))��)
��.�"#��"����
�$=ก��.#%�
�'��ก (Root) ��"�ก�)� ����/��,$%��).))��)
�� -#����ก��
�กI� ��"��-#"��	
1�
� ���='%��+��.ก�� Expert Choice 11 �����-��"��
 �-��ก/�������� (�����J	ก���	
���	���+�9��ก�),$%
�	�ก �#����'���&��#��ก(�
��
��������� �1���B���J	ก��-����&�ก����'���&� +'�,#ก���������-��"�
�
 �-��ก/��������/��,$%��'���&��#��ก(�
��
.�"#�����<�.�'�'��������	� 6.1 (��������
����1'%
'���	
 
 
"���+��� 6.1 �"��
 �-��ก������&�ก����'���&��#��ก(�
��
��������.�"#�����<� 
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< 1
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0 c
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�ก
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00
-1
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0 c
c 

��
�ก
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��
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2,0
00
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+��,


 

��
ก�

��
� 2

 

��
�- 

��
ก�

��
� 4

 

��
�- 

��
��
�ก


�
�/

��
� 

1 ����	
�����
������ 0.279 0.195 0.216 0.167 0.123 0.124 
2 �����ก������� �����! � 0.240 0.156 0.153 0.129 0.119 0.119 
3 ������"
#$ 0.140 0.080 0.127 0.103 0.121 0.119 
4 &�'#�ก()* ����+���� 0.049 0.090 0.051 0.046 0.027 0.027 
5 ����,��	��-!��.��* 0.014 0.115 0.287 0.298 0.257 0.256 
6 �/)&�'
��0�+ก�� 0.026 0.106 0.056 0.045 0.042 0.041 
7 ������.��� 0.112 0.107 0.025 0.085 0.125 0.128 

8 
�/1ก�)*� ���.����
��2�ก 0.102 0.130 0.020 0.095 0.164 0.163 

9 ก��
�.�$� 0.038 0.021 0.065 0.032 0.022 0.023 

  �01 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
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6.1.1 �#��( �,��ก����� ���!���-$���กก���������,*$�����.� AHP ��+�2�ก ���+"�$���%�'&(��)�ก3+"� �ก�#� 

1,500 cc 
 

�"��
 �-��ก����� ���!�	�1'%��กก���������-�'%����J	 AHP /��,$%ก �#����'���&�(�
��
�กC��� �ก�"� 
1,500 cc �)�"��ก=_��	� 1 : �����-�����/������ �	�"��
 �-��ก��.������� ���!��ก�	���' .#�
�ก=_��	� 2 : �����ก��&9%�
 ������ � �	�"��
 �-��ก��.������� ���!���#��� �"���ก=_��	� 9 : 
����
��/������������� �	�"��
 �-��ก��.������� ���!�%���	���' (���.�'��"�,$%�	���'�"���(�
��

�กC��	��	������������� �ก�"� 1,500 cc &-%�ก=_��	� 1 : �����-�����/������ �	���J��#�"�ก����'���&�
(�
��
����������ก�	���' .#��ก=_��	� 9 : ����
��/������������� ��B��ก=_��	��	���J��#�"�ก��
��'���&�(�
��
���������%���	���' 
 
6.1.2 �#��( �,��ก����� ���!���-$���กก���������,*$�����.� AHP ��+�2�ก ���+"�$���%�'&(��)�ก3+ 

1,500-1,800 cc 

 
�"��
 �-��ก����� ���!�	�1'%��กก���������-�'%����J	 AHP /��,$%ก �#����'���&�(�
��
�กC� 

1,500-1,800 cc �)�"��ก=_��	� 1 : �����-�����/������ �	�"��
 �-��ก��.������� ���!��ก�	���' 
.#��ก=_��	� 2 : �����ก��&9%�
 ������ � �	�"��
 �-��ก��.������� ���!���#����"���ก=_��	� 9 : ก��
/���"�  �	�"��
 �-��ก��.������� ���!�%���	���' (���.�'��"�,$%�	���'�"���(�
��
�กC��	��	����������� 
1,500-1,800 cc &-%�ก=_��	� 1 : �����-�����/������ �	���J��#�"�ก����'���&�(�
��
����������ก
�	���' .#��ก=_��	� 9 : ก��/���"�  ��B��ก=_��	��	���J��#�"�ก����'���&�(�
��
���������%���	���'  
 
6.1.3 �#��( �,��ก����� ���!���-$���กก���������,*$�����.� AHP ��+�2�ก ���+"�$���%�'&(��)�ก3+

��ก�#� 2,000 cc 

 
�"��
 �-��ก����� ���!�	�1'%��กก���������-�'%����J	 AHP /��,$%ก �#����'���&�(�
��
�กC�

��ก�"� 2,000 cc �)�"��ก=_��	� 5 : ����
������������� �	�"��
 �-��ก��.������� ���!��ก�	���' 
.#��ก=_��	� 1 : �����-�����/������ �	�"��
 �-��ก��.������� ���!���#��� �"���ก=_��	� 8 : 
���ก�=�� ����������'�ก<��&��
 �	�"��
 �-��ก��.������� ���!�%���	���' (���.�'��"�,$%�	���'
�"���(�
��
�กC��	��	����������� 2,000  cc &-%�ก=_��	� 5 : ����
������������� �	���J��#�"�ก��
��'���&�(�
��
����������ก�	���' .#��ก=_��	� 8 : ���ก�=�� ����������'�ก<��&��
 ��B��ก=_��	��	
���J��#�"�ก����'���&�(�
��
���������%���	���'  



127 

6.1.4 �#��( �,��ก����� ���!���-$���กก���������,*$�����.� AHP ��+�2�ก ���+"�$���%�'&(��)

ก���� 2 
��"2 
 

�"��
 �-��ก����� ���!�	�1'%��กก���������-�'%����J	 AHP /��,$%ก �#����'���&�(�
��
ก��)� 
2 ����$�)�"��ก=_��	� 5 : ����
������������� �	�"��
 �-��ก��.������� ���!��ก�	���' .#��ก=_�
�	� 1 : �����-�����/������ �	�"��
 �-��ก��.������� ���!���#��� �"���ก=_��	� 9 : ก��/���"� 
�"��
 �-��ก��.������� ���!�%���	���' (���.�'��"�,$%�	���'�"���(�
��
ก��)� 2 ����$ &-%�ก=_��	� 5 : 
����
������������� �	���J��#�"�ก����'���&�(�
��
����������ก�	���' .#��ก=_��	� 9 : ก��/���"� 
��B��ก=_��	��	���J��#�"�ก����'���&�(�
��
���������%���	���'  
 
6.1.5 �#��( �,��ก����� ���!���-$���กก���������,*$�����.� AHP ��+�2�ก ���+"�$���%�'&(��)

ก���� 4 
��"2 

 
�"��
 �-��ก����� ���!�	�1'%��กก���������-�'%����J	 AHP /��,$%ก �#����'���&�(�
��
ก��)� 

4 ����$�)�"��ก=_��	� 5 : ����
������������� �	�"��
 �-��ก��.������� ���!��ก�	���' .#��ก=_�
�	� 8 : ���ก�=�� ����������'�ก<��&��
 �	�"��
 �-��ก��.������� ���!���#��� �"���ก=_��	� 
9 : ก��/���"� �"��
 �-��ก��.������� ���!�%���	���' (���.�'��"�,$%�	���'�"���(�
��
ก��)� 4 ����$ 
&-%�ก=_��	� 5 : ����
������������� �	���J��#�"�ก����'���&�(�
��
����������ก�	���' .#��ก=_��	� 
9 : ก��/���"� ��B��ก=_��	��	���J��#�"�ก����'���&�(�
��
���������%���	���'  
 
6.1.6 �#��( �,��ก����� ���!���-$���กก���������,*$�����.� AHP ��+�2�ก ���+"�$���%�'&(��)

���ก
���+�* 

 
�"��
 �-��ก����� ���!�	�1'%��กก���������-�'%����J	 AHP /��,$%ก �#����'���&�(�
��


���ก��������)�"��ก=_��	� 5: ����
������������� �	�"��
 �-��ก��.������� ���!��ก�	���' .#�
�ก=_��	� 8: ���ก�=�� ����������'�ก �	�"��
 �-��ก��.������� ���!���#��� �"���ก=_��	� 9: 
ก��/���"� �"��
 �-��ก��.������� ���!�%���	���' (���.�'��"�,$%�	���'�"���(�
��
ก��)� 4 ����$ &-%
�ก=_��	� 5: ����
������������� �	���J��#�"�ก����'���&�(�
��
����������ก�	���' .#��ก=_��	� 9: 
ก��/���"� ��B��ก=_��	��	���J��#�"�ก����'���&�(�
��
���������%���	���'  
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6.2 ก������+
��� ���+%�ก��=��ก�>*ก����&�ก
���?��)��"* 
.))� �#��&�ก�����ก�=�ก���#��ก����<��
�����	���0��/�
���B�.))� �#������<� 

Disaggregate (�����0����ก/%��$#ก���#��ก����<��
����/��,$%
$ก���<��=�&���
��	���ก�� +'�
������ �	� �ก	���/%��ก�)<��	�
�����	���&�1'%.ก" ���������'%�������
���� ���������'%���"��"�
���)	�� .#� ���������'%���"��
 �����9�
���#�� �"������������ 4 �	���&� 1'%.ก" ���������'%���<��
�
���� /���
���������� ,#��กก����0��.))� �#������1'%�"� ��กก��������)�"�����
���
/��.))� �#���	���'�)�����9������� 95% �)�"�.))� �#���	���0��/�
��	����
$ก�%��&�ก�� 
���ก�=���$"&���'�)�	��"���&�  
 

,#��กก���������-������"��1-�/�����.���)�"� ���������'%�������
�����	����
�"��1-��$� ��'�"�ก���#��ก����<��
������������	�)��	�)ก�)������'%��<��	���� 4 �
����&-�"���	
�����"��1-��"����.����ก���&ก#%��	��ก��&���'�)�� � �"���
�������������	 �����"��1-��"�
���.���"��/%���$� +'��H�����"���������.��'%�������
�������	�����"��1-� ��ก��B������ 
� �-��)�
���� Eco car กI�	�����"��1-��"����.���	��ก	���ก�)����.#�<��	�
���� �"��/%���$� ��ก
,#ก���������-������"��1-�'��ก#"�� ,$%� �ก����ก���-I��"� 
%��%��ก�����)����ก���#��ก&9%
�
���� Eco car ���&9%�+�)��<��	���'%�������
���� .#�<��	�"����)	���
���� 
 

6.3    ��ก������+$������+
�$����
��=��++�� 

3�ก4#ก��52��0�6.0�.5��2���&�(7�,.��* 89!�"2�ก �
�2�,��ก��)*"�� 3 
�,��ก��)* :003 �#��57!�����
9�������,� � �������ก��'.�ก�)*4#ก��50"2�	1;��.$��27 5�����
2�����2�$��:#�1�+��)
���,.��*57!325�	07.��
�$:�$#�1��	&5 �#�23�ก��	1#7!.�:1#�2���
1�+��)'#�����:#��#'+(3�กก������,.��* 4#3�กก��52��0�6.0�.5��2���&�(7�,.��*5��� 3 
�,��ก��)*2��ก#$�� '0�$� �,��ก��)*57! 1 89!��7ก��ก �
�2�6.0�.ก��	'+!������&�(7�$�5�	07.�
1��3 �1<
���,.��*1ก�+ :#�#2�����&�(7�$�5�	07.�1��3 �1<
���,.��*57!	1;��+���$��+!�:�2#��� 
�7�$��5 ��
��7��2�$��5 ��
��7ก������, Eco car ��ก57!�/2 :#�5 ��
��7��2�$��ก��1#$�.�#'+(���.
57!�/2 4=�2 �	�+�ก��>9ก(��7����	
?��$� ��
����������7ก������6.0�.5��2���&�(7�,.��*5��� 3 2��� 
��0�=$ก��"1	'��������,ก��5 � "2�&�.����.�	�#�������� 89!�	1;��$�	��+��
�����, Eco car ��ก

9�� 89!�3��7�$���$�.#2ก��1#�21#$�.�#'+(5����ก�>3�ก�,.��*"2��7ก5��
�9!� 
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����
�� 	.1 �������	
�����
�����ก������
����
������
 ก�
��������ก�� �������
ก �� 1,500 %�%� 
 

��������ก 
��������ก������������

��กก������������� 

����������������������

��กก�����������ก 
���������� 

� �&�'&�(�&������� 3.24 0.00 �����ก���-��./�&���	/� 
� �&�'&�(�&������� 3.52 0.00 �����(0'�� 
� �&�'&�(�&������� 2.15 0.00 1�2��ก3
4 ��������� 
� �&�'&�(�&������� 7.25 0.00 �&����(���6	��
��4 
� �&�'&�(�&������� 5.43 0.00 �7
1�2������ก�� 
� �&�'&�(�&������� 4.25 0.00 � �&� 
��& 
� �&�'&�(�&������� 5.23 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
� �&�'&�(�&������� 6.12 0.00 ก����
��� 
�����ก���-��./�&���	/� 4.23 0.00 �����(0'�� 
�����ก���-��./�&���	/� 5.36 0.00 1�2��ก3
4 ��������� 
�����ก���-��./�&���	/� 7.78 0.00 �&����(���6	��
��4 
�����ก���-��./�&���	/� 5.22 0.00 �7
1�2������ก�� 
�����ก���-��./�&���	/� 4.56 0.00 � �&� 
��& 
�����ก���-��./�&���	/� 5.42 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�����ก���-��./�&���	/� 5.54 0.00 ก����
��� 

�����(0'�� 6.54 0.00 1�2��ก3
4 ��������� 
�����(0'�� 6.54 0.00 �&����(���6	��
��4 
�����(0'�� 6.52 0.00 �7
1�2������ก�� 
�����(0'�� 4.56 0.00 � �&� 
��& 
�����(0'�� 0.00 2.12 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�����(0'�� 4.21 0.00 ก����
��� 

1�2��ก3
4 ��������� 5.21 0.00 �&����(���6	��
��4 
1�2��ก3
4 ��������� 3.76 0.00 �7
1�2������ก�� 
1�2��ก3
4 ��������� 0.00 5.45 � �&� 
��& 
1�2��ก3
4 ��������� 0.00 5.74 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
1�2��ก3
4 ��������� 2.56 0.00 ก����
��� 
�&����(���6	��
��4 0.00 6.12 �7
1�2������ก�� 
�&����(���6	��
��4 0.00 6.21 � �&� 
��& 
�&����(���6	��
��4 0.00 7.32 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�&����(���6	��
��4 0.00 7.42 ก����
��� 
�7
1�2������ก�� 0.00 5.45 � �&� 
��& 
�7
1�2������ก�� 0.00 4.25 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�7
1�2������ก�� 0.00 3.25 ก����
��� 
� �&� 
��& 3.84 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
� �&� 
��& 2.85 0.00 ก����
��� 

�7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 3.37 0.00 ก����
��� 
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����
�� 	.2 �������	
�����
�����ก������
����
������
 ก�
��������ก�� ���� 1,500-1,800 %�%� 
 

��������ก 
��������ก������������

��กก������������� 

����������������������

��กก�����������ก 
���������� 

� �&�'&�(�&������� 3.12 0.00 �����ก���-��./�&���	/� 
� �&�'&�(�&������� 4.52 0.00 �����(0'�� 
� �&�'&�(�&������� 3.75 0.00 1�2��ก3
4 ��������� 
� �&�'&�(�&������� 3.75 0.00 �&����(���6	��
��4 
� �&�'&�(�&������� 0.00 2.23 �7
1�2������ก�� 
� �&�'&�(�&������� 2.54 0.00 � �&� 
��& 
� �&�'&�(�&������� 2.45 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
� �&�'&�(�&������� 4.72 0.00 ก����
��� 
�����ก���-��./�&���	/� 3.21 0.00 �����(0'�� 
�����ก���-��./�&���	/� 3.56 0.00 1�2��ก3
4 ��������� 
�����ก���-��./�&���	/� 4.23 0.00 �&����(���6	��
��4 
�����ก���-��./�&���	/� 3.45 0.00 �7
1�2������ก�� 
�����ก���-��./�&���	/� 2.56 0.00 � �&� 
��& 
�����ก���-��./�&���	/� 0.00 2.12 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�����ก���-��./�&���	/� 2.86 0.00 ก����
��� 

�����(0'�� 0.00 4.42 1�2��ก3
4 ��������� 
�����(0'�� 0.00 4.21 �&����(���6	��
��4 
�����(0'�� 3.54 0.00 �7
1�2������ก�� 
�����(0'�� 3.45 0.00 � �&� 
��& 
�����(0'�� 0.00 5.45 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�����(0'�� 3.14 0.00 ก����
��� 

1�2��ก3
4 ��������� 0.00 3.11 �&����(���6	��
��4 
1�2��ก3
4 ��������� 4.43 0.00 �7
1�2������ก�� 
1�2��ก3
4 ��������� 0.00 5.44 � �&� 
��& 
1�2��ก3
4 ��������� 0.00 3.21 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
1�2��ก3
4 ��������� 3.54 0.00 ก����
��� 
�&����(���6	��
��4 0.00 4.86 �7
1�2������ก�� 
�&����(���6	��
��4 2.45 0.00 � �&� 
��& 
�&����(���6	��
��4 2.45 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�&����(���6	��
��4 3.85 0.00 ก����
��� 
�7
1�2������ก�� 0.00 2.12 � �&� 
��& 
�7
1�2������ก�� 0.00 2.11 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�7
1�2������ก�� 4.55 0.00 ก����
��� 
� �&� 
��& 2.14 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
� �&� 
��& 4.54 0.00 ก����
��� 

�7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 5.26 0.00 ก����
��� 
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����
�� 	.3 �������	
�����
�����ก������
����
������
 ก�
�%6.����ก�� ���� 2,000 %�%� �;.�0� 
 

��������ก 
��������ก������������

��กก������������� 

����������������������

��กก�����������ก 
���������� 

� �&�'&�(�&������� 4.23 0.00 �����ก���-��./�&���	/� 
� �&�'&�(�&������� 4.56 0.00 �����(0'�� 
� �&�'&�(�&������� 3.24 0.00 1�2��ก3
4 ��������� 
� �&�'&�(�&������� 0.00 3.45 �&����(���6	��
��4 
� �&�'&�(�&������� 4.52 0.00 �7
1�2������ก�� 
� �&�'&�(�&������� 3.25 0.00 � �&� 
��& 
� �&�'&�(�&������� 3.54 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
� �&�'&�(�&������� 4.54 0.00 ก����
��� 
�����ก���-��./�&���	/� 4.52 0.00 �����(0'�� 
�����ก���-��./�&���	/� 3.54 0.00 1�2��ก3
4 ��������� 
�����ก���-��./�&���	/� 0.00 3.24 �&����(���6	��
��4 
�����ก���-��./�&���	/� 3.65 0.00 �7
1�2������ก�� 
�����ก���-��./�&���	/� 6.24 0.00 � �&� 
��& 
�����ก���-��./�&���	/� 6.42 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�����ก���-��./�&���	/� 2.41 0.00 ก����
��� 

�����(0'�� 6.52   1�2��ก3
4 ��������� 
�����(0'�� 0.00 4.52 �&����(���6	��
��4 
�����(0'�� 5.42 0.00 �7
1�2������ก�� 
�����(0'�� 5.24 0.00 � �&� 
��& 
�����(0'�� 4.52 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�����(0'�� 4.25 0.00 ก����
��� 

1�2��ก3
4 ��������� 0.00 4.21 �&����(���6	��
��4 
1�2��ก3
4 ��������� 2.35 0.00 �7
1�2������ก�� 
1�2��ก3
4 ��������� 3.54 0.00 � �&� 
��& 
1�2��ก3
4 ��������� 4.25 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
1�2��ก3
4 ��������� 0.00 4.54 ก����
��� 
�&����(���6	��
��4 5.12 0.00 �7
1�2������ก�� 
�&����(���6	��
��4 7.55 0.00 � �&� 
��& 
�&����(���6	��
��4 7.54 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�&����(���6	��
��4 3.45 0.00 ก����
��� 
�7
1�2������ก�� 4.52 0.00 � �&� 
��& 
�7
1�2������ก�� 4.85 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�7
1�2������ก�� 2.56 0.00 ก����
��� 
� �&� 
��& 2.54 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
� �&� 
��& 0.00 3.28 ก����
��� 

�7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 0.00 4.17 ก����
��� 
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����
�� 	.4 �������	
�����
�����ก������
����
������
 ก�
� %6.���ก�(�( 2 ��(�< 
 

��������ก 
��������ก������������

��กก������������� 

����������������������

��กก�����������ก 
���������� 

� �&�'&�(�&������� 3.54 0.00 �����ก���-��./�&���	/� 
� �&�'&�(�&������� 4.21 0.00 �����(0'�� 
� �&�'&�(�&������� 4.25 0.00 1�2��ก3
4 ��������� 
� �&�'&�(�&������� 0.00 4.52 �&����(���6	��
��4 
� �&�'&�(�&������� 5.54 0.00 �7
1�2������ก�� 
� �&�'&�(�&������� 2.54 0.00 � �&� 
��& 
� �&�'&�(�&������� 0.00 3.25 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
� �&�'&�(�&������� 5.53 0.00 ก����
��� 
�����ก���-��./�&���	/� 2.52 0.00 �����(0'�� 
�����ก���-��./�&���	/� 3.54 0.00 1�2��ก3
4 ��������� 
�����ก���-��./�&���	/� 0.00 4.85 �&����(���6	��
��4 
�����ก���-��./�&���	/� 4.51 0.00 �7
1�2������ก�� 
�����ก���-��./�&���	/� 2.45 0.00 � �&� 
��& 
�����ก���-��./�&���	/� 3.24 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�����ก���-��./�&���	/� 5.12 0.00 ก����
��� 

�����(0'�� 6.45 0.00 1�2��ก3
4 ��������� 
�����(0'�� 0.00 5.11 �&����(���6	��
��4 
�����(0'�� 3.21 0.00 �7
1�2������ก�� 
�����(0'�� 2.22 0.00 � �&� 
��& 
�����(0'�� 2.52 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�����(0'�� 3.24 0.00 ก����
��� 

1�2��ก3
4 ��������� 0.00 3.54 �&����(���6	��
��4 
1�2��ก3
4 ��������� 0.00 3.42 �7
1�2������ก�� 
1�2��ก3
4 ��������� 0.00 2.52 � �&� 
��& 
1�2��ก3
4 ��������� 2.85 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
1�2��ก3
4 ��������� 0.00 2.45 ก����
��� 
�&����(���6	��
��4 4.21 0.00 �7
1�2������ก�� 
�&����(���6	��
��4 4.42 0.00 � �&� 
��& 
�&����(���6	��
��4 5.22 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�&����(���6	��
��4 3.65 0.00 ก����
��� 
�7
1�2������ก�� 0.00 3.15 � �&� 
��& 
�7
1�2������ก�� 0.00 4.12 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�7
1�2������ก�� 3.98 0.00 ก����
��� 
� �&� 
��& 3.41 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
� �&� 
��& 3.45 0.00 ก����
��� 

�7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 4.12 0.00 ก����
��� 
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����
�� 	.5 �������	
�����
�����ก������
����
������
 ก�
� ����%6.���ก�(�( 4 ��(�< 
 

��������ก 
��������ก������������

��กก������������� 

����������������������

��กก�����������ก 
���������� 

� �&�'&�(�&������� 4.52 0.00 �����ก���-��./�&���	/� 
� �&�'&�(�&������� 3.21 0.00 �����(0'�� 
� �&�'&�(�&������� 2.54 0.00 1�2��ก3
4 ��������� 
� �&�'&�(�&������� 0.00 3.23 �&����(���6	��
��4 
� �&�'&�(�&������� 3.42 0.00 �7
1�2������ก�� 
� �&�'&�(�&������� 0.00 3.54 � �&� 
��& 
� �&�'&�(�&������� 0.00 4.25 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
� �&�'&�(�&������� 3.15 0.00 ก����
��� 
�����ก���-��./�&���	/� 2.42 0.00 �����(0'�� 
�����ก���-��./�&���	/� 4.12 0.00 1�2��ก3
4 ��������� 
�����ก���-��./�&���	/� 0.00 3.42 �&����(���6	��
��4 
�����ก���-��./�&���	/� 6.21 0.00 �7
1�2������ก�� 
�����ก���-��./�&���	/� 0.00 3.54 � �&� 
��& 
�����ก���-��./�&���	/� 2.52 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�����ก���-��./�&���	/� 4.52 0.00 ก����
��� 

�����(0'�� 4.52 0.00 1�2��ก3
4 ��������� 
�����(0'�� 0.00 4.52 �&����(���6	��
��4 
�����(0'�� 3.45 0.00 �7
1�2������ก�� 
�����(0'�� 2.52 0.00 � �&� 
��& 
�����(0'�� 3.12 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�����(0'�� 4.85 0.00 ก����
��� 

1�2��ก3
4 ��������� 0.00 4.56 �&����(���6	��
��4 
1�2��ก3
4 ��������� 0.00 4.85 �7
1�2������ก�� 
1�2��ก3
4 ��������� 0.00 5.22 � �&� 
��& 
1�2��ก3
4 ��������� 0.00 6.21 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
1�2��ก3
4 ��������� 3.45 0.00 ก����
��� 
�&����(���6	��
��4 3.52 0.00 �7
1�2������ก�� 
�&����(���6	��
��4 3.42 0.00 � �&� 
��& 
�&����(���6	��
��4 4.21 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�&����(���6	��
��4 4.65 0.00 ก����
��� 
�7
1�2������ก�� 0.00 4.24 � �&� 
��& 
�7
1�2������ก�� 0.00 7.25 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�7
1�2������ก�� 5.55 0.00 ก����
��� 
� �&� 
��& 0.00 4.53 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
� �&� 
��& 2.52 0.00 ก����
��� 

�7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 5.12 0.00 ก����
��� 
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����
�� 	.6 �������	
�����
�����ก������
����
������
 ก�
�����%6.���
��4���ก��(���4 
 

��������ก 
��������ก������������

��กก������������� 

����������������������

��กก�����������ก 
���������� 

� �&�'&�(�&������� 5.11 0.00 �����ก���-��./�&���	/� 
� �&�'&�(�&������� 3.42 0.00 �����(0'�� 
� �&�'&�(�&������� 2.17 0.00 1�2��ก3
4 ��������� 
� �&�'&�(�&������� 0.00 3.43 �&����(���6	��
��4 
� �&�'&�(�&������� 3.42 0.00 �7
1�2������ก�� 
� �&�'&�(�&������� 0.00 3.65 � �&� 
��& 
� �&�'&�(�&������� 0.00 4.58 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
� �&�'&�(�&������� 3.03 0.00 ก����
��� 
�����ก���-��./�&���	/� 2.24 0.00 �����(0'�� 
�����ก���-��./�&���	/� 4.56 0.00 1�2��ก3
4 ��������� 
�����ก���-��./�&���	/� 0.00 3.21 �&����(���6	��
��4 
�����ก���-��./�&���	/� 6.23 0.00 �7
1�2������ก�� 
�����ก���-��./�&���	/� 0.00 3.85 � �&� 
��& 
�����ก���-��./�&���	/� 2.96 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�����ก���-��./�&���	/� 4.65 0.00 ก����
��� 

�����(0'�� 4.00 0.00 1�2��ก3
4 ��������� 
�����(0'�� 0.00 4.96 �&����(���6	��
��4 
�����(0'�� 3.23 0.00 �7
1�2������ก�� 
�����(0'�� 2.76 0.00 � �&� 
��& 
�����(0'�� 3.33 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�����(0'�� 4.12 0.00 ก����
��� 

1�2��ก3
4 ��������� 0.00 4.24 �&����(���6	��
��4 
1�2��ก3
4 ��������� 0.00 4.51 �7
1�2������ก�� 
1�2��ก3
4 ��������� 0.00 5.67 � �&� 
��& 
1�2��ก3
4 ��������� 0.00 6.12 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
1�2��ก3
4 ��������� 3.74 0.00 ก����
��� 
�&����(���6	��
��4 3.17 0.00 �7
1�2������ก�� 
�&����(���6	��
��4 3.21 0.00 � �&� 
��& 
�&����(���6	��
��4 4.87 0.00 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�&����(���6	��
��4 4.52 0.00 ก����
��� 
�7
1�2������ก�� 0.00 4.87 � �&� 
��& 
�7
1�2������ก�� 0.00 7.31 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
�7
1�2������ก�� 5.62 0.00 ก����
��� 
� �&� 
��& 0.00 4.65 �7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 
� �&� 
��& 2.22 0.00 ก����
��� 

�7�ก�
4�/�� 
� �&�(� ก 5.14 0.00 ก����
��� 
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