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วิทยานิพนธนี้ศึกษาอันตรกิริยาท่ีคูควบแบบหลายชองของแอนติเคออนและนิวคลีออนท่ี 
พลังงานตํ่า ในปริภูมิพิกัดซ่ึงแตกตางจากอันตรกิริยาในปริภูมิโมเมนตัมท่ีศึกษาดวยทฤษฎีสนาม
ควอนตัม  จากผลการทดลองพบวา อนุภาคแลมบดา(1405) ( (1405)) เปนเรโซแนนซท่ีเกิดข้ึน
จากการรวมกันของสถานะสองสถานะ ระหวางไพออนและซิกมาไฮเปอรรอน ( ) และแอนติเค
ออนและนิวคลีออน ( )  สมบัติของอนุภาค (1405) เชน มวล และชวงเวลาของการสลายตัว  
ข้ึนกับอันตรกิริยาระหวาง และ  ในกรณีการกระเจิงของ ท่ีไอโซสปนเทากับศูนย 
( )  Λ (1405) จะปรากฏข้ึนใหเห็นอยางเดนชัดท่ีมวลมีคาต่ํากวาขีดเร่ิมเปล่ียนของ  อยู 
ประมาณ 28 MeV  และยังพบอีกวา (1405) เปนสถานะกักกันท่ีประกอบดวยอนุภาคมูลฐานใน
สถานะควารกสาม ทําใหสามารถสรางแบบจําลองท่ีประกอบดวย และ  ซ่ึงอันตรกิริยา
ระหวางกันอยูในรูปของศักยหรือการแลกเปล่ียนอนุภาคเมซอน 
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งานวิจัยนี้เปนสวนหนึ่งของโครงการท่ีตองการหาศักยท่ีสอดคลองกับผลการทดลองของ
การกระเจิงของ ท่ีพลังงานตํ่าและผลการทดลองของอะตอมไฮโดรเจนแบบเคออนิกรวมไปถึง
แอมพลิจูดการเปล่ียนท่ีทํานายโดยทฤษฎีอ่ืน การคํานวณภาคตัดขวางของ  ในวิทยานิพนธนี้ 
ใชสมการของลิฟฟมานน-ชวิงเงอร ซ่ึงผลท่ีได แสดงใหเห็นวามีความสอดคลองกับผลการทดลอง
เฉพาะชวงโมเมนตัมส่ีมิติระหวาง 200-350 MeV/c ในกรอบหองปฏิบัติการ 
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KN INTERACTIONS/ COUPLED-CHANNEL

In this thesis the coupled-channel interactions of KN is directly studied at

low energy in coordinate space, unlike interactions in momentum space derived

in the framework of quantum field theory. The experiments confirm that the

appearance of Λ(1405) resonance is a superposition of the two states, πΣ and

KN . The properties of Λ(1405) such as its mass and the decay width depend

on the interaction between πΣ and KN . Particularly, the KN scattering in the

isospin equal zero (I = 0) channels is dominated by the presence of the Λ(1405)

located only 28 MeV below theKN threshold. Finding that the Λ(1405) consists of

bound state with only a small admixture of elementary three-quark state suggests

a reasonable model is possible with the K, N , Σ and π as elementary particles

interacting via potentials or meson-exchange.

This work is a part of the project which aims to work out potentials which

would reproduce the low energy KN scattering data, kaonic hydrogen atom data,

and transition amplitudes predicted by other theoretical approaches. We have

calculated the KN cross sections using the Lippmann-Schwinger equation. Our

results show some consistencies with experimental data in the range between 200-

350 MeV/c of the four-momentum in the laboratory frame.
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