
การประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาล โดยใชแบบจําลองดัชนีช้ีวัด 
และแบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่: บอทอง ชลบุรี 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
นางสาวรัชชิตา  จุลโสม 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

วิทยานิพนธนีเ้ปนสวนหนึง่ของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต  
สาขาวิชาภูมิสารสนเทศ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
ปการศึกษา 2550 



GROUNDWATER POTENTIAL ASSESSMENT 

USING SPATIAL INDEX AND REGRESSION MODELS: 

BOTHONG, CHONBURI 

 
 

 

Ratchita  Julsom 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for the 

 Degree of Master of Science in Geoinformatics 

Suranaree University of Technology 

Academic Year 2007 



การประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาล โดยใชแบบจําลองดัชนีชี้วัด  
และแบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่: บอทอง ชลบรุี 

 
 สภามหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี อนุมัติใหนับวิทยานิพนธนี้เปนสวนหนึ่ง
ของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต 

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ 
 
 

                                                                        m    
       (รศ. ดร.ประพันธ  แมนยํา) 
       ประธานกรรมการ 

 
                                                                 m    
(ผศ. ดร.สัญญา  สราภิรมย) 
กรรมการ (อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ) 

 
                                                                        m    

(ดร.สุวิทย  อองสมหวัง) 
       กรรมการ 
 
                                                                        m    
       (ผศ. ดร.ทรงกต  ทศานนท) 
       กรรมการ 

 
 
 
 
 
                                                                 m                                                                        m                                           
(ศ. ดร.ไพโรจน  สัตยธรรม)                           (รศ. ดร.ประพันธ  แมนยํา) 
รองอธิการบดีฝายวิชาการ         คณบดีสํานักวิชาวิทยาศาสตร 



รัชชิตา  จุลโสม : การประเมนิศักยภาพแหลงน้ําบาดาล โดยใชแบบจําลองดัชนีช้ีวดัและ
แบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่: บอทอง ชลบุรี (GROUNDWATER POTENTIAL 
ASSESSMENT USING SPATIAL INDEX AND REGRESSION MODELS: 
BOTHONG, CHONBURI) อาจารยที่ปรึกษา : ผศ. ดร.สัญญา  สราภิรมย, 172 หนา. 

 

การศึกษาไดนําแบบจําลองเชิงพื้นที่ที่แตกตางกัน 2 แบบ คือ แบบจําลองดัชนีช้ีวัด (Index 
Model) และแบบจําลองการถดถอย (Regression Model) มาชวยในการจัดการและวิเคราะหช้ัน
ขอมูลสําหรับประเมินศักยภาพน้ําบาดาล เพื่อเปรียบเทียบใหเห็นความแตกตางในการวิเคราะห 
ผลลัพธที่ได และการนําไปประยุกตใชงาน โดยเลือกอําเภอบอทอง ที่มีปญหาการขาดแคลนน้ําและ
มีขอมูลที่เกี่ยวของมากพอสําหรับทําวิจัย การศึกษาแบบจําลองดัชนีช้ีวัดไดนําหลักการคัดเลือกชั้น
ขอมูลโดยอาศัยทฤษฎีและขอมูลทางสถิติที่มีนัยสําคัญตอพื้นที่ศักยภาพน้ําบาดาล ทําการวิเคราะห
ช้ันขอมูลรวมกันโดยใชแบบจําลองดัชนีช้ีวัด ที่มีการกําหนดคาน้ําหนักของแตละชั้นขอมูลและคา
คะแนนของแตละหนวยการจําแนกในแตละชั้นขอมูลดวยวิธีจัดลําดับความสําคัญ (Ranking 
Method) และจําแนกลําดับชั้นศักยภาพน้ําบาดาลจากผลรวมของคาดัชนีที่ไดจากแบบจําลอง
ออกเปน 3 แบบ คือ แบบแบงชวงคาดัชนีใหไดพื้นที่เทาๆ กัน (Equal Area) แบบแบงชวงคาดัชนีให
เทาๆ กัน (Equal Interval) และแบบใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ซ่ึงทําใหไดผล
ลัพธของแบบจําลองที่แตกตางกันถึง 12 แบบ ผลจากการประเมินความสอดคลองโดยรวมกับคา
ปริมาณการใหน้ําของบอน้ําบาดาลที่มีอยู พบวา แบบจําลองดัชนีช้ีวัดที่ไดจากการใหคาน้ําหนักและ
คาคะแนนของแตละปจจัยอิงหลักทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ใหผลลัพธที่ดีกวาแบบจําลองวิธีอ่ืนๆ สวนแบบจําลองการถดถอย ไดทําการสรางแบบจําลองโดย
แบงขอมูลเปน 2 กลุม เพื่อใชทํานายผลในพื้นที่ศึกษา แตพบวาจํานวนตัวอยางในกลุมที่ 1 มีนอย
มากเพียง 10 บอเทานั้นที่นํามาใชสรางแบบจําลองได ทําใหใชเปนตัวแทนไมไดและขาดนัยสําคัญ 
แตอยางไรก็ตาม ไดทดลองหาความสัมพันธทางสถิติเฉพาะคูของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระแต
ละชนิด รวมทั้งวิเคราะหแบบจําลองการถดถอยเชิงเสนแบบหลายตัวแปรอิสระ (Multiple Linear 
Regression) เพื่อยืนยันวาดวยสถานภาพทั้งดานจํานวนตัวอยางและการกระจายตัวของบอน้ําบาดาล
ไมเหมาะสมที่จะนํามาใชในการสรางแบบจําลอง 

 
 
 
สาขาวิชาการรับรูจากระยะไกล        ลายมือช่ือนักศึกษา  
ปการศึกษา 2550     ลายช่ืออาจารยที่ปรึกษา   



RATCHITA  JULSOM : GROUNDWATER POTENTIAL ASSESSMENT 

USING SPATIAL INDEX AND REGRESSION MODELS: BOTHONG, 

CHONBURI. THESIS ADVISOR : ASST. PROF. SUNYA  SARAPIROME, 

Ph.D. 172 PP. 

 

GROUNDWATER POTENTIAL / SPATIAL INDEX MODEL / REGRESSION 

MODEL / CRITERION WEIGHTING / SPATIAL ANALYSIS 

 

In this study, two types of the Geographic Information System (GIS) models 

i.e. index and regression models are applied to data layer analyses for groundwater 

potential assessment. Results of analyses and applications of these two different 

models are compared. Amphoe Bothong area of Changwat Chonburi where people 

suffer from water shortage and has sufficient relevant data is selected as the study 

area. For index model, weight and score are assigned to factors and their classes using 

ranking method based on theoretical and statistic criteria that are significant to 

groundwater potential. The sets of total index values resulted from the models with 

varying criteria are potentially classified using the equal area, equal interval and 

standard deviation methods to achieve 12 groundwater potential maps. Relative 

consistency comparison is applied to these results. It reveals that the groundwater 

potential map derived from the model with theoretical weighting and scoring of data 

layers and their classes together with potential area classifying using standard 

deviation method gives the best result. For regression model, only 10 groundwater 

wells outside the study area which are very limited number and not well represented 

can be used to create the model. However, statistical relation between the dependent 



 ฉ 

and each independent variable of these samples including multiple linear regression 

analysis are performed to confirm the poor result due to very limited and poor 

represented samples. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

  

1.1 ความสําคัญของการวิจัย 
น้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติที่คอนขางขาดแคลนในภาคตะวันออกของประเทศไทย 

โดยเฉพาะอยางยิ่งในพื้นที่ที่มีการพัฒนาทางดานเศรษฐกิจและสังคมอยางตอเนื่องเปนระยะ
เวลานาน จนทําใหความตองการใชน้ํามีเพิ่มมากขึ้นตลอดเวลา เชน พื้นที่พัฒนาชายฝงทะเล
ตะวันออก (นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จังหวัดระยอง) เปนตน และเมื่อ ป พ.ศ. 2548 เกิดปญหา
วิกฤตการณการขาดแคลนน้ําในภาคตะวันออก สงผลใหกรมทรัพยากรน้ําบาดาลไดเรงระดมเจาะบอ
น้ําบาดาลเพื่อแกไขปญหาดังกลาวในพื้นที่ภาคตะวันออก จํานวนทั้งสิ้น 415 บอ ตามปกติแลวน้ําที่
ใชในการอุปโภคบริโภคในภูมิภาคแถบนี้สวนใหญไดมาจากแหลงน้ําบาดาล หรือแหลงน้ําใตดิน ซ่ึง
เปนแหลงน้ําหลักที่สําคัญอีกแหลงหนึ่งนอกเหนือจากแหลงน้ําผิวดินที่มีอยูอยางจํากัด และนับวันจะ
ไมเพียงพอตอความตองการใชน้ําในดานตางๆ ที่มีเพิ่มมากขึ้น จากขอมูลดานการสํารวจดานอุทก
ธรณีวิทยาของหนวยงานตางๆ ที่ผานมา พบวา แหลงน้ําบาดาลของภูมิภาคแถบนี้มีทั้งประเภทที่เกิด
อยูในชั้นหินรวนและประเภทที่เกิดอยูในชั้นหินแข็ง โดยแหลงน้ําบาดาลในชั้นหินแข็งนับเปนแหลง
น้ําบาดาลขนาดใหญที่แผปกคลุมพื้นที่ถึงประมาณรอยละ 80 ของภูมิภาค ในขณะที่แหลงน้ําบาดาล
ในชั้นหินรวนเปนเพียงแหลงน้ําบาดาลขนาดเล็กที่มีความหนาไมมากนัก และแผปกคลุมพื้นที่ใน
ลักษณะเปนแนวแคบๆ ตามแมน้ําสายหลักและตามหุบเขาตางๆ เทานั้น ทั้งนี้เพราะในภูมิภาคแถบนี้
ไมมีทางน้ําขนาดใหญที่มีกําลังมากเพียงพอที่จะกัดเซาะเนื้อหินเดิมออกไป และพัดพาเอาตะกอน
ใหมมาสะสมตัวเปนชั้นหนามากๆ ได  

อนึ่ง กิจกรรมการสํารวจดานอุทกธรณีวิทยาที่ผานมาสวนใหญมีลักษณะเปนการสํารวจหา
แหลงน้ําบาดาล (Groundwater Availability) ในขั้นรายละเอียด (เชน การสํารวจวัดความตานทาน
ไฟฟา การสํารวจวัดความเขมสนามแมเหล็ก การหยั่งธรณีหลุมเจาะ เปนตน) ตองเสียคาใชจายสูง 
ตองใชเครื่องมือการสํารวจที่มีราคาแพง และตองอาศัยบุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญในการแปล
ความหมายขอมูลในดานตางๆ เปนจํานวนมาก อีกทั้งการจัดทําแผนที่แสดงศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 
อันเปนผลของการสํารวจดังกลาว ก็เปนเพียงการจัดทําดวยมือที่มีขั้นตอนยุงยาก การจัดทําอาศัย
ความสัมพันธของปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวของกับการเกิดและความสามารถในการกักเก็บน้ําบาดาลไวได
ของช้ันหินอุมน้ํา (Aquifers) เปนตัวกําหนดศักยภาพในการใหน้ําบาดาลของแตละพื้นที่ อยางไรก็
ตาม ในปจจุบันเทคโนโลยีดานภูมิสารสนเทศไดมีการพัฒนาอยางรวดเร็ว มีโปรแกรมคอมพิวเตอร
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สําเร็จรูปและเครื่องมือใหมๆ ที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น สามารถประยุกตใชกับที่เกี่ยวของกับขอมูล
เชิงพื้นที่ไดมากมายหลากหลายแนวทาง (สัญญา สราภิรมย, 2549) และสามารถนํามาประยุกตใชใน
การศึกษาสํารวจดานอุทกธรณีวิทยาในขั้นรายละเอียดอยางเปนระบบได ดวยการผสมผสานระหวาง
ขอมูลการสํารวจจากระยะไกล ขอมูลปจจัยที่เกี่ยวของและเทคนิคดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
ทําใหสามารถทราบศักยภาพในการใหน้ําบาดาลของแตละพื้นที่ได อันจะเปนแนวทางในการแกไข
ปญหาการขาดแคลนน้ําไดอีกทางหนึ่งนอกเหนือจากวิธีการสํารวจทางดานอุทกธรณีวิทยาโดยตรง
ดังกลาวแลวขางตน ทั้งนี้เพราะขอมูลการสํารวจจากระยะไกล หรือขอมูลภาพถายจากดาวเทียม
สามารถนํามาใชในการจําแนกชนิดหิน และลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาตางๆ ไดเปนอยางดี 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในพื้นที่ที่มีขนาดใหญ และเทคนิคดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร อันไดแก การ
วิเคราะหโดยใชแบบจําลองเชิงพื้นที่แบบตางๆในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS Modeling) ก็
สามารถนํามาประยุกตใชเปนเครื่องมือที่สําคัญสําหรับการกําหนดพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลใน
ระดับตางๆ ได 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
1) พัฒนาแบบจําลองดัชนีช้ีวัดและแบบจําลองการถดถอย ซ่ึงเปนแบบจําลองเชิงพื้นที่ใน

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสําหรับการประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาล ในพื้นที่อําเภอบอทอง 
จังหวัดชลบุรี 

2) เปรียบเทียบผลลัพธที่ไดจากการประยุกตใชแบบจําลองเชิงพื้นที่ทั้งสองแบบ เพื่อใชเปน
แนวทางการนําไปประยุกตใชในการศึกษาศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในพื้นที่อ่ืนไดอยางเหมาะสม 
 

1.3 สมมุติฐานการวิจัย 
สมมุติฐานของการวิจัยคร้ังนี้ เชื่อวา แบบจําลองเชิงพื้นที่ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

เปนเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพ สามารถนําไปประยุกตใชในการประเมินหาพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ํา
บาดาลได 
 

1.4 ขอตกลงเบื้องตน 
 1) ตัวแปรที่คัดเลือกและนํามาใชในการศึกษาครั้งนี้ เปนตัวแปรเชิงพื้นที่ที่เกี่ยวของโดยตรง
ตอการเกิด การกักเก็บ และการมีศักยภาพของแหลงน้ําบาดาล ซ่ึงตัวแปรดังกลาวมีทั้งที่เปนขอมูล
บนผิวดิน ประกอบดวย (1) ขอมูลความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน (2) ขอมูลความหนาแนน
ของทางน้ํา (3) ขอมูลความสามารถในการใหซึมผานไดของดิน (4) ขอมูลความลาดชันของภูมิ
ประเทศ และ (5) ขอมูลปริมาณน้ําฝน และสวนที่เปนขอมูลใตผิวดิน ประกอบดวย (1) ขอมูล



 3 

คุณสมบัติของชั้นหินอุมน้ํา (คาสัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา คาสัมประสิทธิ์ของการซึมผาน และคา
สัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ) และ (2) ขอมูลความหนาของชั้นหินอุมน้ํา 
 2) ศักยภาพน้ําบาดาลในที่นี้หมายถึงศักยภาพทั้งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ การ
วิเคราะหขอมูลทั้งในกรณีของแบบจําลองดัชนีช้ีวัดและแบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่ จะทําการ
วิเคราะหขอมูลในเชิงปริมาณกอน แลวจึงทําการวิเคราะหในเชิงคุณภาพดวยการนําผลลัพธที่ไดจาก
การวิเคราะหขอมูลในเชิงปริมาณไปซอนทับขอมูลกับขอมูลคุณภาพน้ําบาดาล ซ่ึงในที่นี้หมายถึงคา
ปริมาณมวลสารทั้งหมดที่ละลายน้ําได 

 
1.5 การคัดเลือกพื้นที่ศึกษา 

การคัดเลือกพื้นที่ศึกษา ไดพิจารณาถึงความเหมาะสมของพื้นที่และปริมาณขอมูลในดาน
ตางๆที่มีมากพอ ดังตอไปนี้ 

1) ดานธรณีวิทยาและธรณีวิทยาโครงสราง เปนพื้นที่ที่เคยมีการศึกษาสํารวจดานธรณีวิทยา
และธรณีวิทยาโครงสรางมากพอที่จะนํามาใชอางอิงสําหรับการศึกษา ซ่ึงขอมูลผลการศึกษาสํารวจ
ดังกลาว ไดแก รายงานการสํารวจดานธรณีวิทยา รายงานผลการแปลความหมายภาพถายจาก
ดาวเทียมและภาพถายทางอากาศ และรายงานการสํารวจขอมูลธรณีฟสิกสทางอากาศ เปนตน 

2) ดานอุทกธรณีวิทยา เปนพื้นที่ที่ประกอบขึ้นดวยช้ันหินอุมน้ํา (Aquifers) ทั้งที่เกิดอยูใน
ช้ันหินรวน (Unconsolidated Rocks) และในชั้นหินแข็ง (Consolidated Rocks) โดยมีอายุตั้งแตแก
สุดถึงออนสุด (ยุคพรีแคมเบรียนจนถึงยุคควอเทอรนารี) และเปนพื้นที่ที่มีขอมูลบอน้ําบาดาลมาก
เพียงพอและกระจายตัวอยูทั่วทั้งพื้นที่ศึกษา 

3) ดานการขาดแคลนน้ําของพื้นที่ เปนพื้นที่หนึ่งในภาคตะวันออกที่มีปญหาดานการขาด
แคลนน้ํา การศึกษาครั้งนี้จะทําใหทราบถึงศักยภาพน้ําบาดาลเชิงพื้นที่ของพื้นที่ศึกษาจึงนาจะเปน
อีกแนวทางหนึ่งในการแกไขปญหาดังกลาว  

 
1.6 ขอบเขตของการวิจัย 
 1) ปจจัยตางๆ ที่นํามาใชในการศึกษาและการวิเคราะหคร้ังนี้ ไมวาจะเปนขอมูลการสํารวจ
จากระยะไกล หรือช้ันขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร สวนใหญเปนขอมูลทุติยภูมิที่รวบรวมไดจาก
หนวยงานตางๆ โดยไมไดทําการแปลความหมายขอมูลเพิ่มเติม แตไดทําการปรับปรุงและปรับ
แปลงชั้นขอมูลเพื่อใหเหมาะสมตอการนํามาใชในการศึกษาครั้งนี้ 

2) มาตราสวนของแผนที่ที่นํามาใชในการศึกษาและการนําเขาขอมูล สวนใหญมีมาตรา
สวน 1 : 50,000 ไดแก แผนที่ภูมิประเทศ แผนที่กลุมชุดดิน แผนที่อุทกธรณีวิทยาที่ทําการปรับปรุง
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ขึ้นใหม แผนที่ธรณีวิทยาและโครงสราง และแผนที่ปริมาณน้ําฝน ยกเวนขอมูลแผนที่น้ําบาดาลราย
จังหวัดของพื้นที่ศึกษา ที่มีมาตราสวน 1 : 100,000 

3) ช้ันขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรที่นํามาใชในการศึกษาครั้งนี้มีความเปนปจจุบัน กลาวคือ 
เปนชั้นขอมูลที่มีการรวบรวมและจัดทําไวระหวางป พ.ศ. 2545-2549 ยกเวนขอมูลปริมาณน้ําฝน ซึ่ง
เปนขอมูลระหวางป พ.ศ. 2539-2548 และขอมูลบอน้ําบาดาลของทุกหนวยงานที่เกี่ยวของ ที่มีการ
รวบรวมไวระหวางป พ.ศ. 2525-2544  

4) การวิเคราะหขอมูลแบบราสเตอรไดกําหนดขนาดของกริดไวที่ 0.5 x 0.5 กิโลเมตร และ
มีจํานวนกริดทั้งหมด 11,448 กริด ทั้งนี้โดยพิจารณาจากลักษณะการกระจายตัวของตําแหนงบอน้ํา
บาดาลในพื้นที่ศึกษา ซ่ึงสวนใหญอยูในชวงระหวาง 0.5-5 กิโลเมตร ประกอบกับขอมูลโครงสราง
แนวเสนที่มีความหนาแนน และมีความยาวของแตละแนวตอเนื่องกันมากกวา 1 กิโลเมตร 

5) แบบจําลองดัชนีช้ีวัดและแบบจําลองการถดถอยในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่
นํามาใชในการวิเคราะหขอมูลมีรูปแบบการนําเสนอขอมูลในแบบ 2 มิติ เทานั้น 
 

1.7 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1) ศักยภาพน้ําบาดาลในพื้นที่ศึกษาที่ไดจากการวิเคราะหแบบจําลองเชิงพื้นที่ทั้งสองแบบ  
2) ทราบความแตกตางของแบบจําลองทั้งสองในแงของการจัดเตรียมชั้นขอมูล แนวคิด

หลักการและวิธีการวิเคราะหขอมูล  
 

1.8 พื้นที่ศึกษา 
 1.8.1 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 

พื้นที่ที่คัดเลือกสําหรับการศึกษาในครั้งนี้ตั้งอยูในภาคตะวันออกของประเทศไทย ระหวาง
ละติจูดที่ 13๐ 00’ ถึง   13๐ 30’ เหนือ และลองจิจูดที่ 101๐ 15’ ถึง 101๐ 45’ ตะวันออก โดยแผ
ขยายตัวครอบคลุมเขตพื้นที่ของอําเภอบอทอง จังหวัดชลบุรี และบางสวนของจังหวัดใกลเคียง 
ไดแก จังหวัดระยอง จังหวัดฉะเชิงเทรา และจังหวัดจันทบุรี มีเนื้อที่รวมทั้งสิ้นประมาณ 2,862 
ตารางกิโลเมตร และครอบคลุมพื้นที่ของแผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1 : 50,000 ในระบบพิกัด 
Transverse Universal Translator (UTM) Zone 47 ลําดับชุด L7017 จํานวน 4 ระวาง ดังนี้ ระวาง
อําเภอบอทอง (5235 I) ระวางอําเภอหนองใหญ (5235 II) ระวางบานสีระมัน (5335 III) และระวาง
บานทากลอย (5335 IV) (ภาพที่ 1.1) 
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ภาพที่ 1.1 แผนที่แสดงที่ตั้งและขอบเขตของพื้นที่ศึกษา 
 

1.8.2 ลักษณะภูมิประเทศ 

 มีภูเขาสูงทางทิศตะวันออกเฉียงใต ภูเขาสูงสลับที่ราบทางทิศตะวันตกเฉียงใต เนินเขาเตี้ย 
เนินดิน ทางภาคกลางและตะวันออกเฉียงเหนือ และเปนที่ราบลุมทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ (ภาพที่ 
1.2) ทางทิศตะวันออกเฉียงใต ในแผนที่ระวาง 5335 III (บานสีระมัน) สวนใหญเปนภูเขาคลุมขึ้น
ไปจนถึงกลางแผนที่ระวาง 5335 IV (บานทากลอย) เปนพื้นที่ภูเขา 500 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงเปนเขต
รักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน และเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาสอยดาว เนื้อที่ประมาณ 241 ตาราง
กิโลเมตร  ทิวเขามี 2 เทือก ยาวในแนว N20๐ ถึง 40๐W ยาวเทือกละ 20-23 กิโลเมตร เทือกนอกสุด 
(ตะวันออกสุด) คือ เทือกเขาอางฤาไนสูง 640 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง เทือกในเปนเขาชะ
มูน มียอดเขาชะมูนสูง 679 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง มีซอกหุบเขาแคบๆ ระหวางเขา 2 
เทือก มีพื้นหุบเขา กวาง 0.5-2 กิโลเมตร สูง 80 ถึง 100 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง ขอบ
ตะวันตกสุดของเทือกเขาชะมูน เปนเขาสูงลูกเล็กๆ (เขาหอยหัว) มีความสูงถึง 448 เมตร จาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง ทางน้ําในบริเวณนี้ไหลลงสูทิศใตโดยมีคลองพะวาหาบาตร คลองทราย 
คลองพะโล คลองเล็ก คลองหวาย ในลักษณะเกือบคลายแบบรูปทางน้ํากิ่งไมถึงแบบรูปทางน้ําเกือบ
ขนาน (Sub-Dendritic to Sub-Parallel Pattern) ไหลลงสูแมน้ําประแสร 
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ทางทิศตะวันตกเฉียงใตเปนพื้นที่เขาสลับที่ราบ ประกอบดวยเทือกเขา 2 เทือก ยาวแนว 
N45๐W ทั้งสองแนวหางกันประมาณ 11 กิโลเมตรโดยมีที่ราบคั่นกลาง พื้นที่ภูเขาประมาณ 110 
ตารางกิโลเมตร เทือกเขาโกงเกง เขาพนมศาสตร ทางทิศใตยาวประมาณ 16 กิโลเมตร กวาง 1-4 
กิโลเมตร ประกอบดวยยอดเขาตางๆ โดยมียอดเขาสูงสุดที่ระดับ 623 เมตร จากระดับน้ําทะเลปาน
กลาง เทือกเขาเทือกบนชื่อเขาเจา เขาอางกระเด็น ยาวประมาณ 23 กิโลเมตร กวางประมาณ 2.5-4 
กิโลเมตร มียอดเขาสูงสุดคือ เขาเจาสูง 525 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง ที่ราบระหวางสอง
เทือกเขามีทิศทางน้ําไหลแบงเปน 2 ทิศทางตรงกันขาม มีสันปนน้ําอยูที่ตัวอําเภอหนองใหญ โดย
ดานทิศตะวันตกและดานทิศเหนือของอําเภอ ไหลลงสูคลองปาแดงและคลองใหญทางทิศตะวันตก
เฉียงเหนือ สวนทางทิศใตและทิศตะวันออกเฉียงใตน้ําจะไหลลงทางทิศใตสูคลองหลุมสวนกลวย
และคลองอีเหียก เชนเดียวกับคลองหมอมุยและคลองมาบระกํา  ทางขอบตะวันตกเฉียงใตของพื้นที่ 
โดยมีรูปแบบทางน้ําทั้งหมด เปนแบบรูปทางน้ํากิ่งไม (Dendritic Pattern) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
  

ภาพที ่1.2 แผนที่แสดงลักษณะภูมิประเทศในพื้นที่ศกึษา 
  

1.8.3 ลักษณะธรณีวิทยา 
กรมทรัพยากรธรณี (2546) ทําการสํารวจธรณีวิทยาทั่วไป ภายใตโครงการเรงรัดการสํารวจ

และประเมินศักยภาพทรัพยากรแร พื้นที่อําเภอบอทอง ไดสรุปลักษณะธรณีวิทยาในพื้นที่ศึกษา 

(ภาพที่ 1.3) ไวดังนี้ คือ ประกอบดวยหินแปรมหายุคพรีแคมเบรียน (Pre∈) หินตะกอนที่มีและไมมี
การแปรสภาพ ยุคคารบอนิเฟอรัส (C) จนถึงยุคไทรแอสซิก (Tr) หินอัคนีพุและหินตะกอนภูเขาไฟ 
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ชนิดเปนกลางจนถึงเปนกรด ยุคเพอรโม-ไทรแอสซิก (PTr) หินอัคนีแทรกซอน ชนิดเปนกลาง
จนถึงเปนกรดยุคไทรแอสซิก-จูแรสซิก (Tr-J) หินอัคนีชนิดแทรกซอนชนิดแกรนิตยุคไทรแอสซิก 
(Tr) และตะกอนยุคควอเทอรนารี (Q) ชนิดตางๆ โดยมีการเรียงลําดับหินจากอายุมากไปหาอายุนอย 
จากทิศตะวันตกเฉียงใตไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ และมีการกระจายตัวอยูในพื้นที่ ดังนี้ 

หินแปรมหายุคพรีแคมเบรียน (Pre∈) ไดแก หินไนส (PEgn) หินแอมฟโบไลต (PEam) 
หินออน (PEm) หินสการน (PEsk) พบทางดานตะวันตกเฉียงใตของพื้นที่ เนื้อที่ประมาณ 150.28 
ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 5.03 ของพื้นที่ มีลักษณะโผลเปนเขาสูง   

หินฟลไลต (Phyllite) หินฟลลิติกชีสต (Phyllitic Schist) และหินชีสต (Schist) พบทาง
พื้นที่ดานตะวันตกเฉียงใตแทรกสลับกับหินแกรนิตที่ถูกแรงเฉือน ทางตอนเหนือลงมาถึงตอนกลาง
ของพื้นที่ และบางสวนทางดานตะวันออกเฉียงใต คิดเปนพื้นที่ประมาณ 456.03 ตารงกิโลเมตร 
หรือ รอยละ 15.26 ของพื้นที่  

กลุมหินดินดานสีเทาอมเขียว (Shale) และหินฟลไลต (Phyllite) ซึ่งมีพื้นฐานสวนหนึ่งมา
จากเถาภูเขาไฟ ยุคเพอรโม-ไทรแอสซิก (PTr) คลุมพื้นที่เปนแนวยาวตั้งแตเหนือจดใตทาง
ตอนกลางคอนไปทางตะวันออกของพื้นที่ และพบบางสวนอยูทางขอบมุมดานตะวันออกเฉียงเหนือ
ของพื้นที่ มีเนื้อที่ทั้งหมดประมาณ 435.97 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 14.59 ของพื้นที่ 

หินปูน (Limestone) ตั้งแตยุคคารบอนิเฟอรัส เพอรโม-ไทรแอสซิก และยุคไทรแอสซิก 
พบกระจายตัวเปนกลุมของเขาลูกเล็กๆ หลายบริเวณ จํานวน 68 ลูก ทางดานตะวันออกตั้งแตตอน
เหนือถึงใตของพื้นที่ เนื้อที่รวมประมาณ 32.66 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 1.09 ของพื้นที่ 

หินทราย (Sandstone) ตั้งแตยุคคารบอนิเฟอรัส เพอรโม-ไทรแอสซิก และยุคไทรแอสซิก 
พบกระจายตัวเปนกลุมของเขาลูกเล็กๆ หลายบริเวณทางตอนกลางของพื้นที่ และพบกระจายตัว
ทางดานตะวันออกตั้งแตตอนเหนือถึงใตของพื้นที่ เนื้อที่รวมประมาณ 394.76 ตารางกิโลเมตร หรือ
รอยละ 13.21 ของพื้นที่ 

หินภูเขาไฟและตะกอนภูเขาไฟ (Volcaniclastic Sedimentary Rock) ไดแก หินภูเขาไฟ
กรวดเหลี่ยม (PTrag) หินทัฟฟเนื้อแอนดีไซต (PTrand) และหินทัฟฟ (PTrt) พบบริเวณทางดาน
ตะวันออกเฉียงใตของพื้นที่ เนื้อที่ประมาณ 122.09 ตารางกิโลเมตร หรือ รอยละ 4.09 ของพื้นที่ 

หินอัคนีแทรกซอน (Intrusive Igneous Rock) ไดแก หินแกรนิต (Granite) หินแกรนิต
ไนส (Granite Gneiss) หินไซอีไนต (Syenite) หินไดออไรต (Diorite) หินแกรโนไดออไรต  
(Granodiorite) และหินแอมฟโบไลต (Amplibolite) สวนใหญพบวางตัวในแนวตะวันตกเฉยีงเหนอื-
ตะวันออกเฉียงใต  ทางด านตะวันตกของพื้นที่  และมีบางสวนกระจายตัวอยูทางด าน
ตะวันออกเฉียงเหนือ และตะวันออกเฉียงใต รวมเนื้อที่ประมาณ 900.26 ตารางกิโลเมตร หรือรอย
ละ 30.13 ของพื้นที่ หินอัคนีพุ ไดแก หินไรโอไรต (Rhyolite) และหินแอนดีไซต (Andesite) พบ
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กระจายตัวอยูทางดานตะวันออก ตั้งแตตอนเหนือถึงใต คลุมพื้นที่ประมาณ 119.14 ตารางกิโลเมตร 
หรือรอยละ 3.99 ของพื้นที่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่1.3 แผนที่ธรณีวิทยาในพื้นที่ศกึษา 
 
ตะกอนยุคควอเทอรนารี (Quaternary) ชนิดตางๆ ไดแก ตะกอนตะพักลําน้ํา (Qt) พบ

ทางดานตะวันตกเฉียงเหนือของพื้นที่ ปกคลุมเนื้อที่ประมาณ 6.37 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 0.21 
ของพื้นที่ ตะกอนเศษหินเชิงเขา (Qc) สวนใหญพบทางดานตะวันตกเฉียงเหนือของพื้นที่ พบ
ทางดานทิศเหนือ 1 บริเวณ และทางดานตะวันออกเฉียงใตอีก 1 บริเวณ ปกคลุมเนื้อที่ประมาณ 
270.36 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 9.05 ของพื้นที่ ตะกอนธารน้ําพา (Qa) พบทางดานตะวันตก
เฉียงเหนือของพื้นที่ ปกคลุมเนื้อที่ประมาณ 54.52 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 1.82 ของพื้นที่ 
 
   1.8.3.1 ธรณีวิทยาโครงสราง (Geologic Structure) 
  ธรณีวิทยาโครงสราง เกิดจากปจจัยทางธรณีวิทยาหลายปจจัย และเกิดเปน
โครงสรางรูปแบบตางๆ ในระยะเวลาตางๆ กัน โครงสรางทางธรณีวิทยาขนาดใหญจนถึงขนาดเล็ก
ในพื้นที่ศึกษา (ภาพที่ 1.4) มีดังตอไปนี้ 
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ภาพที่ 1.4 แผนที่โครงสรางแนวเสนในพืน้ที่ศึกษา 
 

1) ลําดับชั้นหิน (Bedding) 
  การตกทับถมของหินตะกอนตางๆ กอนการประทุของหินอัคนี ในระหวางการ
ประทุและหลังการประทุของหินอัคนี ทําใหเกิดชั้นหินวางตัวจากแกไปหาออนดังนี้ คือ 

- หินทราย ยุคคารบอนิเฟอรัสตอนลางถึงตอนกลาง (C1s)  
- หินปูน ยุคคารบอนิเฟอรัส (C1l)  
- หินฟลไลต และหินฟลลิติกชีสต สีเทา สีน้ําตาล ยุคคารบอนิเฟอรัส (C2 ph-sch) 
- หินปูนยุคเพอรโม-ไทรแอสซิก (PTrl) 
- หินฟลไลต สีเขียวออน ยุคเพอรโม-ไทรแอสซิก (PTr) 
- หินตะกอนภูเขาไฟเนื้อทัฟฟ  ยุคเพอรโม-ไทรแอสซิก (PTrt)  
- หินตะกอนภูเขาไฟเนื้อแอนดีไซต  ยุคเพอรโม-ไทรแอสซิก (PTrand)  
- หินกรวดเหลี่ยมภูเขาไฟ ยุคเพอรโม-ไทรแอสซิก (PTrag) 
- หินทราย ยุค  เพอรโม-ไทรแอสซิก (PTrs)  
- หินทราย ยุคไทรแอสซิก (Trs)  
- หินปูน ยุคไทรแอสซิก (Trl)  
โดยหินทั้งหมดในยุคเพอรโม-ไทรแอสซิกถึงยุคไทรแอสซิก (ยกเวนหินปูน) มี

ความสัมพันธกับการเกิดเปนตะกอนภูเขาไฟทั้งในระยะใกลถึงระยะไกลจากปลองภูเขาไฟ โดยมี



 10 

หินปูนที่เกิดจากกระบวนการทางเคมี (Chemical Precipitation) ตามแองน้ําทะเลตื้นๆ ในลักษณะ
ชองแคบ 

 
  2) รอยเล่ือน (Fault) 

 รอยเล่ือนหลักในพื้นที่ศึกษา มีหลายทิศทาง ดังตอไปนี้ 
  2.1) รอยเล่ือนในแนว 315๐ มีมุมเอียงเท 45๐-70๐ มีความแข็งแกรงตัดผาน
หินแกรนิตมวลไพศาลได เกิดตอเนื่องเปนระยะเวลานาน คาดวาเกิดในยุคจูแรสซิก (Jurassic) - ครี
เทเชียส (Cretaceous) - เทอรเชียรี (Tertiary)? 
  2.2) รอยเล่ือนในแนวเหนือ-ใต (354๐/Vertical) พบมากในบริเวณตอนกลาง เปน
รอยเล่ือนเฉือน (Sheared Fault) มุมเอียงเท 75๐-90๐ มักเกิดระหวางรอยตอหินตางชนิด เกิดครั้งใหญ
เพียงครั้งเดียว  

2.3) รอยเล่ือนในแนว 270๐-300๐ เปนรอยเล่ือนที่มีความแข็งแกรง ตัดผานหินทุก
ชนิด รอยเล่ือนนี้มักมีมุมเอียงเทไปทางทิศเหนือดวยมุม 5๐-20๐ จนถึงขนานกับชั้นหิน รอยเล่ือน
ลักษณะนี้เกิดขึ้นหลายครั้ง แตละครั้งมีระยะเวลาหางกันนาน รอยเล่ือนยอนมุมต่ํา การเกิดมีทั้งใน
บริเวณแคบๆ และบริเวณไพศาล ทําใหหินยุคคารบอนิเฟอรัส บริเวณดานทิศตะวันตก เนื้อที่หนึ่งใน
สามของพื้นที่ดําเนินการ วางตัวมีแนวสัมผัสในแนวตั้งฉากกับแนวระดับ (Strike) ของหินยุคเพอร
โม-ไทรแอสซิกทางทิศใต 
  2.4) รอยเล่ือนในแนว 300๐ มีลักษณะเปนรอยเลื่อนยอนมุมต่ํา มีไมโลไนต 
(Mylonite) ของหินแกรนิต ไซอีไนต และหินอื่นๆ ในหลายบริเวณ มีความรุนแรงแตละเขตแตกตาง
กัน สามารถเห็นไดชัดเจนบริเวณดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือ รวมทั้งการเลื่อนแบบยอนมุมต่ําใน
หินทราย ยุคคารบอนิเฟอรัส (C1s) โดยเฉพาะที่ขอบรอยตอระหวางหินชุดนี้กับหินฟลไลต ยุคเพอร
โม-ไทรแอสซิก (PTr) 

  
  3) การคดโคง (Folding) 
  ในพื้นที่ศึกษามีการคดโคงของหินชั้นตางๆ ยุคคารบอนิเฟอรัสและเพอรโม-ไทร
แอสซิก โดยมีแนวแกนคดโคง (Fold Axis) ในแนว 330๐ เปนแนวหลัก ทางดานทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ หินทราย ยุคคารบอนิเฟอรัสมีความกวางระหวาง 2 ขอบ 3-4 กิโลเมตร ถูก
แทรกซอนในบริเวณกลาง โดยกลุมหินอัคนีแทรกซอนและหินอัคนีพุที่มีการลําดับความหนืด หิน
ฟลไลตยุคเพอรโม-ไทรแอสซิก (PTr) ที่อยูติดกัน ถูกแรงดันจากทางดานทิศตะวันออก ทําใหเกิด
การคดโคงอยางสลับซับซอนผสมกับการแปรสภาพเปนหินชีสตในบริเวณคดโคง มีแนวแกนการ
คดโคง N200E เปนระยะทางมากกวา 15 กิโลเมตร ในลักษณะเดียวกันในบริเวณที่มีหินปูน ยุคเพอร
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โม-ไทรแอสซิก (PTrl) แทรกสลับเปน Trend อยูดวย ก็แสดงแกนหินในแนว 340๐ ยาว 22 กิโลเมตร 
โดยการคดโคงมีการเอียงเทของแกนหินคดโคงลงไปสูทิศ 340๐ 
 

1.8.4 สภาพอุทกธรณีวิทยา 
สภาพทางอุทกธรณีวิทยา (Hydrogeologic Setting) ในพื้นที่ศึกษา จากแผนที่น้ําบาดาลราย

จังหวัด มาตราสวน 1 : 100,000 (กรมทรัพยากรธรณี, 2537) ประกอบดวย แหลงน้ําบาดาลในหิน
รวน และแหลงน้ําบาดาลในหินแข็ง (ภาพที่ 1.5) มีรายละเอียดดังนี้ 

1.8.4.1 แหลงน้ําบาดาลในหินรวน (Unconsolidated Rocks) 
สวนใหญประกอบดวยช้ันกรวด ทราย หรือดินเหนียว หรืออาจเปนชั้นกรวดปน

ดินเหนียว กรวดปนทราย หรือทรายปนดินเหนียว ในบริเวณนี้มีปริมาณน้ําในชั้นหินรวนคอนขาง
จํากัดเพราะตะกอนสวนใหญเปนดินเหนียว คุณภาพน้ําบาดาลสวนใหญอยูในเกณฑดี ประกอบดวย 

1) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนน้ําพา (Flood Plain Deposits Aquifer: Qfd)  
มีลักษณะเปนตะกอนลุมน้ําที่ราบน้ําทวมถึง และตะกอนที่สะสมตัวตามที่

ราบลุมน้ําขัง ประกอบดวย กรวด และทราย น้ําบาดาลจะไดจากชองวางในกรวด ทราย ที่มีการ
สะสมตัวตามแมน้ําลําธาร และที่ลุมน้ําขัง มีความลึกของชั้นน้ําประมาณ 18-48 เมตร ใหน้ําเฉลี่ย 10-
20 ลบ.ม./ชม. ปกคลุมเนื้อที่ประมาณ 36.86 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 1.29 ของพื้นที่ 

2) ชั้นหินอุมน้ําเศษหินเชิงเขา (Colluvium Deposits Aquifer: Qcl) 
   มีลักษณะเปนตะกอนเชิงเขา ประกอบดวย กรวด ทราย ดินเหนียว เศษหิน
แตก และเศษหินผุที่เกิดจากการผุพังของหินแข็ง น้ําบาดาลจะเกิดอยูตามชองวางในดินซึ่งเกิดจาก
การผุพังของหิน ตามชองวางของเศษหิน ตามลักษณะภูมิประเทศแบบลอนลาด ความลึกเฉลี่ยของ
ช้ันหินใหน้ําประมาณ 6-65 เมตร ใหน้ําในเกณฑเฉลี่ย 2-10 ลบ.ม./ชม. ปกคลุมเนื้อที่ประมาณ 
352.30 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 12.31 ของพื้นที่ 

3) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักยุคใหม (Younger Terrace Aquifer: Qyt) 
  ประกอบดวย กรวด ทราย ทรายแปง และดินเหนียว ที่สะสมตัวอยูใน

บริเวณพื้นที่ที่คอนขางราบถัดขึ้นมาจากที่ราบลุมน้ําหลากของลําน้ํา ซ่ึงมีตะกอนน้ําพาสะสมอยู โดย
เนื้อตะกอนสวนใหญจะเปนชั้นดินเหนียวช้ันหนาที่มีกระเปาะกรวดทราย จนถึงชั้นกรวดทรายชั้น
หนาแทรกสลับอยู น้ําบาดาลจะเกิดอยูตามชองวางเม็ดกรวดและทราย ความลึกเฉลี่ยของชั้นหินให
น้ําประมาณ 8-62 เมตร ใหน้ําในเกณฑเฉลี่ย 2-10 ลบ.ม./ชม. ปกคลุมเนื้อที่ประมาณ 131.30 ตาราง
กิโลเมตร หรือรอยละ 4.59 ของพื้นที่ 
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ภาพที่ 1.5 แผนที่อุทกธรณีวทิยาแตเดิมในพื้นที่ศึกษา 
 

1.8.4.2 แหลงน้ําบาดาลในหินแข็ง (Consolidated Rocks)  
  หินแข็งปกคลุมพื้นที่ประมาณรอยละ 80 ของพื้นที่ศึกษา สวนใหญประกอบดวย
หินปูน หินภูเขาไฟ หินชั้นกึ่งแปร และหินแกรนิต โดยหินปูนใหปริมาณน้ําในเกณฑเฉลี่ย 0-10 ลบ.
ม./ชม. หินภูเขาไฟใหน้ําในเกณฑเฉลี่ย 0-10 ลบ.ม./ชม. หินชั้นกึ่งแปรใหน้ําในเกณฑเฉลี่ย 0-2 ลบ.
ม./ชม. คุณภาพน้ําบาดาลสวนใหญอยูในเกณฑดี ช้ันหินอุมน้ําในหินแข็ง ประกอบดวย 

1) ชั้นหินอุมน้ําหินคารบอเนต ยุคไทรแอสซิกและยุคเพอรเมียน (Triassic 
Carbonate Aquifer: TRc, and Permian Carbonate Aquifer: Pc) 

  ประกอบดวยหินปูนที่เปนแหลงหินแข็งที่ใหน้ํามากที่สุด รองไปจากหิน
รวนลุมน้ําหลาก น้ําบาดาลไดจากรอยแตกและโพรงถ้ํา ความลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 18-24 เมตร ให
ปริมาณน้ําในเกณฑเฉลี่ย 0-10 ลบ.ม./ชม. ปกคลุมเนื้อที่ประมาณ 214.69 ตารางกิโลเมตร หรือรอย
ละ 7.51 ของพื้นที่ 

2) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคไทรแอสซิก ยุคเพอรเมียน-คารบอนิ
เฟอรัส ยุคคารบอนิเฟอรัส และยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (Triassic Meta-sediments Aquifer: TRms, 
Permian-Carboniferous Meta-sediments Aquifer: PCms, Carboniferous Meta-sediments 
Aquifer: Cms, and Silurian-Devonian Meta-sediments Aquifer: SDms) 
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ประกอบดวยหินชั้นกึ่งแปร ไดแก หินทราย หินทรายแปง หินดินดาน 
และหินโคลน น้ําบาดาลไดจากรอยแยก รอยแตก และรอยตอระหวางชั้นหิน ความลึกเฉลี่ยถึงชั้นน้ํา
บาดาลประมาณ 6-50 เมตร ใหน้ําในเกณฑเฉลี่ย 0-2 ลบ.ม./ชม. ปกคลุมเนื้อที่ประมาณ 281.73 
ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 9.85 ของพื้นที่ 

  3) ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน และยุคพรีแคมเบรียน 
(Silurian-Devonian Metamorphic Aquifer: SDmm, and Precambrian Metamorphic Aquifer: 
PEmm) 

ประกอบดวยหินควอตซ ไมกาชีสต หินไนส หินฟลไลต และหินชีสต น้ํา
บาดาลไดจากรอยแตก รอยแยกในหิน ความลึกถึงชั้นน้ําบาดาลโดยเฉลี่ยประมาณ 6-54 เมตร ให
ปริมาณน้ําในเกณฑเฉลี่ย 0-2 ลบ.ม./ชม. ปกคลุมเนื้อที่ประมาณ 1,384.39 ตารางกิโลเมตร หรือรอย
ละ 48.37 ของพื้นที่ 

4) ชั้นหินอุมน้ําหินภูเขาไฟ (Volcanic Aquifer: Vc) 
ประกอบดวยหินทัฟฟกึ่งแปรสภาพ หินเนื้อทรายกึ่งแปรสภาพ น้ําบาดาล

จะอยูในรอยแตก รอยแยก รอยเล่ือน และบริเวณที่หินผุ ความลึกถึงชั้นน้ําบาดาลโดยเฉลี่ยประมาณ 
12-48 เมตร ใหปริมาณน้ําในเกณฑเฉลี่ย 0-10 ลบ.ม./ชม. ปกคลุมเนื้อที่ประมาณ 182.43 ตาราง
กิโลเมตร หรือรอยละ 6.37 ของพื้นที่ 

5) ชั้นหินอุมน้ําหินแกรนิต (Granitic Aquifer: Gr) 
ประกอบดวยหินแกรนิต และหินไนสิกแกรนิต น้ําบาดาลจะถูกกักเก็บอยู

ตามรอยแยก รอยแตก บริเวณที่หินผุ ความลึกถึงชั้นน้ําบาดาลโดยเฉลี่ยประมาณ 6-29 เมตร ให
ปริมาณน้ําในเกณฑเฉลี่ย 0-2 ลบ.ม./ชม. ปกคลุมเนื้อที่ประมาณ 224.80 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 
7.85 ของพื้นที่ 



บทที่ 2 
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 การทําแผนที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลแตเดิม 
การจัดทําแผนที่น้ําบาดาลของประเทศไทยเทาที่ผานมา พบวา กองน้ําบาดาล และฝาย

สํารวจอุทกธรณีวิทยา กรมทรัพยากรธรณี ในขณะนั้น ซ่ึงเปนหนวยงานที่ดูแลรับผิดชอบเกี่ยวกับ
งานดานการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลของประเทศ   ไดมีการจัดทําแผนที่น้ําบาดาลรายจังหวัด มาตรา
สวน 1 : 100,000 ทั้งในแงเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพขึ้นตั้งแตป พ.ศ. 2530 จํานวน 17 จังหวัด เปน
ชุดแรก ตอมาในป พ.ศ. 2535 ภายใตความรวมมือระหวางรัฐบาลออสเตรเลียและรัฐบาลไทย ได
สํารวจและจัดทําแผนที่น้ําบาดาลในภาคตะวันออกเฉียงเหนืออีก 17 จังหวัด (เทิดศักดิ์ ทรัพยทวีวัง, 
2546) โดยขณะนั้นยังไมมีการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเขาไปใชงานแตอยางใด เปนเพียงการ
จัดทําแผนที่ดวยมือที่มีขั้นตอนยุงยาก เร่ิมตั้งแตการพิจารณาหาวามีปจจัยอะไรบางที่มีความสมัพนัธ
กัน และเปนสาเหตุหรือปจจัยสําคัญที่กําหนดการเกิดและความสามารถตอการกักเก็บน้ําบาดาลไว
ไดในชั้นหินอุมน้ํา (Aquifer) ที่มีผลทําใหมีศักยภาพการใหน้ําบาดาลที่แตกตางกันในแตละพื้นที่
นั้น โดยพิจารณาในสวนของอุทกวัฏจักร เฉพาะจากสวนของน้ําฝนไหลซึมลงไปสูช้ันหินอุมน้ํา
เทานั้น ไมนําสวนของน้ําไหลบาหรือการคายระเหยมาพิจารณาแตอยางใด เนื่องจากมีผลตอการ
เพิ่มเติมน้ําลงสูช้ันหินอุมน้ํานอยมาก ถานํามาพิจารณาจะทําใหเกิดความยุงยากและซับซอนเกินไป  
ทําใหไดปจจัยหลักที่เกี่ยวของออกมา 4  ตัว ประกอบดวย (1) ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป (2) อัตรา
การซึมสูช้ันน้ําบาดาล (3) ทิศทางการไหลของน้ําบาดาล และ (4) คุณสมบัติทางชลศาสตรของชั้น
หินอุมน้ํา ซ่ึงในที่นี้คือ คาการกักเก็บน้ําจําเพาะ (Specific Capacity: Sp Cap) โดยทําการศึกษาหาที
ละปจจัยแลวทําการลากขอบเขตลงบนกระดาษลอกลาย หลังจากนั้นนําแตละปจจัยที่ลากขอบเขต
บนกระดาษลอกลายเรียบรอยแลว มาซอนทับกันทีละคูเพื่อหาขอบเขตของศักยภาพน้ําบาดาลใน
เชิงปริมาณในที่นี้คือ ปริมาณการใหน้ําบาดาล (Yield) ที่แบงออกไดเปน 4 ระดับดวยกัน และ
ซอนทับอีกครั้งดวยขอมูลเชิงคุณภาพในที่นี้คือ คุณภาพน้ําบาดาล (Quality) คุณภาพน้ําบาดาลเปน
ขอมูลที่แสดงถึง คุณภาพน้ําในภาพรวมของพื้นที่ โดยใช “ปริมาณสารละลายมวลรวมทั้งหมดที่
ละลายได” หรือ TDS ที่มีหนวยเปนมิลลิกรัมตอลิตร โดยแบงออกเปน 3 ระดับ ใชขอมูลจากการ
เก็บตัวอยางน้ําในบอบาดาลไปทําการทดสอบ จากนั้นทําการดึงขอมูลขึ้นมาแสดงในแนวราบ โดย
ไมไดคํานึงถึงความลึกแตจะพิจารณาเพียงวาบริเวณใดมีชั้นหินอุมน้ําที่มีศักยภาพการใหน้ํามาก
ที่สุดเทาที่จะสํารวจมาไดในขณะนั้น พรอมทั้งเพิ่มเติมชั้นปจจัยที่ 5 ลงไป คือโครงสรางทาง
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ธรณีวิทยาที่มีผลตอการกักเก็บน้ําบาดาล หรือเปนตัวบงชี้วาบริเวณใดบางที่มีโอกาสจะพบชั้นหิน
อุมน้ําที่ใหน้ํา ซ่ึงโครงสรางทางธรณีวิทยาที่ใชประกอบการพิจารณา ไดแก โครงสรางเชิงเสน รอย
เล่ือน แนวแตก รอยแยก โดยปจจัยตัวที่ 5 นี้ ไมไดทําการหาความสัมพันธของปจจัยที่เกี่ยวของกัน 
แตเปนเพียงการแสดงไวในแผนที่น้ําบาดาล เพื่อบงชี้วาในบริเวณที่ปรากฏลักษณะโครงสรางทาง
ธรณีวิทยายอมมีโอกาสที่จะเจาะเจอน้ําบาดาลสูงมากกวาบริเวณที่ไมปรากฏวามีโครงสรางทาง
ธรณีวิทยาเลย แลวจึงใชเจาหนาที่ทําการเขียนแบบลงบนแผนที่เพื่อจัดพิมพออกเผยแพร 

ตอมาในป พ.ศ. 2544 ไดจัดจางสํารวจทําแผนที่น้ําบาดาลรายจังหวัด ทั้งพิมพแผนที่และทํา
แผนที่ในระบบดิจิตอลอีก 42 จังหวัด ที่เหลือ ตอจากนั้นในป พ.ศ. 2545 กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ไดจัดทําการปรับปรุงแผนที่น้ําบาดาลใหม โดยจัดตั้ง
โครงการจัดจางที่ปรึกษาเพื่อจัดทําระบบฐานขอมูลแผนที่น้ําบาดาลรายจังหวัด แตเปนเพียงการ
จัดทําแผนที่น้ําบาดาลรายจังหวัดเดิมใหอยูในรูปแบบของระบบดิจิตอล เพื่อเผยแพรและบริการ
ขอมูลแผนที่น้ําบาดาลรายจังหวัดแกผูที่สนใจผานระบบอินเตอรเนต ซ่ึงสะดวกตอการนําขอมูลไป
ใชงานเทานั้น ซ่ึงไดจัดทําระบบแผนที่น้ําบาดาลออกเปน 3 ระบบคือ (1) ระบบเรียกใชและจัดพิมพ
แผนที่อัตโนมัติ (HYGIS-Map)  โดยใชการเขียน Avenue ของ ArcView สําหรับใชภายในกรม
ทรัพยากรน้ําบาดาล (2) ระบบเผยแพรขอมูลน้ําบาดาลรายจังหวัด และขอมูลบอบาดาลผานสื่อ
อินเตอรเน็ต (HYGIS-Net) โดยใชโปรแกรม ArcIMS ในการจัดการแผนที่เพื่อการเผยแพร และ (3) 
ระบบเผยแพรขอมูลแผนที่น้ําบาดาลในซีดีรอมพรอมโปรแกรม MapObject สําหรับเรียกใชแผนที่
ในแผนซีดี โดยผูใชไมจําเปนจะตองมีโปรแกรมอื่นๆ (เทิดศักดิ์ ทรัพยทวีวัง, 2546)  ซ่ึงเปนเพียงการ
นําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรชวยในการเขามาบริหารและจัดการฐานขอมูลแผนที่น้ําบาดาลที่มี
ขอมูลจํานวนมาก  แตยังไมไดมีการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเขามาวิเคราะหหาความสัมพันธ
ของปจจัยแตละตัวที่มีอิทธิพลตอการกําหนดวาบริเวณใดจะมีปริมาณน้ําบาดาลหรือมีโอกาสที่จะ
พบเจอน้ําบาดาลไดมากนอย ซ่ึงถือเปนขอมูลเบื้องตนที่ทําใหไดมาซึ่งแผนที่น้ําบาดาลรายจังหวัด 
ดังนั้น ขอมูลที่มีอยูจึงเปนขอมูลเดิมที่ยังไมไดทําการปรับปรุงที่ไดจากการหาความสัมพันธของ
ปจจัยดวยการลากมือในอดีต ซ่ึงถามีการสํารวจขอมูลเพิ่มเติมที่บงบอกวาแผนที่มีความไมถูกตอง
กับขอมูลจริงในภาคสนามแลวตองทําการแกไขหรือปรับปรุง นั่นหมายถึง จะตองทําแปล
ความหมายในแตละปจจัยใหมและนําเขาไปใหมดวย แผนที่นี้อาจเปลี่ยนแปลงไดตามกาลเวลา หาก
ขอมูลเบื้องตนที่มาสนับสนุนมีมากขึ้นหรือเปลี่ยนแปลงไปในขณะเดียวกันขอมูลที่ไดมาจากการ
เจาะบอบาดาลหรือจากการสํารวจธรณีฟสิกสก็มีเพิ่มเติมอยูตลอดเวลา ดังนั้นขอบเขตของศักยภาพ
น้ําบาดาลอาจมีการเปลี่ยนแปลงไปตามขอมูล ซ่ึงตองมีการปรับปรุงใหทันสมัยและตรงกับความ
เปนจริงมากที่สุด 
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2.2 การศึกษาธรณีวิทยาโครงสรางที่สัมพันธกับศักยภาพน้ําบาดาล 
 การวิเคราะหโครงสรางแนวเสนตางๆ จากขอมูลการสํารวจจากระยะไกล  นับวามี
ความสําคัญตอการศึกษาในสาขาที่เกี่ยวของกับแผนเปลือกโลก ดานวิศวกรรม ธรณีสัณฐานวิทยา 
และในสาขาของการสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ ไดแก น้ําบาดาล ปโตรเลียม และแหลงแร 
(Koopmans (1986), Kar (1994), และ Philip (1996) อางถึงใน Solomon (2003) หนา 12) การทํา
แผนที่โครงสรางแนวเสนจากขอมูลภาพดาวเทียมที่แตกตางกันเปนขั้นตอนหนึ่งที่ใชเพื่อการสํารวจ
แหลงน้ําบาดาลในบริเวณพื้นที่ที่รองรับดวยหินแข็ง เนื่องจากหินแข็งเปนหินที่จะพบน้ําบาดาลได
ในโครงสรางแบบทุติยภูมิ เชน พวกรอยแตกตางๆ หินที่มีการตกผลึก เชน หินตะกอนกึ่งภูเขาไฟ 
หินไนส หินอัคนี แตหินภูเขาไฟจะนํามาศึกษาดานอุทกธรณีวิทยากันมากกวา (Olofssson et al. 
(2001) อางถึงใน Solomon (2003) หนา 12) การศึกษาโครงสรางแนวเสนถูกนํามาใชในการศึกษา
เร่ืองน้ําบาดาลโดย Lattman (1958) และ Parizek (1964) ตั้งแตนั้นมาไดมีผูพยายามศึกษาหาแหลง
น้ําบาดาลในหินแข็งจากโครงสรางที่แตกตางกัน และใชขอมูลภาพดาวเทียม โครงสรางทาง
ธรณีวิทยาที่แตกตางกัน ไดแก รอยแตก รอยเล่ือน รอยแยก พนังหินแทรกชั้น และสายแร แนวรอย
เฉือน และรอยริ้วขนาน ซ่ึงไดจากการแปลความหมายภาพถายทางอากาศหรือภาพดาวเทียม 
 ในป ค.ศ. 1996 หนวยงานสํารวจธรณีวิทยาของเมืองเคนทักกี (Kentucky Geological 
Survey) ไดมีการเริ่มตนที่จะทําการหาลักษณะของโครงสรางแนวเสน (โดยที่ Parizek and Gold 
(1997) กลาวไววา ลักษณะของแนวเสนจะตองมีขนาดความยาว มากกวา 1 ไมล) จากการใชขอมูล
การสํารวจจากระยะไกล โดยพยายามที่จะหาโซนรอยแตก (Fracture Zones) ในบริเวณเหมืองถาน
หินทางดานตะวันออกของเมืองเคนทักกี (Eastern Kentucky Coal Field: EKCF) ตอมา Dinger, 
Andrews, Wunsch and Dunno (2002) ไดทําการศึกษาวิจัยโดยใชขอมูลการสํารวจจากระยะไกลและ
เทคนิคการสํารวจภาคสนาม ในบริเวณที่ราบสูงอัฟฟาลาเชียนของเมืองเคนทักกี เพื่อตองการหา
บริเวณที่เปนโซนรอยแตกของชั้นหินอุมน้ํา (Fractured-Rock Aquifer) ที่เชื่อวาสามารถใหปริมาณ
น้ําจากบอน้ําบาดาลในปริมาณที่สูง โดยใหสามารถรองรับการใชน้ําบาดาลของชุมชนและ
อุตสาหกรรมในบริเวณนี้ ผลจากการเจาะบอน้ําบาดาลในบริเวณโซนรอยแตกเพื่อตรวจสอบผล
การศึกษา พบวาจากบอทั้งหมด 6 บอ บอที่ 1 บอ ไมไดปริมาณน้ําบาดาลจากแนวรอยแตกโดยตรง 
บอที่ 2 ไดน้ําบาดาลที่เปนน้ําเค็ม สวนอีก 4 บอ ไดปริมาณน้ําบาดาลอยูในชวงระหวาง 76,000 ถึง 
104,000 แกลลอนตอวัน ซ่ึงพบวาเปนบอที่ใหปริมาณน้ํามากกวารอยละ 95 จากที่เคยผลิตไดใน
เมืองนี้ และสามารถกักเก็บเปนปริมาณสํารองไวไดถึง 135 ถึง 200 หลังคาเรือน (คิดประมาณ 500 
แกลลอนตอวัน ที่ใชน้ําตอหนึ่งครัวเรือน) และในจํานวนนี้มี 3 บอ ที่สามารถนํามาใชบริโภคไดเลย 
โดยไดรับการยอมรับตามเกณฑมาตรฐานน้ําดื่มของอเมริกา และบอที่ 4 มีความเค็มเพียงเล็กนอย
เทานั้น 



 17 

 วิฑิต ศิริโภคากิจ (2543) กลาวไววา ปริมาณและการไหลของน้ําบาดาลจะมีโครงสรางทาง
ธรณีวิทยาเปนตัวกําหนด โดยน้ําบาดาลจะพบอยูมากในบริเวณที่เปนรอยแตกหรือรอยแยกในชั้น
หินแข็ง ดวยเหตุนี้ในพื้นที่ที่มีโครงสรางทางธรณีวิทยาที่มีลักษณะเปนแนวเสนตรงหรือเปนชั้นหิน
โคงรูปประทุน ช้ันหินโคงรูปประทุนหงาย จึงเปนพื้นที่ที่จะพบรอยแตกของหินมากกวาบริเวณอื่น 
ซ่ึงจะสงผลใหสามารถกักเก็บน้ําบาดาลไวไดมากดวย 

ขั้นตอนในการที่จะหาลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาจากขอมูลการสํารวจจากระยะไกล 
เร่ิมจากขั้นตอนการปรับปรุงแกไขขอมูลภาพแลวตามดวยการแปลความหมายขอมูลภาพดวยสายตา 
หลังจากนั้นจะสามารถหาลักษณะโครงสรางที่สําคัญได แตตองอาศัยผูเชี่ยวชาญในการแปล
ความหมายไดเปนอยางดี รวมทั้งการเลือกชวงคล่ืนและเครื่องตรวจวัดรวมทั้งเทคนิคในการ
ปรับปรุงภาพ นอกจากนี้แลวความละเอียดเชิงพื้นที่ของภาพดาวเทียมจะชวยใหสามารถทําการ
วิเคราะหโครงสรางในระดับพื้นที่ขนาดใหญและขนาดเล็กๆ ได 

 

2.3 แบบจําลองเชิงพื้นที่ 
แบบจําลองเชิงพื้นที่ (Spatial Modeling) คือ การสรางเงื่อนไขขึ้นมาเพื่อคาดการณวาจะเกิด

เหตุการณหรือปรากฏการณอะไรขึ้นบนพื้นผิวโลก แบบจําลองจะมีความถูกตองเพียงใด สวนหนึ่ง
ขึ้นอยูกับการคัดเลือกปจจัยและรายละเอียดความถูกตองในเชิงพื้นที่และเชิงอรรถของปจจัยนั้นๆ ดัง
ในภาพที่ 2.1 ซ่ึงแสดงการสรางแบบจําลองเพื่อหาศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ 

 
ภาพที่ 2.1 แสดงการสรางแบบจําลองเพื่อหาศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ 
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แบบจําลองในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปนขบวนการหนึ่งที่สรางขึ้นโดยมีขอมูลเชิง
พื้นที่มาเกี่ยวของ ซ่ึงสิ่งจําเปนขั้นพื้นฐานในการสรางแบบจําลอง 2 ประการ ไดแก ความสนใจของ
ผูสรางแบบจําลองวาสนใจเกี่ยวกับเรื่องใด และความรูพื้นฐานเกี่ยวกับปจจัยที่ใชในการสราง
แบบจําลอง ซ่ึงองคประกอบของแบบจําลองระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ประกอบดวย ชุดของ
ขอมูลตัวแปรเชิงพื้นที่ที่คัดเลือก และเครื่องมือหรือความสัมพันธทางดานคณิตศาสตรระหวางตัว
แปรตางๆ 

แบบจําลองในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร สามารถแบงออกไดเปน 4 ประเภท (Chang, 
2002) ไดแก 

1) แบบจําลองแบบสองทางเลือก (Binary Model)  
   2) แบบจําลองดัชนีช้ีวัด (Index Model) 

3) แบบจําลองการถดถอย (Regression Model) 
4) แบบจําลองแบบมีกระบวนการ (Process Model) 

  
 สําหรับการศึกษาในครั้งนี้ ผูวิจัยไดทําการเลือกศึกษาแบบจําลองในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร 2 แบบ คือ แบบจําลองดัชนีช้ีวัด และแบบจําลองการถดถอย ซ่ึงมีรายละเอียดการศึกษา
ของแตละวิธี ดังนี้ 

แบบจําลองดัชนีชี้วัด (Index Model) วิธีการศึกษานี้เปนการนําคาดัชนี (Index 
Values) ที่คํานวณไดจากแผนที่เชิงประสม (Composite Map) ซ่ึงเปนผลลัพธของแบบจําลอง เกิด
จากการรวมคาของดัชนีดวยวิธีการใหคาคาน้ําหนักกับชั้นขอมูลและใหคาคะแนนภายในหนวย
จําแนกของแตละชั้นขอมูล ซ่ึงอาจเปนไดทั้งชั้นขอมูลเวกเตอรและกริด ผลรวมของคาดัชนีในแผน
ที่เชิงประสม จะถูกนํามาจัดลําดับชั้นแสดงความสําคัญที่เกี่ยวของกับผลลัพธที่ตองการหาของ
แบบจําลอง เชน ลําดับชั้นของศักยภาพ ลําดับชั้นของความเหมาะสม เปนตน (ภาพที่ 2.2) 

แบบจําลองการถดถอย (Regression Model) แบบจําลองการถดถอยมีลักษณะเปน
สมการที่กําหนดความสัมพันธระหวางตัวแปรตามหนึ่งตัว (A Dependent Variable) กับตัวแปร
อิสระตั้งแตหนึ่งตัวขึ้นไป (The Independent Variables) ทั้งนี้เพื่อใชพยากรณ หรือประมาณคาของ
ตัวแปรตามเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงคาของตัวแปรอิสระที่เกี่ยวของ การศึกษาในครั้งนี้อยูในรูปแบบ
ของสมการการถดถอยเชิงเสนตรงแบบพหุคูณ (Multiple Linear Regression Equation) ตัวแปร
ทั้งหมดอยูในรูปแบบของตัวเลข 
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ภาพที่ 2.2 แสดงวิเคราะหแบบจําลองดัชนีช้ีวัด (ก) ขอมูลแบบเวกเตอร และ (ข) แบบราสเตอร  

(Chang, 2002) 
 

2.4 การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 
พรอุษา อุดมศิลป (2546) ไดทําการรวบรวมงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการประยุกตใชขอมูล

การสํารวจจากระยะไกล และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการศึกษาเพื่อประเมินศักยภาพแหลง
น้ําบาดาล ระหวาง ป ค.ศ. 1996-2002 ดังแสดงไวในตารางที่ 2.1 การศึกษาของนักวิจัยดังกลาวมี
สาระสังเขป ดังนี้  

EI-Baz and Himida (1996), Saraf and Kunda (1997) และ Krishnamurthy, Mani, 
Jarayaman and Manivel (2000) ทําการศึกษาทั้งในแงของการประเมินหาพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ํา
บาดาล และเพื่อหาพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับการเพิ่มเติมน้ําลงสูช้ันน้ําบาดาล การศึกษาเริ่มจากการ
คัดเลือกปจจัยหรือตัวแปรที่เกี่ยวของกับการเกิดและการเคลื่อนที่ของน้ําบาดาล เพื่อใชในการ
วิเคราะหและประมวลผลขอมูล ซ่ึงปจจัยหรือตัวแปรที่คัดเลือกจะมีความคลายคลึงกันและแตกตาง
กันไปบางตามแตสภาพของภูมิประเทศ และลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาในแตละพื้นที่ ใชวิธีการ
วิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ดวยวิธีซอนทับขอมูลที่มีการใหคาถวงน้ําหนักแกปจจัยตางๆ แตกตางกนัไป 
(Weighted Index Overlay Method) ผลการศึกษานํามาจัดทําแผนที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลของ
พื้นที่ศึกษา โดยมีการจัดแบงระดับศักยภาพทางน้ําบาดาลออกไดเปน 5 ระดับ ไดแก ระดับศักยภาพ
ดีมาก ดี ปานกลาง คอนขางต่ํา และต่ํา ตามลําดับ 

Krishnamurthy, Mohabey and Adiga (1999), Musa, Akhir and Abdullah (2000), 
Toleti, Chaudhary, Kumar, Saraho, Yadav and Singh et al. (2000) Singh, Raviprakash and 
Mishra (2001), Prasad and Kumar (2001), Rao and Jugran (2001), Singh et al. (2002), Roy 
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(2002), Singh and Prakash (2003) ไดทําการศึกษาเพื่อประเมินหาพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 
จากการประยุกตใชขอมูลการรับรูจากระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เชนเดียวกันกับ
การศึกษาดังกลาวขางตน แตไมไดทําการศึกษาในสวนของการหาพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับการ
เพิ่มเติมน้ําลงสูช้ันน้ําบาดาล ไดทําการวิเคราะหและประมวลผลขอมูลในแบบเดียวกัน คือ เปนการ
วิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ดวยวิธีซอนทับขอมูลที่มีการใหคาถวงน้ําหนัก หรือใหคะแนนความสําคัญ
แกปจจัยตางๆ แตกตางกันไป (พรอุษา, 2546) 

Das (2003) กลาววา ถึงแมการนําเอาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาประยุกตในการศึกษา
ทางดานอุทกธรณีวิทยาจะเริ่มตนมาไดไมนานนัก แตพบวาประสบความสําเร็จในการนํามา
ประยุกตใชและควรที่จะนํามาพัฒนาตอไป และเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศที่มีความสามารถในการ
แสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่และขอมูลที่ไมใชเชิงพื้นที่ไวดวยกันได ทําใหสามารถนํามาใชในการแกไข
ปญหาการจัดการขอมูลทางดานอุทกธรณีวิทยาได นอกจากนี้แลวผูทําการวิจัยไดรวบรวม
วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของเพิ่มเติม ตั้งแต ป ค.ศ. 2003 จนถึง ป ค.ศ. 2006 โดยเริ่มจาก
งานวิจัยของ พรอุษา (2546), Sener, Davraz and Ozcelix (2004), Dissanayake, Gunawardena 
and Das (2005), Solomon and Quiel (2005) และ Subba (2006) ดังแสดงในตารางที่ 2.1 และมี
สาระสังเขปดังตอไปนี้ 

พรอุษา (2546) ไดทําการศึกษาการสรางแบบจําลองเชิงพื้นที่ศักยภาพน้ําบาดาล ทั้งในเชิง
ปริมาณและเชิงคุณภาพ ดวยการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเขามาชวยในการวิเคราะหหา
ความสัมพันธของปจจัยตางๆ ในเขตพื้นที่อําเภอเมืองขอนแกน จังหวัดขอนแกน ซ่ึงมีลักษณะภูมิ
ประเทศเปนแบบที่ราบสูง และมีช้ันหินแข็งรองรับอยูดานลาง โดยแบงขั้นตอนการศึกษาออกเปน 3 
ขั้นตอน ประกอบดวย ขั้นตอนที่ 1 การสรางแบบจําลองศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ (GWP1) ดวย
การบูรณาการปจจัยหรือตัวแปรที่นํามาใชในการพิจารณา 8 ปจจัย ประกอบดวย ความลาดชัน ความ
หนาแนนของทางน้ํา การใชประโยชนที่ดิน โครงสรางแนวเสน หนวยหินทางอุทกธรณีวิทยา ความ
หนาของชั้นหินอุมน้ํา ชนิดของชั้นดิน-หิน และลักษณะธรณีสัณฐาน ขั้นตอนที่ 2 การสราง
แบบจําลองศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพ (GWP2) มีปจจัยหรือตัวแปรที่นํามาใชในการพิจารณา 1 
ปจจัย คือ ปริมาณมวลสารทั้งหมดที่ละลายน้ําได (TDS) และขั้นตอนที่ 3 การสรางแบบจําลอง
ศักยภาพน้ําบาดาล (GWP) ดวยการนําแบบจําลองศักยภาพน้ําบาดาลทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ
มาซอนทับกัน พรอมทั้งทําการวิเคราะหและประมวลผลขอมูลโดยวิธีซอนทับขอมูลดวยเกณฑ
หลายดัชนี (Spatial Analysis by Multi-criteria Index Overlay Method) ตอจากนั้น ทําการประเมิน
ความถูกตองของแผนที่ศักยภาพน้ําบาดาลดวยคาปริมาณการใหน้ําของบอน้ําบาดาลที่ไดจากการสูบ
ทดสอบปริมาณน้ํา 
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ผลการศึกษาการสรางแบบจําลองศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ พบวา แบบจําลองที่
เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ไดจากการบูรณาการปจจัยหรือตัวแปร 5 ปจจัย ประกอบดวย ความลาดชัน 
โครงสรางแนวเสน ความหนาแนนของทางน้ํา ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา และชนิดของชั้นดิน-หิน 
ในขณะที่ผลการศึกษาการสรางแบบจําลองศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพ พบวา สามารถแบง
ศักยภาพน้ําบาดาลของพื้นที่ศึกษาออกไดเปน 5 ระดับ หรือ 5 กลุม โดยใชคาปริมาณการใหน้ําและ
คุณภาพน้ําบาดาลเปนตัวกําหนด นอกจากนี้ยังพบวา แบบจําลองในการศึกษาครั้งนี้เหมาะสําหรับ
พื้นที่ที่เปนราบสูงและรองรับดวยช้ันหินแข็ง มากกวาพื้นที่ที่เปนที่ราบน้ําทวมถึง หรือที่ราบตะกอน
น้ําพา 
  Sener, Davraz and Ozcelix (2004) ไดทําการศึกษาเพื่อหาพื้นที่ที่มีศักยภาพทางน้ําบาดาล
บริเวณเมืองเบอรเดอร ประเทศตุรกี ดวยการบูรณาการการรับรูจากระยะไกลรวมกับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร โดยมีปจจัยหรือตัวแปรที่ใชในการวิเคราะหและประมวลผลขอมูลจํานวน 7 
ปจจัย ประกอบดวย ปริมาณน้ําฝน ชนิดหิน ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน การใช
ประโยชนที่ดิน ความสูงของภูมิประเทศ ความลาดชัน และความหนาแนนของทางน้ํา ผลการศึกษา
ทําใหสามารถแบงระดับศักยภาพทางน้ําบาดาลออกไดเปน 4 ระดับ คือ สูง ปานกลาง ต่ํา และต่ํามาก 

Dissanayake, Gunawardena and Das (2005) ไดทําการศึกษาเพื่อหาพื้นที่ที่มีศักยภาพ
ทางน้ําบาดาลบริเวณเมืองเซอรเมอร เมืองโซลาน และเมืองซิมลา ในรัฐฮิมาชาลปราเดซ ประเทศ
อินเดีย ซ่ึงมีช้ันหินแข็งรองรับอยูดานลาง ดวยการบูรณาการการรับรูจากระยะไกลรวมกับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร การศึกษาครั้งนี้เปนการจัดทําแผนที่แสดงลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาที่มี
ความสัมพันธกับศักยภาพทางน้ําบาดาล และเปนการศึกษาดานคุณภาพน้ําบาดาลรวมดวย โดยมี
ปจจัยหรือตัวแปรที่ใชในการวิเคราะหและประมวลผลขอมูลแบบการซอนทับขอมูล จํานวน 7 
ปจจัย ประกอบดวย ชนิดหิน ลักษณะสัณฐานธรณีวิทยา ความลาดชัน ทิศทางดานลาด ความ
หนาแนนของทางน้ํา ปริมาณน้ําฝน และธรณีวิทยาโครงสราง ผลการศึกษาทําใหสามารถแบงระดับ
ศักยภาพทางน้ําบาดาลของพื้นที่ศึกษาออกไดเปน 5 ระดับ คือ สูงมาก สูง ปานกลาง ต่ํา และต่ํามาก 

และพบวาคุณภาพน้ําสวนใหญอยูในเกณฑมาตรฐานที่ยอมรับg 
Solomon and Quiel (2005) ไดทําการศึกษาเพื่อประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาลบริเวณที่

ราบสูงตอนกลางของเมืองเอริเทรีย ดวยการบูรณาการขอมูลการรับรูจากระยะไกลรวมกับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร รวมทั้งขอมูลที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม โดยนําขอมูลภาพถายจาก
ดาวเทียมมาใชในการศึกษาลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยา และชนิดหิน การสรางแบบจําลอง
ความสูงเชิงตัวเลขมาใชในการศึกษาโครงสรางแนวเสน และลักษณะธรณีสัณฐาน เชน ความโคงเวา 
ความลาดชัน และระบบทางน้ํา ประกอบกับขอมูลรอยแตกราวที่ตรวจวัดไดในภาคสนาม 
นอกจากนี้ ขอมูลดานตําแหนงบอน้ําบาดาล รายงานหลุมเจาะ การสูบทดสอบ และความลึกของ
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ระดับน้ําบาดาล ก็ถูกนํามาใชในการวิเคราะหและประมวลผลรวมกันในระบบ GIS ดวย ซ่ึงในที่สุด
ทําใหสามารถสรางแผนที่แสดงศักยภาพแหลงน้ําบาดาลของพื้นที่ศึกษาได โดยบอน้ําบาดาลที่มี
ปริมาณการใหน้ํามากสวนใหญจะสัมพันธกับโครงสรางแนวเสนขนาดใหญ และจากแผนที่ที่ได
พบวา พื้นที่ที่ใหปริมาณน้ําสูงสุดเปนพื้นที่ที่รองรับดวยหินบะซอลต ซ่ึงมีชองวางและความพรุนสูง 
และสามารถกักเก็บน้ําไวไดเปนปริมาณมาก สวนในพื้นที่ที่รองรับดวยหินแปรและหินอัคนีแทรก
ซอน ซ่ึงมีลักษณะพื้นผิวภูมิประเทศเปนแบบตะปุมตะปา น้ําบาดาลสวนใหญพบอยูตามรองน้ําที่มี
ตะกอนมาตกทับถมกัน หรือกลาวอีกนัยหนึ่ง บริเวณที่มีศักยภาพทางน้ําบาดาลอยูในเกณฑดีเปน
บริเวณที่รองรับดวยช้ันหินบะซอลต ที่เนื้อหินมีการตกผลึกใหมและวางตัวปดทับอยูบนชั้นศิลาแลง 
และเปนบริเวณที่เปนที่ราบที่มีโครงสรางหนาแนนและถูกควบคุมดวยทางน้ํา จากการศึกษาวิจัยคร้ัง
นี้สรุปไดวา ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลมีความสัมพันธกับชนิดหิน โครงสรางแนวเสน ระบบทางน้ํา 
และธรณีสัณฐาน  ซ่ึงเปนขอมูลที่ไดจากการบูรณาการการรับรูจากระยะไกลรวมกับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ประกอบกับขอมูลจากการสํารวจภาคสนาม นอกจากนี้ การสรางแบบจําลอง
นับเปนเครื่องมือที่มีความสําคัญในการประเมินและจัดการทรัพยากรน้ําบาดาล ตลอดจนการวาง

แผนการใชน้ําบาดาลในอนาคตตอไปg 
Subba (2006) ไดทําการศึกษาเพื่อประเมินศักยภาพน้ําบาดาลบริเวณอําเภอกัลเทอร เมือง 

ปราเดซ ประเทศอินเดีย ซ่ึงมีลักษณะภูมิประเทศเปนพื้นที่หินแข็งที่เนื้อหินมีการตกผลึกใหม ดวย
การบูรณาการรวมกันระหวางขอมูลการรับรูจากระยะไกล แผนที่ภูมิประเทศ และขอมูลดานอุทก
ธรณีวิทยา การศึกษาครั้งนี้ไดขอมูลจากหลายแหลงขอมูล ดังนี้ ขอมูลดิน ธรณีวิทยา และน้ําบาดาล 
ไดจากการสํารวจอุทกธรณีวิทยาภาคสนาม ขอมูลลักษณะภูมิประเทศและทางน้ํา ไดจากแผนที่ภูมิ
ประเทศของกรมสํารวจของประเทศอินเดีย สวนขอมูลลักษณะธรณีสัณฐาน และการใชประโยชน
ที่ดินละสิ่งปกคลุมดิน ไดจากการแปลความหมายขอมูลภาพถายจากดาวเทียม IRS-1D สวนปจจัย
หรือตัวแปรที่ใชในการศึกษามีจํานวน 10 ปจจัย ประกอบดวย ความลาดชัน ปริมาณน้ําทา ชนิดพืช
พรรณ ความหนาของชั้นดิน ความชื้นในดิน ประสิทธิภาพการไหลซึม ความหนาแนนของ
โครงสรางแนวเสน ความหนาของชั้นหินผุ ความหนาของชั้นหินมีรอยแตก และความหนาแนนของ
ทางน้ํา แตเนื่องดวยปจจัยหรือตัวแปรตางๆ เหลานี้มีความสัมพันธกับการเกิด และการเคลื่อนที่ของ
น้ําบาดาลที่แตกตางกันไป จึงไดมีการใหคาน้ําหนักกับตัวแปรเหลานี้ ซ่ึงเรียกวาเปนคาดชันศีกัยภาพ
น้ําบาดาล ในระดับที่แตกตางกันไปตั้งแต 1-3 โดยคาน้ําหนักของตัวแปรที่มีคาเทากับ 1 แสดงถึง
การมีอิทธิพลตอศักยภาพทางน้ําบาดาลนอย คาน้ําหนักของตัวแปรที่มีคาเทากับ 2 แสดงถึงการมี
อิทธิพลตอศักยภาพทางน้ําบาดาลปานกลาง และ คาน้ําหนักของตัวแปรที่มีคาเทากับ 3 แสดงถึงการ
มีอิทธิพลตอศักยภาพทางน้ําบาดาลสูง เมื่อทําการวิเคราะหหาความสัมพันธของคาดัชนีศักยภาพน้ํา
บาดาลที่มีตอลักษณะธรณีสัณฐานรูปแบบตางๆ 5 ชนิด ทําใหสามารถแบงระดับพื้นที่ที่มีศักยภาพ
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ทางน้ําบาดาลของพื้นที่ศึกษาออกไดเปน 5 ระดับ คือ ดีมาก ปานกลางถึงดี ต่ําถึงปานกลาง ต่ําถึงต่ํา
มาก และต่ํามาก 

จากการพิจาณาการศึกษาตางๆ ที่มีการนําเอาขอมูลการรับรูระยะไกล และระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรมาประยุกตใชในการวิเคราะหเพื่อหาพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาล พบวา การศึกษาตางๆ 
เหลานี้มีความแตกตางกันในเรื่องของการคัดเลือกปจจัยหรือตัวแปรที่นํามาใชในการวิเคราะหและ
ประมวลผล ดังนั้น หากจะนําเอาปจจัยตางๆ ที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ไปประยุกตใชในการศึกษากับ
พื้นที่อ่ืน ควรจะตองคํานึงถึงลักษณะภูมิประเทศ และลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาของพื้นที่ที่จะ
ทําการศึกษาดวย นอกจากนี้ยังพบอีกดวยวา การเลือกใชวิธีการวิเคราะหและประมวลผลขอมูลโดย
การซอนทับขอมูลดวยเกณฑหลายปจจัย ที่สามารถทําการปรับเปลี่ยนการใหคาน้ําหนักตาม
ความสําคัญของปจจัย และการใหคาคะแนนตามความสําคัญของแตละหนวยการจําแนกไดอยาง
หลากหลาย เชน การกําหนดคาน้ําหนักและคะแนนสามารถเปนไปอยางอิสระตามความคิดเห็นของ
นักวิชาการแตละคน ซ่ึงอาจจะมีความแตกตางกันตามความรูพื้นฐานของแตละคน ในการศึกษาครั้ง
นี้ไดพยายามนําแนวคิดทฤษฎีทางดานธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยาควบคูไปกับขอมูลเชิงสถิติของ
ปจจัยในพื้นที่ศึกษามาใชรวมกัน ตั้งแตการใหคาน้ําหนักและคาคะแนน นอกจากนี้ที่ผานมาในการ
จําแนกลําดับชั้นของศักยภาพโดยการแบงชวงคาดัชนีรวม มักจะนิยมใชวิธีการแบงชวงคาของ
ขอมูลใหเทาๆ กัน (Equal Interval) เพียงอยางเดียว แตในการศึกษาครั้งนี้มีความเห็นวา การแบงชวง
คาดัชนีสามารถทําไดหลายวิธี และแตละวิธีจะใหผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ จึงไดเพิ่มวิธีการ
แบงชวงดังกลาวเพิ่มขึ้นอีก 2 แบบ ไดแก การแบงแบบใหมีพื้นที่เทาๆ กัน และการแบงโดยใชคา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ตลอดจนการจําแนกลําดับชั้นของศักยภาพ อนึ่ง จะเห็นวาการศึกษาที่ผานมา
สวนใหญเปนเพียงการศึกษาหาพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลโดยใชแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่
เพียงอยางเดียว แทบไมมีผูใดที่ใชแบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่มาทําการศึกษาในดานนี้ 
การศึกษาครั้งจึงไดผนวกการนาํเอาแบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่มาใชในการคาดการณคาปริมาณ
การใหน้ําที่แปรเปลี่ยนในเชิงพื้นที่ เพื่อใหทราบวาแบบจําลองดังกลาวสามารถนํามาประยุกตใชกับ
งานทางดานนี้ไดอยางมีประสิทธิภาพหรือมีขอจํากัดมากนอยปานใดหรืออยางไร นอกจากนี้ 
การศึกษาสวนใหญเปนเพียงการหาศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในเชิงปริมาณเทานั้น โดยมีการ
พิจารณาในดานคุณภาพน้ําบาดาลอยูบางแตเปนสวนนอย นั่นหมายถึงวา บริเวณพื้นที่ศักยภาพ
แหลงน้ําบาดาลในเชิงปริมาณสูงอาจจะไมมีความเหมาะสมที่จะทําการพัฒนาน้ําบาดาลขึ้นมาใช
ประโยชนได หากคุณภาพของน้ําบาดาลในบริเวณนั้นไมมีความเหมาะสมเพียงพอ 
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ตารางที่ 2.1 สรุปงานศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยทีเ่กีย่วของดานการประเมินศักยภาพแหลงน้ํา
บาดาล 
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ตารางที่ 2.1 สรุปงานศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยทีเ่กีย่วของดานการประเมินศักยภาพแหลงน้ํา
บาดาล (ตอ) 
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ตารางที่ 2.1 สรุปงานศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยทีเ่กีย่วของดานการประเมินศักยภาพแหลงน้ํา
บาดาล (ตอ) 
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ตารางที่ 2.1 สรุปงานศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยทีเ่กีย่วของดานการประเมินศักยภาพแหลงน้ํา
บาดาล (ตอ) 
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ตารางที่ 2.1 สรุปงานศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยทีเ่กีย่วของดานการประเมินศักยภาพแหลงน้ํา
บาดาล (ตอ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 29 

ตารางที่ 2.1 สรุปงานศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยทีเ่กีย่วของดานการประเมินศักยภาพแหลงน้ํา
บาดาล (ตอ) 
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ตารางที่ 2.1 สรุปงานศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยทีเ่กีย่วของดานการประเมินศักยภาพแหลงน้ํา
บาดาล (ตอ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 3 
วิธีการศึกษา 

 
3.1 แนวคิดหลักในการวจิัยg 

จากการศึกษาทบทวนงานวิจัยดานการประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาลโดยการ
ประยุกตใชขอมูลการสํารวจจากระยะไกล (Remote Sensing) แบบจําลองในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร (GIS Modeling) แบบจําลองความสูงของภูมิประเทศ (Digital Elevation Model-DEM) 
และขอมูลประกอบอื่นๆ (Ancillary Data) โดยเปนการศึกษาเพื่อประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาล
ในเชิงปริมาณเปนหลัก และแบบจําลองในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่นํามาประยุกตใชก็เปน
แบบจําลองที่มีวิธีวิเคราะหขอมูล ซ่ึงอยูในรูปของแผนที่เฉพาะ (Thematic Map) แบบหลายเกณฑ 
(Multi-criteria Method) เพียงอยางเดียว อยางไรก็ตาม ในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ไดเลือกใชวิธี
การศึกษาที่เปนการประยุกตใชแบบจําลองในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเชนเดียวกัน แตจะ
ประกอบดวยแบบจําลอง 2 แบบ ที่มีวิธีวิเคราะหขอมูลที่แตกตางกัน ไดแก แบบจําลองที่1: 
แบบจําลองดัชนีช้ีวัด (Index Model) ที่มีการกําหนดคาถวงน้ําหนักสําหรับแตละตัวแปร และ
กําหนดคาคะแนนตามหนวยจําแนกภายในแตละตัวแปร (Weight-Rating Score) ดวยวิธีการที่
แตกตางกัน คือ วิธีการใหคาน้ําหนักและคาคะแนนทั้งตามหลักทฤษฎีและตามขอมูลทางดานสถิติ 
รวมทั้งวิธีการแบงชวงคาดัชนีรวม (Total Index Value) ที่แตกตางกัน สวนแบบจําลองที่ 2: 
แบบจําลองการถดถอย (Regression Model) ซ่ึงเปนแบบจําลองที่มีการหาความสัมพันธระหวางตัว
แปรตามและตัวแปรอิสระ โดยพิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์ของการตัดสินใจ และคาสัมประสิทธิ์
ของการถดถอย ทั้งนี้เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางผลลัพธที่ไดจากการใชแบบจําลองทั้ง
สอง และเพื่อพิจารณาความเหมาะสมและขีดจํากัดในการนําแบบจําลองทั้งสองไปประยุกตใชงาน

ในดานการประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาลตอไปg 
การวิจัยคร้ังนี้เปนการศึกษาโดยใชขอมูลทุติยภูมิที่อยูในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร นํามา

คัดเลือกปจจัยที่มีอิทธิพลหรือมีนัยสําคัญตอการเปนศักยภาพแหลงน้ําบาดาล ซ่ึงเปนการคัดเลือก
ปจจัยทางดานทฤษฎีจากหลักการพื้นฐานในการเกิดและกักเก็บน้ําบาดาลทางดานอุทกธรณีวิทยา 
ปจจัยตางๆ ที่นํามาพิจารณามีทั้งปจจัยที่อยูบนพื้นผิวดิน และปจจัยที่อยูใตผิวดิน จากนัน้จงึนาํปจจยั
ตางๆ ที่ไดคัดเลือกแลวมาทําการสรางเปนชั้นขอมูล GIS เพื่อนําไปใชในการวิเคราะหดวย
แบบจําลองเชิงพื้นที่ทั้ง 2 แบบ ดังกลาวแลวขางตน 
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ในการวิเคราะหดวยแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ จะเริ่มจากการกําหนดลําดับความสําคัญ
เมื่อเทียบกันในหมูของปจจัย มีการกําหนดคาน้ําหนักใหกับแตละปจจัย และกําหนดคาคะแนนให
แตละระดับของหนวยจําแนกขอมูลที่อยูในแตละปจจัย การกําหนดคาน้ําหนักใชวิธีการเรียงลําดับ
ตามความสําคัญ (Ranking Method) และมีการปรับคาน้ําหนักเขาสูมาตรฐาน (Normalization) 
เดียวกัน จากนั้นจึงนําขอมูลจากปจจัยตางๆ มาทําการวิเคราะหรวมกันในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร ผลลัพธที่ไดจากแบบจําลองเปนคาดัชนีรวม (Total Index Value) จากนั้นทําการแบงชวง
คาคาดัชนีรวมเพื่อแสดงระดับศักยภาพน้ําบาดาล  ใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีรวม 3 วิธี เพื่อ
เปรียบเทียบผลลัพธ ไดแก การแบงคาชวงดัชนีรวมใหมีพื้นที่เทาๆ กัน (Equal Area) การแบงคา
ดัชนีรวม เปนชวงเทาๆ กัน (Equal Interval) และการแบงคาดัชนีรวมโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(Standard Deviation) จากนั้นจึงทําการประเมินเชิงเปรียบเทียบ (Relative Comparison) ของ
แบบจําลองโดยการสรางตารางความคลาดเคลื่อน (Error Matrix) เพื่อสังเกตดูผลลัพธของคาความ
สอดคลองโดยรวม ของแบบจําลองที่ไดจากการศึกษาในแตละกรณี ผลจากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดซึ่ง
แสดงศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณที่ดีที่สุด จะไดรับการพิจารณาเพิ่มเติมในสวนของศักยภาพน้ํา
บาดาลเชิงคุณภาพ โดยใชวิธีการซอนทับขอมูล (Overlay Method) ระหวางศักยภาพน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณและศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพ เพื่อประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในภาพรวมของ
พื้นที่ศึกษาอีกครั้ง  

สวนการวิเคราะหโดยใชแบบจําลองการถดถอย จะเปนวิธีการคาดการณปริมาณการใหน้ํา
เร่ิมดวยวิธีการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ของการถดถอย (Regression Coefficient) ซ่ึงแสดง
ความสัมพันธของแตละตัวแปรอิสระตอคาปริมาณการใหน้ําบาดาล ผลที่ไดจะใชในการคํานวณ
เพื่อคาดการณปริมาณน้ําบาดาลในจุดอื่นๆ ที่ทราบคาตัวแปรอิสระได จะทําการตรวจสอบความ
ถูกตองของแบบจําลอง โดยสังเกตจากคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard Error) ของคา
ปริมาณการใหน้ําที่คาดวาจะสามารถพัฒนาได (Estimated Yield) ที่ไดจากสมการการถดถอย 

วิธีการศึกษาเพื่อการจัดทําแผนที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลครั้งนี้ แสดงในภาพที่ 3.1 

 
3.2 ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 

ขั้นตอนในการดําเนินการวิจัยประกอบดวยขั้นตอนตางๆ ไดแก การตรวจสอบเอกสารและ
การรวบรวมขอมูล การคัดเลือกปจจัยที่ใชวิเคราะห การวิเคราะหความสัมพันธของปจจัยทางสถิติ 
การจัดเตรียมชั้นขอมูล การวิเคราะหขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร การประเมินความถูกตอง
ของแบบจําลอง การสรุปผลการศึกษาและจัดทํารายงาน มีรายละเอียดของแตละขั้นตอนการ
ดําเนินการวิจัยดังนี้  
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ภาพที่ 3.1 แผนภูมิแสดงวิธีการศึกษาเพื่อจัดทําแผนที่ศกัยภาพแหลงน้ําบาดาล 
  
 
 

- ชนิดหิน 
- ธรณีวิทยาโครงสราง 
  * รอยแตก 
  * รอยเลื่อน 

- หนวยหินอุทกธรณีวิทยา 
- การหยั่งธรณีหลุมเจาะ 
- การทดสอบปริมาณน้ํา 
- รายละเอียดขอมูลบอ 

อุทกธรณีวิทยา 

ธรณีวิทยา 

ขอบเขตชนิดหิน 
โครงสรางแนวเสน 

ขอมูลการสํารวจจากระยะไกล ขอมูลภาคสนาม 

ความลาดชัน 

แผนที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

แบบจําลองความ
สูงเชิงเลข 

นําเขาและสรางชั้นขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

การประเมินปจจัยท่ีควบคุมการเกิดและกักเก็บน้ําบาดาล 

ขอมูลทุติยภูมิ
อ่ืนๆ 

แผนที่ภูมิประเทศ 
ปริมาณน้ําฝน 
กลุมชุดดิน 
คุณภาพน้าํบาดาล 

รวบรวมขอมูล 

ศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพ 

แปลงชั้นขอมูลใหอยูในรูปกริด 

ศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ 

ตรวจสอบความถูกตองแบบจําลอง 

แผนที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

พิจารณาจากขอมูลทางสถิติ พิจารณาจากหลักการทฤษฎี 

วิเคราะหดวยแบบจําลองดัชนีชี้วัด วิเคราะหดวยแบบจําลองการถดถอย 

ตรวจสอบความถูกตองแบบจําลอง 
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 3.2.1 การตรวจสอบเอกสารและการรวบรวมขอมูล 
 3.2.1.1 การตรวจสอบเอกสาร 

ทําการตรวจสอบเอกสารและผลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิจัยคร้ังนี้เทาที่ผานมา
เพื่อใหทราบแนวทางการวิเคราะหที่ถูกตองตามทฤษฎี ส่ิงสําคัญคือทําใหทราบปจจัยที่ใชวาจะตอง
ประกอบดวยปจจัยอะไรบาง ซ่ึงจะตองนําไปพิจารณาตอไปวาจะตองใชขอมูลเชิงพื้นที่ใดบางให
สอดคลองกับแตละปจจัย และรวมถึงความเปนไปไดในการจัดสรางเปนชั้นขอมูลเชิงพื้นที่ ยิ่งไป
กวานั้นการตรวจสอบเอกสารไดแสดงผลงานการศึกษาที่เคยมีผูศึกษาไวแลวที่จะไดนํามาใชเปน
แนวทางในการศึกษาครั้งนี้ 

 
3.2.1.2 การรวบรวมขอมูล 
การศึกษาครั้งนี้ผูศึกษาอาศัยขอมูลทุติยภูมิ สามารถจําแนกไดเปน 2 ประเภทคือ 1) 

ขอมูลแผนที่ในลักษณะเปนแผนที่ดิจิตอล และ 2) ขอมูลสถิติ เอกสาร รายงาน จากหนวยงาน
ราชการ และสถาบันตางๆ ไดแก ขอมูลบอน้ําบาดาลและอุทกธรณีวิทยาไดจากกรมทรัพยากรน้ํา
บาดาล ขอมูลภูมิประเทศไดจากกรมแผนที่ทหาร ขอมูลขอบเขตการปกครองไดจากกรมการ
ปกครอง ขอมูลธรณีวิทยา ธรณีวิทยาโครงสราง และรายงานการสํารวจไดจากกรมทรัพยากรธรณี 
ขอมูลกลุมชุดดินและการใชประโยชนที่ดินไดจากกรมพัฒนาที่ดิน ขอมูลอุตุนิยมวิทยาไดจากกรม
อุตุนิยมวิทยา ขอมูลที่ไดมาบางประเภทมีการจัดทําเปนชั้นขอมูลเชิงพื้นที่เรียบรอยแลว แตตอง
นํามาทําการจัดกลุมหรือปรับปรุงขอมูล ใหตรงกับลักษณะงานที่ตองการ กรณีช้ันขอมูลที่
จําเปนตองใชแตยังไมมีการจัดทําไว จะตองรวบรวมขอมูลจากแหลงอื่นๆ ที่เกี่ยวของแลวนํามา
จัดสรางเปนชั้นขอมูลเชิงพื้นที่ตอไป ขอมูลที่ใชในการศึกษาแสดงไวในตารางที่ 3.1 

 
3.2.2 เคร่ืองมือและอุปกรณ 

 เครื่องมือและอุปกรณที่ใชในการวิจัย มีดังตอไปนี้ 
1. โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcView Version 3.3 ที่มีชุดเครื่องมือเพิ่มเติม 

(Extension) ไดแก Image Analysis, 3D Analysis, Spatial Analysis และ Model Builder เพื่อให
สามารถเรียกเปดขอมูลรูปภาพ ขอมูล DEM และฟงกช่ันตางๆ ที่ใชในการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ 

2. โปรแกรมสําเร็จรูป Microsoft Office และโปรแกรมการจัดการฐานขอมูล (DBMS) 
3. เครื่องคอมพิวเตอร หนวยความจํา 512 MB ขนาดจอภาพ 21 นิ้ว เพื่อใชทํางานกับ

โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
4. เครื่องพิมพภาพสีและขาว-ดํา ขนาดกระดาษ A4, A3 (Printer) A1 และ A0 (Plotter) 

 5. เครื่องสแกนภาพ (Scanner) 
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ตารางที่ 3.1 แสดงประเภทและแหลงที่มาของขอมูลตางๆ ที่ใชในการศึกษา 
กลุมขอมูล รูปแบบขอมูล มาตราสวน แหลงที่มาของขอมูล ป พ.ศ. 

1. กลุมขอมูลขอบเขตการ
ปกครอง ประกอบดวย 

 1.1 ขอบเขตจังหวัด 
 1.2 ขอบเขตอําเภอ 
 1.3 ขอบเขตตําบล 
 1.4 ตําแหนงหมูบาน 
2. ขอมูลพ้ืนฐาน ประกอบดวย 
 2.1 เสนทางน้ํา 
 2.2 เสนทางคมนาคม 
 2.3 เสนช้ันความสูง  
 2.4 จุดความสูง 
 2.5 แหลงน้ําผิวดิน 
3. กลุมขอมูลธรณีวิทยา 

ประกอบดวย 
 3.1 ขอมูลธรณีวิทยา 
 3.2 ขอมูลธรณีวิทยาโครงสราง 
4. ขอมูลชุดดิน 
5. ขอมูลความลาดชัน 
 
 
6. กลุมขอมูลดานอุทกธรณีวิทยา 

ประกอบดวย 
 6.1 ฐานขอมูลบอน้ําบาดาล ใน

ระบบ HYGIS 
 6.2 แผนที่น้ําบาดาล รายจังหวัด 
  
6.3 ขอมูลการสูบทดสอบบอน้ํา

บาดาล 
7. ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
 7.1 ขอมูลปริมาณน้ําฝน 
     

 
 

เวกเตอร  
เวกเตอร 
เวกเตอร 
เวกเตอร 

 
เวกเตอร 
เวกเตอร 
เวกเตอร 
เวกเตอร 
เวกเตอร 

 
 

เวกเตอร 
เวกเตอร 
เวกเตอร 
ราสเตอร 

 
 
 
 

Excel, Access, 
PDF 

เวกเตอร 
- 

 
 
 

เวกเตอร 
 

 
 

1 : 50,000 
1 : 50,000 
1 : 50,000 
1 : 50,000 

 
1 : 50,000 
1 : 50,000 
1 : 50,000 
1 : 50,000 
1 : 50,000 

 
 

1 : 100,000 
1 : 100,000 
1 : 50,000 

กริด 500 x 500 
เมตร 

 
 
 
- 
 

1 : 100,000 
- 
 
 
 
- 

 
 

กรมการปกครอง 
กรมการปกครอง 
กรมการปกครอง 
กรมการปกครอง 

 
กรมแผนที่ทหาร 
กรมแผนที่ทหาร 
กรมแผนที่ทหาร 
กรมแผนที่ทหาร 
กรมแผนที่ทหาร 

 
 

กรมทรัพยากรธรณี 
กรมทรัพยากรธรณี 
กรมพัฒนาที่ดิน 
สรางจากเสนช้ัน

ความสงู 
หรือจุดความสูง 

 
 

กรมทรัพยากรน้ํา
บาดาล 

กรมทรัพยากรน้ํา
บาดาล 

กรมทรัพยากรน้ํา
บาดาล 

 
กรมอุตุนิยมวิทยา 

 

 
 

2545 
2545 
2545 
2545 

 
2545 
2545 
2545 
2545 
2545 

 
 

2546 
2546 
2545 
2545 

 
 
 
 

2525-
2549 
2543 

 
2549 

 
 

2539-
2549 
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3.2.3 การคัดเลือกปจจัยท่ีใชวิเคราะห 
การคัดเลือกปจจัยที่ใชในการวิเคราะหไดดําเนินการภายใตเกณฑการพิจารณา 2 เกณฑ

ประกอบกัน ไดแก การคัดเลือกปจจัยจากหลักการและทฤษฎี และการคัดเลือกปจจัยจากขอมูลทาง
สถิติ ซ่ึงสามารถแยกอธิบายไดดังนี้ 

 
3.2.3.1 การคัดเลือกปจจัยจากหลักการและทฤษฎี 
ปจจัยที่ใชในการศึกษาเพื่อหาศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเทาที่ไดศึกษาจากงานวิจัยที่

ผานมา พบวามีความแตกตางกันออกไปแลวแตลักษณะทางธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษา นอกจากนี้ยัง
พิจารณาลักษณะสภาพสิ่งแวดลอมทางอุทกธรณีวิทยา อุทกวิทยา และสภาพภูมิประเทศของพื้นที่
ศึกษารวมดวย สามารถคัดเลือกปจจัยที่เกี่ยวของกับศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณได 7 ปจจัย และ
ศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพได 1 ปจจัยดวยกัน ในการคัดเลือกปจจัยจะใหความสําคัญกับหนวย
หินทางอุทกธรณีวิทยาหรือชนิดของชั้นหินอุมน้ํามากกวาลักษณะของโครงสรางแนวเสน เนื่องจาก
พิจารณาชองวางในหิน (Voids) เปนชองวางปฐมภูมิ (Original Interstices) ที่เกิดขึ้นพรอมๆ กับ
กระบวนการเกิดหินในเชิงพื้นที่และเชิงปริมาตรมีนัยสําคัญสูงกวา ชองวางที่เปนลักษณะโครงสราง
ทางธรณีวิทยา เชน แนวแตกในหินเปนชองวางทุติยภูมิ (Secondary Interstices) ซ่ึงเกิดขึ้นภายหลัง
ขบวนการเกิดหิน และการหาขอมูลชนิดนี้ไมสามารถทําไดครบถวน จะหารวบรวมไดเทาที่ปรากฏ
ชัดเจนในขอมูลสํารวจระยะไกลเทานั้น ประกอบกับความสัมพันธเชิงพื้นที่ของชองวางทุติยภูมิที่
ปรากฏบนพื้นผิวกับน้ําบาดาลที่อยูใตดินมีความไมแนนอนสูงกวา ซ่ึงรายละเอียดของปจจัยและ
เหตุผลในการเลือกพิจารณาปจจัยตางๆ แสดงไวในตารางที่ 3.2 

 
3.2.3.2 การคัดเลือกปจจัยจากขอมูลทางสถิติ 
ในการคัดเลือกปจจัยที่เกี่ยวของกับศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ สําหรับการ

วิเคราะหแบบจําลองดัชนีช้ีวัดจําเปนตองมีการตรวจสอบความสัมพันธของปจจัยแตละปจจัยกับคา
ปริมาณการใหน้ําจริงสูงสุดของบอน้ําบาดาล สวนในกรณีของแบบจําลองการถดถอยตอง
ตรวจสอบความสัมพันธทางดานสถิติของตัวแปรตาม (Dependent Variable) ซ่ึงในที่นี้หมายถึงคา
ปริมาณการใหน้ําจริงสูงสุดของบอน้ําบาดาล และตัวแปรอิสระ (Independent Variable) แตละตัว 
โดยตรวจสอบวาบอน้ําบาดาลมีการกระจายตัวอยูในกลุมขอมูลระดับตางๆ ของตัวแปรอิสระแตละ
ตัวเปนอยางไร และคัดเลือกเอาเฉพาะตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธหรือมีนัยสําคัญโดยตรงกับตัว
แปรตาม การตรวจสอบและวิเคราะหปจจัยเบื้องตนใชวิธีการคํานวณหาคาทางสถิติของตัวแปร
ตางๆ และคาปริมาณการใหน้ําสูงสุดของแตละหนวยจําแนกของแตละปจจัย ซ่ึงแสดงรายละเอียด
ไวในตารางที่ 3.3 (ก) ถึง (ช) และตารางที่ 3.4 
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ตารางที่ 3.2 แสดงปจจัยทีใ่ชในการศึกษา ความสําคัญของปจจัย และการเตรียมฐานขอมูลเพื่อใชใน
การวิเคราะห 
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ตารางที่ 3.2 แสดงปจจัยทีใ่ชในการศึกษา ความสําคัญของปจจัย และการเตรียมฐานขอมูล 
              เพื่อใชในการวิเคราะห (ตอ) 
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จากการรวบรวมขอมูลและการคัดเลือกตัวแปรตางๆ ที่เกี่ยวของตามตารางที่ 3.2 เมื่อนํา
ตําแหนงบอน้ําบาดาลที่มีคาปริมาณการใหน้ําสูงสุดมาแสดงการกระจายตัวในพื้นที่ศึกษา พบวาตัว
แปรความลาดชันของภูมิประเทศและตัวแปรปริมาณน้ําฝนไมมีนัยสําคัญหรือมีนัยสําคัญนอยมาก
ตอการเปนศักยภาพแหลงน้ําบาดาล กลาวคือ โดยหลักทั่วไปของการเจาะบอน้ําบาดาลสวนใหญจะ
ไมเจาะในพื้นที่ที่มีความลาดชันสูง และแหลงที่ตั้งของชุมชนสวนใหญอยูในบริเวณที่ราบ ดังนั้น
บอน้ําบาดาลประมาณรอยละ 80  อยูในบริเวณที่มีความลาดชันไมเกิน 5 องศา สวนขอมูลปริมาณ
น้ําฝน จากขอมูลที่รวบรวมไดมีสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝนในภาคตะวันออกจํานวนทั้งสิ้น 12 
สถานี และในพื้นที่ศึกษาไมปรากฏวามีที่ตั้งสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝนอยูเลย และจากการนํา
ขอมูลของทั้ง 12 สถานี มาทําการประมาณคาในชวงเพื่อหาคาปริมาณน้ําฝนที่กระจายตัวอยูในพื้นที่
ศึกษา ซ่ึงไดชวงของขอมูลที่คอนขางหยาบมาก และไมมีความสัมพันธกับตําแหนงบอน้ําบาดาล
และคาปริมาณการใหน้ําสูงสุดเลย โดยที่ปริมาณน้ําฝนจะมีคามากขึ้นไลลงไปทางทิศตะวันออก
เฉียงใตของพื้นที่ศึกษา ซ่ึงเปนเขตพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน และไมมีบอน้ําบาดาล
ปรากฏอยูในพื้นที่ดังกลาวเลย 

ดังนั้นชั้นขอมูลที่คัดเลือกเพื่อวิเคราะหแบบจําลองเชิงพื้นที่ จะเปนชั้นขอมูลที่มีนัยสําคัญ
ตอศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในพื้นที่ศึกษา ซ่ึงชั้นขอมูลเชิงพื้นที่ที่เกี่ยวของกับศักยภาพน้ําบาดาลใน
เชิงปริมาณ ประกอบดวย 5 ช้ันขอมูล ไดแก (1) ช้ันขอมูลชนิดของชั้นหินอุมน้ํา (2) ช้ันขอมูลความ
หนาแนนของโครงสรางแนวเสน (3) ช้ันขอมูลความหนาของชั้นหินอุมน้ํา (4) ช้ันขอมูลความ
หนาแนนของทางน้ํา และ (5) ช้ันขอมูลคาระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน และชั้นขอมูลที่
เกี่ยวของกับศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพ ไดแก คาปริมาณมวลสารทั้งหมดที่ละลายน้ําได 

ตัวแปรที่ใชในการศึกษาพิจารณาในเชิงคุณลักษณะ แบงไดเปน 3 ประเภท ไดแก (1) ระดับ
นามบัญญัติ (Nominal Level) ไดแก ตัวแปรชนิดของชั้นหินอุมน้ํา (2) ระดับเรียงอันดับ (Ordinal / 
Ranking Level) ไดแก ตัวแปรคาระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน และ (3) ระดับชวง / 
อัตราสวน (Interval / Ratio Level) ไดแก ตัวแปรความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน ความหนา
ของชั้นหินอุมน้ํา และความหนาแนนของทางน้ํา ซ่ึงในการตรวจสอบความสัมพันธของขอมูล
ทางดานสถิติดังกลาว ใชวิธีการแบงชวงคาของขอมูลในแตละหนวยการจําแนก สําหรับตัวแปรที่มี
ลักษณะเปนระดับชวง / อัตราสวน โดยวิธีการแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน (Equal Area) 
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ตารางที่ 3.3 (ก) จํานวนบอน้ําบาดาลและคาปริมาณการใหน้ําสูงสุด ของตัวแปรชนิดของชั้นหินอุมน้ํา 
ปริมาณการใหน้าํสูงสุด  

(ลบ.ม./ชม.) ชนิดของชัน้หินอุมน้ํา 
จํานวน
บอ 

น้ําบาดาล ต่ําสุด สูงสุด เฉลี่ย 

1. ชั้นหินอุมน้ําในตะกอนรวน 
    1) ชั้นหินอุมน้าํตะกอนน้าํพา (Qfd) 
    2) ชั้นหินอุมน้าํเศษหินเชิงเขา (Qcl) 
    3) ชั้นหินอุมน้าํตะกอนตะพักยุคเกา (Qot) 
2. ชั้นน้ําบาดาลในหินแข็ง 
    2.1 หินชั้นและหินชั้นกึ่งแปร 
          1) ชั้นหินอุมน้ําหินปนู ยุคไทรแอสซิก (Trls) 
          2) ชั้นหินอุมน้ําหินปนู ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cls) 
          3) ชั้นหินอุมน้ําหินปนู ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrls) 

    4) ชั้นหินอุมน้าํหินชั้นกึ่งแปร ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก  
(PTrms) 

          5) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคไทรแอสซิก (Trms) 
          6) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cms) 
    2.2 หินแปร 

    1) ชั้นหินอุมน้าํหินแปร ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก 
(PTrmm) 

          2) ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cmm) 
          3) ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคพรีแคมเบรียน (PEmm) 
    2.3 หินอัคน ี
          1) ชั้นหินอุมน้ําหินแกรนิต ยุคไทรแอสซิก (Gr) 
          2) ชั้นหินอุมน้ําหินภูเขาไฟ ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (Vc) 
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20 

 
0.04 
0.03 
1.15 

 
 
- 

0.02 
1.20 
0.11 

 
0.11 
0.02 

 
0.04 

 
0.02 
1.30 

 
0.00 
0.03 

 
11.63 
13.38 
2.64 

 
 
- 

9.43 
4.50 
7.67 

 
2.92 

26.95 
 

10.00 
 

47.45 
7.09 

 
37.42 
4.14 

 
4.09 
3.15 
1.90 

 
 
- 

2.17 
2.37 
2.54 

 
1.62 
2.68 

 
2.47 

 
3.41 
3.33 

 
2.85 
1.23 

รวม 417 0.33 13.38 2.51 

 
ตารางที่ 3.3 (ข) จํานวนบอน้ําบาดาลและคาปริมาณการใหน้ําสูงสุด ของความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 

ปริมาณการใหน้าํสูงสุด (ลบ.ม./ชม.) 
ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 

จํานวนบอ 
น้ําบาดาล ต่ําสุด สูงสุด เฉลี่ย 

1)          0.000          กม. / กริดเซลล    
2)   0.001 – 0.712    กม. / กริดเซลล 
3)   0.713 – 1.512    กม. / กริดเซลล 
4)   1.513 – 2.052    กม. / กริดเซลล 
5)   2.053 – 2.840    กม. / กริดเซลล 

149 
50 
79 
70 
69 

0.03 
0.00 
0.04 
0.02 
0.02 

17.44 
15.39 
37.42 
47.45 
9.55 

2.34 
3.19 
3.55 
3.09 
1.97 

รวม 417 0.02 25.45 2.83 
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ตารางที่ 3.3 (ค) จํานวนบอน้ําบาดาลและคาปริมาณการใหน้ําสูงสุด ของตัวแปรความหนาของชั้น
หินอุมน้ํา 

ปริมาณการใหน้ําสูงสุด (ลบ.ม./ชม.) 
ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา 

จํานวนบอ 
น้ําบาดาล ตํ่าสุด สูงสุด เฉลี่ย 

1)     0 – 5         เมตร     
2)    6 – 10        เมตร    
3)   11 – 20       เมตร    
4)   21 – 40       เมตร    
5)   41 – 135     เมตร 

101 
175 
41 
35 
65 

0.03 
0.00 
0.09 
0.03 
0.02 

37.42 
35.91 
13.16 
47.45 
7.15 

3.39 
2.87 
2.91 
3.35 
0.90 

รวม 417 0.03 28.22 2.69 

 
ตารางที่ 3.3 (ง) จํานวนบอน้าํบาดาลและคาปริมาณการใหน้ําสูงสุด ของตัวแปรความหนาแนนของ
ทางน้ํา 

ปริมาณการใหน้ําสูงสุด (ลบ.ม./ชม.) 
ความหนาแนนของทางน้ํา 

จํานวนบอ 
น้ําบาดาล ตํ่าสุด สูงสุด เฉลี่ย 

1)          0.000          กม. / กริดเซลล 
2)   0.001 – 0.596    กม. / กริดเซลล 
3)   0.597 – 1.264    กม. / กริดเซลล 
4)   1.265 – 2.048    กม. / กริดเซลล 
5)   2.049 – 3.792    กม. / กริดเซลล 

227 
44 
50 
48 
48 

0.00 
0.04 
0.02 
0.03 
0.03 

37.42 
35.91 
47.45 
17.44 
15.39 

2.80 
3.07 
2.92 
2.67 
2.01 

รวม 417 0.48 21.20 2.42 

 
ตารางที่ 3.3 (จ) จํานวนบอน้ําบาดาลและคาปริมาณการใหน้ําสูงสุด ของตัวแปรระดบัการยอมให
น้ําซึมผานไดของดิน 

ปริมาณการใหน้ําสูงสุด (ลบ.ม./ชม.) 
ระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน 

จํานวนบอ 
น้ําบาดาล ตํ่าสุด สูงสุด เฉลี่ย 

1) ยอมใหน้ําซึมผานไดชา                
2) ยอมใหน้ําซึมผานไดปานกลาง    
3) ยอมใหน้ําซึมผานไดเร็ว              

222 
99 
96 

0.02 
0.00 
0.02 

47.45 
26.95 
35.91 

2.65 
2.68 
3.00 

รวม 417 0.01 36.77 2.77 
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ตารางที่ 3.3 (ฉ) จํานวนบอน้ําบาดาลและคาปริมาณการใหน้ําสูงสุด ของตัวแปรความลาดชันของ
ภูมิประเทศ 

ปริมาณการใหน้ําสูงสุด (ลบ.ม./ชม.) 
ความลาดชันของภูมิประเทศ 

จํานวนบอ 
น้ําบาดาล ตํ่าสุด สูงสุด เฉลี่ย 

1.   0 – 5       องศา 
2.   6 – 10     องศา 
3.   11 – 15   องศา 
4.      > 15     องศา 

402 
8 
2 
5 

0.00 
0.04 
0.84 
0.40 

47.45 
10.44 
1.78 
15.39 

2.71 
3.18 
1.31 
4.47 

รวม 417 0.32 18.77 2.92 

 
ตารางที่ 3.3 (ช) จํานวนบอน้ําบาดาลและคาปริมาณการใหน้ําสูงสุด ของตัวแปรปรมิาณน้ําฝน 

ปริมาณการใหน้ําสูงสุด (ลบ.ม./ชม.) 
ปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร/ป) 

จํานวนบอ 
น้ําบาดาล ตํ่าสุด สูงสุด เฉลี่ย 

1. 1,200 – 1,400   มม./ป 
2. 1,400 – 1,600   มม./ป 
3. 1,600 – 1,800   มม./ป 

128 
278 
11 

0.00 
0.02 
0.18 

37.42 
47.45 
15.39 

3.00 
2.63 
2.36 

รวม 417 0.07 33.42 2.66 

 
ตารางที่ 3.4 แสดงคาทางสถิติของตัวแปรที่มีขอมูลเปนคาตัวเลข ที่ใชในการวิเคราะหแบบจําลองเชิง
พื้นที ่

ตัวแปร/ปจจัย คาสูงสุด คาต่ําสุด คาเฉลี่ย 
คาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

1. ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 
(กม./กริดเซลล) 

2.840 0.000 0.914 0.905 

2. ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา (เมตร) 134.00 3.00 17.21 22.49 
3. ความหนาแนนของทางน้ํา (กม./กริดเซลล) 3.792 0.000 0.613 0.844 

  
 3.2.4 การจัดเตรียมชั้นขอมูล GIS 
  (1) การคัดเลือกขอมูลบอน้ําบาดาล 

ขอมูลตําแหนงบอน้ําบาดาลที่รวบรวมไดทั้งหมดประกอบดวย ขอมูลจากกรม
ทรัพยากรธรณี (กทธ.) กรมโยธาธิการ (ยธ.) สํานักงานเรงรัดพัฒนาชนบท (รพช.) และกรมอนามัย 
(กนอ.) ระหวางป พ.ศ. 2525-2549 สรุปไวในตารางที่ 3.5 แตขอมูลตําแหนงบอน้ําบาดาลที่มีการ
บันทึกขอมูลทางดานอุทกธรณีวิทยาไวเพียงพอที่จะนํามาใชในการวิเคราะหได ประกอบดวย 3 
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หนวยงานหลัก ไดแก กรมทรัพยากรธรณี กรมโยธาธิการ และสํานักงานเรงรัดพัฒนาชนบท ซ่ึง
ปจจุบันไดโอนยายภารกิจงานดานน้ําบาดาลทั้งหมดมาอยูที่กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
  ช้ันขอมูลบอน้ําบาดาลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาลประกอบดวยขอมูลบอน้ํา
บาดาลและขอมูลหลุมเจาะ ที่รวบรวมไดจาก 3 หนวยงานหลัก ทั้งหมดจํานวน 417 บอ (ภาพที่ 3.2 
และภาคผนวก ข) ซ่ึงคัดเลือกเฉพาะบอน้ําบาดาลที่มีขอมูลทางดานอุทกธรณีวิทยาเพียงพอที่จะ
นํามาใชในการจัดเตรียมขอมูลเพื่อวิเคราะห สวนใหญจัดเก็บไวในรูปแบบไฟลตาราง จากนั้นทํา
การปรับปรุงใหมีฟลดตางๆ ที่ตองการใชงาน ไดแก หมายเลขบอ พิกัดตะวันออก พิกัดเหนือ ช่ือ
หมูบาน ตําบล อําเภอ ความลึกบอ ระยะทอกรอง ระดับน้ําปกติ ปริมาณการใหน้ํา ระยะน้ําลด คา
ปริมาณมวลสารทั้งหมดที่ละลายน้ําได และชนิดของชั้นหินอุมน้ํา 

 
(2) การสรางชัน้ขอมูล GIS 
ลักษณะชั้นขอมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรประกอบดวยขอมูลสองสวนที่

เชื่อมโยงกันคือขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Database) และขอมูลคุณลักษณะเชิงอรรถ (Attribute 
Database) ซ่ึงขอมูลเชิงพื้นที่นั้นจะตองมีตําแหนงอางอิงทางภูมิศาสตรที่แนนอน ในการศึกษาครั้งนี้
ใชพิกัดอางอิงแบบ Universal Transverse Mercator : UTM Indian Datum 1975 โซน 47N ตามแผน
ที่ภูมิประเทศ ของกรมแผนที่ทหาร ลําดับชุด L7017 แลวทําการนําเขาและจัดเตรียมชั้นขอมูลในแต
ละปจจัยดวยโปรแกรม ArcView ซ่ึงรายละเอียดของการจัดเตรียมชั้นขอมูลตางๆ ที่ใชในการ
วิเคราะหแบบจําลอง 2 กรณี สรุปไดดังตอไปนี้ 

 
กรณีท่ี 1 แบบจําลองประเภทดัชนีชี้วัด (Index Model) 

1) ชั้นขอมูลชนิดของชั้นหนิอุมน้ํา (Aquifer Types) 
ขอมูลขอบเขตชนิดของชั้นหินอุมน้ําในพื้นที่ศึกษา ไดจากการผสมผสานขอมูล

การสํารวจจากระยะไกล ไดแก ขอมูลผลการแปลความหมายขอมูลภาพถายจากดาวเทียมแลนด
แซท ขอมูลผลการแปลความหมายภาพถายทางอากาศ ผนวกเขากับขอมูลผลการแปลความหมาย
การสํารวจธรณีฟสิกสทางอากาศ และขอมูลผลการสํารวจธรณีวิทยาทั่วไป จัดทําเปนแผนที่
ธรณีวิทยาในพื้นที่ศึกษา ซ่ึงไดจากโครงการเรงรัดการสํารวจและประเมินศักยภาพทรัพยากรแร 
พื้นที่อําเภอบอทอง จังหวัดชลบุรี (กรมทรัพยากรธรณี, 2546) แตขอมูลขอบเขตชนิดหินที่ไดเปน
การศึกษาในระดับพื้นผิว (Surface Geology) จากหินโผลเทานั้น ยังไมไดนําขอมูลธรณีวิทยาใตผิว
ดิน (Subsurface Geology) มาเกี่ยวของ ซ่ึงจะตองทําการศึกษารวมกับขอมูลดานอุทกธรณีวิทยา 
ชนิดของชั้นหินอุมน้ําจากแผนที่น้ําบาดาลรายจังหวัด ประกอบดวย ชนิดของชั้นหินอุมน้ําศกึษาจาก
ขอมูลการลําดับชั้นดิน-หิน ไดจากการนําขอมูลบอน้ําบาดาลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล จาก 
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ตารางที่ 3.5 ขอมูลบอน้ําบาดาลครอบคลุมพื้นที่ศึกษา 
ขอมูลบอน้ําบาดาล จังหวัด 

(พ้ืนที่ ตร.กม.) 
อําเภอ 

(พ้ืนที่ ตร.กม.) 
ตําบล 

(พ้ืนที่ ตร.กม.) กทธ. ยธ. รพช.  กนอ. 
1. บอทอง 
    (855.94 ตร.กม.) 

1. พวงทอง (255.80 ตร.กม.) 
2. บอทอง (220.86 ตร.กม.) 
3. ธาตุทอง (155.90 ตร.กม.) 
4. เกษตรสุวรรณ (132.62 ตร.

กม.)  
5. วัดสุวรรณ (69.79 ตร.กม.) 
6. บอกวางทอง (50.97 ตร.กม.) 

4 
- 
8 
- 

19 
5 

- 
- 
3 
10 
2 
2 

- 
7 
8 
9 
12 
5 

- 
10 
2 
4 
3 
3 

2. หนองใหญ 
    (407.19 ตร.กม.) 

1. เขาซก (116.30 ตร.กม.)  
2. หนองเสือชาง (111.75 ตร.กม.) 
3. หนองใหญ (63.07 ตร.กม.) 
4. คลองพลู (59.11 ตร.กม.) 
5. หางสูง (56.97 ตร.กม.) 

2 
2 
2 
4 
5 

3 
5 
3 
- 
3 

3 
1 
- 
6 
1 

6 
3 
6 
6 
3 

3. เกาะจันทร 
    (262.23 ตร.กม.) 

1. เกาะจันทร (184.31 ตร.กม.) 
2. ทาบุญมี (77.92 ตร.กม.) 

29 
16 

2 
4 

4 
12 

2 
- 

4. บานบึง  
    (104.69 ตร.กม.) 

1. หนองไผแกว (51.89 ตร.กม.) 
2. หนองอิรุณ (38.10 ตร.กม.) 
3. คลองแกว (7.35 ตร.กม.) 

7 
6 
- 

- 
4 
- 

3 
2 
- 

2 
8 
3 

5. พนัสนิคม   
    (93.04 ตร.กม.) 

1. หนองเหียง (42.61 ตร.กม.) 
2. นาวังหิน (20.96 ตร.กม.) 
3. นาเริก (17.28 ตร.กม.) 
4. หมอนนาง (12.08 ตร.กม.) 
5. หนองปรือ (0.05 ตร.กม.) 

7 
2 
2 
2 
- 

6 
- 
3 
1 
- 

7 
3 
2 
- 
- 

2 
4 
2 
2 
2 

1. ชลบุรี 
   (1,723.10 ตร.
กม.) 

รวม 122 51 85 70 
1. แปลงยาว  
    (50.79 ตร.กม.) 

1. หนองไมแกน (50.31 ตร.กม.) 
2. วังเย็น (0.48 ตร.กม.) 

12 
- 

7 
- 

7 
- 

19 
- 

2. สนามชัยเขต 
    (13.12 ตร.กม.) 

1. ลาดกระทิง (13.12 ตร.กม.) - 1 - 4 

3. ทาตะเกียบ 
    (594.01 ตร.กม.) 

1. คลองตะเกรา (434.80 ตร.กม.) 
2. ทาตะเกียบ (159.21 ตร.กม.) 

51 
19 

7 
6 

9 
9 

12 
12 

2. ฉะเชิงเทรา 
(657.92 ตร.
กม.) 

 
 
 
 
 

 
รวม 

 
82 21 25 47 
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ตารางที่ 3.5 ขอมูลบอน้ําบาดาลครอบคลุมพื้นที่ศึกษา (ตอ) 
ขอมูลบอน้ําบาดาล จังหวัด 

(พ้ืนที่ ตร.กม.) 
อําเภอ 

(พ้ืนที่ ตร.กม.) 
ตําบล 

(พ้ืนที่ ตร.กม.) กทธ. ยธ. รพช.  กนอ. 
1. เขาชะเมา 
    (209.67 ตร.กม.) 

1. หวยทับมอญ (127.16 ตร.กม.) 
2. เขานอย (78.21 ตร.กม.) 
3. ซําฆอ (0.30 ตร.กม.) 

2 
6 
- 

2 
1 
- 

1 
2 
- 

3 
- 
1 

2. วังจันทร 
    (119.60 ตร.กม.) 

1. ปายุบใน (83.73 ตร.กม.) 
2. ชุมแสง (17.94 ตร.กม.) 

4 
1 

2 
2 

5 
- 

9 
3 

3. ปลวกแดง  
    (95.04 ตร.กม.) 
 

1. หนองไร (74.15 ตร.กม.) 
2. ตาสิทธ (11.34 ตร.กม.) 
3. ละหาร (7.63 ตร.กม.) 
4. ปลวกแดง (1.93 ตร.กม.) 

- 
- 
- 
- 

- 
1 
- 
- 

1 
1 
- 
- 

- 
2 
- 
- 

3. ระยอง 
     (420.32 ตร.

กม.) 

รวม 13 8 10 18 
1. พะวา 
     (60.65 ตร.กม.) 

1. พะวา (60.65 ตร.กม.) - - - 5 
4. จันทบุรี 

(60.65 ตร.
กม.) รวม - - - 5 

รวม 217 80 120 140 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3.2 แสดงตําแหนงบอน้ําบาดาลทั้งหมดในพื้นที่ศกึษา 



 46 

เอกสารและรายงานวิจัยเทาที่จะรวบรวมไดทั้งสิ้นจํานวน 417 บอ รวมพิจารณากับภาคตัดขวาง
แสดงลักษณะทางธรณีวิทยา-อุทกธรณีวิทยา และการลําดับชั้นดิน-หินในบริเวณพื้นที่ศึกษา จากนั้น
นํามาจัดลําดับความสําคัญของชั้นหินอุมน้ําตามศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลของพื้นที่ศึกษา 
ตามความสามารถในการใหน้ําไดมาก-นอยตางกัน และตามปริมาณการแผกระจายตัวในพื้นที่ของ
ช้ันหินอุมน้ําแตละหนวย และสามารถที่จะจัดกลุมชนิดของชั้นหินอุมน้ําออกไดเปน 14 กลุม ดังที่
ไดแสดงไวในตารางที่ 3.3 (ก) 

จากนั้นทําการกําหนดรหัสใหแตละชนิดโดยแบงออกเปนชั้นหินอุมน้ําประเภท
ตะกอนรวน และชั้นหินอุมน้ําประเภทหินแข็ง แกไขแนวขอบเขตของและความตอเนื่องของชนิด
หินอุมน้ําใหมใหมีความใกลเคียงกับสภาพความเปนจริงมากที่สุด จากนั้นแปลงขอมูลใหเปนกริด
ขนาดเทากับ 0.5 x 0.5 กิโลเมตร โดยใช Spatial Analyst Extension/ Theme Menu/ Convert to Grid 
จากนั้นใสคาน้ําหนักและคาคะแนนตามที่กําหนดไว 
 

2) ชั้นขอมูลความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน (Lineament Density) 
ช้ันขอมูลโครงสรางแนวเสนไดจากการผสมผสานระหวางขอมูลผลการแปล

ความหมายภาพถายดาวเทียม ขอมูลผลการแปลความหมายจากภาพถายทางอากาศ ขอมูลผลการ
แปลความหมายจากการสํารวจธรณีฟสิกสทางอากาศ และจากผลการสํารวจธรณีวิทยาทั่วไปใน
พื้นที่ รวมทั้งโครงสรางแนวเสนที่อยูในรูปของดิจิตอลไฟลจากกรมทรัพยากรน้ําบาดาล มา
ตรวจสอบขอมูลดวยแผนที่น้ําบาดาลรายจังหวัด มาตราสวน 1 : 100,000 และแผนที่ธรณีวิทยา 
มาตราสวน 1 : 50,000 และแผนที่ธรณีวิทยา มาตราสวน 1 : 250,000 จากกรมทรัพยากรธรณี ที่
แสดงลักษณะโครงสรางแนวเสน ตลอดจนแผนที่ธรณีวิทยาที่ครอบคลุมบริเวณพื้นที่ศึกษาจาก
เอกสาร และรายงานวิจัยที่เคยมีผูอ่ืนศึกษาแลวเพื่อปรับขอมูลใหเปนปจจุบัน ทําการนําเขาเสน
โครงสรางทางธรณีวิทยาที่มีเพิ่มเติมเขาไปใหมดวยโปรแกรม ArcView โดยใช Theme Menu/ Start 
Editing หลังจากไดช้ันขอมูลโครงสรางทางธรณีวิทยาที่แกไขใหเปนปจจุบันแลวอยูในรูปขอมูล
เวกเตอร วิเคราะหหาความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน จากความยาวของโครงสรางแนวเสน 
ในหนึ่งเซลล ซ่ึงมีขนาดเทากับ 0.25 ตารางกิโลเมตร ทําการแบงชวงคาของแตละหนวยการจําแนก
ของขอมูล หลังจากนั้นแปลงขอมูลใหเปนกริดขนาดเทากับ 0.5 x 0.5 กิโลเมตรโดยใช Spatial 
Analyst Extension/ Theme Menu/ Convert to Grid และใสคาน้ําหนักและคาคะแนนตามที่กําหนด
ไว 

3) ชั้นขอมูลความหนาของชัน้หินอุมน้ํา (Aquifer Thickness Index)g 
  ช้ันขอมูลความหนาของชั้นหินอุมน้ํา ไดจากขอมูลบอน้ําบาดาลของกรมทรัพยากร
น้ําบาดาล ซ่ึงรวบรวมจากขอมูลของกองน้ําบาดาล กรมทรัพยากรธรณี (เดิม) ขอมูลบอน้ําบาดาล 
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จากกรมโยธา และขอมูลบอน้ําบาดาลจากสํานักงานเรงรัดพัฒนาชนบท (รพช.) จากเอกสารและ
รายงานวิจัยเทาที่จะรวบรวมไดทั้งสิ้นจํานวน 417 บอ (ภาคผนวก ข) มาศึกษาลักษณะความตอเนื่อง
ของชั้นดิน-หินในแนวดิ่ง (Vertical Boundary) ที่มีศักยภาพเหมาะสมที่จะเปนชั้นหินอุมน้ําได แลว
ประเมินคาความหนาของชั้นนั้นๆ ออกมา โดยใชตารางขอมูลบอน้ําบาดาลที่ทําเตรียมไวแลว เพิ่ม
ฟลดใหมเปนคาตัวเลขความหนาของชั้นหินอุมน้ําที่คํานวณไดจากชวงระยะความยาวของทอกรอง
น้ําทุกๆ ชวงรวมกันของแตละบอ นํามาทําการประมาณคาในชวงดวยวิธี IDW โดยใช Spatial 
Analyst Extension/ Surface Menu/ Interpolate Grid โดยกําหนดขนาดของ กริดเทากับ 0.5 x 0.5 
กิโลเมตร จากนั้นแบงชวงคาของแตละหนวยการจําแนกของขอมูล กําหนดคาน้ําหนักและคา
คะแนนตามที่กําหนดไว 

 
4) ความหนาแนนของทางน้าํ (Drainage Density) 

 ช้ันขอมูลความหนาแนนของทางน้ํา หาไดจากการคํานวณหาความยาวทั้งหมดของ
ทางน้ําในพื้นที่หนึ่งกริดเซลล โดยมีหนวยเปนกิโลเมตรตอพื้นที่หนึ่งกริดเซลล ซ่ึงในการศึกษาได
กําหนดขนาดพื้นที่หนึ่งกริดเซลลเทากับ 0.25 ตารางกิโลเมตร ขอมูลเร่ิมตนคือขอมูลขอบเขตพื้นที่
ศึกษา เนื้อที่ 2,862 ตารางกิโลเมตร ไดจัดทําใหอยูในรูปแบบของชั้นขอมูลในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร จํานวน 11,448 เซลล เร่ิมการทํางานดวยโปรแกรม ArcView โดยนําขอมูลทางน้ํา 
(Stream) ในรูปของเวกเตอร และขอมูลแตละเซลลในรูปของเวกเตอรที่ไดจัดเตรียมไวแลว มาหา
ความหนาแนนของทางน้ําในเซลล โดยใช Xtool Extension/ Xtool Menu/ Identity หลังจากนั้น
นํามาคํานวณหาความยาวของทางน้ําทั้งหมดในแตละเซลล โดยเปดไปที่ตารางที่เกิดจากการทํา 
Identity ใช Filed Menu/Statistics เพื่อดูผลรวมความยาวทั้งหมดของทางน้ําที่อยูในแตละเซลล ทํา
การเพิ่มฟลดใหมเพื่อรองรับการคํานวณที่เกิดจากนําความยาวของทางน้ําทั้งหมดที่อยูในหนึ่งพื้นที่
ยอยหารดวยพื้นที่หนึ่งเซลลนั้นๆ โดยเลือกใช Field Menu/Calculate มาชวยในการคํานวณคาความ
หนาแนนของทางน้ํา จากนั้นแบงชวงคาของแตละหนวยการจําแนกของขอมูล แลวแปลงขอมูลให
เปน กริดขนาดเทากับ 0.5 x 0.5 กิโลเมตร โดยใช Spatial Analyst Extension/ Theme/ Convert to 
Grid และใสคาน้ําหนักและคาคะแนนตามที่กําหนดไว 

 
  5) คาระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดนิ (Permeability of Soil) 
 ช้ันขอมูลคาระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน ไดจากกรมพัฒนาที่ดินใน
รูปแบบดิจิตอลไฟลแบบเวกเตอร ทําการเพิ่มฟลดขอมูลคาระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน 
ซ่ึงแบงเปน 3 ระดับ ไดแก ระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดชา ปานกลาง และเร็ว ตามลําดับ จากนั้น
ทําการแบงชวงคาของแตละหนวยการจําแนกของขอมูล แลวแปลงขอมูลใหเปนกริดขนาดเทากับ 
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0.5 x 0.5 กิโลเมตร โดยใช Spatial Analyst Extension/ Theme/ Convert to Grid จากนั้นใสคา
น้ําหนักและคาคะแนนตามที่กําหนดไว 

 
6) คาปริมาณมวลสารทั้งหมดที่ละลายน้ําได (Total Dissolved Solid) 

 ช้ันขอมูลคุณภาพน้ําบาดาล ในที่นี้หมายถึงปริมาณสารละลายมวลรวมทั้งหมดที่
อยูในรูปของดิจิตอล แตอยูในรูปขอมูลแบบเวกเตอรมาแบงชวงประเภทของขอมูล แลวแปลงขอมลู
ใหเปนกริดขนาดเทากับ 0.5 x 0.5 กิโลเมตร โดยใช Spatial Analyst Extension/ Theme/ Convert to 
Grid และใสคาน้ําหนักและคาคะแนนตามที่กําหนดไว 

 
กรณีท่ี 2 แบบจําลองการถดถอย (Regression Model) 
  1) ชั้นขอมูลคุณสมบัติทางชลศาสตรของชั้นน้ําบาดาลตามชนิดของชั้นหินอุมน้ํา 

  เนื่องจากขอมูลที่จะใชในการวิเคราะหแบบจําลองการถดถอย ตองเปนขอมูลเชิง
ตัวเลขทั้งหมด ดังนั้นสําหรับชั้นขอมูลชนิดของชั้นหินอุมน้ํา จึงไดเลือกใชขอมูลคาคุณสมบัติของ
ช้ันหินอุมน้ําที่สําคัญ 3 ชนิด ไดแก คาสัมประสิทธิ์การซึมผาน คาสัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา และ
คาสัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ ซ่ึงคาคุณสมบัติเหลานี้จะไดจากการเจาะบอน้ําบาดาลเพื่อทําการสูบ
ทดสอบ (Pumping Test) คาปริมาณการใหน้ํา จากการรวบรวมขอมูลทางดานอุทกธรณีวิทยา พบวา 
ไมมีขอมูลบอน้ําบาดาลที่ทําการสูบทดสอบปริมาณน้ําในพื้นที่ศึกษา แตอยางไรก็ตาม พบวาใน
บริเวณพื้นที่ภาคตะวันออก มีการเจาะบอน้ําบาดาลเพื่อทําการสูบทดสอบคาปริมาณการใหน้ํา ซ่ึง
เปนงานสวนหนึ่งภายใตโครงการ “การศึกษาการแกไขปญหาน้ําทวมและภัยแลงโดยการเติมน้ําลง
สูใตดินพื้นที่ลุมน้ําชายฝงทะเลตะวันออก”  เมื่อป พ.ศ. 2549 ของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล จํานวน
ทั้งสิ้น 28 บอ (ภาคผนวก ค) ซ่ึงพบวา บอที่ทําการสูบทดสอบดังกลาว อยูในเขตพื้นที่ศึกษา จํานวน 
9 บอ และมีเพียง 12 บอ ที่สามารถคํานวณหาคาปริมาณการใหน้ําจริงสูงสุดได และสวนใหญพบวา
เปนบอน้ําบาดาลที่เจาะในชั้นหินอุมน้ําหินแกรนิต ซ่ึงแผขยายตอเนื่องไปถึงบริเวณพื้นที่ศึกษา 
ดังนั้นในเบื้องตนจึงสันนิษฐานวาลักษณะของชั้นน้ําบาดาลในหินแกรนิตบริเวณนี้นาจะเปนชั้นน้ํา
เดียวกัน จึงไดนําขอมูลคาคุณสมบัติของชั้นหินอุมน้ํา 3 ชนิด ดังกลาวมาใชเปนตัวแทนของชั้นหิน
อุมน้ําในพื้นที่ศึกษา โดยคัดเลือกบอน้ําบาดาลในพื้นที่ศึกษา จํานวน 417 บอ ที่มีชนิดของชั้นหินอุม
น้ําเปนชนิดเดียวกันกับบอน้ําบาดาลที่ทําการสูบทดสอบ ซ่ึงคัดเลือกทั้งชั้นน้ําบาดาลในตะกอนรวน 
และชั้นน้ําบาดาลในชั้นหินแข็ง ไดทั้งหมดจํานวน 179 บอ โดยคาคุณสมบัติทางชลศาสตรของชั้น
น้ําบาดาล สรุปไวในตารางที่ 3.6 
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ตารางที่ 3.6 คาคุณสมบัติทางชลศาสตรของช้ันน้ําบาดาล จากโครงการสํารวจประเมินศักยภาพ
แหลงน้ําบาดาลขั้นรายละเอียดในพื้นที่ลุมน้ําชายฝงทะเลตะวันออก กรมทรัพยากรน้ําบาดาล ป 

พ.ศ. 2549 ที่ใชอางอิงในพื้นที่ศึกษาg 

คุณสมบัติทางชลศาสตร 
สัมประสิทธิ์การจาย
น้ํา (ตารางเมตร/วัน) 

สัมประสิทธิ์การซึม
ผาน (เมตร/วัน) 

สัมประสิทธิ ์
การกักเก็บ 

ช้ันน้ําบาดาลในตะกอนรวน  
จํานวน 52 บอ 

 
1.5 – 15.0 

 
3.0 x 10-2 – 6.0 x 10-1 

 
2.3 x 10-1 – 5.6 x 

10-1 
ช้ันน้ําบาดาลในชั้นหินแข็ง 
  1. หินทราย (Sandstone) 14 บอ 
  2. หินชนวน (Slate) 9 บอ 
  3. หินไนส (Gniess) 5 บอ 
  4. หินแกรนิต (Granite) 90 บอ 
  5. หินแอนดีไซต (Andesite) 9 บอ 

 
8.4633 
3.2133  

31.1244 
42.8387 
0.1963 

 
2.1133 
0.2680 
4.7942 
6.8799 
0.0328 

 
0.0167 
0.0003 
0.0050 
0.0037 
0.0001 

 
การจัดเตรียมชั้นขอมูลเร่ิมจากการสรางชั้นขอมูลในรูปแบบเวกเตอรครอบคลุมพื้นที่ศึกษา 

และพ้ืนที่ขางเคียงที่มีตําแหนงบอน้ําบาดาลที่ทําการสูบทดสอบปริมาณน้ํา ใหมีขนาดเซลลเทากับ 
0.25 ตารางกิโลเมตร ใชคําสั่ง Xtool Extension/ Xtool Menu/ Identity ในโปรแกรม ArcView เพื่อ
หาเซลลที่มีตําแหนงบอน้ําบาดาลทั้ง 179 บอ (ในพื้นที่ศึกษา) และ 12 บอ (ในพื้นที่ขางเคียง) 
ปรากฏอยู ซ่ึงในแตละเซลลจะมีคาสัมประสิทธิ์การซึมผาน คาสัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา และคา
สัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ ซ่ึงมีคาเปนตัวเลขและเปนตัวแทนชนิดชั้นหินอุมน้ําของแตละบอ 
จากนั้นสงขอมูลออกมาอยูในรูปแบบของไฟลตารางขอมูล เพื่อนําไปทําการวิเคราะหสมการ
ถดถอยและคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ตอไป 

 
2) ชั้นขอมูลโครงสรางแนวเสน (Lineament) 

   หลังจากไดช้ันขอมูลโครงสรางทางธรณีวิทยาที่แกไขใหเปนปจจุบันแลวอยูใน
รูปแบบเวกเตอร ทําการวิเคราะหหาความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน (หนวยเปนกิโลเมตรตอ
พื้นที่หนึ่งกริดเซลล) จากความยาวของโครงสรางแนวเสน ตอพื้นที่หนึ่งเซลล ซ่ึงมีขนาดเทากับ 
0.25 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงในแตละเซลลนั้นจะมีตัวเลขคาความหนาแนนของโครงสรางแนวเสนเปน
ตัวแทน และเปนเซลลที่มีตําแหนงบอน้ําบาดาลทั้ง 179 บอ (ในพื้นที่ศึกษา) และ 12 บอ (ในพื้นที่
ขางเคียง) ปรากฏอยู จากนั้นสงขอมูลออกมาอยูในรูปแบบของไฟลตารางขอมูล เพื่อนําไปทําการ
วิเคราะหสมการถดถอยและคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ตอไป 
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3) ชั้นขอมูลความหนาของชัน้หินอุมน้ํา (Aquifer Thickness Index) 
ช้ันขอมูลความหนาของชั้นหินอุมน้ํา ทําการเพิ่มฟลดความหนาของชั้นหินอุมน้ํา

ในตารางขอมูลบอน้ําบาดาลที่คัดเลือกมาได จํานวน 179 บอ (ในพื้นที่ศึกษา) และ 12 บอ (ในพื้นที่
ขางเคียง) ที่เตรียมไวแลว เพื่อใสคาตัวเลขความหนาของชั้นหินอุมน้ําที่ประเมินคาความหนาจาก
การคํานวณชวงระยะความยาวของทอกรองน้ําทุกๆ ชวงรวมกันของแตละบอ จากนั้นสรางชั้น
ขอมูลในรูปแบบเวกเตอรครอบคลุมพื้นที่ศึกษาใหมีขนาดเซลลเทากับ 0.25 ตารางกิโลเมตร ใช
คําสั่ง Xtool Extension/ Xtool Menu/ Identity ในโปรแกรม ArcView เพื่อหาเซลลที่มีตําแหนงบอ
น้ําบาดาลปรากฏอยู ซ่ึงในแตละเซลลจะมีตัวเลขคาความหนาของชั้นหินอุมน้ําเปนตัวแทนของแต
ละบอ จากนั้นสงขอมูลออกมาอยูในรูปแบบของไฟลตารางขอมูล เพื่อนําไปทําการวิเคราะหสมการ
ถดถอยและคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ตอไป 
 

4) ความหนาแนนของทางน้าํ (Drainage Density) 
   ช้ันขอมูลความหนาแนนของทางน้ํา ทําการวิเคราะหหาความหนาแนนของทางน้ํา 

(หนวยเปนกิโลเมตรตอพื้นที่หนึ่งกริดเซลล) จากจํานวนความยาวของทางน้ํา (ในแตละพื้นที่หนึ่ง 
กริดเซลล) ตอพื้นที่หนึ่งกริดเซลล ซ่ึงมีขนาดเทากับ 0.25 ตารางกิโลเมตร ใชคําสั่ง Xtool 
Extension/ Xtool Menu/ Identity ในโปรแกรม ArcView เพื่อหาเซลลที่มีตําแหนงบอน้ําบาดาลทั้ง 
179 บอ (ในพื้นที่ศึกษา) และ 12 บอ (ในพื้นที่ขางเคียง) ปรากฏอยู ซ่ึงในแตละเซลลนั้นจะมีตัวเลข
คาความหนาแนนของทางน้ําเปนตัวแทน ของแตละบอ จากนั้นสงขอมูลออกมาอยูในรูปแบบของ
ไฟลตารางขอมูล เพื่อนําไปทําการวิเคราะหสมการถดถอยและคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ตอไป 

 
5) คาระดับความซึมผานไดของดนิ (Permeability of Soil) 

 ช้ันขอมูลคาระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน ไดจากกรมพัฒนาที่ดินใน
รูปแบบดิจิตอลไฟลแบบเวกเตอร ทําการเพิ่มฟลดขอมูลคาระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน 
ซ่ึงแบงเปน 3 ระดับ ไดแก ระดับยอมใหน้ําซึมผานไดชา ปานกลาง และเร็ว ตามลําดับ จากนั้นสราง
ช้ันขอมูลในรูปแบบเวกเตอรครอบคลุมพื้นที่ศึกษาใหมีขนาดเซลลเทากับ 0.25 ตารางกิโลเมตร ใช
คําสั่ง Xtool Extension/ Xtool Menu/ Identity ในโปรแกรม ArcView เพื่อหาเซลลที่มีตําแหนงบอ
น้ําบาดาลทั้ง 179 บอ (ในพื้นที่ศึกษา) และ 12 บอ (ในพื้นที่ขางเคียง) ปรากฏอยู ซ่ึงในแตละเซลล
จะมีตัวเลขคาระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดินเปนตัวแทนของแตละบอ จากนั้นสงขอมูล
ออกมาอยูในรูปแบบของไฟลตารางขอมูล เพื่อนําไปทําการวิเคราะหสมการถดถอยและคํานวณหา
คาสัมประสิทธิ์ตอไป  
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3.3 การวิเคราะหขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 การวิเคราะหขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ไดทําการวิเคราะหแบบจําลองเชิงพื้นที่ 
2 แบบ คือ แบบจําลองดัชนีช้ีวัด และแบบจําลองการถดถอย ซ่ึงมีวิธีการศึกษาและการวิเคราะห
ขอมูลของแตละแบบจําลอง ดังนี้ 

3.3.1 การวิเคราะหแบบจําลองดัชนีชี้วัด 
แบบจําลองดัชนีช้ีวัด (Index Model) เปนการนําคาดัชนีตางๆ (Index Values) ที่คํานวณได

จากแผนที่เชิงประสม (Composite Map) หรือจากหลายกริด (Multiple Grids) มาสรางเปนแผนที่
ลําดับชั้น หรือแผนที่ลําดับความสําคัญ (Rank Map) ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการวิเคราะหดวยวิธี
วิเคราะหขอมูลที่มีแบบจําลองแบบราสเตอร (Raster-Based Analytical Method) วิธีการศึกษาแสดง
ในภาพที่ 3.3 

แบบจําลองดัชนีช้ีวัด ที่มีวิธีวิเคราะหขอมูลแบบการซอนทับดัชนีหลายเกณฑและถูกนํามา
ประยุกตใชเพื่อแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในการศึกษาครั้งนี้ ใชขอมูลซ่ึงอยูในรูปของ
แผนที่เฉพาะ (Thematic Maps) ที่ประกอบดวยช้ันขอมูล 6 ชั้น โดยแบงเปนชั้นขอมูลที่ใชในการ
วิเคราะหศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จํานวน 5 ช้ันขอมูล ไดแก (1) ช้ันขอมูลชนิดของชั้นหินอุม
น้ํา (2) ช้ันขอมูลความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน (3) ช้ันขอมูลความหนาของชั้นหินอุมน้ํา 
(4) ชั้นขอมูลความหนาแนนของทางน้ํา และ (5) ช้ันขอมูลการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน และชั้น
ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพ 1 ช้ันขอมูล ไดแก ช้ันขอมูลคาปริมาณ
มวลสารทั้งหมดที่ละลายน้ําได โดยจะทําการวิเคราะหเพื่อหาศักยภาพน้ําบาดาลในเชิงปริมาณกอน 
จากนั้นแลวจึงนําขอมูลศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพ ซ่ึงไดทําการจัดแบงชวงคาของแตละหนวย
การจําแนกของชั้นขอมูลตามของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล มาซอนทับกันเพื่อที่จะไดแผนที่ศักยภาพ
น้ําบาดาลของพื้นที่ศึกษา 

อยางไรก็ตามในการวิเคราะหแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ไดทดลองทําการวิเคราะห เพื่อ
เปรียบเทียบดูผลลัพธจากเกณฑการใหคาน้ําหนักและการใหคาคะแนน ที่แตกตางกัน 2 แบบ ไดแก 
(1) พิจารณาใหคาน้ําหนักโดยการลําดับความสําคัญของตัวแปรตามหลักทฤษฎี และ (2) พิจารณา
ใหคาน้ําหนักโดยดูจากความสอดคลองของคาทางสถิติในแตละหนวยการจําแนกของแตละตัวแปร 
วามีความสอดคลองกันมากนอยเพียงใด และลําดับความสําคัญของตัวแปรตามความสอดคลองของ
ขอมูลสถิติ ตัวอยาง เชน คาปริมาณการใหน้ําเฉลี่ยของตัวแปรการยอมใหน้ําซึมผานไดของดินมี
ความสอดคลองสูง โดยยิ่งน้ําซึมผานไดมาก คาปริมาณการใหน้ําเฉลี่ยจะยิ่งมาก (ตารางที่ 3.3 (จ)) 
ซ่ึงมีความสอดคลองสูงกวาความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน (ตารางที่ 3.3 (ข)) โดยถาความ
หนาแนนของโครงสรางแนวเสนยิ่งมาก ควรจะมีคาปริมาณการใหน้ําเฉลี่ยสูง แตจากขอมูลสถิติไม
เปนไปตามนั้นทั้งหมด จึงถูกจัดใหมีคาน้ําหนักนอยกวา สวนการแบงชวงคาดัชนี เลือกใชวิธีการที่
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แตกตางกัน 3 แบบ ซ่ึงจะทําใหไดผลลัพธของแบบจําลองที่แตกตางกันทั้งหมด 12 แบบ แสดงไว
ในตารางที่ 3.7 และ ตารางที่ 3.8 จากนั้นจะเลือกเอาผลลัพธที่ดีที่สุดเมื่อเทียบกับขอมูลปริมาณการ
ใหน้ําของบอน้ําบาดาลที่มีอยูแลว 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.3 แสดงวิธีการศึกษาแบบจําลองดชันีช้ีวัดเชิงพื้นที่ 
  

 

ตัวแปร/ปจจัย 

ชนิดของชั้นหินอุมน้ํา ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 

กําหนดลําดับความสําคัญของตัวแปร 

กําหนดเกณฑการใหคาน้ําหนักและคาคะแนน 

ลําดับชั้นของพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตรวจสอบผลของแบบจําลองดวยขอมูล
ปริมาณการใหน้ําจริงของบอน้ําบาดาล 

ความหนาแนนของทางน้ํา การยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน 

คํานวณคาดัชนีรวม แบงชวงคาดัชนีเพื่อกําหนดระดับศักยภาพ 

วิเคราะหแบบจําลองในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา 

จัดลําดับ
ความสําคัญใหม 

ทางเลือกท่ี 1 ทางเลือกท่ี 2 ทางเลือกท่ี  n 

พิจารณาจากหลักการและทฤษฎี พิจารณาทางดานสถิติ 

สรางชั้นขอมูลเวกเตอรและแปลงไฟลใหเปนขอมูลแบบราสเตอร 
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ตารางที่ 3.7 การแปรผันวิธีการใหคาน้ําหนกัและคาคะแนนแบบตางๆ ในการศึกษา 
วิธีการแบงชวงคาดัชนี แบบจํา 

ลองที่ 
วิธีการใหคาน้ําหนัก วิธีการใหคาคะแนน 

กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีที่ 3 

1 
ลําดับความสําคัญของ

ตัวแปร 
ตามทฤษฎี 

ลําดับความสําคัญของแต
ละหนวยจําแนก 
ตามทฤษฎี 

แบงชวงใหมี
พ้ืนที่เทาๆ 

กัน 

แบงชวง
ขอมูลให
เทาๆ กัน 

ใชคา
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

2 
ลําดับความสําคัญของ
ตัวแปรตามขอมูลทาง

สถิติ 

ลําดับความสําคัญของแต
ละหนวยจําแนก 

ตามขอมูลทางสถิติ 

แบงชวงใหมี
พ้ืนที่เทาๆ 

กัน 

แบงชวง
ขอมูลให
เทาๆ กัน 

ใชคา
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

3 
ลําดับความสําคัญของ

ตัวแปร 
ตามทฤษฎี 

ลําดับความสําคัญของแต
ละหนวยจําแนก 

ตามขอมูลทางสถิติ 

แบงชวงใหมี
พ้ืนที่เทาๆ 

กัน 

แบงชวง
ขอมูลให
เทาๆ กัน 

ใชคา
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

4 
ลําดับความสําคัญของ
ตัวแปรตามขอมูลทาง

สถิติ 

ลําดับความสําคัญของแต
ละหนวยจําแนก 
ตามทฤษฎี 

แบงพื้นที่ให
เทาๆ กัน 

แบงชวง
ขอมูลให
เทาๆ กัน 

ใชคา
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 

ตารางที่ 3.8 เปรียบเทียบการลําดับความสําคัญของตัวแปร ดวยวิธีการใหคาน้ําหนัก ตามหลักทฤษฎี
และขอมูลทางสถิติ 
ใหคาน้ําหนักตามหลักทฤษฎี ใหคาน้ําหนักตามขอมูลทางดานสถิติ 
1. ชนิดของชั้นหินอุมน้ํา 1. ชนิดของชั้นหินอุมน้ํา 
2. ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 2. ระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดนิ 
3. ความหนาของชั้นหินอุมน้าํ 3. ความหนาแนนของทางน้ํา 
4. ความหนาแนนของทางน้ํา 4. ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 
5. ระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดนิ 5. ความหนาของชั้นหินอุมน้าํ 

 

3.3.2 ขั้นตอนการทํางานของแบบจําลองดัชนีชี้วัด 
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเปนวิธีการศึกษาโดยการนําคาคะแนนหรือคาดัชนีรวม (Index Value) 

ที่คํานวณไดจากแผนที่เชิงประสม (Composite Map) มาสรางเปนแผนที่ลําดับชั้น หรือแผนที่ลําดับ
ความสําคัญ (Rank Map) ซ่ึงคํานวณไดจากสมการ 

 
คาคะแนนรวมหรือคาดัชนี     ………………(3.1) 
เมื่อ  Wi  =  คาน้ําหนักของตัวแปรตัวที่ ith 
         Sij  =  คาคะแนนของหนวยจําแนกที่ j ของตัวแปรตัวที่ i 
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เมื่อทําการเพิ่มฟลดขอมูลเพื่อใสคาน้ําหนักและคาคะแนน โดยใชวิธีการแปรผันการใหคา
น้ําหนักและคาคะแนนแบบตางๆ ตามตารางที่ 3.7 และ ตารางที่ 3.8 แลว จากนั้นคํานวณคาดัชนี
ของแตละกลุมขอมูลของแตละปจจัย บนพื้นฐานไฟลขอมูลแบบเวกเตอร (Vector Based) และทํา
การแปลงขอมูล (Data Conversion) ของแตละปจจัยจากขอมูลรูปแบบเวกเตอรใหอยูในรูป
ไฟลขอมูลแบบราสเตอร (Vector to Grid) โดยกําหนดขนาดของกริดเซลลเทากับ 500 x 500 เมตร 
(ภาพที่ 3.4) โดยรายละเอียดของการทํางานแตละขั้นตอน มีดังตอไปนี้ 

 
1) การใหคาน้ําหนักเกณฑ (Weight) มีจุดประสงคเพื่อเนนหรือแสดงลําดับ

ความสําคัญของเกณฑแตละเกณฑที่เกี่ยวของ และในขณะเดียวกันก็เพื่อแสดงความสัมพันธ
ระหวางเกณฑตางๆ เหลานี้ วิธีการใหคาน้ําหนัก (Estimating Weights) ที่นํามาใชในการศึกษาครั้ง
นี้ คือ วิธีใหคาน้ําหนักเกณฑโดยเทียบกับคาน้ําหนักรวมของทุกเกณฑ (Rank Sum Method) ซ่ึงเปน
วิธีการใหคาน้ําหนักที่งายที่สุด โดยการกําหนดลําดับความสําคัญแบบตรง (Straight Ranking) ที่
กําหนดใหลําดับความสําคัญสูงสุด เปนอันดับ 1 ที่มีน้ําหนักมากที่สุดและลําดับความสําคัญที่สอง 
เปนอันดับ 2 ตามลําดับ โดยคํานวณไดจากสูตร 

 

  wi  =  (n- ri + 1) / ∑ n- rk + 1   ………………(3.2) 
 
เมื่อ wi  =  คาน้ําหนักที่ปรับแลว (โดยการเทียบสัดสวนกับคาน้ําหนักรวมของทุก

เกณฑ) สําหรับเกณฑที่ j 
         n  =  จํานวนของเกณฑที่พิจารณา (k = 1, 2, 3……….n) 

ri   =  ลําดับความสําคัญของเกณฑ 
เกณฑแตละเกณฑถูกใหคาหรือกําหนดคาน้ําหนักตามนิพจน n- ri + 1 และถูกปรับคา

น้ําหนัก (Normalized) โดยการเทียบกับคาน้ําหนักรวมของทุกเกณฑ ตามนิพจน ∑ n- rk + 1 ดัง
แสดงไวในตารางที่ 3.9  

 
2) การใหคาคะแนน (Score) กับแตละหนวยการจําแนกในแตละชั้นขอมูล (Class) 

ของแตละตัวแปร จะมีการใหคาคะแนนทั้งจากหลักการทฤษฎีและจากขอมูลทางดานสถิติ โดย
วิธีการใหคาคะแนนจากหลักการทฤษฎี จะใชวิธีการใหลําดับความสําคัญของแตละหนวยการ
จําแนกในแตละชั้นขอมูล แบบเดียวกันกับการใหคาน้ําหนักเกณฑกับตัวแปรหรือปจจัย สวนการให
คาคะแนนโดยใชขอมูลทางดานสถิติ จะใชคาปริมาณการใหน้ําบาดาลสูงสุดจากบอน้ําบาดาล
ทั้งหมดในพื้นที่ศึกษา ที่เปนคาเฉลี่ยในแตละหนวยการจําแนกของแตละชั้นขอมูล   
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ตารางที่ 3.9 การใหคาน้ําหนักเกณฑตามระเบียบวิธีลําดับความสําคัญของวิธีการใหคาน้ําหนัก
เกณฑโดยเทียบกับคาน้ําหนักรวมของทุกเกณฑ (Malczewski, 1999) โดยพิจารณาจากหลักการ
ทฤษฎี 

คาน้ําหนักรวมของทุกเกณฑ 
เกณฑ 

ลําดับความสําคัญ
แบบตรง คาน้ําหนักที่ให คาน้ําหนักที่ปรับแลว 

1 (ชนิดของชั้นหินอุมน้ํา) 1 5 0.333 
2 (ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน)  2 4 0.267 
3 (ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา)  3 3 0.200 
4 (ความหนาแนนของทางน้ํา) 4 2 0.133 
5 (ระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน)  5 1 0.067 

  15 1.000 

 
เกณฑการใหคาน้ําหนักของแตละปจจัย วิธีการใหคาคะแนนของแตละหนวยการ

จําแนก  ของแตละปจจัย  สําหรับการวิเคราะหศักยภาพน้ําบาดาลในเชิงปริมาณ  ของทั้ง 4 
แบบจําลอง ตามที่กําหนดทางเลือกไวในตารางที่ 3.7 ไดแสดงตัวอยางรายละเอียดของการศึกษาไว
ในตารางที่ 3.10 ซ่ึงเปนการใหคาน้ําหนักของแตละปจจัยตามหลักทฤษฎี ใหคาคะแนนของแตละ
หนวยการจําแนกของแตละปจจัยตามขอมูลทางดานสถิติ และเลือกวิธีการแบงชวงคาดัชนีใหมพีืน้ที่
เทาๆ กัน สวนแบบจําลองอื่นๆ ที่มีวิธีการใหคาน้ําหนัก วิธีการใหคาคะแนน ที่มีความแตกตางกัน
ออกไป จะแสดงรายละเอียดไวใน ภาคผนวก ง  

 
3) การคํานวณคาดัชนี (Index Value) ของแตละกริดเซลลในแตละชั้นขอมูล และ

คํานวณคาดัชนีรวม (Total Index Value) ตามสมการที่ (1) โดยใชเทคนิคและฟงกช่ันทาง
คณิตศาสตรที่เรียกวา Arithmetic Overlay ใน Extension Model Builder ของโปรแกรม ArcView 
ทําการบวกคาดัชนีที่คํานวณไดจากแตละปจจัย ไดไฟลผลลัพธซ่ึงอยูในรูปแบบกริดที่มีผลรวมของ
คาดัชนีจากทุกปจจัย เปนตัวเลขกํากับไวทุกกริดเซลล (ภาพที่ 3.4) 

 
4) การแบงชวงคาดัชนี (Index Classification) ทําการแบงชวงคาดัชนีที่คํานวณได 

โดยแบง 3 วิธี คือ (1) แบบแบงชวงดัชนีใหมีพื้นที่เทาๆ กัน (Equal Area) (2) แบบแบงชวงคาขอมูล
ใหเทาๆ กัน (Equal Interval) และ (3) แบงแบบใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดย
รายละเอียดไดแสดงไวในภาคผนวก จ จากนั้นทําการจัดระดับความสําคัญของพื้นที่ศักยภาพแหลง
น้ําบาดาลที่แตกตางกัน เปน 4 ระดับ ดังนี้ 

   1. พื้นที่ที่มีศักยภาพแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 
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   2. พื้นที่ที่มีศักยภาพแหลงน้ําบาดาลสูง 
   3. พื้นที่ที่มีศักยภาพแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
   4. พื้นที่ที่มีศักยภาพแหลงน้ําบาดาลต่ํา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.4 แสดงการวิเคราะหศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณจากแบบจําลองดัชนีช้ีวดั 

 
3.3.3 การวิเคราะหแบบจําลองการถดถอย 
แบบจําลองการถดถอย (Regression Model) มีลักษณะเปนสมการที่กําหนดความสัมพันธ

ระหวางตัวแปรตามหนึ่งตัว (Dependent Variable) กับตัวแปรอิสระตั้งแตหนึ่งตัวขึ้นไป 
(Independent Variables) ทั้งนี้เพื่อใชพยากรณหรือประมาณคาของตัวแปรตามเมื่อมีการ
เปลี่ยนแปลงคาของตัวแปรอิสระที่เกี่ยวของ 

สมการการถดถอยของพารามิเตอรหรือตัวแปรที่เกี่ยวของกับการประเมินศักยภาพแหลงน้ํา
บาดาลที่เปนตัวแปรตามมีรูปแบบดังนี้ 
 

Groundwater Potential (GWP)  =  f (GW1, GW2, GW3,…,GWn)   .....................(3.3) 
เมื่อ GW1, GW2, GW3,…GWn คือ ตัวแปรอิสระตางๆ 
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ตารางที่ 3.10 เกณฑการใหคาน้ําหนกัและคาคะแนนของแตละปจจัย สําหรับการวิเคราะหศักยภาพ 
                น้ําบาดาลเชิงปริมาณ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 58 

ตารางที่ 3.10 เกณฑการใหคาน้ําหนกัและคาคะแนนของแตละปจจัย สําหรับการวิเคราะหศักยภาพ 
                น้ําบาดาลเชิงปริมาณ (ตอ) 
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ตารางที่ 3.10 เกณฑการใหคาน้ําหนกัและคาคะแนนของแตละปจจัย สําหรับการวิเคราะหศักยภาพ 
                น้ําบาดาลเชิงปริมาณ (ตอ) 
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ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการพิจารณา หรือคัดเลือกตัวแปรอิสระไว 5 ตัว คือ 1) คุณสมบัติ
ของชั้นหินอุมน้ํา ประกอบดวย คาสัมประสิทธิ์ของการซึมผานได (Hydraulic Conductivity) คา
สัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา (Transmissivity) และคาสัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ (Storativity) 2) 
ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 3) ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา 4) ความหนาแนนของทางน้ํา 
และ 5) การยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน โดยที่ทั้ง 5 ตัวแปรเปนชนิดเดียวกันกับตัวแปรที่ใชในการ
วิเคราะหแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ แตจะแตกตางกันตรงที่ขอมูลในแตละหนวยการจําแนกใน
แตละขอมูลของแบบจําลองการถดถอย จะตองมีคาในแตฟลดของแตละกริดเซลลเปนคาตัวเลขจริง
ของตัวแปรนั้นๆ ดวย   

จากจํานวนตัวแปรอิสระที่เกี่ยวของที่มีมากกวาหนึ่งตัวดังกลาว ทําใหสมการการถดถอยที่
นํามาประยุกตใชเพื่อคํานวณหาคาปริมาณน้ําที่คาดวาจะสามารถพัฒนาไดในการศึกษาครั้งนี้ มี
ลักษณะเปนสมการการถดถอยแบบพหุคูณ (Multiple Regression Equation) ที่สามารถเขียนเปนรูป
สมการไดดังนี้ 

 
 Yestimated = a0 + a1T + a2K + a3S + a4Ld + a5Aqi + a6Dd + a7P ........................ (3.4) 
 
เมื่อ    Yestimated คือ ตัวแปรตาม 

T, K, Sc, Ld, Aqi, Dd, และ P คือ ตัวแปรอิสระตางๆ 
โดยที่ Yestimated  =  ปริมาณการใหน้ําที่คาดวาจะสามารถพัฒนาได (ลูกบาศกเมตร/ช่ัวโมง) 

 a0 = คาคงที่ของสมการการถดถอย 
 a1, a2, a3, a4, a5, a6 and a7  =  คาสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรอิสระตางๆ 
  T  =  คุณสมบัติของชั้นหินอุมน้ํา – คาสัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา (ตารางเมตร/วัน) 

K =  คุณสมบัติของชั้นหินอุมน้ํา – คาสัมประสิทธิ์ของการซึมผานได (เมตร/วัน) 
S  =  คุณสมบัติของชั้นหินอุมน้ํา – คาสัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ 
Ld  =  ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน (กิโลเมตร/กริดเซลล)  

                        Aqi  =  ดัชนีความหนาของชั้นหินอุมน้ํา (เมตร) 
                        Dd  =  ความหนาแนนของทางน้ํา (กิโลเมตร/กริดเซลล) 

P  =  การยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน (เมตร/วินาที) 
  

3.3.4 ขั้นตอนการทํางานของแบบจําลองการถดถอย 
       การวิเคราะหแบบจําลองการถดถอย เพื่อใชคํานวณหาคาปริมาณการใหน้ําที่คาดวาจะ
สามารถพัฒนาไดของบอน้ําบาดาล มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 
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1. รวบรวมและคัดเลือกขอมูลบอน้ําบาดาล ที่มีขอมูลคาคุณสมบัติของชั้นหินอุมน้ํา ที่
สําคัญ 3 ชนิด ไดแก คาสัมประสิทธิ์ของการซึมผาน คาสัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา และคา
สัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ สําหรับใชในการวิเคราะหขอมูลในพื้นที่ศึกษา ซ่ึงไดทําการคัดเลือกไว
แลวไดทั้งหมด จํานวน 179 บอ (ในพื้นที่ศึกษา) และ 23 บอ (ในพื้นที่ขางเคียง) จากการคํานวณหา
คาปริมาณการใหน้ําจริงสูงสุด (Maximum Yield) พบวามีเพียง 12 บอ เทานั้นที่สามารถนํามาใชใน
การวิเคราะหได 

2. กําหนดขนาดของกริดเซลลที่จะใชในการวิเคราะห ในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดขนาด
ของกริดเซลลเปน 0.5 x 0.5 กิโลเมตร โดยพิจารณาจากตําแหนงของบอน้ําบาดาลที่มีการกระจายตัว
อยูหางกันในชวงประมาณ 0.5 – 5 กิโลเมตร โดยแตละกริดเซลลมีพื้นที่ประมาณ 0.25 ตาราง

กิโลเมตรg 
3. จัดเตรียมตารางขอมูลของแตละตัวแปรใหมีคาตัวเลขประจําในแตละกริดเซลล เพื่อ

เตรียมวิเคราะหในสมการการถดถอย โดยทําการแบงขอมูลบอน้ําบาดาลออกเปน 2 กลุม คือ กลุมที่ 
1 เปนกลุมที่มีคาคุณสมบัติของชั้นหินอุมน้ํา 3 ชนิด ไดแก คาสัมประสิทธิ์ของการซึมผานได  คา
สัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา และคาสัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ จากบอน้ําบาดาลที่ทําการสูบ
ทดสอบปริมาณน้ํา ในพื้นที่ขางเคียง จํานวน 12 บอ (12 กริดเซลล) ใชเพื่อคํานวณหาคาปริมาณการ
ใหน้ําที่คาดวาจะสามารถพัฒนาได (Estimated Yield) จากแบบจําลองการถดถอย และกลุมที่ 2 เปน
บอน้ําบาดาลในพื้นที่ศึกษา จํานวน 179  บอ (179 กริดเซลล) ใชเพื่อทํานายคาปริมาณการใหน้ําที่
คาดวาจะสามารถพัฒนาได (Predicted Yield) จากการใชคาสัมประสิทธิ์ตางๆ ที่ไดจากแบบจําลอง

การถดถอยของขอมูลกลุมที่ 1g 
4. ทําการหาความสัมพันธทางสถิติเฉพาะคูระหวางตัวแปรตาม ซ่ึงในที่นี้คือคาปริมาณการ

ใหน้ําจริงสูงสุดของบอน้ําบาดาล กับตัวแปรอิสระแตละตัว โดยใชโปรแกรมทางดานสถิติเพื่อหา
ความสัมพันธของสมการการถดถอยเชิงเดี่ยว ซ่ึงอาจจะอยูในรูปแบบตางๆ กัน ไดแก สมการการ
ถดถอยเชิงเสน (Linear Regression) สมการการถดถอยแบบ Exponential สมการการถดถอยแบบ 
Boltzmann สมการการถดถอยแบบ Gaussian และสมการการถดถอยแบบ Lorentzian และเลือกใช

คาสัมประสิทธิ์การถดถอยจากสมการการถดถอยที่ใหผลลัพธที่ดีที่สุดจากทุกวิธีg 
  5. ทําการแทนคาของตัวแปรทางดานขวามือตามสมการ 3.4 ดวยคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
และคาตัวเลขของตัวแปรตางๆ เพื่อคํานวณหาคาปริมาณการใหน้ําที่คาดวาจะสามารถพัฒนาได จาก
การใชบอน้ําบาดาลจํานวน 12 บอ ทําการคํานวณคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of 
Determination; R2) และความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (Root Mean Square Error: RMSE) โดยความคลาด
เคลื่อนที่ไดจากขั้นตอนนี้ เรียกวา เปนความคลาดเคลื่อนจากแบบจําลองการถดถอย (Regression 
Model Error) 
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6. ทําการคํานวณหาคาปริมาณการใหน้ําที่คาดวาจะสามารถพัฒนาได ของบอน้ําบาดาลใน
กลุมที่ 2 จํานวน 179 บอ (179 กริดเซลล) โดยการแทนคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของแตละตัวแปร
ที่คํานวณไดจากกลุมขอมูลที่ 1 และคาตัวเลขจริงของตัวแปรตางๆ ของขอมูลกลุมที่ 2 ทางดาน
ขวามือของสมการที่ 3.4 อีกครั้ง ทําการคํานวณคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ และความคลาดเคลื่อน
เฉลี่ย โดยความคลาดเคลื่อนที่ไดจากขั้นตอนนี้ เรียกวา เปนความคลาดเคลื่อนของการใช
แบบจําลองการถดถอยในการทํานายคาปริมาณการใหน้ํา (Yield Prediction Error) 

7. เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาความคลาดเคลื่อนที่ไดจากแบบจําลองการถอย 
และความคลาดเคลื่อนจากการใชแบบจําลองการถดถอยในการทํานายคาปริมาณการใหน้ํา เพื่อสรุป
และอภิปรายผลการศึกษา 
  

3.4 การประเมินเชิงเปรียบเทียบของแบบจําลอง 
จากการวิเคราะหขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรดวยแบบจําลองดัชนีช้ีวัด และ

แบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่ ในกรณีของแบบจําลองดัชนีช้ีวัด ทําการประเมินเชิงเปรียบเทียบ 
(Relative Comparison) ผลการศึกษาจากทุกแบบจําลอง โดยอาศัยเครื่องมือการประเมินที่มีลักษณะ
คลายตารางความคลาดเคลื่อน (Error Matrix) เพื่อสังเกตเพียงเปอรเซ็นตความสอดคลองโดยรวม
กับขอมูลบอน้ําบาดาลที่มีอยูในปจจุบัน ซ่ึงเปรียบไดกับความถูกตองโดยรวมของตารางความ
คลาดเคลื่อน แตในที่นี้คาดังกลาวมีความหมายเพียงวาผลการศึกษาแบบใดมีความสอดคลองกับ
ขอมูลที่มีอยู ถามีความสอดคลองเปนเปอรเซ็นตสูง ผลจะดีกวา แตมิไดหมายถึงเปอรเซ็นตแสดง
ความถูกตองที่ใชกับตารางความคลาดเคลื่อนทั่วๆ ไป สวนในกรณีของแบบจําลองการถดถอย จะ
ทําการตรวจสอบความสัมพันธของแตละตัวแปรอิสระตางๆ ที่มีผลตอคาปริมาณการใหน้ําบาดาล 
โดยสังเกตจากคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจและคาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่คํานวณได ซ่ึงคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยของแตละตัวแปร จะเปนตัวบงบอกถึงความสัมพันธระหวางคาปริมาณการ
ใหน้ําบาดาลกับตัวแปรนั้นๆ ในลักษณะที่วาถาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีคาในเชิงลบ แสดงวามี
ความสัมพันธกันแบบกลับกัน แตถาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีคาในเชิงบวก แสดงวามี
ความสัมพันธกันแบบตามกันไป และการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง โดยการ
เปรียบเทียบระหวางคาความคลาดเคลื่อนของคาปริมาณการใหน้ําที่คาดวาจะสามารถพัฒนาไดที่ได
จากแบบจําลองการถดถอย และคาความคลาดเคลื่อนที่ไดจากการใชแบบจําลองในการทํานายคา
ปริมาณการใหน้ํา 

 



บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

  
ในการศึกษาครั้งนี้ไดใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสรางแบบจําลองเชิงพื้นที่ 2 วิธี ไดแก 

แบบจําลองดัชนีช้ีวัด และแบบจําลองการถดถอย เพื่อจัดทําแผนที่แสดงศักยภาพแหลงน้ําบาดาล
เชิงปริมาณ ในบริเวณอําเภอบอทอง จังหวัดชลบุรี ซ่ึงมีเนื้อที่ของพื้นที่ศึกษาประมาณ 2,862 ตาราง
กิโลเมตร โดยมุงหวังจะแสดงใหเห็นถึงความแตกตางของแบบจําลองทั้งสองวิธี และความ
เหมาะสมในการนําไปใชประเมินหาศักยภาพแหลงน้ําบาดาลทางภาคตะวันออกของประเทศไทย 
ซ่ึงมีลักษณะทางธรณีวิทยา และอุทกธรณีวิทยา ประกอบขึ้นดวยหินหลากหลายชนิดตั้งแตยุคออน
สุดจนถึงแกสุด และเปนชั้นน้ําบาดาลในหินแข็งประมาณรอยละ 80 ผลจากการศึกษาของ
แบบจําลองแตละวิธีสามารถสรุปผลไดดังนี้ 
 

4.1 พื้นที่ศักยภาพจากแบบจําลองดัชนีชี้วัดเชิงพื้นที่ 
 4.1.1 ผลจากการสรางชั้นขอมูลของปจจัยท่ีใชในการวิเคราะห 

ในการวิเคราะหเพื่อสรางแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ เพื่อจัดทําแผนที่แสดงศักยภาพน้ํา
บาดาลทั้งในแงเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ โดยพิจารณาทั้งปจจัยสวนอุทกวิทยาและอุทกธรณวีทิยา 
สามารถคัดเลือกปจจัยที่ตองนํามาวิเคราะหทั้งสิ้น 6 ปจจัย ประกอบดวยปจจัยทางศักยภาพน้ํา
บาดาลเชิงปริมาณจํานวน 5 ปจจัย และปจจัยทางศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพจํานวน 1 ปจจัย 
สรางเปนชั้นขอมูลจํานวนทั้งสิ้น 6 ช้ันขอมูล ประกอบดวย 

ศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ 
1) ขอบเขตชนดิของชั้นหินอุมน้ํา 
2) ความหนาของชั้นหินอุมน้าํ 
3) ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 
4) ความหนาแนนของทางน้ํา 
5) ระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดนิ 

 ศักยภาพน้าํบาดาลเชงิคุณภาพ  
  1) ปริมาณมวลสารทั้งหมดที่ละลายน้ําได 
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1) ขอบเขตชนดิของชั้นหินอุมน้ํา 
จากแผนที่อุทกธรณีวิทยาในพื้นที่ศึกษาที่ไดจัดทําขึ้นใหม โดยการผสมผสาน

ระหวางแผนที่ธรณีวิทยา มาตราสวน 1 : 100,000 จากงานการสํารวจธรณีวิทยาขั้นตอนทั่วไป 
ภายใตโครงการเรงรัดการสํารวจและประเมินศักยภาพทรัพยากรแร “พื้นที่อําเภอบอทอง” ใน
ปงบประมาณ 2546 ของกรมทรัพยากรธรณี และแผนที่อุทกธรณีวิทยารายจังหวัดของพื้นที่ศึกษาซึ่ง
ไดรับความอนุเคราะหจากสํานักสํารวจและจัดทําแผนที่น้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล จําแนก
ชนิดของชั้นหินอุมน้ํา ได 14 หนวย (ภาพที่ 4.1) ดังที่ไดแสดงไวในตารางที่ 3.3 (ก) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 4.1 แผนที่แสดงชนดิของชั้นหินอุมน้ํา 

 
  จากนั้นทําการเพิ่มฟลดขอมูลเพื่อใสคาน้ําหนักและคาคะแนน ตามที่ไดกําหนดไว
ในตารางที่ 3.10 และคํานวณคาดัชนีของชุดชั้นขอมูลดังกลาว แลวทําการแปลงขอมูลไฟลแบบ
เวกเตอรใหเปนไฟลขอมูลแบบราสเตอร กําหนดขนาดของกริดเทากับ 500 x 500 เมตร โดยแต
ละกริดจะมีคาดัชนีเปนตัวเลขกํากับไวอยูทุกกริดเซลล ผลที่ได ดังภาพที่ 4.2 
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ภาพที่ 4.2 คาดัชนีประจํากรดิเซลลจากการคํานวณ ของตัวแปรชนดิของชั้นหินอุมน้าํ 
 
2) ความหนาของชั้นหนิอุมน้าํ 
จากการนําการลําดับชั้นดิน-หินในบอน้ําบาดาลและตําแหนงที่มีการวางทอกรุ 

(Slot) และทอกรอง (Screen) มาพิจารณาเพื่อจัดทําความหนาของชั้นหินอุมน้ํา และทําการคํานวณคา
การแบงชวงความหนาของชั้นหินอุมน้ํา โดยใชวิธีการแบงชวงแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน สามารถ
แบงไดเปน 5 ชวงดวยกัน (ภาพที่ 4.3) คือ  

- ชวงที่ 1 ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา ระหวาง 0 - 5 เมตร (พื้นที่ 783.21 ตร.กม.) 
 - ชวงที่ 2 ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา ระหวาง 6 - 10 เมตร (พื้นที่ 799.28 ตร.กม.)  
 - ชวงที่ 3 ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา ระหวาง 11 - 20 เมตร (พื้นที่ 680.02 ตร.กม.) 

- ชวงที่ 4 ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา ระหวาง 21 - 40 เมตร (พื้นที่ 435.24 ตร.กม.) 
- ชวงที่ 5 ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา ระหวาง 41 - 135 เมตร (พื้นที่ 164.27 ตร.กม.) 
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ภาพที่ 4.3 แผนที่แสดงความหนาของชั้นหินอุมน้ํา 
 
จากนั้นทําการเพิ่มฟลดขอมูลเพื่อใสคาน้ําหนักและคาคะแนน ตามที่ไดกําหนดไว

ในตารางที่ 3.10 และคํานวณคาดัชนีของแตละกลุมขอมูล แลวทําการแปลงขอมูลไฟลแบบเวกเตอร
ใหเปนไฟลขอมูลแบบราสเตอร กําหนดขนาดของกริดเซลลเทากับ 500 x 500 เมตร ผลที่ไดแสดง
ใน ภาพที่ 4.4 
   
  3) ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 

โครงสรางทางธรณีวิทยาในพื้นที่ศึกษาประกอบไปดวย โครงสรางเชิงเสน ในที่นี้
หมายถึง แนวรอยแตก รอยแยก แนวรอยเลื่อน เปนโครงสรางแนวเสนที่สามารถแปลความหมาย
จากขอมูลภาพถายดาวเทียม ขอมูลภาพถายทางอากาศ และจากขอมูลการสํารวจธรณีฟสิกสทาง
อากาศ ธรณีวิทยาโครงสรางที่สําคัญในพื้นที่ศึกษาสวนใหญวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-
ตะวันออกเฉียงใต จากการคํานวณหาความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน โดยคํานวณจากความ
ยาวของโครงสรางแนวเสนตอพื้นที่หนึ่งกริดเซลล (0.25 ตารางกิโลเมตร) จากการคํานวณสามารถ
แบงชวงคาความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน โดยใชวิธีการแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน สามารถแบง
ไดเปน 5 ชวง ดวยกัน (ภาพที่ 4.5) ดังนี้ 
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ภาพที่ 4.4 คาดัชนีประจํากรดิเซลลจากการคํานวณ ของตัวแปรความหนาของชั้นหนิอุมน้ํา 
   
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.5 แผนที่แสดงความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 
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  - ชวงที่ 1 มีคา 0.000                           กิโลเมตร/กริดเซลล (พื้นที่ 988.75 ตร.กม.) 
  - ชวงที่ 2 คาระหวาง 0.001 - 0.712 กิโลเมตร/กริดเซลล (พื้นที่ 469.75 ตร.กม.) 
  - ชวงที่ 3 คาระหวาง 0.713 - 1.512 กิโลเมตร/กริดเซลล (พื้นที่ 468.75 ตร.กม.) 
  - ชวงที่ 4 คาระหวาง 1.513 - 2.052 กิโลเมตร/กริดเซลล (พื้นที่ 476.00 ตร.กม.) 
  - ชวงที่ 5 คาระหวาง 2.053 - 2.840 กิโลเมตร/กริดเซลล (พื้นที่ 458.75 ตร.กม.) 
   
  จากนั้นทําการเพิ่มฟลดขอมูลเพื่อใสคาน้ําหนักและคาคะแนน ตามที่ไดกําหนดไว
ในตารางที่ 3.10 และคํานวณคาดัชนีของแตละกลุมขอมูล ผลที่ไดแสดงในภาพที่ 4.6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.6 คาดัชนีประจํากรดิเซลลจากการคํานวณ ของตัวแปรความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 
 
4) ความหนาแนนของทางน้าํ  

  ลักษณะของทางน้ําในพื้นที่ศึกษา สวนใหญเปนแมน้ําสายเล็กๆ และสั้นๆ จากการ
คํานวณหาความหนาแนนของทางน้ํา โดยคํานวณจากความยาวของทางน้ําตอพื้นที่ยอยหนึ่งหนวย 
ซ่ึงเทากับ 0.25 ตารางกิโลเมตร จากการคํานวณสามารถแบงชวงคาความหนาแนนของทางน้ํา โดย
ใชวิธีการแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน ไดเปน 5 ชวง ดวยกัน (ภาพที่ 4.7) ดังนี้ 
  - ชวงที่ 1 มีคา 0.000                กิโลเมตร/กริดเซลล (พื้นที่ 1,510.00 ตร.กม.) 
  - ชวงที่ 2 คาระหวาง 0.001 - 0.596 กิโลเมตร/กริดเซลล (พื้นที่ 338.50 ตร.กม.) 
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  - ชวงที่ 3 คาระหวาง 0.597 - 1.264 กิโลเมตร/กริดเซลล (พื้นที่ 338.00 ตร.กม.) 
  - ชวงที่ 4 คาระหวาง 1.265 - 2.048 กิโลเมตร/กริดเซลล (พื้นที่ 340.00 ตร.กม.) 
  - ชวงที่ 5 คาระหวาง 2.049 - 3.792 กิโลเมตร/กริดเซลล (พื้นที่ 335.00 ตร.กม.) 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.7 แผนที่แสดงความหนาแนนของทางน้ํา 
 

 จากนั้นทําการเพิ่มฟลดขอมูลเพื่อใสคาน้ําหนักและคาคะแนน ตามที่ไดกําหนดไว
ในตารางที่ 3.10 และคํานวณคาดัชนีของแตละกลุมขอมูล ผลที่ไดแสดงในภาพที่ 4.8 

 
5) ระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน 

  ช้ันขอมูลกลุมชุดดิน แบงกลุมขอมูลตามคาระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน 
เปน 3 กลุม (ภาพที่ 4.9) คือ 
  - ระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน ชา (คาระหวาง 0.125 - 0.5 ซม./ชม.) 

- ระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน ปานกลาง (คาระหวาง 2.0 - 6.25 ซม./ชม.) 
- ระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน เร็ว (คาระหวาง 12.5 - 25.0 ซม./ชม.) 
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ภาพที่ 4.8 คาดัชนีประจํากรดิเซลลจากการคํานวณ ของตัวแปรความหนาแนนของทางน้ํา 

ภาพที่ 4.9 แผนที่แสดงระดบัการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน 
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ทําการเพิ่มฟลดขอมูลเพื่อใสคาน้ําหนักและคาคะแนน ตามที่ไดกําหนดไวในตารางที่ 3.10 
และคํานวณคาดัชนีของแตละกลุมขอมูล แลวทําการแปลงขอมูลไฟลแบบเวกเตอรใหเปน
ไฟลขอมูลแบบราสเตอร กําหนดขนาดของกริดเทากับ 500 x 500 เมตร ผลที่ไดแสดงในภาพที่ 4.10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 4.10 คาดัชนีประจํากริดเซลลจากการคํานวณ ของตัวแปรระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของ
ดิน 
 

4.1.2 ผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ 
จากการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ ตามวิธีการตางๆ ที่ไดแสดงไว

ในตารางที่ 3.7 และ ตารางที่ 3.8 สามารถสรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 
1) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 1 กรณีท่ี 1 
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักโดยลําดับความสําคัญของตัวแปรตามทฤษฎี 

ใหคาคะแนนโดยลําดับความสําคัญของแตละหนวยการจําแนกตามทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคา
ดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน ผลที่ไดแสดงตาม ตารางที่ 4.1 ตารางที่ 4.2 และ ภาพที่ 4.11  
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ตารางที่ 4.1 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจาก
หลักการทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 648 – 1310 1332 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 1311 – 1973 6723 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 1974 – 2635 3261 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4 2637 –3298 132 VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 

 
ตารางที่ 4.2 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากหลักการทฤษฎี และใช
วิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 333.00 11.64 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 1680.75 58.73 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 815.25 28.48 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 33.00 1.15 

รวม 2,862 100 
 

2) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 1 กรณีท่ี 2  
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักโดยลําดับความสําคัญของตัวแปรตามทฤษฎี 

ใหคาคะแนนโดยลําดับความสําคัญของแตละหนวยการจําแนกตามทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคา
ดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน ผลที่ไดแสดงตาม ตารางที่ 4.3 ตารางที่ 4.4 และ ภาพที่ 
4.12 
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ภาพที่ 4.11 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากหลักการทฤษฎี 
และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 
 
ตารางที่ 4.3 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจาก
หลักการทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 471 – 983 2078 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 984 – 1495 6628 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 1496 – 2007  2674 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4 2008 – 2520 68 VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 
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ตารางที่ 4.4 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากหลักการทฤษฎี และใช
วิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 519.50 18.15 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 1657.00 57.90 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 668.50 23.36 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 17.00 0.59 

รวม 2,862 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.12 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากหลักการทฤษฎี 
และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 
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3) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 1 กรณีท่ี 3 
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักโดยลําดับความสําคัญของตัวแปรตามทฤษฎี 

ใหคาคะแนนโดยลําดับความสําคัญของแตละหนวยการจําแนกตามทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคา
ดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลที่ไดแสดงตาม ตารางที่ 4.5 ตารางที่ 4.6 และ ภาพที่ 4.13  

 
ตารางที่ 4.5 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจาก
หลักการทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 110 – 976 361 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 977 – 1843  10082 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 1844 – 2709 1005 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4  –  - VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 

 
ตารางที่ 4.6 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากหลักการทฤษฎี และใช
วิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 90.25 3.15 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 2520.50 88.07 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 251.25 8.78 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก - - 

รวม 2,862 100 
 

4) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 2 กรณีท่ี 1 
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักและคาคะแนนโดยลําดับความสําคัญของตัว

แปรตามขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน ผลที่ไดดัง ตาราง
ที่ 4.7 ถึง 4.8 และ ภาพที่ 4.14 
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ภาพที่ 4.13 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากหลักการทฤษฎี 
และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 
ตารางที่ 4.7 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจาก
ขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 220 – 248 165 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 249 – 283 5816 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 284 – 319  4949 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4 320 – 343 518 VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 
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ตารางที่ 4.8 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการ
แบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 41.25 1.44 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 1454.00 50.81 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 1237.25 43.23 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 129.50 4.52 

รวม 2,862 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.14 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากขอมูลทางสถิติ
และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 
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5) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 2 กรณีท่ี 2 
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักและคาคะแนนโดยลําดับความสําคัญของตัว

แปรตามขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน ผลที่
ไดแสดงตาม ตารางที่ 4.9 ตารางที่ 4.10 และ ภาพที่ 4.15 

 
ตารางที่ 4.9 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจาก
ขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 174 – 218 2 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 219 - 262 1538 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 263 – 307  8883 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4 308 – 351 1025 VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 

 
ตารางที่ 4.10 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการ
แบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 0.50 0.02 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 384.50 13.43 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 2220.75 77.60 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 256.25 8.95 

รวม 2,862 100 
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ภาพที่ 4.15 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากขอมูลทางสถิติ
และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 
 

6) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 2 กรณีท่ี 3 
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักและคาคะแนนโดยลําดับความสําคัญของตัว

แปรตามขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลที่ไดแสดง
ตาม ตารางที่ 4.11 ตารางที่ 4.12 และ ภาพที่ 4.16 
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ตารางที่ 4.11 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจาก
ขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 137 – 202 86 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 203 – 267 3074 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 268 – 333 8263 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4 224 – 398 25 VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 

 
ตารางที่ 4.12 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการ
แบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 21.50 0.75 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 768.50 26.85 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 2065.75 72.18 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 6.25 0.22 

รวม 2,862 100 
 

7) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 3 กรณีท่ี 1 
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักโดยลําดับความสําคัญของตัวแปรตามทฤษฎี 

ใหคาคะแนนโดยใชคาปริมาณการใหน้ําเฉลี่ยของแตละหนวยการจําแนก และใชวิธีการแบงชวงคา
ดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน ผลที่ไดแสดงตาม ตารางที่ 4.13 ตารางที่ 4.14 และ ภาพที่ 4.17 
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ภาพที่ 4.16 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากขอมูลทางสถิติ
และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
ตารางที่ 4.13 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามทฤษฎี ใหคา
คะแนนตามขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 179 – 225 113 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 226 - 270 2271 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 271 – 316 8092 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4 316 – 362 972 VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 

 
  



 82 

ตารางที่ 4.14 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามทฤษฎี ใหคาคะแนนตามขอมูลทางสถิติ 
และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 28.25 0.99 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 567.75 19.84 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 2023.00 70.68 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 243.00 8.49 

รวม 2,862 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.17 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามทฤษฎี ใหคาคะแนนตามขอมูล
ทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 
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8) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 3 กรณีท่ี 2 
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักโดยลําดับความสําคัญของตัวแปรตามทฤษฎี 

ใหคาคะแนนโดยใชคาปริมาณการใหน้ําเฉลี่ยของแตละหนวยการจําแนก และใชวิธีการแบงชวงคา
ดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน ผลที่ไดแสดงตาม ตารางที่ 4.15 ตารางที่ 4.16 และ ภาพ
ที่ 4.18 

 
ตารางที่ 4.15 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามทฤษฎี ใหคา
คะแนนตามขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 143 – 195 28 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 196 – 247 1192 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 248 – 299  8850 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4 300 – 351 1378 VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 

 
ตารางที่ 4.16 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามทฤษฎี ใหคาคะแนนตามขอมูลทางสถิติ 
และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 7.00 0.24 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 298.00 10.41 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 2212.50 77.31 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 344.50 12.04 

รวม 2,862 100 
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ภาพที่ 4.18 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามทฤษฎี ใหคาคะแนนตามขอมูล
ทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 
 

9) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 3 กรณีท่ี 3 
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักโดยลําดับความสําคัญของตัวแปรตามทฤษฎี 

ใหคาคะแนนโดยใชคาปริมาณการใหน้ําเฉลี่ยของแตละหนวยการจําแนก และใชวิธีการแบงชวงคา
ดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลที่ไดตาม ตารางที่ 4.17 ตารางที่ 4.18 และ ภาพที่ 4.19 
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ตารางที่ 4.17 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามทฤษฎี ใหคา
คะแนนตามขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 97 – 171 5 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 172 – 245  1117 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 246 – 319  10234 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4 320 – 393 92 VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 

 
ตารางที่ 4.18 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามทฤษฎี ใหคาคะแนนตามขอมูลทางสถิติ 
และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 1.25 0.04 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 279.25 9.76 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 2558.50 89.40 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 23.00 0.80 

รวม 2,862 100 
 

10) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 4 กรณีท่ี 1 
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักโดยลําดับความสําคัญของตัวแปรตามขอมูล

ทางสถิติ ใหคาคะแนนตามหลักทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน ผล
ที่ไดตาม ตารางที่ 4.19 ตารางที่ 4.20 และ ภาพที่ 4.20 
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ภาพที่ 4.19 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามทฤษฎี ใหคาคะแนนตามขอมูล
ทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
ตารางที่ 4.19 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามขอมูลทางสถิติ ให
คาคะแนนตามหลักทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 237 – 1183 372 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 1184 – 2128  7711 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 2128 – 3074 3335 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4 3074 – 4020 30 VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 
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ตารางที่ 4.20 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามขอมูลทางสถิติ ใหคาคะแนนตามหลัก
ทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 93.00 3.25 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 1927.75 67.36 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 833.75 29.13 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 7.50 0.26 

รวม 2,862 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.20 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักใหคาน้ําหนักตามขอมูลทางสถิติ ให
คาคะแนนตามหลักทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 
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11) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 4 กรณีท่ี 2 
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักโดยลําดับความสําคัญของตัวแปรตามขอมูล

ทางสถิติ ใหคาคะแนนตามหลักทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลให
เทาๆ กัน ผลที่ไดตาม ตารางที่ 4.21 ตารางที่ 4.22 และ ภาพที่ 4.21 

 
ตารางที่ 4.21 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามขอมูลทางสถิติ ให
คาคะแนนตามหลักทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 804 – 1455 1751 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 1456 – 2106  6835 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 2107 – 2756  2777 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4 2757 – 3408 85 VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 

 
ตารางที่ 4.22 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามขอมูลทางสถิติ ใหคาคะแนนตามหลัก
ทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 437.75 15.30 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 1709.00 59.71 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 694.25 24.26 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 21.00 0.73 

รวม 2,862 100 
 

12) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 4 กรณีท่ี 3 
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักโดยลําดับความสําคัญของตัวแปรตามขอมูล

ทางสถิติ ใหคาคะแนนตามหลักทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ผลที่ไดตาม ตารางที่ 4.23 ตารางที่ 4.24 และ ภาพที่ 4.22 
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ภาพที่ 4.21 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามขอมูลทางสถิติ ใหคาคะแนน
ตามหลักทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 
 
ตารางที่ 4.23 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามขอมูลทางสถิติ ให
คาคะแนนตามหลักทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 209 – 1025 72 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 1026 – 1840  7897 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 1841 – 2656 3476 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4 2657 – 3472 3 VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 
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ตารางที่ 4.24 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามขอมูลทางสถิติ ใหคาคะแนนตามหลัก
ทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 18.00 0.63 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 1974.25 68.98 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 869.00 30.36 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 0.75 0.03 

รวม 2,862 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.22 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามขอมูลทางสถิติ ใหคาคะแนน
ตามหลักทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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4.1.3 ผลการประเมินเชิงเปรียบเทียบของแบบจําลอง 
ผลจากการวิเคราะหแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ ที่มีการ

ปรับเปลี่ยนลําดับความสําคัญของปจจัย วิธีการใหคาน้ําหนัก วิธีการใหคาคะแนน และวิธีการแบง
ชวงคาดัชนี ทั้งจากทฤษฎีและจากขอมูลทางสถิติ ของแบบจําลองทั้ง 3 แบบ ที่ไดแสดงรายละเอียด
ไวในตารางที่ 3.7 แลวนั้น แบบจําลองดัชนีช้ีวัดที่ไดจากการศึกษาในแตละกรณี ถูกนํามาประเมิน
เชิงเปรียบเทียบแบบจําลองที่มี เงื่อนไขการทํางานที่แตกตางกัน  โดยการสรางตารางความ
คลาดเคลื่อน (Error Matrix) และสังเกตดูคาความสอดคลองโดยรวม ของแตละแบบจําลองในแตละ
กรณี โดยใชคาปริมาณการใหน้ําจากบอน้ําบาดาล จํานวน 417 บอ ผลการประเมินความสอดคลอง
ดังกลาวของแบบจําลองแตละวิธี แสดงไวในตารางที่ 4.25 ถึง 4.28 

 
ตารางท่ี 4.25 ผลการประเมินเชิงเปรียบเทียบของแบบจําลองศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากการ
พิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากทฤษฎี โดยใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีที่แตกตางกัน 

ระดับศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ 
วิธีการแบง
ชวงคาขอมูล 

ปริมาณการใหนํ้าของบอ
นํ้าบาดาลที่นํามา

ตรวจสอบ (ลบ.ม./ชม.) 
ระดับที่ 1  

(L) 
ระดับที่ 2  

(M) 
ระดับที่ 3 

(H) 
ระดับที่ 4 

(VH) 

ผลรวม
จํานวน
บอ 

< 2 (L) 
2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 
> 20 (VH) 

24 
11 
2 
0 

119 
84 
6 
3 

93 
50 
5 
1 

14 
5 
0 
0 

250 
150 
13 
4 

แบงแบบใหมี
พ้ืนที่เทาๆ กัน 

ผลรวมจํานวนบอ 37 212 149 19 417 
คาความสอดคลองโดยรวม  =  (24 + 84 + 5 + 0) / 417  =  113/417  =  0.271  =  27.1 % 

< 2 (L) 
2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 
> 20 (VH) 

45 
17 
2 
0 

134 
88 
7 
4 

66 
41 
4 
0 

5 
4 
0 
0 

250 
150 
13 
4 

แบงชวงขอมูล
ใหเทาๆ กัน 

ผลรวมจํานวนบอ 64 233 111 9 417 
คาความสอดคลองโดยรวม  =  (45 + 88 + 4 + 0) / 417  =  137/417  =  0.329  =  32.9 % 

< 2 (L) 
2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 

 > 20 (VH)  

11 
0 
0 
0 

204 
130 
11 
4 

35 
20 
2 
0 

0 
0 
0 
0 

250 
150 
13 
4 

แบงโดยใชคา
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ผลรวมจํานวนบอ 11 349 57 0 417 
คาความสอดคลองโดยรวม  =  (11 + 130 + 2 + 0) / 417  =  143/417  =  0.343  =  34.3 % 
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ตารางที่ 4.26 ผลการประเมินเชิงเปรียบเทียบของแบบจําลองศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากการ
พิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากขอมูลสถิติ โดยใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีที่แตกตาง
กัน 

ระดับศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ 
วิธีการแบง
ชวงคาขอมูล 

ปริมาณการใหน้ําของ
บอน้ําบาดาลที่นํามา

ตรวจสอบ (ลบ.ม./ชม.) 
ระดับที่ 1  

(L) 
ระดับที่ 2  

(M) 
ระดับที่ 3 

(H) 
ระดับที่ 
4 (VH) 

ผลรวม
จํานวน
บอ 

< 2 (L) 
2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 
> 20 (VH) 

12 
4 
0 
0 

148 
94 
2 
2 

79 
45 
9 
2 

11 
7 
2 
0 

250 
150 
13 
4 

แบงแบบใหมี
พ้ืนที่เทาๆ กัน 

ผลรวมจํานวนบอ 16 246 135 20 417 
คาความสอดคลองโดยรวม  =  (12 + 94 + 9 + 0) / 417  =  115/417  =  0.276  =  27.6 % 

< 2 (L) 
2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 
> 20 (VH) 

0 
0 
0 
0 

52 
28 
0 
0 

179 
114 
12 
4 

18 
8 
1 
0 

250 
150 
13 
4 

แบงชวง
ขอมูลใหเทาๆ 

กัน 
ผลรวมจํานวนบอ 0 81 309 27 417 

คาความสอดคลองโดยรวม  =  (0 + 28 + 12 + 0) / 417  =  40/417  =  0.096  =  9.6 % 
< 2 (L) 

2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 
> 20 (VH) 

2 
0 
0 
0 

86 
39 
1 
1 

158 
109 
12 
3 

4 
2 
0 
0 

250 
150 
13 
4 

แบงโดยใชคา
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ผลรวมจํานวนบอ 2 127 282 6 417 
คาความสอดคลองโดยรวม  =  (2 + 39 + 12 + 0) / 417  =  53/417  =  0.127  =  12.7 % 
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ตารางท่ี 4.27 ผลการประเมินเชิงเปรียบเทียบของแบบจําลองศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากการ
พิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามทฤษฎี และใหคาคะแนนตามขอมูลทางสถิติ โดยใชวิธีการแบงชวง
คาดัชนีที่แตกตางกัน 

ระดับศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ 
วิธีการแบง
ชวงคาขอมูล 

ปริมาณการใหน้ําของ
บอน้ําบาดาลที่นํามา

ตรวจสอบ (ลบ.ม./ชม.) 
ระดับที่ 1  

(L) 
ระดับที่ 2  

(M) 
ระดับที่ 
3 (H) 

ระดับที่ 4 
(VH) 

ผลรวม
จํานวน
บอ 

< 2 (L) 
2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 
> 20 (VH) 

11 
0 
0 
0 

82 
44 
1 
0 

143 
98 
11 
4 

14 
8 
1 
0 

250 
150 
13 
4 

แบงแบบใหมี
พ้ืนที่เทาๆ กัน 

ผลรวมจํานวนบอ 11 127 256 23 417 
คาความสอดคลองโดยรวม  =  (11 + 44 + 11 + 1) / 417  =  66/417  =  0.158  =  15.8 % 

< 2 (L) 
2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 
> 20 (VH) 

2 
0 
0 
0 

44 
8 
0 
0 

182 
128 
11 
3 

22 
14 
2 
1 

250 
150 
13 
4 

แบงชวง
ขอมูลใหเทาๆ 

กัน 
ผลรวมจํานวนบอ 2 52 324 39 417 

คาความสอดคลองโดยรวม  =  (2 + 8 + 11 + 1) / 417  =  22/417  =  0.053  =  5.3 % 
< 2 (L) 

2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 
> 20 (VH) 

1 
0 
0 
0 

212 
139 
11 
4 

0 
3 
2 
0 

37 
8 
0 
0 

250 
150 
13 
4 

แบงโดยใชคา
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ผลรวมจํานวนบอ 1 366 5 45 417 
คาความสอดคลองโดยรวม  =  (1 + 139 + 2 + 0) / 417  =  142/417  =  0.341  =  34.1 % 
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ตารางท่ี 4.28 ผลการประเมินเชิงเปรียบเทียบของแบบจําลองศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากการ
พิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามความสอดคลองของขอมูลสถิติ และใหคาคะแนนตามหลักทฤษฎี 
โดยใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีที่แตกตางกัน 

ระดับศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ 
วิธีการแบง
ชวงคาขอมูล 

ปริมาณการใหน้ําของ
บอน้ําบาดาลที่นํามา

ตรวจสอบ (ลบ.ม./ชม.) 
ระดับที่ 1  

(L) 
ระดับที่ 2  

(M) 
ระดับที่ 
3 (H) 

ระดับที่ 4 
(VH) 

ผลรวม
จํานวน
บอ 

< 2 (L) 
2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 
> 20 (VH) 

12 
0 
0 
0 

154 
91 
7 
4 

76 
58 
6 
0 

8 
1 
0 
0 

250 
150 
13 
4 

แบงแบบใหมี
พ้ืนที่เทาๆ กัน 

ผลรวมจํานวนบอ 12 256 140 9 417 
คาความสอดคลองโดยรวม  =  (12 + 91 + 6 + 0) / 417  =  109/417  =  0.261  =  26.1 % 

< 2 (L) 
2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 
> 20 (VH) 

35 
8 
1 
0 

139 
82 
7 
3 

69 
54 
5 
1 

7 
6 
0 
0 

250 
150 
13 
4 

แบงชวง
ขอมูลใหเทาๆ 

กัน 
ผลรวมจํานวนบอ 44 231 129 13 417 

คาความสอดคลองโดยรวม  =  (35 + 82 + 5 + 0) / 417  =  122/417  =  0.293  =  29.3 % 
< 2 (L) 

2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 
> 20 (VH) 

12 
0 
0 
0 

142 
88 
7 
4 

75 
57 
6 
0 

21 
5 
0 
0 

250 
150 
13 
4 

แบงโดยใชคา
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ผลรวมจํานวนบอ 12 241 138 26 417 
คาความสอดคลองโดยรวม  =  (12 + 88 + 7 + 0) / 417  =  106/417  =  0.254  =  25.4 % 

 
จากผลการประเมินเชิงเปรียบเทียบของแบบจําลอง พบวา แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่

ศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณที่มีคาความสอดคลองโดยรวมสูงที่สุด 3 ลําดับแรก ไดแก แบบจําลอง
ที่ 1 กรณีที่ 3 แบบจําลองที่ 3 กรณีที่ 3 และแบบจําลองที่ 1 กรณีที่ 2 โดยมีคาความสอดคลอง
โดยรวม เทากับรอยละ 34.3 34.1 และ 32.9 ตามลําดับ 

 
4.1.4 ผลการศึกษาศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพ 
ศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพ พิจารณาจากปจจัยคาปริมาณมวลสารทั้งหมดที่ละลายน้ําได 

มีหนวยเปนมิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงไดจากการวิเคราะหคุณภาพน้ําจากหลุมเจาะบอน้ําบาดาลในพื้นที่
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ศึกษา จํานวน 117 บอ จากนั้นทําการประมาณคาในชวง (Interpolation) ใหอยูในรูปแบบราสเตอร
เพื่อใหมีคาประจําทุกกริดเซลล และทําการแบงชวงคาตามมาตรฐานการจัดทําแผนที่น้ําบาดาล ของ
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล ตามตารางที่ 4.29 และแผนที่แสดงไวในภาพที่ 4.23 
 
ตารางที่ 4.29 การแบงชวงคาปริมาณมวลสารทั้งหมดที่ละลายน้ําได สําหรับการเปนศักยภาพน้ํา
บาดาลเชิงคุณภาพ 

ลําดับที่ 
ชวงของคา TDS 
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

รหัส ระดับคุณภาพน้ําบาดาล 

1 < 500 H มีคุณภาพน้ําบาดาลดี 
2 501 – 1,500 M มีคุณภาพน้ําบาดาลปานกลาง 
3 > 1,500 L มีคุณภาพน้ําบาดาลต่ํา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.23 แผนที่แสดงศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงคุณภาพ 
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4.1.5 ผลจากการวิเคราะหศักยภาพน้ําบาดาล 
การวิเคราะหศักยภาพน้ําบาดาลในพื้นที่ศึกษา ไดจากการวิเคราะหขอมูลรวมกันจากสอง

สวน ไดแก ศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณและศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพ โดยใชวิธีการซอนทับ
แบบอินเตอรเซ็ค (Intersect) ขอมูลจากสองสวนเขาดวยกัน ไฟลผลลัพธที่ไดจะประกอบดวยฟลด
ขอมูลจากทั้งสองสวน จากนั้นทําการสรางฟลดขอมูลข้ึนมาหนึ่งฟลด ซ่ึงเปนฟลดที่มีขอมูลเพื่อ
แสดงถึงทั้งศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณและศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพอยูในฟลดเดียวกัน และ
กําหนดรหัสเพื่อที่ใชเปนดัชนีแสดงถึงศักยภาพน้ําบาดาลที่สามารถพัฒนาได ดังตารางที่ 4.30 และ
ภาพที่ 4.24 และจากนิยามที่กําหนดไววา ศักยภาพน้ําบาดาล หมายถึง บริเวณพื้นที่ที่มีการกักเก็บ
และใหปริมาณน้ําที่เพียงพอตอความตองการและมีคุณภาพน้ําปานกลางถึงดี จึงสามารถจัดกลุม
ระดับศักยภาพน้ําบาดาลใหมไดดังตารางที่ 4.31 และ ภาพที่ 4.25 ดังนี้ 

 
ตารางที่ 4.30 ผลจากการวิเคราะหขอมูลศักยภาพน้ําบาดาลสองสวนเขาดวยกัน 

ระดับศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับ
ที่ 

ดัชนีศักยภาพน้ํา
บาดาล 

รหัส
ศักยภาพน้ํา
บาดาล 

ศักยภาพน้ําบาดาล 
เชิงปริมาณ 

ศักยภาพน้ําบาดาล 
เชิงคุณภาพ 

1 0 - 500,H B4 มีศักยภาพสูง มีคุณภาพด ี
2 0 - 500,L B2 มีศักยภาพต่ํา มีคุณภาพด ี

3 0 - 500,M B3 มีศักยภาพปานกลาง มีคุณภาพด ี

4 0 - 500,VH B5 มีศักยภาพสูงมาก มีคุณภาพด ี

5 0 - 500,VL B1 มีศักยภาพต่ํามาก มีศักยภาพด ี

6 500 - 1500,H G4 มีศักยภาพสูง มีคุณภาพปานกลาง 

7 500 - 1500,L G2 มีศักยภาพต่ํา มีคุณภาพปานกลาง 

8 500 - 1500,M G3 มีศักยภาพปานกลาง มีคุณภาพปานกลาง 

9 500 - 1500,VH G5 มีศักยภาพสูงมาก มีคุณภาพปานกลาง 

10 500 - 1500,VL G1 มีศักยภาพต่ํามาก มีคุณภาพปานกลาง 

11 1500 - 3000,H R4 มีศักยภาพสูง มีคุณภาพต่าํ 

12 1500 - 3000,L R2 มีศักยภาพต่ํา มีคุณภาพต่าํ 

13 1500 - 3000,M R3 มีศักยภาพปานกลาง มีคุณภาพต่าํ 

14 1500 - 3000,VL R1 มีศักยภาพต่ํามาก มีคุณภาพต่าํ 

15 1500 - 3000,VH R5 มีศักยภาพสูงมาก มีคุณภาพต่าํ 
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ตารางที่ 4.31 สรุปผลการจัดแบงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 
พื้นที่ศักยภาพน้ําบาดาล 

ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 
ตร.กม. รอยละ 

1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 1,121.75 39.19 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 606.50 21.19 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 1,124.75 39.31 
4 ไมมีศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 9.00 0.31 

รวม 2,862 100.00 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.24 แผนที่แสดงดัชนีศักยภาพน้ําบาดาลที่สามารถพัฒนาได 
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ภาพที่ 4.25 แผนที่แสดงระดับของพื้นที่ศกัยภาพน้ําบาดาล 

 
4.2 ผลจากการศึกษาแบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่ 

จากการศึกษาแบบจําลองการถดถอยซึ่งไดกําหนดสมการการถดถอยของพารามิเตอรหรือ
ตัวแปรที่เกี่ยวของกับการประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาลซึ่งมีรูปแบบตามสมการ 3.3 และสมการ 
3.4 (ในบทที่ 3) ผลจากการวิเคราะหแบบจําลองการถดถอย มีดังตอไปนี้ 

 
4.2.1 ผลจากการเตรียมขอมูลบอน้ําบาดาล 
ผลจากการเตรียมขอมูลบอน้ําบาดาลเพื่อใชในการวิเคราะหแบบจําลองการถดถอย สามารถ

แบงไดเปน 2 กลุม คือ กลุมที่ 1 เปนบอน้ําบาดาลที่ทําการสูบทดสอบปริมาณน้ําบาดาล ในบริเวณ
ขางเคียงพื้นที่ศึกษา จํานวน 12 บอ แสดงในภาคผนวก ค (ตารางที่ ค-1) และจากการพิจารณาขอ
มูลคาปริมาณการใหน้ําจากจํานวนบอทั้งหมด 12 บอ ปรากฏวามีคาที่สูงผิดจากกลุมมาก (Outlier) 
อยูจํานวน 2 บอ ทําใหเหลือขอมูลจากบอน้ําบาดาลที่นํามาใชในการศึกษาวิเคราะหเพื่อสรางเปน
แบบจําลองเพียง 10 บอ กลุมที่ 2 เปนบอน้ําบาดาลในพื้นที่ศึกษา ไดจากการคัดเลือกบอน้ําบาดาล
ในพื้นที่ศึกษาที่มีชนิดของชั้นหินอุมน้ําตรงกับขอมูลในกลุมที่ 1 (ตามตารางที่ 3.6) จํานวน 179 บอ 
ที่ใชสําหรับการตรวจสอบประสิทธิภาพของแบบจําลอง จากนั้นเตรียมขอมูลทั้งสองกลุมใหอยูใน
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รูปแบบขอมูลที่พรอมนําไปใชในการวิเคราะหได และมีฟลดที่มีคาเปนตัวเลขจริงของขอมูลแตละ
ตัวแปร 

จากผลการจัดเตรียมขอมูลบอน้ําบาดาลเปน 2 กลุม พบวา จํานวนตัวอยางกลุมที่ 1 ที่
นํามาใชในการสรางแบบจําลองการถดถอยมีปริมาณนอยมาก เพียงจํานวน 10 บอ และมี 5 บอ ที่อยู
ภายนอกพื้นที่ศึกษา จนเชื่อไดวาใชเปนตัวแทนของกลุมตัวอยางไมไดหรือขาดนัยสําคัญ แตอยางไร
ก็ตามไดทําการทดลองทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธเฉพาะคูระหวางตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ
แตละตัวแปร และทําการวิเคราะหแบบจําลองการถดถอยเชิงเสนแบบหลายตัวแปรอิสระ เพื่อยืนยัน
วาสถานภาพทั้งดานจํานวนตัวอยางและการกระจายตัวของบอน้ําบาดาลไมเหมาะสมสําหรับทําการ
วิจัยในครั้งนี้ 

 
4.2.2 การทดสอบทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธเฉพาะคู 

 จากการทดสอบหาความสัมพันธทางสถิติเฉพาะคูระหวางคาปริมาณการใหน้ํา กับตัวแปร
อิสระแตละตัว ของบอน้ําบาดาลในกลุมที่ 1 จํานวน 10 บอ ซ่ึงพิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจที่ใหผลลัพธที่ดีที่สุดของแตละคู ซ่ึงมีความสัมพันธในรูปแบบสมการที่แตกตางกัน โดยใช
โปรแกรมทางดานสถิติ สรุปผลไวในตารางที่ 4.32 

จากตารางที่ 4.32 พบวาคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจสวนใหญมีคาต่ํา และที่มีคามากกวา 50 
เปอรเซ็นต มีเพียงตัวแปรอิสระ 3 ปจจัย ไดแก 

1) ความสัมพันธระหวางคาปริมาณการใหน้ํ าจริงสูงสุดจากบอน้ํ าบาดาลและคา
สัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา อยูในรูปแบบความสัมพันธของสมการแบบ Exponential โดยมีคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ ประมาณรอยละ 53 

2) ความสัมพันธระหวางคาปริมาณการใหน้ําจริงสูงสุดจากบอน้ําบาดาลและคาความ
หนาแนนของทางน้ํา อยูในรูปแบบความสัมพันธของสมการ Boltzmann โดยมีคาสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจ ประมาณรอยละ 91 

3) ความสัมพันธระหวางคาปริมาณการใหน้ํ าจริงสูงสุดจากบอน้ํ าบาดาลและคา
สัมประสิทธิ์การซึมผานไดของดิน อยูในรูปแบบความสัมพันธของสมการ Boltzmann, Gautzian 
และ Lorentzian โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ ประมาณรอยละ 90 

 
ในการนําไปใชงานจริง เมื่อพิจารณาถึงปจจัย 3 ปจจัยที่มีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ มากกวารอย
ละ 50 ทีละปจจัย พบวา ไมมีคาสัมประสิทธิ์ของการจายน้ําของขอมูลกลุมที่ 2 จึงตองหาคาแทนจาก
ขอมูลกลุมที่ 1 ซ่ึงไดจากบอน้ําบาดาลที่ทําการสูบทดสอบปริมาณน้ํา คาที่นําไปใชใน การทํานายคา
ปริมาณน้ําในพื้นที่ศึกษา เปนคาเฉลี่ยจากขอมูลกลุมที่ 1 ที่มีช้ันหินอุมน้ําชนิดเดียวกัน สวนคา
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สัมประสิทธิ์การซึมผานไดของดิน คาขอมูลตัวเลขของตัวแปรเปนคาที่คํานวณไดแบบเฉลี่ยหรือ
เปนคาโดยประมาณเพื่อใชเปนตัวแทนประจํากริดเซลลนั้นๆ เทานั้น ดังนั้นความถูกตองแมนยําของ
คาตัวเลขที่นํามาใชในการวิเคราะหสมการการถดถอยจึงคอนขางต่ํา และสงผลในทางลบตอความ
นาเชื่อถือของแบบจําลอง สําหรับปจจัยความหนาแนนของทางน้ํา ความถูกตองแมนยําของขอมูลมา
จากขอมูลตนทางที่นํามาใชวามีการบันทึกรายละเอียดไดมากนอยเพียงใด และสามารถสกัดเอา
ขอมูลมาใชไดมากนอยเพียงใด ซ่ึงมีความไมแนนอนคอนขางสูง 

 
ตารางที่ 4.32 แสดงคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่ไดจากการหาความสัมพันธทางสถิติเฉพาะคู
ระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปรตามแตละชนิด จากบอน้ําบาดาลในพื้นที่ขางเคียง จํานวน 10 บอ 

คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่ไดจากสมการการถดถอยในรูปแบบตางๆ ความสัมพันธ
ของตัวแปร Linear Exponential Boltzmann Gautzian Lorentzian 

1. Y & T 0.44 0.46 0.53 0.46 0.46 
2. Y & K 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 
3. Y & S 0.07 0.13 0.10 0.12 0.12 
4. Y & LD 0.10 0.10 0.09 0.18 0.15 
5. Y & Aqui 0.03 0.05 0.06 0.20 0.21 
6. Y & DD 0.33 0.88 0.91 0.05 0.58 
7. Y & P 0.21 0.75 0.90 0.90 0.90 

Y = คาปริมาณการใหน้ําจริงสูงสุดจากบอน้ําบาดาล T = คาสัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา 
K = คาสัมประสิทธิ์ของการซึมผาน   S = คาสัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ 
LD = คาความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน  Aqui = คาความหนาของชั้นหินอุมน้ํา 
DD = คาความหนาแนนของทางน้ํา   P = คาสัมประสิทธิ์การซึมผานไดของดิน 

 
  ดังนั้นจากเหตุผลดังกลาวขางตน พอจะสรุปไดวาผลจากการทดสอบหาความสัมพันธทาง
สถิติเฉพาะคูระหวางคาปริมาณการใหน้ํากับตัวแปรอิสระแตละตัวที่มีปริมาณตัวอยางที่จํากัดเชนนี้
จะทําใหแบบจําลองมีความนาเชื่อถือนอย และขาดความแมนยํา ไมเหมาะสมที่จะนํามาใชในการ
ทํานายหาคาปริมาณการใหน้ําบาดาลในพื้นที่ศึกษา 

 

4.2.3 แบบจําลองการถดถอยเชิงเสนแบบหลายตัวแปรอิสระ 
 ตามที่ไดสรุปไวแลวในหัวขอ 4.2.2 วาปริมาณขอมูลในกลุมที่ 1 มีจํากัด อยางไรก็ตามใน
การศึกษาครั้งนี้ไดทดลองนําขอมูลเทาที่มีอยูมาใชในแบบจําลองเพื่อยืนยันผลสรุป โดยใชกับ
แบบจําลองการถดถอยเชิงเสนแบบหลายตัวแปรอิสระ จากการวิเคราะหสมการการถดถอยเชิงเสน
แบบหลายตัวแปรอิสระ ของบอน้ําบาดาลในกลุมที่ 1 จํานวน 10 บอ โดยใชโปรแกรมทางสถิติ 
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สามารถคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของแตละตัวแปร ไดผลตามตารางที่ 4.33 และจากการ
คํานวณคาทางสถิติที่ไดจากการวิเคราะหสมการการถดถอย ไดแก คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ 
(Coefficient of Determination; R2) มีคา 0.76445 และคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (Root Mean 
Square Error: RMSE) มีคา 11.70621 ดังแสดงไวในตารางที่ 4.34 คา RMSE เปนคาความผิดพลาด
ของแบบจําลองเมื่อเปรียบเทียบคาปริมาณการใหน้ําที่คาดวาจะสามารถพัฒนาได (Yestimated) กับคา
ปริมาณการใหน้ําจริงของบอน้ําบาดาลในพื้นที่ขางเคียง จํานวน 10 บอ 

 
ตารางที่ 4.33 ผลการคํานวณคาคงที่ และคาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ไดจากการวิเคราะหขอมูลบอ
น้ําบาดาลในพื้นที่ขางเคียง จํานวน 10 บอ จากการวิเคราะหสมการการถดถอยเชิงเสนแบบหลายตัว
แปรอิสระ 

ตัวแปร คาสัมประสิทธิ์การถดถอย 
1. คาคงที่ (a0) 2.58037 
2. สัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา (T) 0.43552 
3. สัมประสิทธิ์ของการซึมผานได (K) 2.70623 
4. สัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ (S) 1611.26390 
5. ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน (Ld)  -11.62503 
6. ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา (Aqt) 2.57485 
7. ความหนาแนนของทางน้ํา (Dd) -6.07811 
8. คาการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน (P) -0.67102 

 
จากนั้นทําการทํานายคาปริมาณน้ําที่คาดวาจะสามารถพัฒนาได (Ypredicted) ของบอน้ําบาดาล

ในพื้นที่ศึกษา จํานวน 179 บอ โดยการแทนคา คาคงที่ คาสัมประสิทธิ์ของการถดถอยของแตละตัว
แปรที่ไดจากการวิเคราะหสมการการถดถอยเชิงเสนแบบหลายตัวแปรอิสระ (ตารางที่ 4.33) และคา
ตัวเลขของตัวแปรอิสระทั้ง 7 ตัวแปร ในสมการ 3.4 ทางขวามืออีกครั้ง และทําการคํานวณคาความ
คลาดเคลื่อนของการทํานายคาปริมาณน้ําที่คาดวาจะสามารถพัฒนาได เทากับ 359.92 
 
ตารางที่ 4.34 คาทางสถิติที่ไดจากการวิเคราะหสมการการถดถอยเชิงเสนแบบหลายตัวแปรอิสระ
ของบอน้ําบาดาลในพื้นที่ขางเคียง จํานวน 10 บอ 

คาทางสถิติของการถดถอย (Regression Statistics) 
คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R Square) 0.76445 
คาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (RMSE) 11.70621 
จํานวนตัวอยาง (Observations) 10 
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จากผลการทํานายคาปริมาณการใหน้ําจากบอน้ําบาดาลในพื้นที่ศึกษา พบวามีคาความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยสูงมาก และมีความนาเชื่อถือนอย ทั้งนี้เกิดจากขอจํากัดหลายประการ ไดแก  

1) ขอมูลจากบอน้ําบาดาลที่นํามาสรางแบบจําลองการถดถอยในครั้งนี้ สวนใหญเปนขอมูล
จากบอน้ําบาดาลที่อยูนอกพื้นที่ศึกษา ขอมูลคุณสมบัติของชั้นหินอุมน้ําที่สําคัญบางชนิด ซ่ึงไดแก 
คาสัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา คาสัมประสิทธิ์ของการซึมผาน และคาสัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ 
จะถูกเปลี่ยนไปเปนคาเฉลี่ยเมื่อถูกนําไปใชในพื้นที่ศึกษา เพื่อใชเปนตัวแทนประจํากริดเซลลที่มีบอ
น้ําบาดาลปรากฏอยู ดังนั้นจึงเปนการลดความถูกตองแมนยําของขอมูล 

2) ความถูกตองสมบูรณของการไดมาซึ่งขอมูลในรูปแบบเชิงตัวเลขของตัวแปรอิสระบาง
ตัวแปรซึ่งคิดเฉพาะในพื้นที่ของกริดเซลลที่มีบอน้ําบาดาลปรากฏอยู ไมสามารถแสดงนัยของ
ความสัมพันธไดอยางสมบูรณ เนื่องจากโดยธรรมชาติของตัวแปรนั้นๆ ทําใหไมสามารถทําการแปล
ความหมายออกมาไดอยางครบถวน เชน ขอมูลโครงสรางแนวเสน ที่ไดจากการแปลความหมายจาก
ขอมูลระยะไกล ซ่ึงในความเปนจริงอาจมีความซับซอนของรูปแบบธรณีวิทยาโครงสรางใตผิวดินที่
ไมสามารถมองเห็นดวยตาเปลาและไมแสดงใหเห็นในขอมูลสํารวจระยะไกล ถึงแมในทางทฤษฎี
จะมีความสัมพันธ แตในทางปฏิบัติแลวยังขาดความสามารถในสกัดขอมูลปจจัยออกมาไดครบถวน 
สาเหตุนี้ทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนไดมากในรูปแบบการทํานายที่หวังผลความถูกตองในเชิง
ปริมาณที่คอนขางสูง 

3) ปริมาณของขอมูลหรือจํานวนบอน้ําบาดาลที่นํามาใชในการวิเคราะหแบบจําลองการ
ถดถอยมีจํานวนนอยเกินไป ไมเพียงพอที่จะนํามาสรางแบบจําลองการถดถอยที่นาเชื่อถือได 

ดังนั้นจากเหตุผลดังกลาวขางตน พอจะสรุปไดวาการใชแบบจําลองการถดถอยแบบหลาย
ตัวแปรอิสระที่มีขอจํากัดดังเชนการศึกษาในครั้งนี้ สงผลใหมีผลลัพธที่มีความนาเชื่อถือนอย ไม
เหมาะสมที่จะนํามาใชในการทํานายหาคาปริมาณการใหน้ําบาดาลในพื้นที่ศึกษา 

 
4.3 การเปรียบเทียบแบบจําลองดัชนีชี้วัดและแบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่ 
 จากผลการศึกษาทั้งแบบจําลองดัชนีช้ีวัด และแบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่ ซ่ึงถือวาเปน
แบบจําลองในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเชนเดียวกัน มีวัตถุประสงคเพื่อตองการหาพื้นที่ที่มี
ศักยภาพแหลงน้ําบาดาล ในการศึกษาครั้งนี้ พบวา การศึกษาแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเพื่อกําหนดพื้นที่
ที่มีศักยภาพแหลงน้ําบาดาลมีความยืดหยุนสูงในการกําหนดคาน้ําหนัก การใหคาคะแนน รวมทั้ง
การเลือกวิธีการแบงชวงคาดัชนี ซ่ึงในโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยทั่วไปมีฟงกช่ัน
หลากหลายที่รองรับการจัดการกับขอมูลรูปแบบตางๆ ที่สามารถทําการปรับเปลี่ยน การคัดเลือกตัว
แปรอื่นเพิ่มเขามา และคัดเลือกตัวแปรเดิมออกไป ซ่ึงผลลัพธที่ไดจากแบบจําลองจะเปนตัวเลขคา
คะแนนหรือคาดัชนี ที่สามารถนํามาแบงชวงคาระดับตามความเหมาะสมที่เราตองการได อยางไรก็
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ตามแบบจําลองดัชนีช้ีวัดก็ยังมีขอจํากัด คือ เครื่องมือที่จะนํามาใชในการตรวจสอบหาไดคอนขาง
ยาก และผลที่ไดเปนชวงของคาดัชนีจะไมสามารถนําไปใชกับพื้นที่อ่ืนๆ ไดทั่วไป แตจะใชไดกับ
พื้นที่ที่มีสภาพทางภูมิศาสตรและธรณีวิทยาแบบเดียวกันหรือใกลเคียงกัน สวนแบบจําลองการ
ถดถอยเชิงพื้นที่ ความสมเหตุสมผลของแบบจําลองดูจากคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ และคาความ
ถูกตองดูจากคาความคลาดเคลื่อนเชิงปริมาณจากการทํานายของแบบจําลอง ตัวแปรตามจะขึน้อยูกบั
ตัวแปรอิสระและคาสัมประสิทธิ์ของการถดถอยของตัวแปรอิสระตางๆ ซ่ึงตัวแปรอิสระในแต
ละกริดเซลลจะมีคาประจําเซลลเพียงคาเดียวและตองมีคาเปนตัวเลขเพียงอยางเดียวเทานั้น คา
ดังกลาวจะตองมีความถูกตองมากและสามารถเปนตัวแทนของเซลลนั้นไดอยางสมบูรณ ไม
สามารถที่จะปรับเปลี่ยนคาประจํากริดเซลลนั้นๆ ได สาเหตุนี้ทําใหเกิดขอจํากัดที่สําคัญ ไดแก 

1) เปนการยากลําบากที่จะหาคาปจจัยเชิงปริมาณ (มีระดับการวัดคาแบบระดับชวง/
อัตราสวน) ที่เชื่อไดวาเปนตัวแทนของกริดเซลลนั้นอยางสมบูรณ  

2) ทําใหเกิดขอจํากัดในการหาจํานวนตัวอยางตั้งตนใหเพียงพอสําหรับการจัดสราง
แบบจําลองอีกดวย โดยเฉพาะอยางยิ่งขอมูลปจจัยที่ไดจากการแปลความหมายขอมูลตั้งตนที่มีระดับ
การวัดคาเปนแบบอื่นที่ไมใชแบบระดับชวง/อัตราสวน เพราะความผิดพลาดจะเกิดไดมากใน
ขั้นตอนของการปรับแปลงขอมูล 
 3) จากจํานวนตัวอยางบอน้ําบาดาลทั้ง 12 บอ เมื่อนํามาแยกเปนชั้นน้ําแตละประเภท 
จํานวนตัวอยางที่ไดมีนอยเกินกวาที่จะนํามาสรางแบบจําลองเพื่อทดลองทํานายคาปริมาณการใหน้ํา
ในชั้นน้ําแตละประเภทได 
 4) จํานวนบอน้ําบาดาลทั้ง 12 บอ มีประเภทของชั้นหินอุมน้ําที่แตกตางกัน ไมสามารถ
นํามาสรางแบบจําลองแบบเดียวเพื่อใชในการทํานายคาปริมาณการใหน้ําสําหรับชั้นหินใหน้ําทุก
ประเภทใหมีความถูกตองแมนยําได 
 5) ในกรณีที่แบบจําลองการถดถอยสามารถใชงานได คาปริมาณการใหน้ําที่ทํานายไดจะ
ใชไดเฉพาะตําแหนงของบอเจาะที่มีขอมูลตัวเลขของทั้ง 7 ตัวแปร ที่ถูกนําเขาไปในแบบจําลอง ถา
จะกําหนดขอบเขตของพื้นที่ศักยภาพ ตองนําขอมูลปริมาณการใหน้ํามาจัดกลุมเพื่อกําหนดพื้นที่
ศักยภาพ 
 
 



บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
 การสรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะตางๆ สามารถแยกอธิบายตามแบบจําลองในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรแตละแบบที่ไดทําการศึกษา ดังตอไปนี้ 

 
5.1 การศึกษาแบบจําลองดัชนีชี้วัดเชิงพื้นที่ 
 การศึกษาแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่เพื่อประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในครั้งนี้
แตกตางจากการวิจัยในลักษณะเดียวกันของนักวิจัยอ่ืน คือ การศึกษาในครั้งนี้มุงเนนที่การผันแปร
วิธีการที่ใชสําหรับการใหคาน้ําหนักสําหรับแตละปจจัย การใหคาคะแนนสําหรับแตละประเภทของ
การจําแนกภายในปจจัย และการจัดแบงศักยภาพเชิงพื้นที่จากคาดัชนีช้ีวัดรวมที่ได ทําใหเกิด
เงื่อนไขในการประสมวิธีการเหลานี้ไดหลายรูป และไดผลลัพธของการประเมินศักยภาพน้ําบาดาล
เชิงพื้นที่ที่แตกตางกัน จึงตองหาเครื่องมือที่สามารถใชประเมินเชิงเปรียบเทียบวาแบบจําลองดัชนีช้ี

วัดแบบใดนาจะใหผลดีที่สุดg 
จากผลการศึกษาเพื่อประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในเชิงปริมาณ โดยใชแบบจําลองใน

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ที่เรียกวาแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ สรุปไดวาสามารถใชเปน
เครื่องมือชวยในการประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาลได ซ่ึงเปนการบงบอกถึงโอกาสที่จะพบแหลง
น้ําบาดาลในบริเวณนั้นมาก-นอย เทานั้น โดยพบวาแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ที่ใหผลลัพธที่ดี
ที่สุด คือ แบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักกับชั้นขอมูลโดยอาศัยทฤษฎี ซ่ึงชั้นขอมูลที่คัดเลือกมา
และใหความสําคัญหรือมีนัยสําคัญตอการเปนศักยภาพแหลงน้ําบาดาล เรียงตามลําดับความสําคัญ
จากมากไปนอย ไดแก 1) ชนิดของชั้นหินอุมน้ํา 2) ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 3) ความ
หนาของชั้นหินอุมน้ํา 4) ความหนาแนนของทางน้ํา และ 5) คาระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของ
ดิน มีการใหคาคะแนนของแตละหนวยการจําแนกในแตละชั้นขอมูลโดยอาศัยขอมูลทางดานสถิติ 
ซ่ึงใชคาปริมาณน้ําบาดาลเฉลี่ยจากบอน้ําบาดาลที่อยูในแตละหนวยการจําแนกในแตละชั้นขอมูล
นั้นๆ เปนตัวแทนคาคะแนน และเนื่องจากชั้นขอมูลที่คัดเลือกมามีทั้งชั้นขอมูลแบบนามบัญญัติ 
ไดแก ชนิดของชั้นหินอุมน้ํา ช้ันขอมูลแบบเรียงอันดับ ไดแก คาระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของ
ดิน และช้ันขอมูลแบบระดับชวง / อัตราสวน ไดแก ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน ความ
หนาของชั้นหินอุมน้ํา และความหนาแนนของทางน้ํา ซ่ึงผลรวมคาดัชนีสามารถเลือกใชวิธีการแบง
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ชวงคาขอมูลไดหลายวิธี ไดแก การแบงชวงขอมูลโดยแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน การแบงชวงคาของ
ขอมูลใหเทาๆ กัน และการแบงแบบใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ดังที่กลาวแลววาผลของการใชแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่เหมาะสําหรับการกําหนดพืน้ที่
ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในเชิงเปรียบเทียบ (เรียงอันดับ) เทานั้น ไมสามารถใชในการทํานาย
ปริมาณน้ําบาดาลได ดังนั้น การประเมินวาแบบจําลองแบบใดดีที่สุดในเชิงเปรียบเทียบจะตองมี
เครื่องมือตรวจวัด ในการศึกษาครั้งนี้ไดทดลองนําเอาตารางความคลาดเคลื่อนใชเปนเครื่องมือใน
การประเมิน 

การประเมินเชิงเปรียบเทียบของแบบจําลองดัชนีช้ีวัดศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ ระดับ
ความถูกตองดูจากคาความสอดคลองโดยรวมของแตละแบบจําลองในแตละกรณี โดยการสราง
ตารางความคลาดเคลื่อน (Error Matrix) ซ่ึงจากการคํานวณคาความสอดคลองโดยรวม พบวา 
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณที่มีคาความสอดคลองโดยรวมสูงที่สุด 3 
ลําดับแรก ไดแก แบบจําลองที่ 1 กรณีที่ 3 แบบจําลองที่ 3 กรณีที่ 3 และแบบจําลองที่ 1 กรณีที่ 2 
โดยมีคาความสอดคลองโดยรวม เทากับรอยละ 34.3 34.1 และ 32.9 ตามลําดับ โดยแบบจําลองที่มี
คาความสอดคลองโดยรวมสูงที่สุด ไดแก แบบจําลองที่ 1 กรณีที่ 3 ที่มีการพิจารณาเกณฑใหคา
น้ําหนักและคาคะแนนตามหลักทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
จะเห็นวาการใชเครื่องมือดังกลาวสามารถใชคาความสอดคลอง ประเมินเชิงเปรียบเทียบไดเทานั้น 
วาแบบจําลองใดดีกวากัน แตคาความสอดคลองตามตารางที่ 4.25-4.28 จะต่ํามาก ทั้งนี้เนื่องจาก
สาเหตุที่สําคัญ คือ การใชคาปริมาณการใหน้ําของบอน้ําบาดาลเปนตัวตรวจสอบ จะเห็นวาการแบง
ชวงระดับปริมาณการใหน้ําบาดาลลักษณะนี้เปนการแบงในระดับภูมิภาค แตเมื่อนํามาใชในพื้นที่
ระดับทองถ่ิน เชน ในพื้นที่ศึกษาในครั้งนี้ก็สามารถทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนไดมาก 

ขอเสนอแนะในการปรับปรุงและพัฒนาแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ เพื่อใหไดผลดียิ่งขึ้น
หรือมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น มีหลายวิธีการทดลอง เชน โดยการคัดเลือกชั้นขอมูลหรือปจจัยที่
เกี่ยวของกับการเปนศักยภาพแหลงน้ําบาดาลใหมีความหลากหลายมากขึ้นกวานี้ การไดมาซึ่งขอมูล
แตละปจจัยตองเนนที่ความพิถีพิถันในการเลือกขอมูลตนทางที่เหมาะสมและวิธีการสกัดขอมูลที่มี
ประสิทธิภาพ การรวบรวมขอมูลบอน้ําบาดาลใหมีความทันสมัยเปนปจจุบันมากที่สุด รวมทั้งการ
กําหนดขนาดของกริดเซลลใหมีความละเอียดมากขึ้น ศึกษาและประสมประสานวิธีการในการสราง
แบบจําลองสําหรับใชในการวิเคราะหใหมีความหลากหลายมากยิ่งขึ้น และที่สําคัญเชนกันคือการ
จัดหาหรือพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการตรวจประเมินเชิงเปรียบเทียบผลจากแบบจําลองที่มีเงื่อนไข
ตางๆ ไดถูกตองใกลเคียงสมจริงมากขึ้น 
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5.2 การศึกษาแบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่ 
 ในการศึกษาครั้งนี้พบวาการนําแบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่มาใชในการทํานายคา
ปริมาณน้ําบาดาลที่สามารถพัฒนาไดตามบอน้ําบาดาลตางๆ ยังไมสามารถสรุปไดวาดีมากนอย
ประการใด ทั้งนี้เนื่องจากขอจํากัดดานจํานวนขอมูลที่จะนํามาใชในการสรางแบบจําลองมีนอยมาก
จนขาดนัยสําคัญดานความถูกตองและความนาเชื่อถือ โดยสังเกตดูไดจากผลการศึกษา 

จากผลการศึกษาพบวาการใชแบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่ ศึกษาเรื่องการประเมิน
ศักยภาพของแหลงน้ําบาดาล ในสภาพที่มีขอมูลจํานวนจํากัดใหความผิดพลาดสูง โดยดูจากคา
ปริมาณน้ําบาดาลที่คาดวาจะสามารถพัฒนาได ที่คํานวณไดจากสมการการถดถอยเชิงพื้นที่ มี
ความสัมพันธนอยหรือไมสอดคลองกับคาปริมาณการใหน้ําจริงของบอน้ําบาดาลในพื้นที่ศึกษา 
และมีคาความคลาดเคลื่อนคอนขางสูง สงผลใหแบบจําลองการถดถอยที่ไดจากการศึกษาในครั้งนี้มี
ความนาเชื่อถือนอย ทั้งนี้ เนื่องจากตัวแปรอิสระบางตัว เชน คาสัมประสิทธิ์การจายน้ํา คา
สัมประสิทธิ์ของการซึมผาน และคาสัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ ที่นํามาใชในการวิเคราะหคร้ังนี้
เปนคาโดยเฉลี่ยที่ไดมาจากบอสูบทดสอบปริมาณน้ําบาดาล จํานวนเพียง 12 บอเทานั้น โดยเปนบอ
ที่อยูในพื้นที่ศึกษา จํานวน 5 บอ และอยูในพื้นที่ขางเคียงจํานวน 7 บอ ซ่ึงถือวาจํานวนบอคอนขาง
นอยเกินไปในการนํามาสรางแบบจําลอง และถูกใชเปนตัวแทนคาคุณสมบัติตางๆ ของชั้นหินอุมน้ํา
ในพื้นที่ศึกษา ซ่ึงคัดเลือกมาไดทั้งหมด จํานวน 179 บอ ที่มีชนิดของชั้นหินอุมน้ําเทียบไดกับ 10 
บอ ดังกลาว นอกจากนี้แลวยังอาจจะเกิดจากความไมสมบูรณในการแปลความหมายของตัวแปร
หรือปจจัยบางชนิด ทําใหไดขอมูลไมครบถวน หรือปจจัยบางชนิดมีขอจํากัดในการนําขอมูลมาใช 
และอาจจะเกิดจากปจจัยภายในดานอื่นๆ ของตัวแปร เชน ความสามารถในการใหน้ําและกักเก็บน้ํา 
ที่ถูกควบคุมโดยโครงสรางทั้งภายในและภายนอกของชั้นหิน ความไมตอเนื่องของชั้นหินใหน้ําที่
ถูกควบคุมโดยโครงสรางทางธรณีวิทยาในรูปแบบตางๆ เชน รอยเล่ือน รอยแตก รอยคดโคง      
เปนตน 

ขอเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาแบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่ เพื่อให
ไดผลดียิ่งขึ้นหรือมีความถูกตองมากขึ้น คือ การคัดเลือกชั้นขอมูลหรือปจจัยที่เกี่ยวของใหมีความ
หลากหลายมากขึ้น แตตองมีการตรวจสอบความสัมพันธใหชัดเจนกอนวามีนัยสําคัญ และพยายาม
ใหช้ันขอมูลที่คัดเลือกมามีคาเปนตัวเลขจริง เพื่อใชเปนตัวแทนของบอหรือตัวแทนของกริดเซลล
นั้นๆ ไดอยางแทจริง และท่ีสําคัญควรมีจํานวนตัวอยางบอน้ําบาดาลที่มีขอมูลในปจจัยตางๆ มาก
พอ ขอมูลแตละปจจัยตองไดมาดวยวิธีการที่เชื่อถือได และไดขอมูลที่ถูกตองที่จะสามารถใชเปน
ตัวแทนของกลุมตัวอยางที่นําไปใชในการทํานายแบบจําลอง 

ในความเปนจริงแลววัตถุประสงคของการเจาะบอน้ําบาดาลโดยทั่วไป เพื่อตองการแกไข
ปญหาการขาดแคลนน้ําเพื่อการอุปโภคและบริโภคของคนในทองถ่ินและชุมชน บางครั้งบริเวณที่มี
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ศักยภาพน้ําบาดาลในระดับสูง แตไมมีชุมชนหรือเปนพื้นที่ภูเขาและปาไม การใชน้ําบาดาลยอมมี
ปริมาณเพียงเล็กนอย สวนในพื้นที่ชุมชนถึงแมเจาะบอน้ําบาดาลแลวไดปริมาณน้ํานอย แตเมื่อความ
ตองการใชน้ํามีปริมาณมากและไมเพียงพอ ก็จําเปนตองเจาะบอน้ําบาดาลหลายๆ บอในบริเวณ
ใกลเคียงกัน เพื่อใหไดน้ําปริมาณมากเพียงพอตอความตองการ และนอกจากการศึกษาสภาพแหลง
น้ําบาดาลในเชิงปริมาณแลว จําเปนอยางยิ่งที่จะตองศึกษาทางดานคุณภาพน้ําบาดาลควบคูไปดวย 
เพราะถึงแมวาในบริเวณที่ใหปริมาณน้ํามาก แตคุณภาพน้ําไมดีหรือมีอันตรายตอสุขภาพรางกาย ที่
เกิดจากการปนเปอนของแหลงสารพิษตางๆ ลงสูแหลงน้ําบาดาล พื้นที่ที่มีคุณสมบัติไมดีเหลานีก้ไ็ม
มีความเหมาะสมที่จะพัฒนาน้ําบาดาลขึ้นมาใชประโยชนได 

ในปจจุบันนี้ไดมีการสํารวจแหลงน้ําบาดาลเพิ่มเติมอยูตลอดเวลา ซ่ึงจะมีผลทําใหสภาพ
ของแหลงน้ําบาดาลมีการเปลี่ยนแปลงทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ รวมทั้งสภาพทางดานอุทก
ธรณีวิทยาที่สําคัญ ไดแก ทิศทางการไหลของน้ําบาดาล การปนเปอนจากมลภาวะตางๆ ความ
ตองการใชน้ําบาดาลที่เพิ่มมากขึ้น ซ่ึงปจจัยเหลานี้จะสงผลตอแหลงน้ําบาดาลทั้งเชิงปริมาณและเชิง
คุณภาพ ดังนั้นการจัดทําแผนที่ เพื่อแสดงระดับศักยภาพน้ําบาดาลควรมีการปรับปรุง และ
เปลี่ยนแปลงใหมีความทันสมัยอยูเสมอในแตละพื้นที่หรือในแตละจังหวัด ความถูกตองของ
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ขึ้นกับปริมาณของขอมูลที่รวบรวมมาได ชวงระยะเวลาที่มีการสํารวจ
จัดเก็บขอมูลไว เครื่องมือประเมินความถูกตองของแบบจําลอง ประสบการณและความรูภูมิหลัง
เกี่ยวกับอุทกธรณีวิทยาของผูทําการวิจัย ความชํานาญในการใชเครื่องมือและฟงกช่ันตางๆ ของ
โปรแกรมทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร วิธีการศึกษาดวยแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่มี
ความเหมาะสมในการนําไปประยุกตใชในการศึกษาเพื่อประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในพื้นที่
อ่ืนตอไปได โดยตองคํานึงถึงการคัดเลือกปจจัยที่เหมาะสม การใหคาน้ําหนักและคาคะแนน วิธีการ
จัดเตรียมขอมูล และวิธีการแบงชวงคาของขอมูลเพื่อใชในการวิเคราะหใหเหมาะสมดวย สวน
แบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่ใหผลลัพธไมดีในการศึกษาในพื้นที่นี้ เนื่องจากมีขอจํากัดหลาย
ประการในการนําขอมูลมาใช แตอยางไรก็ตามอาจจะมีความเหมาะสมในการนําไปประยุกตใชกับ
การศึกษาในพื้นที่อ่ืนๆ ที่มีขอมูลครบถวนและกลุมตัวอยางมีจํานวนมากเพียงพอ 
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ภาคผนวก ก. 
ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับน้ําบาดาล 



 

ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับน้ําบาดาล 
1. ความหมายของน้ําบาดาล 
กรมทรัพยากรธรณี (2543) ไดอธิบายไววา น้ําบาดาล หมายถึง น้ําที่ถูกกักเก็บไวในดินและ

ในหินใตดิน โดยแทรกอยูในชองวางของชั้นดินและรอยแตกหรือโพรงของชั้นหินตางๆ (ภาพที่ ก.
1) สวนคําวา น้ําใตดิน หมายถึง น้ําทุกชนิดที่อยูใตผิวดินลงไปรวมทั้งน้ําที่มีอยูในดินและน้ําที่พืช

ดูดไปใชในการเจริญเติบโตg 
ความหมายน้ําบาดาลทางดานวิชาการ หมายถึง น้ําใตดินสวนที่อยูในเขตอิ่มตัวดวยน้ํา 

(Saturated zone) ซ่ึงสามารถพัฒนาขึ้นมาใชประโยชนดวยวิธีการขุดหรือเจาะบอบาดาล ปริมาณ
คุณภาพ ความลึกตลอดจนคุณสมบัติอ่ืนๆ ของน้ําบาดาลในแตละแหลงมีคุณสมบัติแตกตางกัน

ออกไป ท้ังนี้ขึ้นอยูกับสภาพอุทกธรณีวิทยาของแตละทองที่g 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ ก.1 แสดงลักษณะการกักเก็บน้ําไวในชั้นดินและชั้นหินใตดิน โดยน้ําจะแทรกตัวอยูใน
ชองวางของชั้นดินและรอยแตกหรือโพรงของชั้นหินตางๆที่ เปนวัตถุตัวกลางที่กักเก็บน้ํา 

(http://groundwater.orst.edu/under/aquifer.html)g 

ความหมายในทางกฎหมาย ตามพระราชบัญญัติน้ําบาดาล พ.ศ. 2520 กําหนดวา น้ําบาดาล 
หมายถึง น้ําใตดินที่เกิดอยูในชั้นหิน กรวดทราย หรือหิน ที่อยูลึกจากผิวดินเกินความลึกที่รัฐมนตรี

กําหนด โดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา แตจะกําหนดความลึกนอยกวา 10 เมตรมิไดg 
พจนานุกรมศัพทธรณีวิทยา ฉบับราชบัณฑิตยสถาน (2544) ไดกําหนดความหมายของคํา

วา น้ําบาดาล ไวสองนัย ดังนี้ (1) น้ําที่เกิดอยูใตผิวดินในชองวางที่ตอเนื่องในเขตอิ่มตัวดวยน้ํา 
(Zone of Saturation) รวมถึงธารน้ําใตดิน (Underground Stream) (2) น้ําที่มีสภาพเปนของแข็ง 
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ของเหลว และแกสในธรณีภาค น้ําดังกลาวรวมถึง น้ําทั้งหมดใตผิวแผนดิน ยกเวนน้ําภายในโลก 
(Internal Water) ซ่ึงเปนน้ําที่อยูใตระดับเขตอิ่มน้ํา 

 
2. ความหมายของศักยภาพน้ําบาดาล 
กรมทรัพยากรธรณี (2543) กําหนดไววาศักยภาพการใหน้ําบาดาล หมายถึง ปริมาณการให

น้ําบาดาล (Yield) ที่ถูกกักเก็บอยูในชั้นหินอุมน้ําและสามารถที่จะสูบขึ้นมาใชได จากบอเจาะบาดาล
ในพื้นที่ตางๆ และไดกําหนดเกณฑของปริมาณน้ําบาดาลที่คาดวาจะสามารถพัฒนาไดจําแนกออก
ไดเปน 4 กลุมดวยกัน คือ (1) ปริมาณน้ํานอยมาก (นอยกวา 2 ลบ.ม./ชม.) (2) ปริมาณน้ํานอย (2-10 
ลบ.ม./ชม.) (3) ปริมาณน้ําปานกลาง (10-20 ลบ.ม./ชม.) และ (4) ปริมาณน้ํามาก (มากกวา 20 ลบ.ม./
ชม. 

 
 3. ความหมายของการประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 
 การประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาล หมายถึง การศึกษาศักยภาพดานปริมาณของน้ํา
บาดาลในพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่งที่ตองการจะทราบการเกิดและการแผกระจายของน้ําบาดาล การศึกษา
อาศัยขอมูลทางดานอุทกธรณีวิทยา อุทกวิทยา และลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่แหลงน้ําบาดาลเปน
เครื่องมือในการศึกษา โดยวัตถุประสงคของการประเมนิศักยภาพแหลงน้ําบาดาล เพื่อศึกษาลักษณะ
ทางอุทกธรณีวิทยา ประเมินอัตราน้ําไหลซึมเขาสูช้ันน้ําบาดาล และประเมินศักยภาพการใหน้ําและ
คุณภาพน้ําบาดาลในพื้นที่ (รุงโรจน เกียรติพานิชกิจ, 2550) 
 

4. ความหมายของคุณภาพน้ําบาดาล 
กรมทรัพยากรธรณี (2543) ไดกําหนดคุณภาพน้ําบาดาล (Groundwater Quality) โดยกลาว

ไววาถาพิจารณาคุณภาพน้ําบาดาลจะหมายถึง คุณลักษณะทางเคมีของน้ําบาดาล โดยปกติมักจะ
พิจารณา คาปริมาณมวลสารที่ละลายไดทั้งหมด ซ่ึงเปนคารวมของปริมาณเกลือแรทั้งหมดที่มีอยูใน
น้ําและเปนตัวบงชี้คุณภาพน้ําบาดาลเพื่อใชในวัตถุประสงคตางๆ มีหนวยเปนมิลลิกรัม/ลิตร (มก./
ล.)  และไดกําหนดระดับชวงของคุณภาพน้ําออกเปน 3 ระดับคือ (1) คุณภาพอยูในเกณฑดี (TDS 
นอยกวา 500 มก./ล.) (2) คุณภาพอยูในเกณฑปานกลาง (TDS อยูระหวาง 500-1,500 มก./ล.) และ 
(3) คุณภาพอยูในเกณฑไมดีคือกรอยหรือเค็ม (TDS มากกวา 1,500 มก./ล.) 

 
5. การเกิดและการกักเก็บน้ําบาดาล 
ในทางอุทกธรณีวิทยาไดแบงชั้นดินชั้นหินที่อยูใตผิวดินออกเปน 2 ช้ัน คือ ช้ันไมอ่ิมตัว

ดวยน้ําหรือช้ันสัมผัสอากาศ (Vadose Zone or Zone of Aeration) และชั้นหินอิ่มตัวดวยน้ํา (Zone of 
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Saturation) น้ําจากแหลงตางๆ ที่ถูกดูดซึมลงสูใตผิวดิน บางสวนจะถูกกักเก็บไวในชั้นสัมผัสอากาศ 
สวนที่เหลือจะไหลลงสูระดับลึกและถูกกักเก็บไวในชองวางระหวางเม็ดดิน เม็ดแร โดยการแทนที่
อากาศทั้งหมด จึงเรียกชั้นนี้วา ช้ันอิ่มตัวดวยน้ํา น้ําที่ถูกกักเก็บอยูในชั้นนี้เรียกวา น้ําบาดาล 
(Groundwater) ระดับผิวบนสุดของชั้นอิ่มตัวดวยน้ํา เรียกวา ระดับน้ําบาดาล (Water Table) น้ํา
บาดาลจะถูกกักเก็บอยูภายในชั้นหินซึ่งเรียกวา ช้ันหินใหน้ํา (Water Bearing Rock or Aquifers) โดย
ในหินแตละชนิดจะมีประสิทธิภาพในการกักเก็บน้ําและการใหน้ําแตกตางกัน ขึ้นอยูกับคุณสมบัติ
ของหิน เชน ความพรุน (Porosity) การคัดขนาดของเม็ดหินและแร (Sorting) และความซึมผานได 
(Permeability) ของชั้นหินนั้น 
 
 6. คุณสมบัติของชั้นหินอุมน้ํา 

เนื่องจากหินแตละชนิดมีศักยภาพในการเปนชั้นหินใหน้ํา หรือช้ันหินอุมน้ํา (Aquifer) ที่
แตกตางกันออกไป ซ่ึงคุณสมบัติที่สําคัญของชั้นหินอุมน้ํา (Aquifer Properties) ที่เปนตัวกําหนด
ความสามารถในการกักเก็บน้ําและการใหน้ํา ไดแก ชองวางในหิน (Voids) ความพรุนของหิน 
(Porosity) สัมประสิทธิ์การซึมได (Hydraulic Conductivity) สัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา 
(Transmissivity) และสัมประสิทธิ์ของการกักเก็บน้ํา (Storativity) เปนตน 

 
6.1 ชองวางในหิน 
ชองวางในหิน (Voids) เปนคุณสมบัติหรือลักษณะสําคัญของแหลงน้ํา เปนสิ่งบงชี้

วา น้ําบาดาลในที่ใดที่หนึ่ง มีปริมาณมากนอยเทาใด และจะพัฒนาขึ้นมาใชไดอยางไร เนื่องจากน้ํา
บาดาลเกิดขึ้นในชั้นหินที่อ่ิมตัวดวยน้ํา ชองวางในชั้นหินมีอยูหลายประเภท เชน ชองวางในเม็ด
ตะกอนที่มาสะสมกันในชั้นกรวดหรือทราย ชองวางที่เปนรอยตอระหวางชั้นของหิน ชองวางที่เกิด
จากรอยแตกของหิน ชองวางที่เกิดขั้นเองโดยธรรมชาติพรอมๆ กับการกําเนิดของหินบางชนิด หินที่
จะเก็บน้ําไดดีมีปริมาณมาก จะตองมีจํานวนชองวางมาก และแตชองวางเหลานี้ตองมีขนาดใหญและ
ตอเนื่องถึงกัน เพื่อใหน้ําบาดาลไหลถายเทไดดี (กรมทรัพยากรธรณี, 2543) ภาพที่ ก.2 ซ่ึงชองวางใน
หินอาจแบงไดเปน 2 ลักษณะ คือ 

1) ชองวางปฐมภูมิ (Original Interstices) หมายถึง ชองวางที่เกิดขึ้น
พรอมๆ กับกระบวนการเกิดหินนั้นๆ ซ่ึงอาจแยกออกเปน ชองวางที่เกิดโดยกระบวนการเกิดหิน
ตะกอน (Sedimentary Origin) และชองวางที่เกิดโดยกระบวนการเกิดหินอัคนี (Igneous Origin) 

2) ชองวางทุติยภูมิ (Secondary Interstices) หมายถึง ชองวางที่เกิดขึ้น
ภายหลังกระบวนการเกิดหินนั้นๆ ซ่ึงสวนใหญจะไดแก รอยแตก (Fractures) แนวแตก (Joints) แนว
แยก (Cracks) และชองวางที่เกิดจากการละลายของเนื้อหินเอง (Solution Openings) 
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(ก) (ข) (ค) 

(ง) (จ) 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

ภาพที่ ก.2 ประเภทของชองวางในชั้นหิน (ก) การเรียงตัวดีและคัดขนาดดี (ข) การเรียงตัวไมดีและ
การคัดขนาดไมดี (ค) การเรียงตัวไมดีมีดินเหนียวแทรก (ง) รอยตอในชั้นหิน (จ) รอยแตกในชั้นหิน  

 
ปริมาณของชองวางในหิน สามารถวัดคาเปนหนวยได เรียกวา ความพรุนของหิน 

(Porosity) โดยคิดเปนเปอรเซ็นตของปริมาณทั้งหมดของหิน หินที่มีความพรุนมาก เรียกวา หินเนื้อ
พรุน สวนหินที่มีความพรุนนอยหรือไมมีเลยเรียกวาหินเนื้อแนน (กองน้ําบาดาล กรมทรัพยากรธรณี
, 2541) ความพรุนของหินชนิดตางๆ จะถูกควบคุมโดยปจจัยและกระบวนการทางธรณีวิทยาหลายๆ 
อยาง ที่สําคัญ ไดแก รูปรางและการเรียงตัวของเม็ดตะกอน (Shapes and  Packing) ความดีเลวของ
การคัดขนาด (Sorting) การเชื่อมประสาน (Cementation) ชองวางที่เกิดจากการละลายของเนื้อหิน 
(Solution Opening) รอยแตกตางๆ (Fractures) 

ปริมาณของน้ําบาดาลที่ถูกกักเก็บอยูในหิน จะขึ้นอยูกับชองวางที่มีอยูในเนื้อหิน
นั้นๆ หรือความพรุน แตปริมาณของน้ําที่ถูกกักเก็บนั้น ไมไดเปนสิ่งที่แสดงถึงปริมาณของน้ําที่เรา
สามารถสูบน้ําออกมาใชในระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง หรือในสภาวะใดสภาวะหนึ่ง ปจจัยที่สําคัญที่จะ
เปนตัวบงชี้ถึงจํานวนหรือปริมาณของน้ําที่สามารถนําออกมาใช ไดแก สัมประสิทธิ์การซึมได 
สัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา และสัมประสิทธิ์ของการกักเก็บน้ํา (Hydraulic Conductivity, 
Transmissivity and Storativity) ซ่ึงถือวาเปนคุณสมบัติทางชลศาสตร (Hydraulic Properties) ที่
สําคัญ (ทวีศักดิ์ ระมิงควงศ, 2546) ตารางที่ ก.1 แสดงใหเห็นวาหินที่มีความพรุนสูง อาจจะไมใชหิน
ที่มีสัมประสิทธิ์การซึมไดสูงตามไปดวย และในทางกลับกันหินที่มีสัมประสิทธิ์การซึมไดสูง 
อาจจะไมใชหินที่มีความพรุนสูงเสมอไป 

 
6.2 สัมประสิทธ์ิของการซึมได  
สัมประสิทธิ์ของการซึมได (Hydraulic Conductivity หรือ Coefficient of 

Permeability, K) หมายถึง อัตราการไหลของน้ําผานวัตถุตัวกลางที่มีพื้นที่หนาตัดหนึ่งหนวย ซ่ึงมี
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ทิศทางตั้งฉากกับการไหลของน้ําภายใตลาดชลศาสตร (Hydraulic Gradient) หนึ่งหนวย เขียนในรูป
สมการไดดังนี้ 

   K     =                                     ……………………………(ก.1) 
 
โดยที่  K  =  สัมประสิทธิ์ของการซึมได (มีหนวยเปน เมตร/วัน) 
   Q  =  อัตราการไหล (มีหนวยเปน ลูกบาศกเมตร/วัน) 
   A  =  พื้นที่ (มีหนวยเปน ตารางเมตร) 
  dh / dL      =  ลาดชลศาสตร (ไมมีหนวย) 
 
6.3 สัมประสิทธ์ิของการจายน้ํา 
สัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา (Transmissivity หรือ Coefficient of Transmissivity, 

T) หมายถึงอัตราการไหลของน้ําผานชั้นหินอุมน้ําที่มีพื้นที่หนาตัดหนึ่งหนวย และยาวตลอดความ
หนาของชั้นหินอุมน้ํา ภายใตความลาดชลศาสตรหนึ่งหนวย เขียนในรูปสมการ ไดดังนี้ 

 
   T    =    Kb …………………………………………..(ก.2) 
โดยที่ T  =  สัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา (มีหนวยเปน ตารางเมตร/วัน) 
  K  =  สัมประสิทธิ์ของการซึมได (มีหนวยเปน เมตร/วัน) 
  b  =  ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา (มีหนวยเปน เมตร) 
 

ตารางที่ ก.1 คุณสมบัติในการกักเก็บและการใหน้ําของหนิทั่วๆ ไป 

สัมประสิทธ์ิการซึมได (K) ความพรุน 
กรวดคัดขนาดดี                                         คาสูงสุด 
หินบะซอลตเนื้อพรุน  
หินปูนมีโพรง  
ทรายและกรวดคัดขนาดไมดี  
หินทราย  
หินอัคนีที่แตกหัก  
ดินเหนียว  
หินอัคนีเนื้อแนน  
 

             คาตํ่าสุด   

ดินเหนียว 
ทรายละเอียด 
ทรายคัดขนาดดี 

ทรายและกรวดคัดขนาดไมดี 
กรวด 

หินทราย 
หินบะซอลตเนื้อพรุน 

หินปูนมีโพรง 
หินอัคนีที่แตกหัก 
หินอัคนีเนื้อแนน 

Q 
A (dh / dL) 
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6.4 สัมประสิทธ์ิของการกักเก็บ  
สัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ (Storativity หรือ Storage Coefficient, S) หมายถึง 

ปริมาณของน้ําซึ่งชั้นหินอุมน้ําสามารถปลอยออกมาหรือเก็บเขาไปไวในตัวของมันตอพื้นที่หนาตัด
หนึ่งหนวย เมื่อระดับน้ําลดหรือเพิ่มขึ้นหนึ่งหนวย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข. 
รายละเอียดขอมูลบอน้ําบาดาลในพื้นที่ศึกษา จํานวน 417 บอ 
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6.0
0

3.0
0

14
.00

0.0
0

หิน
ชั้น

กึ่ง
หิน

แป
ร

ฉช
.25

35
7

78
71

20
14

90
50

5
ทา
ตะ

คร
อ

ทา
ตะ

เก
ียบ

ทา
ตะ

เก
ียบ

56
.00

46
-54

4.9
0

0.4
5

35
.00

0.0
0

หิน
ชน

วน

ฉช
.25

36
7

78
36

42
14

78
90

5
หน

อง
ให

ญ
คล

อง
ตะ

เกร
า

ท า
ตะ

เก
ียบ

34
.00

26
-32

1.5
0

4.6
0

16
.00

0.0
0

หิน
ปูน

+ห
ินท

รา
ย

ฉช
.25

36
8

79
12

76
14

91
92

5
หน

อง
เรือ

ทา
ตะ

เก
ียบ

ทา
ตะ

เก
ียบ

44
.00

36
-42

3.0
0

2.4
0

18
.00

0.0
0

หิน
ทร

าย

ฉช
.25

37
5

79
66

09
14

84
45

9
เข
าต
ลา
ด

ทา
ตะ

เก
ียบ

ทา
ตะ

เก
ียบ

56
.00

48
-54

10
.00

2.0
0

15
.00

0.0
0

หิน
แก

รน
ิต

ฉช
.25

37
9

76
17

15
14

90
98

6
หน

อง
ไม

แก
น

หน
อง
ไม

แก
น

แป
ลง
ยา
ว

37
.00

29
-35

1.3
0

2.0
0

28
.00

0.0
0

หิน
ผุ+

แก
รนิ

ต

ฉช
.25

38
1

79
12

76
14

91
92

5
หน

อง
เรือ

ทา
ตะ

เก
ียบ

ทา
ตะ

เก
ียบ

50
.00

42
-48

2.4
0

2.0
0

27
.60

0.0
0

หิน
ชน

วน

ชบ
.25

00
4

75
67

79
14

70
16

8
คล

อง
มือ

ไท
ร

ธา
ตุท

อง
บอ

ทอ
ง

29
.87

24
-27

7.8
0

4.5
4

1.2
0

0.0
0

หิน
ปูน

ชบ
.25

00
5

74
90

40
14

74
52

6
หน

อง
ยา
ยเภ

า
บอ

กว
าง
ทอ

ง
บอ

ทอ
ง

22
.86

18
-21

5.4
0

0.9
1

10
.50

0.0
0

กร
วด
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ระ
ดับ

น้ํา
ปร
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้ํา
ระ
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น้ํา
ลด

TD
S

(เม
ตร

)
(เม

ตร
)

(เม
ตร

)
(ม
ก.ล
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ตา
รา
งท

ี่ ข
-1 
รา
ยล
ะเอ

ียด
ขอ

มูล
บอ

น้ํา
บา
ดา
ลใ
นพ

ื้นท
ี่ศึก

ษา
 จํา

นว
น 

41
7 บ

อ

ชนิ
ดห

ิน
หม

าย
เลข

บอ
UT

M
_E

UT
M

_N
หม

ูบา
น

ตํา
บล

อํา
เภ
อ

คว
าม
ลึก

บอ

 (เม
ตร

)
ระ
ยะ
ทอ

กร
อง

 (เม
ตร

)

ชบ
.25

00
6

76
08

07
14

49
92

1
คล

อง
พล

ู
คล

อง
พล

ู
ห 
อง
ให

ญ
14

.63
9-1

2
4.5

0
4.0

9
12

.00
0.0

0
ดิน

ดา
น

ชบ
.25

00
8

76
08

62
14

73
01

9
ซอ

ง
วัด

สุว
รร
ณ

บอ
ทอ

ง
17

.68
12

-15
2.4

0
4.5

4
3.0

0
0.0

0
ทร

าย

ชบ
.25

00
9

76
05

11
14

77
27

6
ทุง

นอ
ย

วัด
สุว

รร
ณ

บอ
ทอ

ง
23

.77
18

-21
12

.00
1.3

6
15

.00
0.0

0
เช
ลล



ชบ
.25

01
2

77
16

55
14

66
39

9
วัง
รี

บอ
ทอ

ง
บอ

ทอ
ง

22
.86

18
-21

10
.50

3.4
1

1.5
0

0.0
0

ดิน
ดา
น

ชบ
.25

01
3

76
74

12
14

57
89

4
หน

อง
จร
เข


บอ
ทอ

ง
บอ

ทอ
ง

23
.77

18
-21

5.1
0

2.5
0

6.0
0

0.0
0

ทร
าย

ชบ
.25

02
1

75
36

45
14

72
11

9
บึง

ตะ
กู

ธา
ตุท

อง
บอ

ทอ
ง

35
.97

30
-33

6.0
0

2.2
7

18
.00

0.0
0

หิน
ปูน

ชบ
.25

02
4

76
21

06
14

63
08

0
โป

รง
เกต

ุ
ธา
ตุท

อง
บอ

ทอ
ง

29
.87

24
-27

4.5
0

2.2
7

6.0
0

0.0
0

กร
วด

ชบ
.25

02
6

74
74

52
14

82
40

0
ร.ร

.วัด
ทา
บุญ

มี
ทา
บุญ

มี
พนั

สนิ
คม

26
.82

21
-24

2.1
0

3.1
8

10
.50

0.0
0

ทร
าย

ชบ
.25

02
7

76
97

62
14

73
48

9
ธร
รม

รัต
น

เกษ
ตร
ส ุว

รร
ณ

บอ
ทอ

ง
17

.68
12

-15
3.9

0
1.5

9
9.0

0
0.0

0
หิน

ชบ
.25

02
8

77
22

32
14

70
22

6
ขุน

ชํา
นา
ญ

เกษ
ตร
สุว

รร
ณ

บอ
ทอ

ง
29

.87
24

-27
3.0

0
2.2

7
12

.00
0.0

0
หิน

ชบ
.25

03
1

74
81

86
14

77
28

5
วัด

หน
อง
งูเห

ลือ
ม

ทา
บุญ

มี
พนั

สนิ
คม

29
.87

24
-27

3.0
0

3.1
8

6.0
0

0.0
0

ทร
าย

ชบ
.25

03
2

77
16

55
14

66
39

9
วัง
รี

บอ
ทอ

ง
บอ

ทอ
ง

14
.63

9-1
2

3.0
0

18
.17

6.0
0

0.0
0

หิน

ชบ
.25

03
5

76
08

62
14

73
01

9
ซอ

ง
วัด

สุว
รร
ณ

บอ
ทอ

ง
20

.73
15

-18
3.0

0
1.8

2
9.0

0
0.0

0
ทร

าย
-ก
รว
ด

ชบ
.25

03
6

76
19

96
14

72
44

5
คล

อง
หล

วง
วัด

สุว
รร
ณ

บอ
 อง

20
.73

15
-18

4.5
0

1.8
2

10
.50

0.0
0

หิน

ชบ
.25

03
7

76
37

65
14

74
13

9
คล

อง
โอ
ง

วัด
สุว

รร
ณ

บอ
ทอ

ง
17

.68
12

-15
1.5

0
1.1

4
9.9

0
0.0

0
ทร

าย

ชบ
.25

03
8

76
71

76
14

60
02

5
ทับ

เจร
ิญ

บอ
ทอ

ง
บอ

ทอ
ง

17
.68

12
-15

4.5
0

1.8
2

3.0
0

0.0
0

กร
วด

-ท
รา
ย

ชบ
.25

07
5

75
25

97
14

63
44

1
เนิ
นส

ี่ (มู
ลนิ

ธิค
ริส

เต
ียน

สา
กล

)
หา

งส
ูง

หน
อง
ให

ญ
24

.38
60

-80
6.0

0
1.8

2
18

.00
0.0

0
หิ น

ทร
าย

ชบ
.25

08
3

75
67

79
14

70
16

8
คล

อง
มือ

ไท
ร

ธา
ตุท

อง
บอ

ทอ
ง

42
.00

36
-42

15
.00

1.8
2

18
.00

0.0
0

หิน
ปูน

ชบ
.25

08
4

75
36

45
14

72
11

9
บึง

ตะ
กู

ธา
ตุท

อง
บอ

ทอ
ง

24
.38

18
-21

3.0
0

1.8
2

12
.00

0.0
0

หิน
ปูน

ชบ
.25

08
5

75
92

62
14

74
95

2
ทุง

ศา
ลา

วัด
สุว

รร
ณ

บอ
ทอ

ง
30

.48
24

-27
4.5

0
2.2

7
9.0

0
0.0

0
หิน

ปูน

ชบ
.25

09
0

77
29

79
14

78
38

8
อา
งก
ระ
พง

ษ
เกษ

ตร
สุว

รร
ณ

บอ
ทอ

ง
24

.38
18

-21
3.0

0
4.5

4
9.0

0
0.0

0
หิน

ปูน

ชบ
.25

09
1

76
97

62
14

73
48

9
ธร
รม

รัต
น

เกษ
ตร
สุว

รร
ณ

บอ
ทอ

ง
24

.38
18

-21
4.5

0
4.5

4
9.0

0
0.0

0
หิน

ปูน

ชบ
.25

09
2

76
37

65
14

74
13

9
คล

อง
โอ
ง

วัด
สุว

รร
ณ

บอ
ทอ

ง
21

.34
15

-18
5.4

0
1.1

4
9.0

0
0.0

0
หิน

ปูน
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)
(เม
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)

(เม
ตร

)
(ม
ก.ล
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ตา
รา
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-1 
รา
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ะเอ

ียด
ขอ

มูล
บอ

น้ํา
บา
ดา
ลใ
นพ

ื้นท
ี่ศึก

ษา
 จํา

นว
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41
7 บ

อ

ชนิ
ดห

ิน
หม

าย
เลข

บอ
UT

M
_E

UT
M

_N
หม

ูบา
น

ตํา
บล

อํา
เภ
อ

คว
าม
ลึก

บอ

 (เม
ตร

)
ระ
ยะ
ทอ

กร
อง

 (เม
ตร

)

ชบ
.25

10
2

76
55

20
14

73
41

1
บึง

เจร
ิญ

เกษ
ตร
สุว

รร
ณ

บอ
ทอ

ง
17

.68
12

-15
5.4

0
2.2

7
9.3

0
0.0

0
ทร

าย

ชบ
.25

10
4

77
22

32
14

70
22

6
ขุน

ชํา
นา
ญ

เกษ
ตร
สุว

รร
ณ

บอ
ทอ

ง
28

.00
23

-26
7.0

0
6.0

0
10

.00
0.0

0
หิน

ดา
ล

ชบ
.25

10
5

76
21

06
14

63
08

0
โป

รง
เกต

ุ
ธา
ตุท

อง
บอ

ทอ
ง

28
.00

23
-26

10
.00

2.5
0

15
.00

0.0
0

หิน
ปูน

ผุ

ชบ
.25

10
6

76
52

30
14

62
59

4
หน

อง
เส
ือช

อ
ธา
ตุท

อง
บอ

ทอ
19

.00
14

-17
6.0

0
5.0

0
9.0

0
0.0

0
หิน

ดิน
ดา
น

ชบ
.25

10
7

74
96

13
14

73
03

1
หน

อง
เกต

ุ
บอ

กว
าง
ทอ

ง
บอ

ทอ
ง

28
.00

23
-26

6.0
0

5.0
0

10
.00

0.0
0

หิน
ปูน

แข
็ง

ชบ
.25

10
9

76
08

62
14

73
01

9
ชอ

ง
วัด

สุว
รร
ณ

บอ
ทอ

ง
30

.00
25

-28
5.0

0
4.5

0
9.0

0
0.0

0
หิน

ปูน

ชบ
.25

12
7

74
66

17
14

57
90

1
หน

อง
ใน

หน
อง
ไผ
แก

ว
บา
นบ

ึง
28

.00
23

-26
7.0

0
3.0

0
17

.00
0.0

0
หิน

แก
รน

ิตแ
ข็ง

ชบ
.25

12
8

74
48

67
14

58
72

8
หน

อง
ไผ
แก

ว
หน

อง
ไผ
แก

ว
บา
นบ

ึง
34

.00
29

-32
6.0

0
4.0

0
15

.00
0.0

0
หิน

ปูน
แข

็ง

ชบ
.25

12
9

74
54

22
14

63
34

2
หิน

ดา
ษ

หน
อง
ไผ
แก

ว
บา
นบ

ึง
30

.00
25

-28
6.0

0
2.2

7
18

.00
0.0

0
หิน

ดิน
ดา
น

ชบ
.25

13
0

74
78

58
14

68
14

9
ปา
แด

ง
หน

อง
อิร
ุณ

บา
นบ

ึง
24

.00
19

-22
5.0

0
3.4

0
6.0

0
0.0

0
หิน

แก
รน

ิต

ชบ
.25

13
1

75
19

85
14

90
20

7
หน

อง
ไผ
แก

ว
หน

อง
เห
ียง

พนั
สนิ

คม
30

.00
25

-28
9.0

0
2.0

0
12

.00
0.0

0
หิน

ผุ

ชบ
.25

13
5

74
42

70
14

90
13

6
แป

ลง
เกต

ุ
หน

อง
เห
ียง

พนั
สนิ

คม
34

.00
29

-32
6.0

0
6.0

0
15

.00
0.0

0
หิน

ปูน
ผุ

ชบ
.25

13
9

76
61

19
14

63
87

8
รร

.บ
าน
ทับ

สูง
บอ

ทอ
ง

บอ
ทอ

ง
29

.00
24

-27
6.0

0
2.5

0
9.0

0
0.0

0
หิน

แก
รน

ิตผุ

ชบ
.25

14
0

76
96

18
14

63
87

9
หน

อง
ให

ญ
บอ

ทอ
ง

บอ
ทอ

ง
29

.00
24

-27
5.0

0
2.5

0
7.0

0
0.0

0
หิน

ปูน
ผุ

ชบ
.25

14
4

75
93

81
14

83
32

0
ชุม

ชน
ปร

กฟ
า

เกา
ะจ
ันท

ร
พนั

สนิ
คม

29
.00

24
-27

2.0
0

4.0
0

7.0
0

หิน
ผุ

ชบ
.25

14
9

74
42

70
14

90
13

6
แป

ลง
เกต

ุ
หน

อง
เห
ียง

พนั
สนิ

คม
35

.00
30

-33
3.0

0
2.5

0
12

.00
0.0

0
กร
วด

ให
ญ

ชบ
.25

17
0

78
19

22
14

69
52

4
เข
าพ

ริก
เกษ

ตร
สุว

รร
ณ

บอ
ทอ

ง
29

.00
24

-27
6.0

0
2.5

0
10

.00
0.0

0
หิ น

ปูน
ผุ

ชบ
.25

17
2

76
37

65
14

74
13

9
คล

อง
โอ
ง

วัด
สุว

รร
ณ

บอ
ทอ

ง
20

.00
15

-18
5.0

0
3.0

0
12

.00
0.0

0
หิน

ทร
าย

ชบ
.25

17
3

74
93

62
14

85
32

2
หน

อง
หมี

ทา
บุญ

มี
พนั

สนิ
คม

25
.00

20
-23

6.0
0

2.5
0

12
.00

0.0
0

ทร
าย

+ห
ินป

ูนผุ

ชบ
.25

17
5

75
44

60
14

88
44

8
ไร
สน

ธ
หน

อง
เห
ียง

พนั
สนิ

คม
27

.00
22

-25
4.0

0
2.2

0
17

.00
0.0

0
คว

อด
รไ
ซด



ชบ
.25

17
6

76
68

20
14

79
13

2
เข
าว
ังแ
กว

เกา
ะจ
ันท

ร
พนั

สนิ
คม

29
.00

24
-27

8.0
0

3.0
0

20
.00

0.0
0

คว
อด

รไ
ซด



ชบ
.25

17
7

76
52

45
14
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25

4
เนิ
นด

ินแ
ดง

คล
อง
พล

ู
หน

อง
ให

ญ
25

.00
20

-23
5.0

0
4.5

0
14

.00
0.0

0
หิน

ดิน
ดา
นส

ีดํา

ชบ
.25

18
1

74
47

54
14

87
91

3
โป

งเอ
ียด

นา
วัง
หิน

พนั
สนิ

คม
25

.00
20

-23
8.0

0
2.5

0
14

.00
0.0

0
หิน

แก
รน

ิต
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-1 
รา
ยล
ะเอ

ียด
ขอ

มูล
บอ

น้ํา
บา
ดา
ลใ
นพ

ื้นท
ี่ศึก

ษา
 จํา

นว
น 
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7 บ

อ

ชนิ
ดห

ิน
หม

าย
เลข

บอ
UT

M
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UT
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หม

ูบา
น

ตํา
บล

อํา
เภ
อ

คว
าม
ลึก

บอ

 (เม
ตร

)
ระ
ยะ
ทอ

กร
อง

 (เม
ตร

)

ชบ
.25

18
3

74
78

11
14

46
92

6
เฉ
ลิม

ลา
ภ

หน
อง
เส
ือช

า
หน

อง
ให

ญ
29

.00
24

-27
7.0

0
2.5

0
14

.00
0.0

0
หิน

ปน
ทร

าย

ชบ
.25

18
8

76
87

81
14

49
26

0
เข
าม
ดง
าม

คล
อง
พล

ู
หน

อง
ให

ญ
29

.00
24

-27
2.0

0
5.0

0
11

.00
0.0

0
หิน

ดิน
ดา
นส

ีดํา

ชบ
.25

19
5

75
30

77
14

81
72

5
เกา

ะก
ลา
ง

ทา
บุญ

มี
พนั

สนิ
คม

25
.00

20
-23

4.0
0

2.5
0

15
.00

0.0
0

หิน
ปูน

แข
็ง

ชบ
.25

19
7

75
29

64
14

79
51

1
นา
งน

ม
ทา
บุญ

มี
พนั

สนิ
คม

29
.00

24
-27

3.0
0

2.5
0

16
.00

0.0
0

หิน
ปูน

แข
็ง

ชบ
.25

20
3

74
74

52
14

82
40

0
ร.ร

.ท
าบ
ุญมี

ทา
บุญ

มี
พนั

สนิ
คม

41
.00

36
-39

4.0
0

3.5
0

15
.00

0.0
0

หิน
ปูน

แข
็ง

ชบ
.25

20
5

76
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11
14

77
27

6
ทุง

นอ
ย

วัด
สุว

รร
ณ

บอ
ทอ

ง
29

.00
24

-27
4.0

0
3.0

0
17

.00
0.0

0
หิน

ปูน
แข

็ง

ชบ
.25

20
6

74
96

13
14

73
03

1
หน

อง
เกต

ุ
บอ

กว
าง
ทอ

ง
บอ

ทอ
ง

29
.00

24
-27

5.0
0

2.6
0

17
.00

0.0
0

หิน
ปูน

แข
็ง

ชบ
.25

20
8

77
74

43
14

50
73

8
คล

อง
ให

ญ 
บอ

ทอ
ง

บอ
ทอ

ง
29

.00
24

-27
5.0

0
2.8

0
15

.00
0.0

0
หิน

ปูน
แข

็ง

ชบ
.25

20
9

76
34

74
14

46
53

2
คล

อง
พล

ูลา
ง

เข
าซ
ก

หน
อง
ให

ญ
29

.00
24

-27
5.0

0
2.5

0
15

.00
0.0

0
ดิน

ปน
กร
วด

ชบ
.25

21
0

76
08

07
14

49
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1
คล

อง
พล

ู
คล

อง
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ู
หน

อง
ให

ญ
29

.00
24

-27
5.0

0
2.5

0
15

.00
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0
หิน

ปูน
ผุ

ชบ
.25

21
5

74
42

09
14

81
74

8
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อา
ชีพ

นา
เริก

พนั
สนิ

คม
25

.00
20

-23
5.0

0
3.5

0
15

.00
0.0

0
หิน

ปูน
แข

็ง

ชบ
.25

22
1

74
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14

69
03

1
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อง
วง
ษ
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อง
อิร
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บา
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29

.00
24

-27
3.0

0
2.5

0
15

.00
0.0

0
หิน

ปูน
ผุ

ชบ
.25

22
3

74
81

86
14

77
28

5
หน
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ทา
บุญ

มี
เกา

ะจ
ันท

ร
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.00
24

-30
6.0

0
2.5

0
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.00
0.0

0
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ชบ
.25

22
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74
73
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14
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6
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ชบ
.25

22
5

74
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47
14

81
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ทุง
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ทา
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สนิ
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0
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.00
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ง
25

.00
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4.5
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23

.00
0.0

0
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ชบ
.25

27
5
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ให

ญ
44

.00
36

-42
6.0

0
2.0

0
25

.00
0.0

0
หิน

แอ
นด

ิไซ
ด

ชบ
.25

27
6

76
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14

44
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3
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าม

เข
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ก
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ญ
38

.00
33

-36
5.0

0
2.7

0
20

.00
0.0

0
หิน

ทร
าย
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รว
ด

ชบ
.25

28
2
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45
14
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5
โป
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บอ

กว
าง
ทอ
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บอ

ทอ
ง

44
.00
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.00
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0
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.00
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.25

28
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1
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หน
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ะจ
ันท

ร
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.00
54

-60
7.0

0
3.3

0
18

.00
0.0

0
หิน

แก
รน

ิต

รย
.25

12
4

77
19

75
14

40
05

7
ปา
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นว
ล

ปา
ยุบ
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วัง
จัน

ทร


23
.40
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-21

9.0
0

1.8
2

15
.00

0.0
0

หิน
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รย
.25

14
3

74
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30
14
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9
เนิ
นส
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สิท

ธิ์
ปล
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แด

ง
37

.00
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0
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0
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.00
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เข
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ยุบ
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วัง
จัน

ทร

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.00

24
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.00
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.00
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หิน
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ภาคผนวก ค. 
รายละเอียดขอมูลบอน้ําบาดาลทีท่ําการสูบทดสอบปริมาณน้ํา  

และรายละเอียดขอมูลช้ันดินชั้นหินของบอน้ําบาดาลที่ทาํการสูบทดสอบ 
จํานวน  12 บอ 
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ภาคผนวก ง. 
เกณฑการใหคาน้ําหนักกับชั้นขอมูล และการใหคาคะแนนของแตละหนวย
จําแนกในแตละช้ันขอมูล สําหรับการวิเคราะหศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ 



ตารางที่ ง-1 เกณฑการใหคาน้ําหนักกับชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกในแตละชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี 

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 
ปรับแลว (Wi) 

ระดับชั้นของขอมูล 
คาคะแนน 

(S) 
คาคะแนนที่
ปรับแลว (Sij) 

Wi * Sij 

1. ชนิดของชั้นหินอุม
น้ํา 

5 33.33 1. ชั้นหินอุมน้ําในตะกอนรวน 
    1) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนน้ําพา (Qfd) 
    2) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักยุคเกา (Qot) 
    3) ชั้นหินอุมน้ําเศษหินเชิงเขา (Qcl) 
2. ชั้นหินอุมน้ําในหินแข็ง 
    2.1 หินชั้นและหินชั้นกึ่งแปร 
          1) ชั้นหินอุมน้ําหินปูน ยุคไทรแอสซิก (Trls) 
          2) ชั้นหินอุมน้ําหินปูน ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrls) 
          3) ชั้นหินอุมน้ําหินปูน ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cls) 
          4) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคไทรแอสซิก (Trms)  
          5) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrms) 
          6) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cms) 
    2.2 หินแปร 
          1) ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrmm) 
          2) ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cmm) 
          3) ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคพรีแคมเบรียน (PEmm) 
     2.3 หินอัคนี 
          1) ชั้นหินอุมน้ําหินแกรนิต ยุคไทรแอสซิก (Gr) 

 
8 
7 
6 
 
 
 

5 
 
 

4 
 

 
 

3 
 
 

2 
 

 
22.22 
19.44 
16.67 

 
 
 

13.89 
 
 

11.11 
 
 

 
8.33 

 
 

5.56 
 

 
740.59 
647.94 
555.61 

 
 
 

462.95 
 
 

370.30 
 
 
 

277.64 
 

 
185.31 
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ตารางที่ ง-1 เกณฑการใหคาน้ําหนักกับชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกในแตละชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี (ตอ) 

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 
ปรับแลว (Wi) 

ระดับชั้นของขอมูล 
คาคะแนน 

(S) 
คาคะแนนที่
ปรับแลว (Sij) 

Wi * Sij 

            2) ชั้นหินอุมน้ําหินภูเขาไฟ ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (Vc)           1 2.78 92.66 

รวม 36 100 3333.00 

2. ความหนาแนนของ
โครงสรางแนวเสน 

4 
 

26.67 
 

1)          0.000          กม. / กริดเซลล 
2)   0.001 – 0.712    กม. / กริดเซลล 
3)   0.713 – 1.512    กม. / กริดเซลล 
4)   1.513 – 2.052    กม. / กริดเซลล 
5)   2.053 – 2.840    กม. / กริดเซลล 

1 
2 
3 
4 
5 

6.67 
13.33 
20.00 
26.67 
33.33 

177.89 
355.51 
533.40 
711.29 
888.91 

รวม 15 100 2667.00 
3. ความหนาของชั้น
หินอุมน้ํา 

3 
 
 
 

20.00 
 
 
 
 

1)     0 – 5         เมตร    
2)    6 – 10        เมตร    
3)   11 – 20       เมตร    
4)   21 – 40       เมตร    
5)   41 – 135     เมตร    

1 
2 
3 
4 
5 

6.67 
13.33 
20.00 
26.67 
33.33 

133.40 
266.60 
400.00 
533.40 
666.60 

รวม 15 100 2000.00 
4. ความหนาแนนของ

ทางน้ํา 
2 
 
 

 

13.33 
 
 

 

1)          0.000          กม. / กริดเซลล    
2)   0.001 – 0.596    กม. / กริดเซลล    
3)   0.597 – 1.264    กม. / กริดเซลล    
4)   1.265 – 2.048    กม. / กริดเซลล    

5 
4 
3 
2 

33.33 
26.67 
20.00 
13.33 

444.29 
355.51 
266.60 
177.69 159



ตารางที่ ง-1 เกณฑการใหคาน้ําหนักกับชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกในแตละชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี (ตอ) 

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 
ปรับแลว (Wi) 

ระดับชั้นของขอมูล 
คาคะแนน 

(S) 
คาคะแนนที่
ปรับแลว (Sij) 

Wi * Sij 

   5)   2.049 – 3.792    กม. / กริดเซลล    1 6.67 88.91 
รวม 15 100 1333.00 

5. การยอมใหน้ําซึม
ผานไดของดิน 

1 
 

 

6.67 
 

 

1) ยอมใหน้ําซึมผานไดชา 
2) ยอมใหน้ําซึมผานไดปานกลาง 
3) ยอมใหน้ําซึมผานไดเร็ว 

1 
2 
3 

16.67 
33.33 
50.00 

111.19 
222.31 
333.50 

รวม 6 100 667.00 
รวม 15 100  87 100 10000.70 
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ตารางที่ ง-2 เกณฑการใหคาน้ําหนักกับชั้นขอมูลตามขอมูลสถิติ และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกตามขอมูลสถิติ ดวยขอมูลปริมาณการใหน้ํา 

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 

ปรับแลว (Wi) *100 
ระดับชั้นของขอมูล คาคะแนน (S) Wi * Sij 

1. ชนิดของชั้นหินอุมน้ํา 5 33.33 1. ชั้นหินอุมน้ําในตะกอนรวน 
    1. ชั้นหินอุมน้ําตะกอนน้ําพา (Qfd) 
    2. ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักยุคเกา (Qot) 
    3. ชั้นหินอุมน้ําเศษหินเชิงเขา (Qcl) 
2. ชั้นน้ําบาดาลในหินแข็ง 
    2.1 หินชั้นและหินชั้นกึ่งแปร 
          1. ชั้นหินอุมน้ําหินปูน ยุคไทรแอสซิก (Trls) 
          2. ชั้นหินอุมน้ําหินปูน ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrls) 
          3. ชั้นหินอุมน้ําหินปูน ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cls) 
          4. ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคไทรแอสซิก (Trms)  
          5. ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrms) 
          6. ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cms) 
    2.2 หินแปร 
          1. ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrmm) 
          2. ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cmm) 
          3. ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคพรีแคมเบรียน (PEmm) 
     2.3 หินอัคนี 
          1. ชั้นหินอุมน้ําหินแกรนิต ยุคไทรแอสซิก (Gr) 

 
4.09 
1.90 
3.15 

 
   
 

2.27 
 
 

2.29 
 

 
 

3.07 
 
 

2.85 
 

 
136.32 
63.33 
104.99 

 
 
 

75.66 
 
 

75.99 
 
 

  
102.32 

 
 

94.99 
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ตารางที่ ง-2 เกณฑการใหคาน้ําหนักกับชั้นขอมูลตามขอมูลสถิติ และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกตามขอมูลสถิติ ดวยขอมูลปริมาณการใหน้ํา (ตอ) 

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 

ปรับแลว (Wi) *100 
ระดับชั้นของขอมูล คาคะแนน (S) Wi * Sij 

              2. ชั้นหินอุมน้ําหินภูเขาไฟ ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (Vc)           1.23 41.00 

รวม 20.85 694.60 

2. การยอมใหน้ําซึมผาน 
ไดของดิน 

4 
 

26.67 
 

1)   ยอมใหน้ําซึมผานไดชา 
2)   ยอมใหน้ําซึมผานไดปานกลาง 

3)   ยอมใหน้ําซึมผานไดเร็ว 

2.65 
2.68 
3.00 

70.68 
71.48 
80.01 

รวม 8.33 222.17 
3. ความหนาแนนของทางน้ํา 3 

 
 
 
 

20.00 
 
 
 

 

1)          0.000          กม. / กริดเซลล    
2)   0.001 – 0.596    กม. / กริดเซลล    
3)   0.597 – 1.264    กม. / กริดเซลล    
4)   1.265 – 2.048    กม. / กริดเซลล    
5)   2.049 – 3.792    กม. / กริดเซลล    

2.80 
3.07 
2.92 
2.67 
2.01 

56.00 
61.40 
58.40 
53.40 
40.20 

รวม 13.47 269.40 
4.  ค ว า ม ห น า แ น น ข อ ง  

โครงสรางแนวเสน 
2 
 
 
 

 

13.33 
 
 

 
 

 1)          0.000          กม. / กริดเซลล    
2)   0.001 – 0.712    กม. / กริดเซลล    
3)   0.713 – 1.512    กม. / กริดเซลล    
4)   1.513 – 2.052    กม. / กริดเซลล    
5)   2.053 – 2.840    กม. / กริดเซลล    

2.34 
3.19 
3.55 
3.09 
1.97 

31.19 
42.52 
47.32 
41.19 
26.26 

รวม 14.14 188.48 162



ตารางที่ ง-2 เกณฑการใหคาน้ําหนักกับชั้นขอมูลตามขอมูลสถิติ และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกตามขอมูลสถิติ ดวยขอมูลปริมาณการใหน้ํา (ตอ) 

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 

ปรับแลว (Wi) *100 
ระดับชั้นของขอมูล คาคะแนน (S) Wi * Sij 

5. ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา 1 
 
 
 

 

6.67 
 
 
 
 

 1)     0 – 5         เมตร    
2)    6 – 10        เมตร    
3)   11 – 20       เมตร    
4)   21 – 40       เมตร    
5)   41 – 135     เมตร    

3.39 
2.87 
2.91 
3.35 
0.90 

22.61 
19.14 
19.41 
22.34 
6.00 

รวม 13.42 89.50 
รวม 15 100  69.51 1459.57 
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ตารางที่ ง-3 เกณฑการใหคาน้ําหนกัของแตละชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกตามขอมูลสถิติ ดวยขอมลูปริมาณการใหน้ํา 

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 

ปรับแลว (Wi) *100 
ระดับชั้นของขอมูล 

คาคะแนน 
(S) 

Wi * Sij 

1. ชนิดของชั้นหินอุมน้ํา 5 33.33 1. ชั้นหินอุมน้ําในตะกอนรวน 
    1. ชั้นหินอุมน้ําตะกอนน้ําพา (Qfd) 
    2. ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักยุคเกา (Qot) 
    3. ชั้นหินอุมน้ําเศษหินเชิงเขา (Qcl) 
2. ชั้นหินอุมน้ําในหินแข็ง 
    2.1 หินชั้นและหินชั้นกึ่งแปร 
          1. ชั้นหินอุมน้ําหินปูน ยุคไทรแอสซิก (Trls) 
          2. ชั้นหินอุมน้ําหินปูน ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrls) 
          3. ชั้นหินอุมน้ําหินปูน ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cls) 
          4. ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคไทรแอสซิก (Trms)  
          5. ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrms) 
          6. ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cms) 
    2.2 หินแปร 
          1. ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrmm) 
          2. ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cmm) 
          3. ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคพรีแคมเบรียน (PEmm) 
     2.3 หินอัคนี 
          1. ชั้นหินอุมน้ําหินแกรนิต ยุคไทรแอสซิก (Gr)           

 
4.09 
1.90 
3.15 

 
   
 

2.27 
 
 

2.29 
 

 
 

3.07 
 
 

2.85 
 

 
136.32 
63.33 

104.99 
 
 
 

75.66 
 
 

75.99 
 
 

  
102.32 

 
 

94.99 
 164



ตารางที่ ง-3 เกณฑใหคาน้ําหนักของแตละชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกตามขอมูลสถิติ ดวยขอมูลปริมาณการใหน้ํา (ตอ

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 

ปรับแลว (Wi) *100 
ระดับชั้นของขอมูล 

คาคะแนน 
(S) 

Wi * Sij 

              2. ชั้นหินอุมน้ําหินภูเขาไฟ ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (Vc)           1.23 41.00 

รวม 20.85 694.60 

2. ความหนาแนนของ
โครงสรางแนวเสน 

 

4 26.67 1)          0.000          กม. / กริดเซลล    
2)   0.001 – 0.712    กม. / กริดเซลล    
3)   0.713 – 1.512    กม. / กริดเซลล    
4)   1.513 – 2.052    กม. / กริดเซลล    
5)   2.053 – 2.840    กม. / กริดเซลล    

2.34 
3.19 
3.55 
3.09 
1.97 

62.41 
85.08 
94.68 
82.41  
52.54 

รวม 14.14 377.12 
3. ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา 3 

 
 
 
 

20.00 
 
 
 

 

1)     0 – 5         เมตร    
2)    6 – 10        เมตร    
3)   11 – 20       เมตร    
4)   21 – 40       เมตร    
5)   41 – 135     เมตร    

3.39 
2.87 
2.91 
3.35 
0.90 

67.80 
57.40 
58.20 
67.00 
18.00 

รวม 13.42 268.40 
4. ความหนาแนนของทางน้ํา 2 

 
 

 

13.33 
 
 

 

 1)          0.000          กม. / กริดเซลล    
2)   0.001 – 0.596    กม. / กริดเซลล    
3)   0.597 – 1.264    กม. / กริดเซลล    
4)   1.265 – 2.048    กม. / กริดเซลล    

2.80 
3.07 
2.92 
2.67 

37.32 
40.92 
38.92 
35.59 165



ตารางที่ ง-3 เกณฑการใหคาน้ําหนักของแตละชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกตามขอมูลสถิติ ดวยขอมูลปริมาณการใหน้ํา (ตอ) 

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 

ปรับแลว (Wi) *100 
ระดับชั้นของขอมูล 

คาคะแนน 
(S) 

Wi * Sij 

   5)   2.049 – 3.792    กม. / กริดเซลล    2.01 26.79 
รวม 13.47 179.54 

5. การยอมใหน้ําซึมผาน 
    ไดของดิน 

1 
 

 

6.67 
 

 

 1)   ยอมใหน้ําซึมผานไดชา 
2)   ยอมใหน้ําซึมผานไดปานกลาง 
3)   ยอมใหน้ําซึมผานไดเร็ว 

2.65 
2.68 
3.00 

17.68 
17.88 
20.01 

รวม 8.33 55.57 
รวม 15 100  69.51 1575.23 
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ตารางที่ ง-4 เกณฑการใหคาน้ําหนักกับชั้นขอมูลตามขอมูลสถิติ และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกในแตละชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี 

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 
ปรับแลว (Wi) 

ระดับชั้นของขอมูล 
คาคะแนน 

(S) 
คาคะแนนที่
ปรับแลว (Sij) 

Wi * Sij 

1. ชนิดของชั้นหินอุมน้ํา 5 33.33 1. ชั้นหินอุมน้ําในตะกอนรวน 
    1) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนน้ําพา (Qfd) 
    2) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักยุคเกา (Qot) 
    3) ชั้นหินอุมน้ําเศษหินเชิงเขา (Qcl) 
2. ชั้นหินอุมน้ําในหินแข็ง 
    2.1 หินชั้นและหินชั้นกึ่งแปร 
          1) ชั้นหินอุมน้ําหินปูน ยุคไทรแอสซิก (Trls) 
          2) ชั้นหินอุมน้ําหินปูน ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrls) 
          3) ชั้นหินอุมน้ําหินปนู ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cls) 
          4) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคไทรแอสซิก (Trms)  
          5) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrms) 
          6) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cms) 
    2.2 หินแปร 
          1) ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrmm) 
          2) ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cmm) 
          3) ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคพรีแคมเบรียน (PEmm) 
     2.3 หินอัคนี 
          1) ชั้นหินอุมน้ําหินแกรนิต ยุคไทรแอสซิก (Gr) 

 
8 
7 
6 
 
 
 

5 
 
 

4 
 

 
 

3 
 
 

2 
 

 
22.22 
19.44 
16.67 

 
 
 

13.89 
 
 

11.11 
 
 

 
8.33 

 
 

5.56 
 

 
740.59 
647.94 
555.61 

 
 
 

462.95 
 
 

370.30 
 
 
 

277.64 
 

 
185.31 

 167



ตารางที่ ง-4 เกณฑการใหคาน้ําหนักกับชั้นขอมูลตามขอมูลสถิติ และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกในแตละชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี (ตอ) 

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 
ปรับแลว (Wi) 

ระดับชั้นของขอมูล 
คาคะแนน 

(S) 
คาคะแนนที่
ปรับแลว (Sij) 

Wi * Sij 

             2) ชั้นหินอุมน้ําหินภูเขาไฟ ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (Vc)           1 2.78 92.66 

รวม 36 100 3333.00 

2. การยอมใหน้ําซึมผาน 
    ไดของดิน 

4 
 

26.67 
 

1) ยอมใหน้ําซึมผานไดชา 
2) ยอมใหน้ําซึมผานไดปานกลาง 
3) ยอมใหน้ําซึมผานไดเร็ว 

1 
2 
3 

16.67 
33.33 
50.00 

445.59 
888.91 

1333.50 
รวม 6 100 2667.00 

3. ความหนาแนนของ 
    ทางน้ํา 

3 
 
 
 
 

20.00 
 
 
 

 

1)          0.000          กม. / กริดเซลล    
2)   0.001 – 0.596    กม. / กริดเซลล    
3)   0.597 – 1.264    กม. / กริดเซลล    
4)   1.265 – 2.048    กม. / กริดเซลล    
5)   2.049 – 3.792    กม. / กริดเซลล     

5 
4 
3 
2 
1 

33.33 
26.67 
20.00 
13.33 
6.67 

666.60 
533.40 
400.00 
266.60 
133.40 

รวม 15 100 2000.00 
4. ความหนาแนนของ 
    โครงสรางแนวเสน 

2 
 
 
 

 

13.33 
 
 
 

 

1)          0.000          กม. / กริดเซลล    
2)   0.001 – 0.712    กม. / กริดเซลล    
3)   0.713 – 1.512    กม. / กริดเซลล    
4)   1.513 – 2.052    กม. / กริดเซลล    
5)   2.053 – 2.840    กม. / กริดเซลล    

1 
2 
3 
4 
5 

6.67 
13.33 
20.00 
26.67 
33.33 

88.91 
177.89 
266.60 
355.51 
444.29 

รวม 15 100 1333.20 168



ตารางที่ ง-4 เกณฑการใหคาน้ําหนักกับชั้นขอมูลตามขอมูลสถิติ และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกในแตละชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี (ตอ) 

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 
ปรับแลว (Wi) 

ระดับชั้นของขอมูล 
คาคะแนน 

(S) 
คาคะแนนที่
ปรับแลว (Sij) 

Wi * Sij 

5. ความหนาของชั้นหิน 
    อุมน้ํา 

1 
 
 
 

 

6.67 
 
 
 

 

1)     0 – 5         เมตร    
2)    6 – 10        เมตร    
3)   11 – 20       เมตร    
4)   21 – 40       เมตร    
5)   41 – 135     เมตร    

1 
2 
3 
4 
5 

6.67 
13.33 
20.00 
26.67 
33.33 

44.49 
88.91 

133.40 
177.89 
222.31 

รวม 15 100 667.00 
รวม 15 100  87 100 10000.70 
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ภาคผนวก จ. 
แสดงวิธีการแบงชวงคาดัชนีรวมท่ีแตกตางกนั 3 แบบ 



 
171 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ จ-1 แสดงการแบงคาดัชนีรวม โดยวิธีแบงขอมูลใหมีพื้นที่เทาๆ กัน (Equal Area) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ จ-2 แสดงการแบงคาดัชนีรวม โดยวิธีแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน (Equal Interval) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ จ-3 แสดงการแบงคาดัชนีรวม โดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 



 

 

ประวัติผูเขียน 
 

 นางสาวรัชชิตา จุลโสม เกิดเมื่อวันที่ 14 กุมภาพันธ พ.ศ. 2521 เร่ิมเขาศึกษาระดับปริญญา
ตรี ที่สาขาวิชาเทคโนโลยีธรณี สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จังหวัด
นครราชสีมา สําเร็จการศึกษาเมื่อป พ.ศ. 2543 ภายหลังสําเร็จการศึกษาไดเขาทํางานกับบริษัทวอ
เตอร  รีซอรช เอ็นจิเนียริง จํากัด ในตําแหนงนักธรณีวิทยา เปนเวลา 2 ป รับผิดชอบงานการ
รวบรวมและจัดเก็บขอมูลการสํารวจภาคสนาม การจัดทํารายงานและจัดทําแผนที่ตางๆ จากนั้นเขา
ทํางานที่การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ในตําแหนงนักธรณีวิทยา (สัญญาโครงการ 2 ป) โดย
รับผิดชอบงานในสวนของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและระบบฐานขอมูล (GIS and Database) 
หลังหมดสัญญาโครงการไดเขาทํางานเปนพนักงาน part-time ของ บริษัท จีเอ็มที คอรปอเรชั่น 
จํากัด โดยชวยงานในสวนของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและฐานขอมูล จากการทํางานดาน GIS 
มามากกวา 4 ป จึงทําใหเกิดแรงจูงใจที่จะศึกษาตอในระดับปริญญาโททางดานภูมิสารสนเทศ โดย
ไดเขาศึกษาตอในสาขาวิชาการรับรูจากระยะไกล หลักสูตรสาขาวิชาภูมิสารสนเทศ สํานักวิชา
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ในป พ.ศ. 2548 
 ปจจุบันเปนพนักงานประจํา บริษัท จีเอ็มที คอรปอเรชั่น จํากัด ตําแหนงผูชวยผูจัดการฝาย
ทรัพยากรน้ํา รับผิดชอบในการชวยผูจัดการฝายดูแลควบคุมงาน วางแผนงาน และบริหารโครงการ
ตางๆ ภายในฝาย รวมทั้งสนับสนุนขอมูลทางวิชาการ เทคนิค และซอรฟแวรทางดานเทคโนโลยีภูมิ
สารสนเทศที่เหมาะสมใหกับโครงการตางๆ ของฝายและของบริษัท 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




