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Rice is the backbone of Thailand economy and the international rice trading 

has been increasingly important recently. In Thailand it is speculated that rice field is 

a major source of pollution in several streams. In a global scale, methane from rice 

field is regarded as a major source of greenhouse gas emissions. Several standards 

and benchmarks aiming at the quality and productivity of rice products have been 

established. However, only a few environmental performance benchmarks has been 

set especially the one that considers the entire life cycle stage of rice production. This 

study is an attempt to evaluate the environmental impact of different stages of rice 

production. An environmental performance benchmark, which identifies environmental 

impacts associated with rice production, may show what parts of the life cycle stages 

where the greatest improvement can be made. This may also improve the value-added 

of rice and its downstream products.   

The major production stages included in the assessment are rice cultivation, 

rice milling, and transportation both in the rice filed and in the rice milling site. The 

functional unit in this study is defined as the mass of product, e.g., 1,000 kg of 

unmilled rice. Inventory analysis has been done base on the data surveyed from about 

400 farmers in the Northeast of Thailand. Resources and energy used in rice milling 

were survey form 24 rice milling plants. Air emissions, water emission, and waste 



 
ค 

generation ware also surveyed from those 24 plants and a rice-husk power plant. Five 

major impact categories have been selected in the assessment, e.g., global warming, 

acidification, eutrophication, energy consumption, and resource depletion. 

Characterization factors have been applied to convert the emissions/ depletions within 

an impact category to its impact indicator. 

The survey shows that in general an average rice milling plant uses 66% of 

energy from electricity through Thailand grid and 34% from its own rice husk 

biomass. By these figure, environmental impacts associated with rice production for 

an average rice field and an average rice milling plant can be identified. The results 

show that rice cultivation is the primary source of greenhouse gas emission, airborne 

emissions of acidification causing compounds (N+S), and airborne emission of 

eutrophication causing compounds (N+P). Meanwhile, rice milling is the primary 

source of energy consumption and resource depletion.  

In the assessment of rice milling plant according to mode of energy use, it is 

found that the rice milling plant using only rice husk biomass as the source of energy 

releases the smallest amount of greenhouse gas followed by the plant using both the 

energy from electricity through Thailand grid and energy form the plant’s own rice 

husk biomass and the plant using only energy form electricity through Thailand grid, 

respectively. This rank is also the same for acidification impact in terms of emission 

of acidification causing compounds (N+S) and eutrophication terms of emissions of 

eutrophication causing compounds (N+P). 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

ความเปนมาของปญหา 1.1   
ประเทศไทยไดช่ือวาเปนแหลงผลิตขาวท่ีสําคัญของโลกมาต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบัน และ

เปนประเทศผูสงออกขาวรายใหญท่ีสุดของโลกถึงปละประมาณ 7.4 ลานตัน จากผลผลิตขาว
ประมาณ 29.64 ลานตัน เปนมูลคากวา 8,000 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2549) โดย
สงออกในรูปขาวขาวโดยเฉพาะขาวหอมมะลิ ขาวกลอง ขาวเหนียวและขาวนึ่ง สถานการณการ
สงออก และมูลคาการสงออกของประเทศไทยมีแนวโนมเพิ่มข้ึนทุกป โดยมีแหลงเพาะปลูกขาวท่ี
สําคัญอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เรียกไดวาเปนพื้นท่ีเกือบครึ่งหนึ่งของพื้นท่ีเพาะปลูกขาวท้ัง
ประเทศ โดยเปนการผลิตแบบอาศัยน้ําฝนเปนหลัก จึงปลูกขาวไดปละคร้ังเปนสวนมาก และพันธุขาว
ท่ีใชปลูกในพื้นท่ีนี้เปนขาวพันธุไวตอแสง 
 การทํานาปลูกขาวและอุตสาหกรรมสีขาวเปนอาชีพหลักของประชากรในประเทศไทย 
เนื่องจากประเทศไทยทําการเกษตรเกี่ยวกับขาวมาเปนเวลานาน และขาวไทยเปนท่ีนิยมของนานา
ประเทศ แตปจจุบันประเทศอื่น ๆ หลายประเทศกําลังกาวข้ึนมาเปนคูแขงสําคัญในการสงออกขาว
และดําเนินธุรกิจอุตสาหกรรมขาวแขงกับประเทศไทย ดังนั้นประเทศไทยควรมีการเตรียม           
ความพรอม และพัฒนาอุตสาหกรรมการผลิตขาวใหมีประสิทธิภาพ เพื่อพัฒนาใหเปนผลิตภัณฑขาว
ช้ันนําของตลาดขาวโลก 

โดยท่ัวไปขาวท่ีนํามาปลูกเปนอาหารนั้นแบงออกไดเปน 2 ชนิด คือ ขาว Oryza saiva ปลูก
ในทวีปเอเชียและ Oryza glaberrima ปลูกในทวีปแอฟริกา แตขาวท่ีจําหนายในตลาดโลกเกือบ
ท้ังหมดเปนขาวท่ีปลูกจากแถบเอเชีย (งามช่ืน คงเสรี, 2541) ขาวเปนธัญพืชท่ีสําคัญของโลกโดย
เปนแหลงพลังงานของประชากรเกือบสองพันลานคน ตามรายงานขององคการอาหารและเกษตร
แหงสหประชาชาติ (FAO) ในชวงระหวางป 2549-2551 ผลผลิตขาวโลกมีประมาณ 420.6 ลานตัน
ขาวสาร ซ่ึงเปนผลผลิตจากทวีปเอเชียประมาณ 390 ลานตัน (มากกวารอยละ 90 ของผลผลิต
ท้ังหมด) และเปนการผลิตเพื่อบริโภคภายในประเทศเปนสวนใหญ มีการซ้ือขายในตลาดโลกเพียง
ปละประมาณ 19-29 ลานตันขาวสารเทานั้น (องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ, 2551) 
กรมการสงออกจึงมีการใชกลยุทธการคาขาวในฐานะประเทศผูนําการคาขาวในตลาด ซ่ึงพิจารณา
ในสวนของภาครัฐและสวนของผูสงออก โดยกลยุทธแบบเดิมประเทศไทย มุงเนนเร่ืองราคา เนน
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กลไกราคาตํ่า แตจากสถานการณขาวท่ีแขงขันกันสูงข้ึน ทําใหประเทศไทยมีตนทุนการผลิตสูงกวา 
ขณะท่ีผลผลิตตํ่ากวาประเทศคูแขง จึงควรสรางกลไกการเพ่ิมมูลคาใหผลิตภัณฑขาว โดยเนน
คุณภาพและการลดปญหาผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจากผลิตภัณฑขาวเปนสําคัญ เชนการอาศัย
หลักการประเมินวงจรชีวิตเชิงส่ิงแวดลอมมาใชในการพิจารณาตั้งแตการเร่ิมเตรียมดินปลูกขาว การ
เตรียมเมล็ดพันธุ การปลูกขาว การเก็บเกี่ยวผลผลิต การแปรรูปขาว การบรรจุภัณฑ และการบริโภค 
เพื่อสรางเปนลักษณะพิเศษของผลิตภัณฑขาวไทยนําเสนอแกตลาดขาวโลก  

กระทรวงเกษตรและสหกรณรายงานผลผลิตขาวนาปรังป 2551 มีประมาณ 6.79 ลานตัน 
ใกลเคียงกับปกอนซ่ึงมีประมาณ 6.8 ลานตัน เม่ือรวมกับผลผลิตขาวนาป ซ่ึงมีประมาณ 23.4 ลานตัน 
ทําใหผลผลิตขาวปการผลิต 2550-51 รวมท้ังส้ินประมาณ 30.2 ลานตัน (20 ลานตันขาวสาร) 
เกษตรกรชาวนาเร่ิมเก็บเกี่ยวผลผลิตขาวนาปรังและจําหนายออกสูตลาดประมาณ 0.47 ลานตัน และ
จะออกสูตลาดมากข้ึนในชวงเดือน มี.ค-เม.ย 2551 ประมาณ 1.3 ลานตัน และ 1.7 ลานตัน ตามลําดบั 
(กรมการคาตางประเทศ, 2551) 

การประเมินวงจรชีวิตเชิงส่ิงแวดลอมหรือท่ีจะกลาวถึงในงานวิจัยนี้อยางส้ัน ๆ วา          
การประเมินวงจรชีวิต (Life Cycle Assessment : LCA) หมายถึง การประเมินผลกระทบท่ีเกิดข้ึน
จริงและส่ิงท่ีอาจจะเกิดข้ึนตอส่ิงแวดลอมท้ังท่ีมีชีวิต และไมมีชีวิตในเชิงปริมาณ ตั้งแตข้ันตอนการ
ไดมาซ่ึงวัตถุดิบท่ีใชในการผลิตผลิตภัณฑ การขนสง การใชและการซอม การทิ้งและทําลาย 
ประโยชนของหลักการประเมินวงจรชีวิตคือ สามารถศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอมแตละข้ันตอน
ของการผลิตขาวกอนจะเปนขาวท่ีนํามาบริโภค เพื่อปรับปรุงกระบวนการผลิตในภาคเกษตรกรรม 
ไดแก เพิ่มผลผลิต ปรับปรุงพันธุขาว ลดการใชสารเคมีปราบศัตรูพืช ท่ีสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
และในสวนของภาคอุตสาหกรรมยังสามารถปรับปรุงกระบวนการผลิต ลดตนทุน คัดเลือกวัตถุดิบ
ท่ีเหมาะสมโดยพิจารณาผลกระทบส่ิงแวดลอมในกระบวนการผลิตตองสงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมนอยท่ีสุด การปรับปรุงกระบวนการผลิต การลดปญหาส่ิงแวดลอมในโรงสีขาว 
หลังจากปรับกลยุทธเหลานี้แลว ยังสามารถพัฒนาไปสูการจัดทําฉลากเขียวเพื่อรับรองคุณภาพ
ผลิตภัณฑใหมีความนาเช่ือถือตามมาตรฐานสากล และการปฏิบัติมาตรฐานท่ีเกี่ยวของกับการ
จัดการส่ิงแวดลอมใหกับโรงสีขาว เชน ISO 14000 ซ่ึงเปนแนวทางหนึ่งของประเทศไทยในการ
นําไปสูการเปนผูนําการคาขาวในตลาดโลก และเปนการสรางโอกาสพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ
ใหเติบโตมากข้ึน อีกท้ังขอมูลในการศึกษาวงจรชีวิต ยังใชเปนฐานขอมูลเพื่อเปนกรณีศึกษากับ
ผลิตภัณฑอื่น ๆ ท่ีใกลเคียงไดอีกดวย 
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 ปจจุบันประเทศไทยใชนโยบายขอตกลงเปดเขตการคาเสรี เพื่อเพิ่มทางเลือกในการ
พัฒนาการคาขาว ขอตกลงเปดเขตการคาเสรีฉบับสําคัญ ๆ เชน ขอตกลงหุนสวนเศรษฐกิจระหวาง
ไทย-ญ่ีปุน ท่ีมีการลงนามไปแลว ทําใหประเทศไทยสามารถขยายการคา และการลงทุนกับญ่ีปุน
ไดมากข้ึน เพราะในปจจุบันประเทศญ่ีปุนถือเปนตลาดเปาหมายหลัก และเปนผูลงทุนหลักใน
อุตสาหกรรมผลิตขาวของประเทศไทยดวย หรือจากการจัดต้ังเขตการคาเสรีไทย-ออสเตรเลีย ซ่ึง
นําไปสูการคากับประเทศนิวซีแลนดซ่ึงอยูในกลุมอารเซอรตาร ในขณะท่ีการคาเสรีกับประเทศ
อินเดีย นําไปสูการขยายตลาดทางการคากับประเทศเนปาล และบังคลาเทศ เปนตน และประโยชน
ท่ีไดรับเพิ่มเติมจากการจัดตั้งเขตการคาเสรีทําใหไทยมีตลาดการคาเพิ่มข้ึน ท้ังนี้เม่ือพิจารณาจาก
ขนาดตลาดซ่ึงแสดงไดจากจํานวนประชากร รายไดเฉล่ียของประชากรในประเทศ โดยในกรณีของ
สหรัฐอเมริกาและญ่ีปุน เปนตลาดขนาดใหญ และมีมูลคาการคาอยูในระดับสูง นอกจากนั้นยัง
พบวาโอกาสในการพัฒนาตลาดการคาในอนาคตไดแก ในตลาดประเทศจีน และอินเดีย ซ่ึงเปน
ตลาดขนาดใหญเม่ือพิจารณาจากจํานวนประชากร แตในปจจุบันมีมูลคาการคาในระดับท่ีต่ํา และ         
การกีดกันทางการคาท้ังในรูปแบบภาษีนําเขา และท่ีไมใชภาษีนําเขาในระดับสูง ซ่ึงจากการปรับลด
การกีดกันทางการคา จะสงผลทําใหมูลคาการคาระหวางประเทศสูงข้ึนมาก และในป 2551นี้ ราคาขาว
สูงท่ีสุดในประวัติศาสตร และมีแนวโนมท่ีจะขาดตลาด เนื่องจากสตอกขาวลดลง โดยการซ้ือขาย
ขาวในตลาดโลกมีความตองการบริโภคขาวเพ่ิมมากข้ึน ทําใหราคาขาวเพ่ิมสูงข้ึน และเนื่องจาก
ราคาสินคาเกษตรหลายชนิด มีแนวโนมจะมีการปรับราคาสูงข้ึน ซ่ึงเปนผลมาจากสถานการณราคา
น้ํามันในตลาดโลกปรับตัวสูงอยางตอเนื่อง ทําใหประเทศผูผลิตสินคาเกษตรรายใหญของโลกอยาง
สหรัฐอเมริกาหันไปสงเสริมการปลูกพืชน้ํามันเพื่อผลิตพลังงาน และสงผลทางออมใหราคาสินคา
เกษตรสวนใหญในตลาดโลกสูงข้ึน และในสวนของทวีปอัฟริกาซ่ึงเปนตลาดหลักขาวไทย พบวา
แนวโนมการสงออกขาวเพิ่มสูงข้ึนตามความตองการของผูบริโภค รวมท้ังราคาขาวในตลาดโลกจะ
มีแนวโนมจะเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะชวงไตรมาสแรกของป 2551  
 จากความสําคัญของผลิตภัณฑขาว ปญหาภาวะการคาขาวของประเทศไทย และหลักการ
ประเมินวงจรชีวิตท่ีพิจารณาผลกระทบส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ ทําใหผูวิจัยในฐานะวิศวกร
ส่ิงแวดลอมเล็งเห็นแนวทางในการสรางลักษณะ และคุณสมบัติพิเศษใหผลิตภัณฑขาวเพื่อเปน
จุดเดนในการคาท่ีอํานวยประโยชนแกทุกฝายเพื่อพัฒนาผลิตภัณฑขาวในดานคุณภาพ การตลาด 
ราคา ควบคูไปกับการคํานึงถึงผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจากการผลิตผลิตภัณฑขาวในประเทศไทย
และแกปญหาการจัดการมลพิษท่ีแหลงกําเนิด อีกท้ังไดนําหลักการฉลากเขียว ซ่ึงเปนทางเลือกท่ีมี
บทบาทสําคัญตอผูบริโภคในปจจุบันมาใชในการสรางลักษณะพิเศษอีกดวย อีกท้ังประเทศไทยเปน
ประเทศเกษตรกรรม ซ่ึงมีผลิตภัณฑเกษตร และอาหารเปนผลิตผลสงออกท่ีสําคัญ และเปนอาหาร
หลักของประเทศ การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ซ่ึงเปนผลิตภัณฑท่ีผลิตและสงออกมากท่ีสุด
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ประเทศไทยยังขาดการศึกษาเกี่ยวกับวงจรชีวิตของขาวอยางละเอียด เพื่อเปนฐานขอมูล
ของการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑดานเกษตรและอาหาร และขาดเกณฑท่ีใชพิจารณาผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมท่ีครอบคลุมการปลูกขาวท่ัวประเทศ ซ่ึงในแตละข้ันตอนของการประเมินวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑเกษตรทําไดยาก โดยเฉพาะการรวบรวมขอมูล แตจากการศึกษางานวิจัยท่ีผานมา อนุมาน
ไดวาข้ันการแปรรูปผลิตภัณฑขาว มีแนวโนมในการนํามาพิจารณาเพื่อใหฉลากเขียวนาจะเปนไป
ไดมากท่ีสุด โดยฉลากเขียวหรือฉลากส่ิงแวดลอมท่ีใหกับผลิตภัณฑขาวหลังจากทําการประเมิน
วงจรชีวิตนั้นสามารถนํามากําหนดเกณฑเพื่อใหโรงสีขาวในประเทศไทย มีมาตรฐานในการผลิต
ขาวท่ีคํานึงถึงส่ิงแวดลอม และสรางผลิตภัณฑขาวท่ีมีคุณภาพในตลาดการคาโลก เพ่ือเปนผูนําใน
การสงออกขาวในตลาดโลกตลอดไป 

 
วัตถุประสงค 1.2   

การประเมินวงจรชีวิตเชิงส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาว เร่ิมศึกษาจากการจัดหาเมล็ดพันธุ
ขาวเปลือก การเพาะปลูก การทํานา การเก็บเกี่ยว ไปจนถึงแปรรูปผานโรงสีขาวออกมาเปน
ผลิตภัณฑขาวในรูปแบบตาง ๆ โดยมีวัตถุประสงคคือ 
 1)  เพื่อประเมินวงจรชีวิตเชิงส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาว  
 2)  เพ่ือจัดทําดัชนีดานทรัพยากรและผลกระทบส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาว และศึกษา
แนวทางความเปนไปไดของการกําหนดดัชนีเบ้ืองตนของฉลากเขียวสําหรับผลิตภัณฑขาว 

 
ขอบเขตการศึกษา 1.3   

ในการศึกษาคร้ังนี้อาศัยหลักการการประเมินวงจรชีวิตของผลิตภัณฑตามมาตรฐาน  
ISO14040 : การประเมินวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ (Life Cycle Assessment : LCA) ซ่ึงเปนวิธีหนึ่ง
ในการประเมินปญหาและผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีเกี่ยวเนื่องกับผลิตภัณฑท้ังวงจรชีวิต  
 ในการประเมินไดใชหลักเกณฑของมาตรฐานการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตลอด
วงจรชีวิต โดยแบงการศึกษาออกเปน 4 ขั้นตอน ไดแก การกําหนดเปาหมาย และขอบเขตการศึกษา    
การทําบัญชีรายการทรัพยากร และพลังงาน การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม และการประมวลผล
เพ่ือตีความ และแปลผลขอมูล ตามลําดับ 
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ขอบเขตการศึกษาวงจรชีวิตขาวแบงเปน 3 ข้ันตอน ไดแก ข้ันตอนการทํานาปลูกขาว การ
ขนสง และการแปรรูปขาวในโรงสี โดยในขั้นตอนการทํานา เก็บรวบรวมขอมูลจากเกษตรกรใน
พื้นท่ีเปาหมายทํานาปลูกขาว 4 จังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก ขอนแกน มหาสารคาม 
รอยเอ็ดและนครราชสีมา จํานวน 400 ราย โดยการสัมภาษณ และทําแบบสอบถาม ขอมูลท่ีทําการ
สํารวจ ไดแก ปจจัยการผลิตในการทํานา เชน เมล็ดพันธุ น้ํา ปุย ยาฆาแมลง ยาปราบศัตรูพืช          
เร่ิมจากข้ันตอนการเตรียมดิน การเพาะเมล็ดซ่ึงในสวนนี้มีการทํานา 2 แบบ คือ นาดํา และนาหวาน 
โดยการทํานาหวานจะใชเมล็ดพันธุหวานในนาขาว สวนนาดําตองนําเมล็ดพันธุไปเพาะกลากอนจึง
นํามาปกดําลงในแปลงนา แตมีการใชเมล็ดพันธุในปริมาณใกลเคียงกัน จากน้ันเขาสูการบํารุงรักษา
มีการใชสารเคมีในการกําจัดศัตรูพืช และใชปุยบํารุงตนขาวโดยมีท้ังการใชปุยคอก และปุยเคมี         
เพ่ือสนองความตองการธาตุอาหารของตนขาว เม่ือตนขาวเจริญเติบโตเต็มท่ีจนออกรวง จึงทําการ
เก็บเกี่ยวโดยใชท้ังแรงงานคน และเคร่ืองจักรกลการเกษตร ไดแก เคร่ืองเก่ียวนวด เคร่ืองตีขาว  
เคร่ืองนวดขาว จนไดผลผลิตขาวเปลือกเพื่อนําไปสีเปนขาวสารตอไป   

ข้ันตอนการขนสง แบงเปน 2 ชวง คือ การขนสงภายในข้ันตอนการทํานาปลูกขาว ไดแก 
การขนสงขาวเปลือกไปเก็บในยุงฉาง การขนสงวัตถุดิบในการผลิตในนาขาว การใชเคร่ืองจักรกล
ทางการเกษตร และข้ันตอนการขนสงภายในโรงสี การใชพาหนะขนสงวัตถุดิบ การเคล่ือนยาย
วัตถุดิบหรือผลิตภัณฑท่ีมีการใชน้ํามันเช้ือเพลิงภายในโรงสี โดยข้ันตอนการขนสงนี้ไมนับรวมเอา
การขนสงในสวนอ่ืน ๆ เนื่องจากขอจํากัดในการรวบรวมขอมูลซ่ึงเปนไปไดยาก และขอมูลท่ี
ตองการมีความหลากหลายสงปญหาในการประมวลผล จึงไมนํามาพิจารณา 

ข้ันตอนการสีขาวในโรงสี เนื่องจากมีขอจํากัดทางความลับทางการคา และการบันทึก
ขอมูลของแตละโรงสี การรวบรวมขอมูลจึงใชความรวมมือ และความสมัครใจในการใหขอมูลของ
โรงสีแตละแหง โดยการทําแบบสอบถามขอมูลซ่ึงไดรับความอนุเคราะหขอมูลจากโรงสี 24 แหง
ซ่ึงเปนโรงสีขนาดใหญ กําลังการผลิตมากกวา 20 ตันตอวัน ขอมูลท่ีตองการ ไดแก ปจจัยการผลิต 
เชน วัตถุดิบขาวเปลือก บรรจุภัณฑ เปนตน ปริมาณผลิตภัณฑท่ีได กําลังการผลิตสูงสุด-ต่ําสุด การ
ใชพลังงานและเช้ือเพลิง ประเภทของพลังงานท่ีใช ไดแก ไฟฟา พลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ ปญหา
มลพิษส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนภายในโรงสี  การตรวจวัดมลพิษ การจัดการของเสีย โดยการประเมิน
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวนี้ ไมรวมเอาการประเมินมลพิษดานน้ําเสีย เนื่องจากขอจํากัดของขอมูล
สนับสนุนมีนอย และการทําการสํารวจคุณภาพน้ําจากการทํานาปลูกขาว และโรงสีเปนไปไดยาก 
อีกท้ังการแปลงคาความสามารถในการกอผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีมีสาเหตุจากนํ้ายังไมวิธีสากลใน
การอางอิง และประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม 



 

บทที่ 2 
ปริทรรศนวรรณกรรมและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1  ขาว 
ขาวเปนธัญพืชท่ีสําคัญของโลกโดยเปนอาหารหลักของประชากรเกือบสองพันลานคน 

ตามรายงานขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) ในชวงระหวางป 2548-2551
ผลผลิตขาวโลกมีประมาณ 420 ลานตัน ขณะท่ีการบริโภคขาวโลกมีประมาณ 424 ลานตัน ซ่ึงตํ่าสุด
ในรอบ 24 ป นับต้ังแตปการผลิต 2527-28 เปนตนมา สําหรับการคาขาวโลกมีประมาณ 29 ลานตัน 
ซ่ึงสูงสุดเปนประวัติการณ โดยประเทศเวียดนามจะสงออกเพิ่มข้ึนเปน 5 ลานตัน สหรัฐฯ 3.5 ลานตัน 
ปากีสถาน 2.9 ลานตัน ขณะท่ีประเทศไทยจะสงออกลดลงเปน 9.0 ลานตันและ อินเดีย 3.5 ลานตัน 
ในสวนของการนําเขาประเทศผูนําเขาหลักยังคงนําเขาขาวปริมาณมาก ไดแก ฟลิปปนสจะนําเขา
มากท่ีสุดประมาณ 1.9 ลานตัน อินโดนีเซีย และไนจีเรียประเทศละ 1.6 ลานตัน อิรัก 1.1 ลานตัน 
สหภาพยุโรป 1.1 ลานตัน ซาอุดิอาระเบีย และบังคลาเทศประเทศละ 1.0 ลานตัน และอิหราน 0.9 
ลานตัน (ศูนยสถิติการเกษตร, 2551) 

กระทรวงเกษตรและสหกรณรายงานผลผลิตขาวนาปรังปพ.ศ. 2551 เดือนก.พ. มีผลผลิต
ประมาณ 6.7 ลานตัน ใกลเคียงกับปกอนซ่ึงมีประมาณ 6.8 ลานตัน และเม่ือรวมกับผลผลิตขาวนาป 
ซ่ึงมีประมาณ 23.4 ลานตัน ทําใหผลผลิตขาวปการผลิต 2550-51 รวมท้ังส้ินประมาณ 30 ลานตัน 
(20 ลานตันขาวสาร) โดยเกษตรกรชาวนาเร่ิมเก็บเกี่ยวผลผลิตขาวนาปรัง และจําหนายออกสูตลาด
ประมาณ 0.5 ลานตัน และจะออกสูตลาดมากข้ึนในชวงเดือน มี.ค.-เม.ย. 2551 ประมาณ 1.3 ลานตัน 
และ 1.7 ลานตัน ตามลําดับ ปจจุบันการรับจํานําขาวเปลือกนาป ปการผลิต 2550-51 ต้ังแตเดือน
พ.ย. 2550-ก.พ. 2551 มีปริมาณรวมท้ังส้ิน 191,038 ตัน ซ่ึงตํ่ากวาชวงเดียวกันของปกอนท่ีมี
ประมาณ 1.7 ลานตัน หรือลดลงรอยละ 89.2 (กรมการคาตางประเทศ, 2551) 

จากขอมูลในอดีต ประเทศไทยสามารถผลิตขาวไดประมาณปละ 22-23 ลานตันขาวเปลือก 
(สถิติระหวางป 2539-2543) จากขาวนาปประมาณ 18 ลานตันและขาวนาปรังประมาณ 5 ลานตัน   
มีการสงออกประมาณ  2 ใน 3 หรือประมาณ 7-9 ลานตันขาวเปลือก (5-6 ลานตันขาวสาร) ครอง
อันดับหนึ่งในการสงขาวออกของโลกมานานมากกกวา 20 ป (ศูนยสถิติการเกษตร, 2542) ปจจุบัน
ป 2551 ประเทศไทยสามารถผลิตขาวไดประมาณปละ 28-30 ลานตันขาวเปลือก จากผลผลิตขาวนา
ปประมาณ 23 ลานตันและขาวนาปรังประมาณ 6 ลานตัน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) 
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กระทรวงเกษตรและสหกรณรายงานผลผลิตขาวนาปรังป 2551 มีประมาณ 6.79 ลานตัน 
ใกลเคียงกับปกอนซ่ึงมีประมาณ 6.8 ลานตัน และเม่ือรวมกับผลผลิตขาวนาป ซ่ึงมีประมาณ 23.4 ลาน
ตัน ทําใหผลผลิตขาวปการผลิต 2550-51 รวมท้ังส้ินประมาณ 30.2 ลานตัน (20 ลานตันขาวสาร) 
เกษตรกรชาวนาเร่ิมเก็บเกี่ยวผลผลิตขาวนาปรังและจําหนายออกสูตลาดประมาณ 0.47 ลานตัน และ
จะออกสูตลาดมากข้ึนในชวงเดือนมี.ค-เม.ย 2551 ประมาณ 1.3 ลานตัน และ 1.7 ลานตัน ตามลําดับ 
(กรมการคาตางประเทศ, 2551) 
 ปจจุบันประเทศไทยใชนโยบายขอตกลงเปดเขตการคาเสรี เพื่อเพิ่มทางเลือกในการ
พัฒนาการคาขาว ขอตกลงเปดเขตการคาเสรีฉบับสําคัญ ๆ เชน ขอตกลงหุนสวนเศรษฐกิจระหวาง
ไทย-ญ่ีปุน ท่ีมีการลงนามไปแลว ทําใหประเทศไทยสามารถขยายการคาและการลงทุนกับญ่ีปุน
ไดมากข้ึน เพราะในปจจุบันประเทศญ่ีปุนถือเปนตลาดเปาหมายหลักและเปนผูลงทุนหลักใน
อุตสาหกรรมผลิตขาวของประเทศไทยดวย หรือจากการจัดต้ังเขตการคาเสรีไทย-ออสเตรเลีย ซ่ึง
นําไปสูการคากับประเทศนิวซีแลนดซ่ึงอยูในกลุมอารเซอรตาร ในขณะท่ีการคาเสรีกับประเทศ
อินเดียนําไปสูการขยายตลาดทางการคากับประเทศเนปาลและบังคลาเทศ เปนตน และประโยชนท่ี
ไดรับเพิ่มเติมจากการจัดต้ังเขตการคาเสรีทําใหไทยมีตลาดการคาเพิ่มข้ึน ท้ังนี้เม่ือพิจารณาจาก
ขนาดตลาดซ่ึงแสดงไดจากจํานวนประชากร รายไดเฉล่ียของประชากรในประเทศ โดยในกรณีของ
สหรัฐอเมริกา และญ่ีปุน เปนตลาดขนาดใหญและมีมูลคาการคาอยูในระดับสูง นอกจากนั้นยัง
พบวาโอกาสในการพัฒนาตลาดการคาในอนาคตไดแก ในตลาดประเทศจีนและอินเดียซ่ึงเปนตลาด
ขนาดใหญเม่ือพิจารณาจากจํานวนประชากร แตในปจจุบันมีมูลคาการคาในระดับท่ีตํ่าและมีการ 
กีดกันทางการคาท้ังในรูปแบบภาษีนําเขาและท่ีไมใชภาษีนําเขาในระดับสูง ซ่ึงการปรับลดการกีด
กันทางการคาจะสงผลทําใหมูลคาการคาระหวางประเทศสูงข้ึนมาก และในป 2551นี้ ราคาขาวสูง
ท่ีสุดในประวัติศาสตร และมีแนวโนมท่ีจะขาดตลาด เนื่องจากสตอกขาวลดลง โดยการซ้ือขายขาว
ในตลาดโลกมีความตองการบริโภคขาวเพิ่มมากข้ึน ทําใหราคาขาวเพิ่มสูงข้ึนและเนื่องจากราคา
สินคาเกษตรหลายชนิด มีแนวโนมจะมีการปรับราคาสูงข้ึน ซ่ึงเปนผลมาจากสถานการณราคา
น้ํามันในตลาดโลกปรับตัวสูงอยางตอเนื่อง ทําใหประเทศผูผลิตสินคาเกษตรรายใหญของโลกอยาง
สหรัฐอเมริกาหันไปสงเสริมการปลูกพืชน้ํามันเพื่อผลิตพลังงานและสงผลทางออมใหราคาสินคา
เกษตรสวนใหญในตลาดโลกสูงข้ึน และในสวนของทวีปอัฟริกาซ่ึงเปนตลาดหลักขาวไทย พบวา
แนวโนมการสงออกขาวเพิ่มสูงข้ึนตามความตองการของผูบริโภค รวมท้ังราคาขาวในตลาดโลกจะ
มีแนวโนมจะเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะชวงไตรมาสแรกของป 2551  
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2.1.1  ความรูท่ัวไปของขาว 
ในประเทศไทยเมล็ดขาวท่ีเกาแกท่ีสุดท่ีพบมีลักษณะคลายขาวปลูกของชุมชน

สมัยกอนประวัติศาสตร อายุราว 3,500-3,000 ปกอนคริสตศักราช ไดแก รอยแกลบขาวซ่ึงเปน
สวนผสมของดินท่ีใชปนภาชนะดินเผาท่ีโนนนกทา ตําบลบานโคก อําเภอภูเวียง จังหวัดขอนแกน 
เปนหลักฐานท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปวาเกาแกท่ีสุดคือประมาณ 3,500 ปกอนคริสตศักราช หลักฐาน
อ่ืน ๆ ท่ีแสดงใหเห็นวาสยามประเทศเปนแหลงปลูกขาวมาแตโบราณ อาทิ เมล็ดขาวท่ีขุดพบท่ีถํ้า  
ปุงฮุง จังหวัดแมฮองสอน แสดงวามีการปลูกขาวในบริเวณนี้เม่ือ 3,500-3,000 ปกอนคริสตศักราช 
หรือราว 5,400 ปมาแลว แกลบขาวท่ีพบท่ีถํ้าปุงฮุง มีท้ังลักษณะของขาวเหนียวเมล็ดใหญท่ีเจริญ
งอกงามอยูในท่ีสูงเปนขาวไรและขาวเจา แตไมพบลักษณะของขาวเหนียวเมล็ดปอม หรือขาวพวก 
Japonica แหลงโบราณคดีท่ีบานเชียงจังหวัดอุดรธานีพบรอยแกลบขาวผสมอยูกับดินท่ีนํามาปน
ภาชนะดินเผากําหนดอายุไดใกลเคียงกับแกลบขาวท่ีถํ้าปุงฮุง คือประมาณ 3,500-2,000 ปกอน
คริสตศักราชลักษณะเปนขาวเอเชีย (Oryza sativa) พวกเมล็ดปอมพันธุ Japonica  
      หลักฐานการคนพบเมล็ดขาว เถาถานในคนและรอยแกลบบนเคร่ืองปนดินเผาท่ีโคก
พนมดีอําเภอพนัสนิคม จังหวัดชลบุรี แสดงใหเห็นถึงชุมชนปลูกขาวสมัยกอนประวัติศาสตรชายฝง
ทะเล นอกจากนี้ยังพบหลักฐานคลายดอกขาวปาเมืองไทยที่ถํ้าเขาทะลุ จังหวัดกาญจนบุรี อายุ
ประมาณ 2,800 ป ซ่ึงเปนชวงรอยตอยุคหินใหมตอนปลายกับยุคโลหะตอนตน สวนหลักฐาน
ภาพเขียนบนผนังถํ้าหรือผนังหินอายุไมนอยกวา 2,000 ป ท่ีผาหมอนนอย บานตากุม ตําบลหวยไผ 
อําเภอโขงเจียม จังหวัดอุบลราชธานี บันทึกการปลูกธัญพืชอยางหน่ึง มีลักษณะเหมือนขาว ภาพ
ควายในแปลงพืชคลายขาวอาจตีความไดวามนุษยสมัยนั้นรูจักขาวหรือการเพาะปลูกขาวแลว 
ศาสตราจารยชิน อยูดี สรุปไวเม่ือ ป พ.ศ. 2535 วาประเทศไทยทํานาปลูกขาวมาแลวประมาณ 5,500 
ป กอนการปลูกขาวในประเทศจีนหรืออินเดียราว 1,000 ป ผลของการขุดคนท่ีโนนนกทา ตําบล
บานโคก อําเภอภูเวียง จังหวัดขอนแกน สนับสนุนสมมติฐานท่ีวาขาวเร่ิมปลูกในทวีปเอเชียอาคเนย
ในสมัยหินใหม จากนั้นแพรข้ึนไปท่ีประเทศอินเดีย จีน ญ่ีปุน และเกาหลี (มูลนิธิขาวไทย, 2548) 

2B2.1.2  การเพาะปลูกขาว 
การเพาะปลูกขาวของไทยแบงฤดูกาลปลูกขาวออกเปน 2 ฤดู คือฤดูนาปรังและฤดู

นาป ส่ิงท่ีจําเปนในการปลูกและเพ่ิมผลผลิตขาวตองอาศัยการปฏิบัติท่ีถูกตองต้ังแตการจัดหาเมล็ด
พันธุขาว การบํารุงรักษาดิน การเตรียมดินหรือการเตรียมแปลง การกําหนดระยะเวลาปลูกขาวให
เหมาะสม การปองกันและกําจัดวัชพืช เวลา ปริมาณปุยท่ีควรใส การดูแลรักษา รวมท้ังการเก็บเกี่ยว
ซ่ึงมีความสําคัญเปนอยางยิ่งในการปลูกและการเพิ่มผลผลิตของขาว  
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ฤดูกาลทํานาของประเทศไทยข้ึนอยูกับระยะเวลาของฤดูฝนเปนสวนใหญ นอกจาก
พื้นท่ีท่ีมีการชลประทานท่ีดี สามารถทดน้ําเก็บไวใชในแปลงนาได เชนจังหวัดสุพรรณบุรี อางทอง 
ฯลฯสามารถปลูกขาวไดปละ 2 คร้ัง ทําใหฤดูปลูกขาวมีความแตกตางกันตามภาคตาง ๆ ดังนี้ จะมี
ความเหล่ือมลํ้ากันบางข้ึนอยูกับพันธุขาวและความลาชาของฤดูฝน 

• ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใตฝงตะวันตก ฤดูกาลทํา
นาปจะเร่ิมต้ังแต เดือน เม.ย หรือพ.ค จนถึง เดือน ม.ค สวนนาปรังเร่ิมต้ังแตเดือน ม.ค.- เม.ย. 

• ภาคใตฝงตะวันออก (ฝงอาวไทย) ฤดูกาลทํานาปจะอยูในระหวางเดือน ก.ย-ส.ค 
โดยจะมีการเตรียมดินในชวงเดือน ก.ค และ ส.ค และเก็บเกี่ยวประมาณเดือน มี.ค สวนการทํานา
ปรังนั้นอยูในชวงเดือน เม.ย-ส.ค 
 สภาพการกระจายตัวของการปลูกขาวในประเทศไทยแสดงพ้ืนท่ีการปลูกขาวตาม
ลักษณะชวงเวลาการปลูกท่ีเหมาะสมในแตละภูมิภาค ไดแก ขาวนาปและขาวนาปรัง โดยในประเทศ
ไทยสวนใหญมีการปลูกขาวแบบขาวนาปกระจายท่ัวทุกภาค พื้นท่ีท่ีมีการเพาะปลูกขาวนาปมาก
ตามลําดับ คือภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นท่ีปลูกขาวนาปมากท่ีสุด  อันดับตอมาคือภาคเหนือ 
ภาคกลาง และภาคใต โดยสวนใหญในพื้นท่ีภาคกลางจะมีการปลูกขาวนาปรังควบคูไปดวย
รายละเอียดแสดงในรูปท่ี 2.1 และ รูปท่ี 2.2 ซ่ึงแสดงพื้นท่ีปลูกขาวนาปและนาปรังของประเทศไทย 

โดยท่ัวไปขาวท่ีนํามาปลูกเปนอาหารนั้นแบงออกไดเปน 2 ชนิด คือ ขาว Oryza 
saiva ปลูกในทวีปเอเชียและ Oryza glaberrima ปลูกในทวีปแอฟริกา แตขาวท่ีจําหนายใน
ตลาดโลกเกือบท้ังหมดเปนขาวท่ีปลูกจากแถบเอเชีย (งามช่ืน คงเสรี, 2541) ขาวเปนธัญพืชท่ีสําคัญ
ของโลก โดยเปนแหลงพลังงานของประชากรเกือบสองพันลานคน ตามรายงานขององคการอาหาร
และเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) ในชวงระหวางป 2549-2551 ผลผลิตขาวโลกมีประมาณ 
420.6 ลานตันขาวสาร ซ่ึงเปนผลผลิตจากทวีปเอเชียประมาณ 390 ลานตัน (มากกวารอยละ 90 ของ
ผลผลิตท้ังหมด) และเปนการผลิตเพื่อบริโภคภายในประเทศเปนสวนใหญ มีการซ้ือขายใน
ตลาดโลกเพียงปละประมาณ 19-29 ลานตันขาวสารเทานั้น (องคการอาหารและเกษตรแหง
สหประชาชาติ, 2551) กรมการสงออกจึงมีการใชกลยุทธการคาขาวในฐานะประเทศผูนําการคาขาว
ในตลาด ซ่ึงพิจารณาในสวนของภาครัฐและสวนของผูสงออก โดยกลยุทธแบบเดิมท่ีใชในประเทศ
มุงเนนเร่ืองราคา กลไกราคาตํ่า แตจากสถานการณขาวท่ีแขงขันกันสูงข้ึน ทําใหประเทศไทยมี
ตนทุนการผลิตสูงกวา ขณะท่ีผลผลิตตํ่ากวาประเทศคูแขง จึงควรสรางกลไกการเพิ่มมูลคาให
ผลิตภัณฑขาวโดยเนนคุณภาพและการลดปญหาผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจากผลิตภัณฑขาวเปน
สําคัญ เพื่อพัฒนาคุณภาพและเพิ่มคุณคาของผลิตภัณฑขาว 



 

 

  10

3B2.1.2.1  การจําแนกชนิดของขาว  
   การจําแนกชนิดของขาวนั้นมีหลายแบบข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของการ
จําแนก ซ่ึงแบงออกไดดังนี้ (กรมการขาว, 2541) 
  จําแนกตามคุณสมบัติทางเคมีภายในเมล็ด  

• ขาวเจา (non-glutinous rice) ประกอบดวย แปงประมาณ 90% ซ่ึงเเปงนี้มี
สวนประกอบใหญ ๆ 2 สวนดวยกันคือ amylopectin 60-90% และ amylose 10-30% 

• ขาวเหนียว (glutinous rice) ประกอบดวย amylopectin ถึง 95%  มี 
amylose นอยมาก  บางคร้ังไมพบเลย  

จําแนกตามสภาพพ้ืนท่ีปลูก  
• ขาวไร (upland rice) หมายถึง ขาวท่ีปลูกในท่ีดอนไมมีน้ําขัง และไมมีคัน

นาค่ัน ปลูกโดยอาศัยน้ําฝนเพียงอยางเดียว 
• ขาวนาสวน (lowland rice) เปนขาวท่ีปลูกในท่ีลุมมีระดับน้ําลึกไมเกิน 80 

ซม. เปนขาวท่ีปลูกกันสวนใหญและมีพื้นท่ีปลูกมากท่ีสุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง 
• ขาวข้ึนน้ําหรือขาวนาเมือง (floating rice) เปนขาวท่ีปลูกในพื้นท่ีท่ีมีน้ํา

ทวมลึกในฤดูน้ําหลาก โดยมีน้ําทวมลึกเกินกวา 80 ซม. บางท่ีน้ําอาจจะลึกถึง 3-4 เมตร 
จําแนกตามอายุการเก็บเก่ียว  
• ขาวเบา (early variety) คือ ขาวท่ีมีอายุเก็บเกี่ยว 90-100 วัน 
• ขาวกลาง (medium variety) คือ ขาวท่ีมีอายุเก็บเกี่ยว 100-120 วัน 
• ขาวหนัก (late variety) คือ ขาวท่ีมีอายุเก็บเกี่ยว 120 วันข้ึนไป  
จําแนกตามลักษณะความวองไวตอชวงแสง  
• ขาวท่ีไวตอชวงแสง (photoperiod sensitive variety) เปนพันธุขาวท่ีจะ

ออกดอกไดในชวงวันส้ัน (นอยกวา 12 ช่ัวโมง) ในประเทศไทยจะอยูในชวงเดือนก.ย.-ธ.ค. 
• ขาวท่ีไมไวตอชวงแสง (non- photoperiod sensitive variety) พันธุขาว

จําพวกนี้จะออกดอกไดโดยไมข้ึนกับความยาวของชวงวันจะข้ึนอยูกับอายุเก็บเกี่ยว  
จําแนกตามรูปรางของเมล็ดขาวสาร  
• ขาวเมล็ดส้ัน (short grain) ความยาวไมเกิน 5.50 มิลลิเมตร (มม.) 
• ขาวเมล็ดยาวปานกลาง (medium-long grain) ความยาว 5.51-6.00 มม.  
• ขาวเมล็ดยาว (long grain) ความยาว 6.61-7.50 มม. 
• ขาวเมล็ดยาวมาก (extra long grain) ความยาวมากกวา 7.50 มม.ข้ึนไป  
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6Bรูปท่ี 2.1  พื้นท่ีเขตเกษตรเศรษฐกิจสําหรับขาวนาปในประเทศไทย  
7B (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2546) 
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8Bรูปท่ี 2.2  พื้นท่ีเขตเกษตรเศรษฐกิจสําหรับขาวนาปรังในประเทศไทย 

  (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2546) 
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จําแนกตามฤดปูลูก  

• ขาวนาปหรือขาวนาน้ําฝน (rained rice) คือ ขาวท่ีปลูกในฤดูการทํานา
ปกติตามฤดูฝน ซ่ึงจะแตกตางกันไปในแตละภาคและทองท่ี 

• ขาวนาปรังหรือนากรัง (off-season  rice) คือ ขาวท่ีปลูกนอกฤดูทํานา
ปกติไดรับน้ําจากการชลประทาน สวนมากจะใชพันธุขาวท่ีไมไวแสง 

2.1.2.2  การทํานาปลูกขาว 
การทํานา หมายถึง การปลูกขาวและการดูแลรักษาตนขาวในท่ีนา ต้ังแต

เพาะปลูกไปจนถึงเก็บเกี่ยว ซ่ึงการปลูกขาวในแตละทองถ่ินจะแตกตางกันไปตามสภาพของ
ภูมิอากาศ พื้นท่ี ภูมิศาสตร และสังคมของทองถ่ินนั้น ๆ ในแหลงท่ีตองอาศัยน้ําจากฝนอยางเดียว 
ตองกําหนดระยะเวลาการปลูกขาวใหเหมาะสมกับชวงท่ีมีฝนตกสมํ่าเสมอ และเก็บเกี่ยวในชวงท่ี
ฤดูฝนหมดพอดี เนื่องจากแตละทองถ่ินมีสภาพอากาศแตกตางกัน  

สําหรับการทํานาในประเทศไทยมีปจจัยหลัก 2 ประการ เปนพื้นฐานของ
การทํานาและเปนตัวกําหนดวิธีการปลูกขาว และพันธุขาวท่ีจะใชในการทํานา คือ 

• สภาพพื้นท่ี (ลักษณะเปนพื้นท่ีสูงหรือตํ่า) และภูมิอากาศ 
• สภาพน้ําสําหรับการทํานา 
ฤดูทํานาปในประเทศไทย ปกติจะเร่ิมประมาณเดือน พ.ค. ถึง ก.ค.ของทุกป 

ข้ึนอยูกับปริมาณน้ําฝน หลังจากหวานเมล็ดหรือเพาะกลาลงแปลงนาประมาณ 3 เดือนผานไป หรือ 
90 วันข้ึนไป ขาวท่ีปกดําหรือหวานไวจะสุกงอมเต็มท่ีพรอมเก็บเกี่ยว สวนนาปรัง สามารถทําได
ตลอดป เพราะพันธุขาวท่ีใชปลูกเปนพันธุท่ีไมไวตอชวงแสง เม่ือขาวเจริญเติบโตครบกําหนดอายุ
จะสามารถเก็บเกี่ยวไดเลย   

2.1.2.3  การเตรียมดิน  
ประพาส วีระแพทย (ม.ป.ป) ระบุวากอนการทํานาจะมีการเตรียมดินอยู 3 

ข้ันตอน ไดแก 
1) การไถดะ เปนการไถคร้ังแรกตามแนวยาวของพ้ืนท่ีกระทงนา (กรณีท่ี

แปลงนาเปนกระทงยอย ๆ หลายกระทงในหนึ่งแปลงนา) เม่ือไถดะจะชวยพลิกดินเพื่อใหดินช้ัน
ลางไดข้ึนมาสัมผัสอากาศและออกซิเจน และยังเปนการตากดินเพื่อทําลายวัชพืช และโรคพืชบาง
ชนิด โดยการไถดะจะเร่ิมทําเม่ือฝนตกคร้ังแรกในปฤดูกาลใหม หลังจากไถดะจะตากดินเอาไว
ประมาณ 1-2 สัปดาห 
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2) การไถแปร โดยหลังจากท่ีตากดินเอาไวพอสมควรแลว การไถแปรจะ
ชวยพลิกดินท่ีกลบเอาข้ึนการอีกคร้ัง เพื่อทําลายวัชพืชท่ีข้ึนใหม และเปนการยอยดินใหมีขนาดเล็ก
ลง โดยท่ัวไปแลวจะไถแปรเพียงคร้ังเดียว 

3) การคราด เพื่อเอาเศษวัชพืชออกจากกระทงนา และยอยดินใหมีขนาดเล็ก
ลงอีก จนเหมาะแกการเจริญของขาว ท้ังยังเปนการปรับระดับพื้นท่ีใหมีความสม่ําเสมอ เพื่อสะดวก
ในการควบคุม ดูแลการใหน้ําไถคราดดวยควาย 

2.1.2.4  การปลูก อัมมาร สยามวาลา (2533) ระบุวาการปลูกขาวสามารถแบงไดเปน 
2 วิธี คือ การปลูกดวยเมล็ดโดยตรง ไดแก การทํานาหยอดและนาหวาน กับการเพาะเมล็ดในท่ีหนึ่ง
กอน แลวนําตนออนไปปลูกในท่ีอื่น ๆ เรียกวา การเพาะกลา ไดแก การทํานาดํา 

การทํานาหยอด ใชกับการปลูกขาวไรตามเชิงเขาหรือในท่ีสูง วิธีการปลูก 
หลังการเตรียมดินใหขุดหลุมหรือทํารอง แลวจึงหยอดเมล็ดลงในหลุมหรือรอง จากนั้นกลบหลุม
หรือรอง เม่ือตนขาวงอกแลวตองดูแลกาํจัดวัชพืชและศัตรูพืช 

การทํานาหวาน ทําในพื้นท่ีควบคุมน้ําไดลําบาก วิธีหวาน ทําได 2 วิธี คือ 
การหวานขาวแหง และการหวานขาวงอก 

การทํานาดํา เปนการปลูกขาวโดยเพาะเมล็ดใหงอกและเจริญเติบโตใน
ระยะหนึ่ง แลวยายไปปลูกในท่ีหนึ่ง สามารถควบคุมระดับน้ํา วัชพืชได การทํานาดําแบงไดเปน 2 
ข้ันตอน คือ การตกกลา เพาะเมล็ดขาวเปลือกใหมีรากงอกยาว 3-5 มิลลิเมตร นําไปหวานในแปลงกลา 
ชวงระยะ 7 วันแรก ตองควบคุมน้ําไมใหทวมแปลงกลา และจะสามารถถอนกลาเพื่อไปปกดําได
เมื่อมีอายุประมาณ 20-30 วัน และการปกดํา ชาวนาจะนํากลาท่ีถอนแลวไปปกดําในแปลงปกดํา 
ระยะหางระหวางกลาแตละหลุมจะมีความแตกตางกันข้ึนกับลักษณะของดิน  

2.1.2.5  การเก็บเก่ียว หลังจากท่ีขาวออกดอกหรือออกรวงประมาณ 20 วัน ชาวนาจะ
เรงระบายน้ําออก เพื่อเปนการเรงใหขาวสุกพรอม ๆ กัน และทําใหเมล็ดมีความชื้นไมสูงเกินไป 
หลังจากนั้นสามารถเก็บเกี่ยวไดหลังจากระบายนํ้าออกประมาณ 10 วัน หลังจากท่ีขาวออกดอกหรือ
มีการผสมเกสรแลวประมาณ 25-30 วัน ขาวจะเร่ิมสุกแกซ่ึงจะทําการเก็บเกี่ยวได ระยะขาวสุกแก
ขาวจะมีสีเหลืองอมเขียว หรือเรียกวา “สีพลับพลึง”  ขาวในระยะนี้เมล็ดยังไมแหงเต็มท่ี เมล็ดมี
ความช้ืนประมาณ 20-25% ความช้ืนท่ีเหมาะสมสําหรับการเก็บเกี่ยวควรไมเกิน 20% 

2.1.2.6  การนวดขาว หลังจากทําการตากขาวจนแหงสนิท ชาวนาจะขนขาวเขามาใน
ลานนวด จากนั้นก็นวดเอาเมล็ดขาวออกจากรวง บางแหงใชแรงงานคน ซ่ึงบางแหงใชควายหรือวัวย่ํา 
แตปจจุบันมีการใชเคร่ืองนวดขาวมาชวยในการนวด 
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2.1.2.7  การเก็บรักษาผลผลิต เมล็ดขาวท่ีนวดฝดทําความสะอาดแลวควรตากใหมี
ความชื้นประมาณ 14% จึงนําเขาเก็บในยุงฉาง ยุงฉางท่ีดีควรมีลักษณะดังตอไปนี้ ไดแก อยูใน
สภาพท่ีมีอากาศถายเทไดสะดวก การใชลวดตาขายกั้นใหมีรองระบายอากาศกลางยุงฉางจะชวยให
การถายเทอากาศดียิ่งข้ึน และอยูใกลบริเวณบานและติดถนน สามารถขนสงไดสะดวก อีกท้ังเมล็ด
ขาวท่ีจะเก็บไวทําพันธุ ตองแยกจากเมล็ดขาวบริโภค โดยเก็บใหมิดชิด 
  
5B  จากการศึกษาพื้นท่ีเก็บเกี่ยวและผลผลิตของประเทศผูนําการคาขาวในตลาดโลกเม่ือ
ป พ.ศ. 2550 ดังตารางท่ี 2.1 พบวาประเทศอินเดียมีพื้นท่ีมากท่ีสุดแตมีผลผลิตนอยกวาประเทศจีน
เกือบคร่ึงหนึ่ง เนื่องจากแรงงานในประเทศจีนมีจํานวนมากและราคาถูก ขณะเดียวกันประเทศ
สหรัฐอเมริกามีผลผลิตมากท่ีสุดในขณะท่ีมีพื้นท่ีนอยท่ีสุด เนื่องจากความกาวหนาทางเทคโนโลยี
ในการเกษตรและความเจริญทางเทคโนโลยีเคร่ืองมือและอุปกรณในการเกษตร  
  จากการศึกษาขอมูลในตารางท่ี 2.1 เห็นไดวาประเทศไทยใชพื้นท่ีปลูกขาวสูงถึง
ประมาณ 60 ลานไร พื้นท่ีเก็บเกี่ยวประมาณ 12 ลานไร แตมีผลผลิตประมาณ 20 ลานตัน ขณะท่ี
ประเทศอ่ืน ๆ ไดผลผลิตตอบแทนตอหนวยพื้นท่ีสูงกวา โอกาสที่ใชท่ีดินทางการเกษตรไดสูญเสีย
ไปกับการใชพื้นท่ีเพื่อการทํานาประมาณเทาตัว ซ่ึงถือวาใชโดยไมคุมกับการลงทุนปรับปรุงและใช
งานพ้ืนท่ี โดยแนวทางการปลูกขาวของประเทศอ่ืน ๆ ไดมุงศึกษาวิจัยและพัฒนาสายพันธุใหม ท่ีมี
คุณภาพและใหผลผลิตสูงอยางตอเนื่องโดยเฉพาะความพยายามท่ีจะนําสายพันธุขาวลูกผสมท่ีไมได
มุงแคเพิ่มผลผลิต เพื่อลดการขาดแคลนขาวภายในประเทศ แตยังมุงเพื่อการแขงขันการคาขาว
สงออกดวย ขณะท่ีประเทศไทยยังคงนิยมปลูกพันธุพื้นบานท่ีทนตอสภาวะอากาศ แตผลผลิตตอ
พื้นท่ีนอย จึงตองมีการสนับสนุนจากหนวยงานเพื่อแนะนําและใหขอมูลท่ีถูกตองแกเกษตรกร 
  ประเทศไทยเปนประเทศท่ีมีการสงออกขาวท่ีสําคัญของโลกไดแสดงในตารางท่ี 2.2 
จากขอมูลเห็นไดวามีปริมาณการสงออกเพ่ิมข้ึนในระยะเวลา 20 ปเปนจํานวนกวา 2 เทา โดยการ
สงออกของประเทศไทยจะสงออกในรูป ขาวสาร ขาวกลอง และขาวนึ่ง เปนตน ท้ังนี้เนื่องจาก
ประเทศไทยผลิตขาวไดมากกวาความตองการบริโภคในประเทศ และมีการใชราคาเปนกลยุทธใน
การตลาด ประเทศผูสงออกหลักนับจากประเทศไทย ไดแก ประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงแมจะเปน
ประเทศผูสงออกรายใหม เร่ิมปลูกขาวมาในระยะเวลาไมนาน แตมีผลผลิตคุณภาพดีและปริมาณสูง 
จนมีการสงออกเพ่ิมข้ึนทําใหขยายตลาดการคาไดอยางรวดเร็ว 
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ตารางท่ี 2.1 เนื้อท่ีเก็บเกี่ยว ผลผลิต และผลผลิตเฉล่ียตอไรของขาวในตลาดขาวโลกป พ.ศ. 2550 
พื้นท่ีเก็บเก่ียว ผลผลิต* ผลผลิตเฉล่ีย 

ประเทศ 
(ลานไร) (ลานตนั) (ตัน/ไร) 

รวมท้ังโลก 960.875 421.16 4.08 
จีน 185.00 129.50 6.25 
อินเดีย 275.00 92.00 3.14 
อินโดนีเซีย 72.50 34.00 4.54 
บังคลาเทศ 70.00 29.00 3.88 
เวียดนาม 45.31 23.26 4.86 
ไทย 64.75 18.40 2.69 
พมา 43.75 10.66 2.63 
ญ่ีปุน 10.31 7.94 6.61 
บราซิล 18.75 7.99 3.92 
ฟลิปปนส 26.25 10.01 3.67 
สหรัฐอเมริกา 6.94 6.33 8.12 
กัมพูชา 15.31 4.00 2.64 

UหมายเหตุU : ขอมูลจาก Foreign Agriculture Service: USDA, 2008 
   
ตารางท่ี 2.2 ปริมาณการสงออกขาวของโลกของประเทศผูสงออกท่ีสําคัญ (พันตันขาวสาร) 

ประเทศ ป* 2530-2532 ป 2548-2551 
ไทย 4,915 8,800 
สหรัฐอเมริกา 2,548 3,300 
จีน 742 1,200 
ปากีสถาน 852 3,100 
เวียดนาม 1,050 5,000 
อินเดีย 170 2,500 
อ่ืน ๆ 2,699 3,647 
รวม 12,992 29,400 

UหมายเหตุU : ขอมูลจากกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA), 2551 
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  จากปริมาณการสงออกและมูลคาการสงออกของประเทศไทย ระหวางป พ.ศ. 2548-
2550 ไดแสดงไวในตารางท่ี 2.3 พบวาปริมาณการสงออกมีมูลคาเพิ่มข้ึนทุกป ขณะท่ีผลผลิตมี
แนวโนมลดนอยลง อาจเกิดภาวะขาดแคลนขาวได และราคามีแนวโนมสูงข้ึนตามภาวะการขาด
แคลน สอดคลองกับสถานการณในป 2551 ซ่ึงราคาขาวสูงข้ึนกวา 40% นับวาสูงท่ีสุดในสถิติราคา
ขาวท่ีผานมา 
 
ตารางท่ี 2.3 ปริมาณและมูลคาของขาวสงออกของไทยระหวางป พ.ศ. 2548-2550 

ป 2548 ป 2549 ป 2550 
เดือน 

ปริมาณ มูลคา ปริมาณ มูลคา ปริมาณ มูลคา 
มค. 734,529  8,494.18  582,064  7,463.19  500,929  7,002.43  
กพ. 615,574  7,040.05  614,199  7,692.28  604,272  7,877.72  
มีค. 609,936  7,303.66  541,056  7,007.49  581,122  7,766.78  
เมย. 532,849  6,285.21  556,844 6,895.22 651,226 8,233.26 
พค. 764,471  9,092.41  647,496  8,185.50  767,823  9,942.53  
มิย. 632,758  7,849.50  494,879  6,514.72  738,732  9,207.74  
กค. 466,604  6,151.49  830,780  10,381.29  651,601  8,337.44  
สค. 644,152  8,154.52  460,903  6,459.07  637,658  8,400.38  
กย. 650,677  8,381.52  604,685  8,347.96  753,964  9,743.46  
ตค. 584,686  7,505.74  686,489  9,231.32  1,172,695  14,463.25  
พย. 679,995  8,810.11  736,394  10,021.01  1,015,676  13,281.89  
ธค. 579,673  7,925.33  738,351  9,979.98  1,121,958  15,047.25  
รวม 7,495,904  92,993.72  7,494,140  98,179.03  9,197,656  119,304.13  

UหมายเหตุU : ขอมูลจากสํานักงานเศรษฐกจิการเกษตรรวมกับกรมศุลกากร, 2551 
 
 สวนเนื้อท่ีเพาะปลูกของประเทศไทยในภาคตาง ๆ ในฤดูนาปรังและฤดูนาป ได
แสดงไวในตารางท่ี 2.4 และตารางท่ี 2.5 ตามลําดับ พบวาผลผลิตจากการทํานาปรังสูงกวานาป โดย
การทํานาปรังมีการทํามากท่ีสุดในภาคกลางเน่ืองจากระบบชลประทานท่ีดีและเปนพื้นท่ีลุมน้ํา ดิน
ตะกอนแมน้ํา สามารถปลูกขาวนอกฤดูฝนได สวนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตองอาศัยน้ําฝนใน
การปลูกขาว เพราะพ้ืนท่ีสวนใหญแหงแลงกันดาร สามารถทํานาปรังไดบางพื้นท่ีเทานั้น ผลผลิต
ขาวท่ีไดจึงตํ่ากวาภาคอ่ืน 
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ตารางท่ี 2.4 เนื้อท่ี ผลผลิต และผลผลิตเฉล่ียรายภาคของขาวนาปรังในประเทศไทยป พ.ศ. 2550 
เนื้อท่ีเพาะปลูก เนื้อท่ีเก็บเก่ียว ผลผลิต ผลผลิตเฉล่ีย 

ภาค 
(ไร) (ไร) (ตัน) (กก./ไร) 

เหนือ 3,131,812 3,082,326 2,109,858 685 
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 579,985 872,812 433,961 497 
กลาง 5,349,005 5,293,589 3,786,271 715 
ใต 205,958 203,862 99,174 486 
รวมทุกภาค 9,566,760 9,752,589 6,429,264 680 

UหมายเหตุU : ขอมูลจากศูนยสถิติการเกษตร, 2550 
 
ตารางท่ี 2.5 เนื้อท่ี ผลผลิต และผลผลิตเฉล่ียรายภาคของขาวนาปในประเทศไทยป พ.ศ. 2550 

เนื้อท่ีเพาะปลูก เนื้อท่ีเก็บเก่ียว ผลผลิต ผลผลิตเฉล่ีย 
ภาค 

(ไร) (ไร) (ตัน) (กก./ไร) 
เหนือ 12,786,349 11,782,682 6,455,397 548 
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 32,711,384 30,733,339 10,292,959 335 
กลาง 9,946,075 9,008,042 5,291,414 587 
ใต 2,098,017 1,970,100 799,925 405 
รวมทุกภาค 57,541,825 53,500,163 22,839,695 427 

UหมายเหตุU : ขอมูลจากศูนยสถิติการเกษตร, 2550 
 
 2.1.3  ปญหาการผลิตขาวของประเทศไทยในปจจุบัน 

ผลผลิตขาวในตลาดขาวโลกมีแนวโนมสูงข้ึนอยางตอเนื่อง ดังตารางท่ี 2.6 โดยสวน
ใหญเก็บผลผลิตขาวไวบริโภคภายในประเทศ สวนท่ีเหลือจากบริโภคจะคัดขาวท่ีมีคุณภาพดีเพื่อ
สงออกจําหนายตางประเทศ การผลิตขาวมีแนวโนมมากกวาความตองการของตลาดโลก ท้ังนี้
เนื่องจากการควบคุมจํานวนประชากรในตางประเทศมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะประเทศกําลัง
พัฒนา ทําใหการบริโภคในประเทศเหลานี้มีความสมดุลระหวางประชากรและอาหาร นอกจากนี้
เทคโนโลยีในการผลิตขาวมีความกาวหนามากข้ึน ทําใหประเทศผูซ้ือขาวสามารถผลิตขาวไว
บริโภคเองเพียงพอกับประชากร จึงมีการนําเขาขาวจากตางประเทศนอยลง 
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ประเทศไทยสงออกขาวไดเปนอันดับ 1 คิดเปนสัดสวนรอยละ 27 ของโลก โดยในป 
2546 แยกการสงออกเปน ขาวคุณภาพดีรอยละ 45.7 ขาวคุณภาพปานกลางรอยละ 12.21 ขาว
คุณภาพตํ่ารอยละ 22.51 ขาวนึ่งรอยละ 20.4 สวนในป 2551 มีการสงออกขาวคุณภาพดี ขาวคุณภาพ
ปานกลาง ขาวคุณภาพต่ํา และขาวนึ่ง เปนรอยละ 51.2, 15.4, 18.7 และ14.7 ตามลําดับ (กรมการคา
ภายใน, 2551) ซ่ึงขอเดนของขาวไทยมาจากภาพพจนและการยอมรับในตลาดโลก ในฐานะผูนําท้ัง
ดานปริมาณและคุณภาพ มีพันธุขาวหอมที่ดี มีขาวหลายชนิดท่ีสามารถสนองความตองการของ
ตลาด ไทยอยูในเขตมรสุมเหมาะแกการปลูกขาว มีเทคโนโลยีการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพและ         
ภูมิปญญาทองถ่ิน ขณะเดียวกันยังมีขอดอยเนื่องจากมากระบบชลประทานไมเพียงพอ ดินสวนใหญ
เส่ือมโทรม ขาดอินทรียวัตถุและยังมีดินเค็ม ดินเปร้ียว ดินและสภาพพื้นท่ีไมเหมาะสม พื้นท่ีนา
แปลงขนาดเล็ก การใชเคร่ืองจักรกลการเกษตรไมเพียงพอและไมมีประสิทธิภาพ อีกท้ังราคา
เคร่ืองจักรเหลานี้มีราคาแพง จึงไมเปนท่ีนิยม ทําใหมีการใชแรงงานคนเปนหลัก การทํานาและเก็บเกี่ยว
จึงลาชาและใชเวลานาน การปลูกขาวหลายสายพันธุในแหลงผลิตเดียวกัน ใชเมล็ดพันธุเกาซํ้าหลาย
ป ระบบการถายทอดความรูยังไมเหมาะสม มาตรฐานในการซ้ือขายขาวเปลือกไมระบุชัดเจน  

 
ตารางท่ี 2.6 ผลผลิตขาวและการคาขาวในตลาดโลก (หนวย : ลานตันขาวสาร)  

ป 
2544-
2545 

2545-
2546 

2546-
2547 

2547-
2548 

2548-
2549 

2549-
2550* 

% เพ่ิมขึ้น 

ผลผลิต 399.1 377.5 391.6 400.8 418.0 416.5 -0.4 
บริโภค 412.9 407.3 413.1 407.5 415.2 419.0 0.9 
การคา 27.9 27.6 27.2 29.0 28.5 29.8 4.6 
สตอกปลายป 133.4 103.6 82.1 75.4 78.1 75.7 -3.1 

UหมายเหตุU : จากกระทรวงเกษตรสหรัฐฯ * ขอมูลประมาณการณเบ้ืองตน ณ พฤษภาคม 2550  
 

ขาวเปนสินคาเกษตรท่ีมีเปาหมายเพื่อการสงออกเปนสําคัญ ดังนั้นราคาขาวจึงถูก
กําหนดจากปริมาณความตองการและปริมาณขาวท่ีผลิตไดในตลาดโลก ถาปริมาณขาวมีมากกวา
ความตองการ ราคาขาวในตลาดโลกจะลดลง และทําใหราคาขาวในประเทศไทยลดลงดวย ประเทศ
ไทยจึงประสบปญหาเพราะตนทุนการผลิตสูง ผลผลิตตอไรตํ่า แตจําหนายในราคาตํ่าเพื่อสงออกใน
ปริมาณมาก จากตนทุนการผลิตขาวนาปของประเทศไทยในป พ.ศ. 2538-2543 พบวาในปพ.ศ. 
2538-2539 ขาวนาปมีตนทุนการผลิตเฉล่ียตอไร 4,160 บาท (ศูนยสถิติการเกษตร, 2543) และ
เพิ่มข้ึนเปน 4,800 บาทในป พ.ศ. 2542-2543  ในขณะท่ีขาวนาปรังมีตนทุนการผลิตเฉล่ียตอไร 
2,700 บาท และเพิ่มข้ึนเปน 3,200 บาท ตามลําดับ  และยังสํารวจพบอีกวาในปพ.ศ. 2541-2542 
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ถึงแมราคาขาวนาปท่ีเกษตรกรไดรับจะสูงกวาขาวนาปรัง แตผลตอบแทนสุทธิตอตัน ยังนอยกวา
ขาวนาปรังโดยเฉล่ียประมาณ 1 เทา โดยในป พ.ศ. 2541-2542 ขาวนาปมีผลตอบแทนสุทธิตอตัน 
914 บาท และขาวนาปรังมีผลตอบแทนสุทธิ 1,825 บาท ประเทศไทยมีแนวโนมการเพ่ิมข้ึนของ
ผลิตภัณฑขาวเพิ่มข้ึนทุกป จากสถิติราคาขาวในปจจุบัน พบวาราคาท่ีสูงข้ึนเปนผลกระทบจากราคา
น้ํามันท่ีสูงข้ึนทําใหตนทุนการผลิตขาวนาป ป 2549-50  เพิ่มข้ึนเปนไรละ 2,344 บาท และขาวนา
ปรังเพิ่มข้ึนเปนไรละ 3,425 บาท หรือเพิ่มข้ึนรอยละ 2.81, 13.07 ตามลําดับ แตเนื่องจากการผลิตใน
ป 2550 นี้ ตองกระทบภาวะนํ้าทวมนาน ทําใหผลผลิตตอไรลดลง สงผลใหตนทุนตอตันรวมของ
ขาวนาปเพิ่มข้ึนจากตันละ 5,602 บาทเปน 5,905 บาท และขาวนาปรังเพิ่มข้ึนจากตันละ 4,391 บาท
เปน 4,812 บาท (สํานักพัฒนาผลิตภัณฑขาว, 2551) 

2.1.4  การแปรรูปและผลิตภณัฑจากขาว 
สินคาขาวนอกจากจําหนายในรูปขาวเปลือกและขาวสารแลว ยังมีการคนควาวิจัย

การแปรรูปเพื่อใหเปนสินคาท่ีเพิ่มมูลคาอีกเปนจํานวนมาก และผลิตภัณฑแปรรูปนั้นมาจากการ
คนควาวิจัยใหเปนผลิตภัณฑใหมสวนหนึ่ง อีกสวนหน่ึงมาจากภูมิปญญาชาวบาน หรือจากท่ีมีอยู
ในตลาดทองถ่ินเปนเวลานานมาแลว ปรับปรุงมาใชเทคโนโลยีบรรจุภัณฑใหตลาดสินคากวางข้ึน 
สามารถสงออกตางประเทศได 

การใชแปงขาวทดแทนแปงสาลีในการทําผลิตภัณฑเคกและคุกก้ี การใชแปงขาว
ทดแทนแปงสาลีในการทําผลิตภัณฑเคกและคุกกี้โดยใชแปงจากขาวเจาพันธุขาวดอกมะลิ 105    
กข 23 และเหลืองประทิว 123 ผสมแปงขาว 20% เปนแปงชนิดโมน้ําหรือโมแหง คุณภาพของเคก 
เปนท่ียอมรับใกลเคียงกับเคกแปงสาลี (งามช่ืน คงเสรี, 2541) 

การผลิตขาวก่ึงสําเร็จรูป เปนพัฒนาการผลิตขาวกึ่งสําเร็จรูปเบ้ืองตนจากขาวขาวท่ีมี
ปริมาณ อะมิโลสตางกัน (สถาบันวิจัยขาว, 2547)  

การใชแปงขาวทดแทนแปงสาลีในผลิตภัณฑพาสตา ซ่ึงผลิตภัณฑพาสตาเปนอาหาร
เสนท่ีทําจากขาวสาลีชนิดดูรัมมีรูปรางแตกตางกันไป โดยในปพ.ศ.2544 มูลคาการนําเขา 
ผลิตภัณฑเหลานี้ประมาณ 1.3 ลานบาท และมูลคาการนําเขาขาวสาลีดูรัม 169.95 ลานบาท                    
(ละมายมาศ ยังสุข, 2542) มีความเปนไปไดในการผลิตพาสตาจากการใชแปงขาวทดแทนแปงสาลี 

การหาแนวทางการใชประโยชนจากแปงเมล็ดขาวงอก สําหรับทําขาวยาคู โดยใช
แปงจากเมล็ดขาวงอกท่ีมีปริมาณอะมิโลส 17-20 20-21 และ 22-24% ตามลําดับ เปรียบเทียบกับ
แปงขาวในระยะนํ้านมท่ีมีอะมิโลส 16-19% (ศูนยวิจัยขาวพัทลุง, 2546)  
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สินคาขาวท่ีสํารวจพบในประเทศไทยแบงเปน 6 กลุม (ทรงกลด บางยี่ขัน, 2545) 
161 รายการ โดยกลุมท่ี 1 อาหารที่ทําจากขาว ไดแก ขาวสําเร็จรูปพรอมรับประทานบรรจุกระปอง 
ขาวสําเร็จรูปพรอมรับประทานบรรจุกระปองพรอมปรุงรส โจกบรรจุกระปอง ธัญพืชขาวกลอง
สําเร็จรูปพรอมรับประทาน ขาวเหนียวกระปอง  

กลุมท่ี 2 อาหารที่ทําจากแปงขาว ไดแก ผลิตภัณฑเสน เชน เสนกวยเต๋ียว เสนหม่ี 
เสนกวยจั๋บ เสนขนมจีน เสนพาสตา สปาเกตตี ผงแปงสําหรับผลิตยา อาหารสําเร็จรูป อาหารกึ่ง
สําเร็จรูป จากผลิตภัณฑท่ีทําจากแปงขาวอ่ืน ๆ 

กลุมท่ี 3 น้ํามันพืชจากขาว ไดแก น้ํามันรําขาวตาง ๆ 
กลุมท่ี 4 ขนมท่ีทําจากผลิตภัณฑขาว ไดแก ขาวหอมมะลิกรอบปรุงรส แครกเกอร 

คุกกี้ ซาลาเปา ครัวซองท ไอศกรีม ขนมทอด ขาวตัง ขาวพอง ขนมปง 
กลุมท่ี 5 เคร่ืองดื่มท่ีทําจากขาว ไดแก น้ํามันขาว น้ํานมขาวยาคู น้ํานมขาวชนิดผง 

ชาใบขาว ธัญญาหารสําหรับชงดื่มไวนขาว 
กลุมท่ี 6 อ่ืน ๆ ไดแก อาหารเสริม แชมพู สบู น้ํามันนวด ครีมบํารุงผิว ถานแกลบ ปุย 

2.1.5  อุตสาหกรรมโรงสีขาวในประเทศไทย 
โรงสีขาว เปนโรงสีท่ีผลิตขาวสารจากการแปรรูปขาวเปลือกท่ีไมผานการตมสุก 

รวมถึงการผลิตขาวกลอง โดยมีอุปกรณสําคัญไดแก เคร่ืองกระเทาะเปลือก เคร่ืองแยกแกลบและ
ขาวโดยผานตะแกรงโยก เคร่ืองทําความสะอาด แยกหิน กรวด ส่ิงแปลกปลอมที่ปนเปอนกับ
ขาวเปลือก เคร่ืองขัดขาว ขัดสี และเคร่ืองคัดเปอรเซนตขาว เปนตน 

ประเทศไทยมีโรงสีท้ังหมดประมาณ 40,000 โรง (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2549)
กระจายอยูท่ัวประเทศ ต้ังแตโรงสีขนาดเล็ก (กําลังการผลิตนอยกวา 5 ตันขาวเปลือกตอวัน) โรงสี
ขนาดกลาง (กําลังการผลิต 5-20 ตันขาวเปลือกตอวัน) และโรงสีขนาดใหญ (กําลังการผลิต 20 ตัน
ขาวเปลือกตอวันข้ึนไป) โดยมีสัดสวนโรงสีกระจายตามรายภาคในประเทศไทยดังรูปท่ี 2.3 ภาคท่ีมี
จํานวนโรงสีมากท่ีสุด คือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รองลงมาไดแก ภาคกลาง และภาคเหนือ สวน
ภาคใตมีโรงสีนอยกวาภาคอ่ืน ๆ เนื่องจากสภาพภูมิศาสตรและภูมิอากาศจึงไมนิยมปลูกขาว  
ผลิตภัณฑท่ีไดจากการสีขาวไดแก ขาวกลองและขาวขัดขาวในรูปเต็มเมล็ด ขาวทอนหรือขาวหักซ่ึง
นําไปโมเปนแปงขาว รําขาวซ่ึงนําไปสกัดน้ํามัน ผลิตเปนผลิตภัณฑอาหารเพื่อสุขภาพ หรือผลิต
เปนอาหารสัตว แกลบใชทําเช้ือเพลิง วัสดุกอสราง และสารเคมีตาง ๆ  
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ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 73%

ภาคเหนือ 15%
ภาคกลาง 10 %

ภาคใต 6%

 
 

 

รูปท่ี 2.3 สัดสวนจํานวนโรงสีขาวรายภาคในประเทศไทย 
 

โรงสีขาวในประเทศไทยแบงออกเปน 3 ประเภท (อัมมาร สยามวาลา, 2533) ตาม
ขนาดกําลังการผลิตและการบริการดังนี้ 

1) โรงสีขาวขนาดเล็ก มีกําลังการผลิตตํ่ากวา 5 ตันขาวเปลือกตอวัน โรงสีประเภทนี้
ต้ังอยูตามหมูบานในชนบทท่ีเปนแหลงผลิตขาว ขาวสวนใหญท่ีนํามาสีชาวนาจะใชบริโภคเอง โดย
สีคร้ังละไมมากนัก ประมาณ 2-3 กระสอบหรือนอยกวา 

2) โรงสีขนาดกลาง มีกําลังผลิต 5-20 ตันขาวเปลือกตอวัน บทบาทท่ีสําคัญของโรงสี
นี้คือ การใหบริการแปรรูปขาวเปลือกมาเปนขาวสารเพ่ือสนองการบริโภคของตลาดระดับจังหวัด 
โดยขายใหผูบริโภคผานพอคาสงหรือพอคาปลีก  

3) โรงสีขนาดใหญ มีกําลังการผลิต 20 ตันขาวเปลือกตอวันข้ึนไป สวนใหญมัก
ต้ังอยูในจังหวัดท่ีเปนศูนยกลางของภูมิภาค โรงสีประเภทนี้จะรับซ้ือขาวเปลือกท้ังจากชาวนา
โดยตรง และจากโรงสีขนาดเล็กหรือกลาง โดยซ้ือในปริมาณมากตอคร้ัง ตามกําลังการผลิตและ
ความจุของไซโลท่ีใชเก็บกัก โรงสีประเภทนี้มีบทบาทหลักในการแปรรูปขาวเปลือกเปนขาวสาร 
และบรรจุภัณฑ ตามระดับคุณภาพของสินคา เพื่อสงจําหนายเปนสินคาออกจําหนายตางประเทศ 
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2.1.5.1  กระบวนการผลิตขาว 
 กระบวนการสีขาวประกอบดวย 2 ข้ันตอน คือข้ันตอนแรกเปนกระบวนการ
กระเทาะเปลือกจากเมล็ดขาวเปลือกซ่ึงจะไดขาวกลอง แกลบ และรําหยาบออกมา สวนข้ันตอนท่ี
สองจะเปนการขัดขาวกลองเพ่ือแยกรําละเอียดออกจากขาวกลอง ขาวท่ีผานกระบวนการนี้จะ
ประกอบดวยขาวสาร (ตนขาวและปลายขาว) และรําละเอียด ดังแสดงในรูปท่ี 2.4 เปนกระบวนการ
สีขาวในโรงสีขาวท่ัวไป โดยโรงสีจะปรับปรุงหรือดัดแปลงในข้ันตอนใด เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใน
การผลิตข้ึนอยูกับความกาวหนาของเทคโนโลยีท่ีใชของโรงสีนั้น ๆ 
 การสีขาวอาจแบงออกเปนวธีิใหญ ๆ ได 2 วิธีดวยกนั คือ 
 1) การสีขาวโดยไมใชเคร่ืองจักรกล เปนการสีขาวโดยเคร่ืองมืออยางงาย เชน 
ครกกระเดื่อง ครกตําขาวซอมมือ และเครื่องสีมือ เปนตน วิธีนี้เปนการสีขาวท่ีมีจํานวนนอยเพื่อการ
บริโภคภายในครัวเรือนหรือในหมูบานเล็ก ๆ โดยขาวท่ีไดจากการสีโดยไมใชเคร่ืองจักรกลเรียกวา 
ขาวซอมมือ (ผิวเยื่อหุมเมล็ดถูกขัดออกไปนอย มีคุณคาทางอาหารสูง แตเก็บรักษาไวไดไมนาน) 
เนื่องจากเมล็ดขาวผานข้ันตอนเฉพาะการกะเทาะเปลือกออกเทานั้น การสีขาวโดยวิธีนี้ไมมี
ผลกระทบท่ีเปนปญหาตอส่ิงแวดลอม 

2)  การสีขาวโดยเครื่องจักรกล เปนการสีขาวท่ีมีกระบวนการเปนข้ัน ๆ 
ติดตอกันโดยใชเคร่ืองจักรกล เร่ิมต้ังแตการรับขาวเปลือก การทําความสะอาด การกะเทาะเปลือก  
การแยกแกลบ การขัด การคัดขนาดเมล็ดขาวสาร จุดประสงคสําคัญในการสีขาวดวยเคร่ืองจักรกล 
คือการผลิตขาวสารใหไดจํานวนมากโดยใชเวลานอย เพื่อผลประโยชนทางการคาเปนสําคัญ โดยการ
ท่ีจะผลิตขาวสารใหไดคุณภาพสมํ่าเสมอและไดมาตรฐาน กระบวนการสีขาวจงึมีความสําคัญและเปน
วิธีการแปรสภาพผลผลิตท่ีสําคัญอยางหนึ่งของอุตสาหกรรมการผลิตขาว (กรมควบคุมมลพิษ, 
2550) 

โรงสีท่ีสีขาวเพื่อขายขาวสารจะผานข้ันตอนการคัดขนาดเปนขาวแยกชนิด
ตามเปอรเซนตการหักของขาว และมีการคัดขนาดขาวเปลือกและแยกส่ิงเจือปนกอนนําไปสี ซ่ึง
กระบวนการยอย ๆ ของโรงสีมีท้ังแบบสีขาวแบบเกาและแบบใหมดังแสดงในรูปท่ี 2.6 ข้ึนกับ
โรงสีนั้น ๆ ปจจุบันมีระบบการสีขาวท่ีใชกันอยู 2 ระบบ คือ ระบบสีแบบเกา และแบบใหม ซ่ึง
โรงสีขาวในประเทศไทยสวนใหญยังเปนระบบสีขาวแบบเกาประมาณ 70-80% ของโรงสีขาวใน
ประเทศไทย (พรชัย ตันติวีรสุต, 2541) ปกติโรงสีขาวจะมีการขัดขาว 2-3 คร้ัง ขาวขาวท่ีออกมาจาก
หินขัดขาวครั้งสุดทายจะเปนขาวรวม คือมีท้ังขาวตนและขาวหัก โรงสีท่ัวไปจะทําการคัดแยกขาว
เปนเปอรเซนต เชน 100, 5, 10, 15 ฯลฯ ขาว100% และ 5% มีราคาสูงเนื่องจากมีขาวเมล็ดเต็มใน
สัดสวน 100% และ 95%  
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กระบวนการสีขาวประกอบดวยข้ันตอนตาง ๆ ดังนี้ 
1) การทําความสะอาด เพื่อแยกส่ิงเจือปน ไดแก ฟางขาว กรวด หิน ทราย 

ฯลฯ ออกจากขาวเปลือก และส่ิงแปลอกปลอมท่ีแยกไดนําไปช่ังนําน้ําหนักขายตอไป 
2) การกระเทาะเปลือก ขาวเปลือกท่ีผานข้ันตอนทําความสะอาด จะถูก

นํามากระเทาเอาเปลือกออก  ผลผลิตท่ีไดจากการกระเทาะเปลือก ไดแก ขาวกลอง แกลบ 
ขาวเปลือก ขาวทอน ขาวหักเปอรเซนตตาง ๆ รําหยาบ รําละเอียด โดยอัตราสวนของผลผลิตเหลานี้
ข้ึนอยูกับชนิดของเคร่ืองกระเทาะขาวเปลือก ปริมาณขาวเปลือก และการปรับระยะหางระหวางลูก
ยางในเคร่ืองกระเทาะ 

3) การแยกแกลบและรําหยาบออกจากเมล็ดขาว ขาวท่ีผานการกระเทาะ 
แบงเปน ขาวกลอง ขาวเปลือก แกลบและรําหยาบ จากน้ันจึงนําเขาตูสีฝดเพื่อแยกแกลบและรํา
หยาบออกไป 

4) การขัดขาวและขัดสี โดยนําขาวกลองจากการแยกแกลบมาเคร่ืองขัดขาว
โดยใชกากเพชรซึ่งมีความหยาบความละเอียดตามที่ตองการ การขัดจะขัดรําดิบท่ีเคลือบผิวขาว
กลองออก และขาวขาวจะนําไปขัดมันใหผิวท่ีเคลือบออกเชนกัน ข้ันตอนนี้จะไดรําละเอียดแยก
ออกไปรวมกับรําหยาบตอไป เพื่อแยกจําหนาย 

5) การคัดขนาด โดยนําขาวกลองและขาวขาวท่ีขัดผิวเรียบรอยมาทําการคัด
ขนาดแยกตามความยาวของเมล็ดตามมาตรฐาน แลวนําไปบรรจุถุงรอจําหนายตอไป 

นอกจากการสีขาวตามปกติ โดยมีการสีขาวอีกวิธีหนึ่ง คือการทําขาวนึ่ง 
(Parboiled rice) ซ่ึงเปนกระบวนการเพิ่มประสิทธิภาพในการสี เพราะการนึ่งเมล็ดขาวเปลือกดวย
ไอน้ํากอนการกระเทาะเปลือกจะชวยลดปริมาณขาวหักในระหวางการขัดสีได ขาวนึ่งมีสีคลํ้าและมี
กล่ินแตกตางจากขาวท่ีผานการขัดสีปกติ มีเนื้อสัมผัสรวน แข็ง ประเทศไทยสามารถสงออกขาวนึ่ง
จํานวนมาก โดยสวนใหญสงไปประเทศในแถบตะวันออกกลาง 

0B2.1.5.2  การใชพลังงานในโรงสีขาว 
 การใชพลังงานในโรงสีขาวในประเทศไทย แบงออกเปนหลายประเภท
ดวยกัน โดยแบงตามลักษณะการใชพลังงานดังนี้  

• การสีขาวโดยใชพลังงานกลจากเคร่ืองจักรไอน้ํา (หมอไอน้ํา) อยางเดียว 
• การสีขาวโดยใชพลังงานจากเคร่ืองจักรไอน้ําและไฟฟา 
• การสีขาวโดยใชพลังงานไฟฟาอยางเดียว 
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หมอไอน้ําท่ีนิยมใชในโรงสี สวนมากจะเปนแบบทอไฟท่ีเรียกวาหมอไอน้ํา
ลูกหมู เพราะมีสวนประกอบท่ีงายไมซับซอน การดูแลรักษาทําความสะอาดไดงาย ในปจจุบันโรงสี
ท่ีมีระบบท่ีใชพลังงานไอน้ําอยางเดียวในประเทศไทย ยังเหลืออยูไมมากนัก สวนมากจะใชระบบผสม
ตนกําลังระหวาง พลังงานไอน้ํากับระบบไฟฟา (กรมควบคุมมลพิษ, 2550) 

• ประเภทท่ี 1 การสีขาวโดยใชพลังงานกลจากเคร่ืองจักรไอน้ํา (หมอไอน้ํา) 
เพียงอยางเดียว การใชเคร่ืองจักรไอน้ํา คือ การท่ีโรงสีมีเช้ือเพลิงประเภทแกลบท่ีไดจากการสีขาวอยู
มาก จึงนํามาเปนเช้ือเพลิงในการจุดเตาหมอไอน้ํา เพื่อใชไอน้ําจากหมอไอน้ํามาขับชุดตนกําลัง (fly 
wheel) เพื่อนําไปขับเครื่องจักรในการสีขาวตอไป การใชงานหมอไอน้ํา คือการนําแกลบมาเปน
เช้ือเพลิงเขาในเตาหมอไอน้ํา โดยโปรยแกลบลงดานบนใหผสมกับอากาศดานหนา และมีการปรับ
อากาศใหเขาผสมกับเช้ือเพลิง (แกลบ)ใหเหมาะสม โดยผานชองลมดานขาง ซ่ึงเรียกวา “หูชาง” ทํา
การปรับเช้ือเพลิง (แกลบ) กับอากาศใหไดสวนผสมพอเหมาะ จะทําใหเขมาควันท่ีระบายออกมาทาง
ปลองระบายอากาศเสียไมดําและไมเปนมลพิษตอส่ิงแวดลอม เพราะการปรับชองอากาศให
เหมาะสมจะทําใหไดคาความรอนสูง ไมเปลืองเช้ือเพลิง (แกลบ) 

• ประเภทท่ี 2 ใชท้ังเคร่ืองจักรไอน้ํา และระบบไฟฟา หมายถึง การนําระบบ 
2 ระบบมาใชรวมกัน คือ นอกจากจะใชไอน้ํามาขับเคล่ือนระบบไฟฟาตนกําลังแลว ยังนําเอา
มอเตอรเหนี่ยวนําไฟฟา (Induction motor) มาขับเคล่ือนเคร่ืองสีขาวบางสวน การนําเอา 2 ระบบมา
ใชงาน ซ่ึงเหมาะสําหรับโรงสีท่ีมีเตาอบ ขาวเปลือก ซ่ึงยังจําเปนตองใชไอน้ําในการอบขาวเปลือกอยู 
และสวนท่ีเหลือก็นํามาใชกับกระบวนการสีขาวบางสวนได นอกจากนั้นก็จะใชระบบกําลังไฟฟา
โดยตรง ตัวอยางเชน ใชระบบสงกําลังจากไอน้ํากับเครื่องสีขาวเปลือกชุดท่ี 1 และใชระบบไฟฟา
กับการขัดขาวชุดท่ี 2 และ ชุดท่ี 3 นอกจากนี้การนําระบบไอน้ํามาผสมใชกับระบบไฟฟานั้น 
สามารถที่จะนําระบบของไอน้ําท่ีใชสงกําลังมาขับเคลื่อนเคร่ืองกําเนิดไฟฟา (Generator) นํา
กระแสไฟฟาไปใชกับระบบบางระบบ เชน ระบบแสงสวางในตัวโรงสีหรือเคร่ืองสูบน้ําบางตัว เชน 
ระบบสูบน้ํากําจัดละอองข้ีเถาในปลองไอเสีย ซ่ึงสามารถทําใหประหยัดคากระแสไฟฟาลงได และ
ตัวสงกําลังท่ีไดจากเคร่ืองกําเนิดไอน้ํายังสามารถนํามาฉุด มอเตอรเหนี่ยวนําไฟฟาแบบ 3 เฟส ซ่ึงมี
คุณสมบัติเปนไดท้ังมอเตอรและเคร่ืองกําเนิดไฟฟา โดยอาศัยความเร็วรอบเปนตัวกําหนด 

• ประเภทท่ี 3 ใชระบบไฟฟาท้ังระบบ คือโรงสีขาวท่ีสรางข้ึน โดยการใช
มอเตอรเหนี่ยวนําไฟฟา เปนตัวตนกําลังในการสีขาวซ่ึงใชพลังงานจากระบบไฟฟาโดยตรง โรงสีขาว    
ท่ีสรางข้ึนใหมสวนใหญจะใชระบบนี้กันมาก เพราะจะทําใหไดกําลังผลิตท่ีสูงแลวยังไมทําใหเกิด
มลพิษจากเขมาควันท่ีเกิดจากปลองหมอไอน้ําอีกดวย ท้ังยังสะดวกในการดูแลรักษา แตจะทําใหมี
คาใชจายของกระแสไฟฟาคอนขางสูง 
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ทําความสะอาด

เคร่ืองแยกหิน

เคร่ืองกระเทาะ
ลูกยาง

เคร่ืองกระเทาะ
เปลือก

เคร่ืองสีฝด

ขัดขาว

ขัดสี

เคร่ืองขัดฝุน

เคร่ืองคัดขาว

ตะแกรง
เหล่ียม

ตะแกรง
โยก

ตะแกรงกลม

บรรจุภัณฑ

ปลายขาว/จมูกขาว

สํารองขาว

ขาวสารสําหรับจําหนาย

ขาวเปลือก

กรวด หิน

แกลบ

ขาวทอน/ขาวหัก

ฟาง
ฝุน

 
รูปท่ี 2.4 แผนภาพกระบวนการสีขาวของโรงสีขาวท่ัวไป 
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ขาวเปลือก

ตะแกรงกระเทาะ

ตะแกรงโยก

หินขาวขาว

ตะแกรงเหล่ียม

ตะแกรงกลม

บรรจุกระสอบ

ทําความสะอาด

กระเทาะขาวเปลือก

แยกแกลบ

ขัดขาว 1

ขัดขาว 2

แยกขาวตน (เม็ดเต็ม)

แยกขาวทอน (ขาวหัก)

หินขาวดํา

ตูสีฝด

แยกขาวกลอง

ขาวเปลือก

ตะแกรงรอน, แยก

เคร่ืองขัดแนวต้ังหรือแนวนอน

เครื่องขัดแนวตั้งหรือแนวนอน

เครื่องขัดแนวตั้งหรือแนวนอน

เคร่ืองลดความรอน

บรรจุกระสอบ

ทําความสะอาด

กระเทาะเปลือก

แยกแกลบ

ขัดขาว 1

ขัดขาว 2

แยกขาวตน

แยกขาวทอน

เคร่ืองกระเทาะลูกยาง

เคร่ืองแยกแกลบ

แยกขาวกลอง

เครื่องแยกหิน

เครื่องขัดมัน

ตะแกรงเหลี่ยม

คัดหิน, กรวด

ปรับสภาพขาว

ขัดขาว 3

ขัดผิว

ตะแกรงกลม

ตะแกรงโยก

การสีขาวแบบเกา การสีขาวแบบใหม

 
รูปท่ี 2.5 ระบบการสีขาว 2 ระบบในประเทศไทย (พรชัย ตันติวีรสุต, 2541) 
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2.1.6  ปญหาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจากการทํานาขาวในปจจุบัน 

 กาซมีเทนเปนกาซเรือนกระจกตัวหนึ่งท่ีมีอิทธิพลมากซ่ึงสามารถแขวนลอยอยูใน
บรรยากาศไดนานถึง 11 ป ซ่ึงแหลงท่ีมาของกาซมีเทนท่ีสําคัญคือ ภาคเกษตรกรรม เชน นาขาว ซ่ึง
การปลอยกาซมีเทนจากนาขาวข้ึนอยูกับหลายปจจัย จากการศึกษาท่ีผานมา พบวาการประเมินการ
ปลอยกาซมีเทนจากนาขาวของโลกอยูในชวง 25x109 -150x109 กิโลกรัมตอป และเพิ่มข้ึนในอัตรา 
0.8-1% ตอป ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากนาขาวคิดเปน รอยละ 10 ของการปลอยกาซ
เรือนกระจกท้ังประเทศ หรือประมาณ 40 ลานตันคารบอนไดออกไซด ซ่ึงนับวาเปนสัดสวนนอย
มาก เม่ือเทียบกับการปลอยกาซมีเทนจากภาคพลังงาน (สิรินทรเทพ เตาประยูร, 2550) โดยการ
ปลอยมีเทนจากนาขาวกําลังเปนท่ีสนใจของนักวิชาการมากข้ึน เร่ืองการสงผลกระทบตอภาวะโลก
รอน นาขาวมีการปลอยกาซมีเทนจากการยอยสลายสารอินทรียโดยจุลินทรียท่ีอยูในดินนา ซ่ึงปจจัย
ท่ีทําใหเกิดกาซมีเทนคือสภาพไรอากาศในนาขาว และสารอินทรียท่ีอยูในนาขาว และจากการศึกษา
พบวาชวงเวลาท่ีมีการปลอยกาซเรือนกระจกมากท่ีสุดคือ ชวงท่ีตนขาวเร่ิมออกดอกและออกรวง 

ปญหามลพิษในโรงสีขาวสวนใหญท่ีพบ มักเปนปญหามลพิษอากาศ เนื่องมาจากฝุน
ละอองจากการสีขาว แกลบ ซ่ึงมีอนุภาคและขนาดเล็ก ทําใหเปนอันตรายตอระบบทางเดินหายใจ และ
ยังพบปญหามลพิษอากาศในโรงสีขาวท่ีใชแกลบเปนพลังงานเช้ือเพลิงหมอไอน้ํา ทําใหเกิดกาซพิษ
ปะปนมาเชนเดียวกับโรงงานท่ีใชหมอน้ําท่ัวไป จากขอมูลของ World Research Institute: WRI (2000) 
ระบุวา การปลอยกาซเรือนกระจกข้ึนสูบรรยากาศของประเทศไทย คิดเปนรอยละ 0.8 ของการ
ปลดปลอยกาซเรือนกระจกท่ัวโลก และถูกจัดอยูในอันดับท่ี 26 ของโลก  

จากโครงสรางการเพาะปลูกพืชพบวา ปญหามลพิษท่ีกอใหเกิดผลกระทบตอแหลง
น้ํามากท่ีสุด ซ่ึงจะเกิดจากการทํานาเปนหลัก เนื่องจากการทํานาขาวมีการใชน้ํา ปุย และสารเคมี
จํานวนมาก รวมท้ังมีพื้นท่ีการปลูกมาก เกือบ 1 ใน 3 ของพ้ืนท่ีประเทศและกระจายอยูท่ัวทุกภาค 
ท้ังนี้ลักษณะการแพรกระจายของมลพิษจะเกิดมากในชวงท่ีตองมีการระบายนํ้าออกจากนา ภายหลัง
การปลูกขาวและกอนการเก็บเกี่ยว หรือจากน้ําฝนท่ีไหลชะพื้นท่ีนา (กรมควบคุมมลพิษ, 2545) 

สารเคมีในการปลูกขาว สําหรับการใชสารเคมีในนาขาว มีความแตกตางกันไปตาม
สภาพการปลูกของแตละพื้นท่ี โดยท่ัวไปอัตราการใชสารเคมีในนาขาว ปริมาณข้ันตํ่าประมาณ 170 
กรัมตอไร หรือถาเลือกใชสารบางชนิดท่ีอัตราการใชงานสูง ปริมาณสารเคมีอาจมากถึง 11 กิโลกรัม
ตอไร หรือถาเกษตรกรมีการใชสารเคมีหลายรอบตอรอบการปลูก ปริมาณสารเคมีก็อาจเพิ่มข้ึนอีก 
ดังนั้นปริมาณสารเคมีท่ีจะตกลงสูแปลงนาจะมีปริมาณแปรปรวนข้ึนอยูกับการเลือกใชงานของ
เกษตรกร 
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แมปริมาณการใชสารเคมีอยูในระดับสูง แตการตกคางของสารเคมีจากการเกษตรสู
สภาพแวดลอมยังมีระดับท่ีไมรุนแรงนัก โดยไดมีการศึกษาในสวนท่ีเกี่ยวของ ดังนี้ 

• คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของสารพิษทางการเกษตรท่ีมีผลกระทบตอ
สภาพแวดลอม สารพิษแตละกลุมมีผลกระทบตอสภาพแวดลอมตางกัน (ภิญญา จํารัสกุล, 2545) เชน 

- สารกลุมออรกอโนคลอรีน ซ่ึงสารพิษกลุมนี้สามารถละลายนํ้าไดนอย คงสภาพอยู
ในส่ิงแวดลอมไดนานมาก 

- สารกลุมออรกอโนฟอสฟอรัส ซ่ึงสารพิษกลุมนี้ละลายนํ้าไดดีกวาสารกลุมออรกอ
โนคลอรีน สลายตัวไดงายในธรรมชาติ มีพิษตกคางนอย 

- สารกลุมคารบาเมท ซ่ึงสารพิษกลุมนี้ไมคอยคงสภาพในธรรมชาติ บางชนิดละลาย
ไดดีในน้ําและมีสมบัติคลายกับกลุมออรกอฟอสฟอรัส คือไมสะสมในส่ิงมีชีวิต 

• สารตกคางในดิน พบวา สารพิษบางชนิดมีความคงสภาพสูง สามารถตกคางและ
สะสมอยูในดินไดเปนเวลานานนับสิบปเชน สารกลุมออรกาโนคลอรีน สารพิษบางชนิดสลายตัว
ไดงายเม่ืออยูในดิน เนื่องจากมีปจจัยเปนตัวชวยยอยสลาย เชน แสง การระเหยสูบรรยากาศ         
การสลายตัวในปฏิกิริยาทางเคมี เปนตน (ภิญญา จํารัสกุล, 2545) 

• สารตกคางในน้ํา การตรวจสารพิษตกคางในลุมแมน้ําทาจีน พบการปนเปอนของ
สารพิษการเกษตรในนํ้าคอนขางสูง โดยเฉพาะกลุมออรกอโนฟอสฟอรัส และคารบาเมท ซ่ึงเปน
กลุมสารพิษท่ีสลายตัวไดคอนขางเร็ว ปริมาณสารพิษท่ีพบไมสูงมากนัก และไมมีตัวอยางใดท่ีพบ
สารพิษตกคางเกนิคากําหนด ปริมาณสารพิษสูงสุดท่ีใหมีไดในแหลงน้ํา (ภิญญา จํารัสกุล, 2545) 

• สารตกคางในขาว การวิเคราะหสารพิษตกคางในขาวเจาและขาวเหนียว ท่ีสุมเก็บ
ตัวอยางจากภาคตาง ๆ ของประเทศไทยระหวางป 2534-2536 จํานวน 316 ตัวอยาง สารพิษตกคาง
กลุมออรกาโนคลอรีนท่ีตรวจ ไดแก -BHC, β-BHC, lindane, heptachlor, heptachlor-epoxide, 
aldrin, dieldrin,endrin, DDT และอนุพันธ ในปริมาณนอยกวา 0.001-0.008 ppm ซ่ึงไมเกินคา
ปลอดภัย สําหรับกลุมออรกาโนฟอสเฟตท่ีตรวจพบ ไดแก dichlorvor, malation  และ chlorpyrifos-
methyl ในปริมาณ 0.022-0.108 ppm มีเพียง 1 ตัวอยาง (คิดเปน 0.32% ของจํานวนตัวอยางท้ังหมด
ท่ีทําการทดสอบ) ท่ีพบสารพิษตกคางของ chlorpyrifos-methyl ท่ีเกินคาความปลอดภัย (ตาม
มาตรฐานของ FAO/WHO รายงานไว ในป 1992) (วิสุทธิ เชวงศรี และคณะ, 2538) 
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2.1.7  โอกาสทางการคา 
ปจจุบันตลาดขาวมีแนวโนมเกิดภาวะขาดแคลนขาว สงผลใหราคาขาวเพ่ิมสูงข้ึน 

โดยในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2551 ท่ีผานมาพบวาราคาขาวสูงข้ึนถึง 40% ซ่ึงสูงท่ีสุดในประวัติศาสตร 
และจะเพิ่มข้ึนอีกในเดือนพฤษภาคมอีก 50% เนื่องจากภาวะราคาน้ํามันในตลาดโลกเพ่ิมสูงข้ึน ตรง
ขามกับป 2548-49 ท่ีผานมา ซ่ึงดานการตลาด มีปญหาเร่ืองราคาขาวตกต่ํา ทําใหรัฐบาลตองใช
งบประมาณดําเนินการแทรกแซงตลาดขาวกวาปละ 5,000 ลานบาท (กรมการคาภายใน, 2551) สวน
การสงออกมีปญหาการแขงขันท่ีมีแนวโนมรุนแรงมากข้ึนจากประเทศคูแขงสําคัญ เชน เวียดนาม 
อินเดีย เปนตน จึงจําเปนตองมีการปรับปรุงนโยบายและกลไกดานการตลาดใหมีประสิทธิภาพมาก
ข้ึน และในปจจุบันกรมสงเสริมการสงออกมีการใชมาตรฐานขาวหอมมะลิ โดยเปนการเพิ่มกลไก
ราคาขาวใหมีความเหมาะสมและกําหนดใหมีเคร่ืองหมายรับรองคุณภาพขาว เพื่อเปนไปตามกลไก
การตลาดของการคาในตางประเทศ 

ปริมาณการคาขาวของโลกในแตละปไมแนนอน ข้ึนอยูกับภาวะการผลิตของ
ประเทศผูผลิตและความตองการบริโภคขาวของประเทศผูบริโภคขาวรายใหญท่ีสําคัญ เชน จีน 
อินเดีย อินโดนีเซีย บังคลาเทศ และฟลิปปนส โดยหากประเทศเหลานี้มีปริมาณการผลิตไมเพียงพอ
ตอการบริโภคและตองนําเขาขาวเพิ่มข้ึน จะสงผลใหการคาขาวของโลกมีปริมาณสูงข้ึนและสงผล
ใหตลาดขาวจะเปนของผูขาย เนื่องจากผูผลิตมีอํานาจในการตอรองราคาเพ่ิมสูงข้ึน แตหากประเทศ
ดังกลาวสามารถผลิตขาวไดดี การคาขาวของโลกจะมีปริมาณไมเปล่ียนแปลงมากนัก แตจะมีการ
แขงขันราคากันอยางรุนแรงเพราะปริมาณการคาขาวของโลกในแตละปไมแนนอน ข้ึนอยูกับ
ภาวะการผลิตของประเทศผูผลิตและความตองการบริโภคขาวของประเทศผูบริโภคขาวรายใหญท่ี
สําคัญ  เชน จีน อินเดีย อินโดนีเซีย บังคลาเทศ และฟลิปปนส โดยหากประเทศเหลานี้มีปริมาณการ
ผลิตไมเพียงพอตอการบริโภคและตองนําเขาขาวเพิ่มข้ึน จะสงผลใหการคาขาวของโลกมีปริมาณ
สูงข้ึนและสงผลใหตลาดขาวจะเปนของผูขาย เนื่องจากผูผลิตมีอํานาจในการตอรองราคาเพ่ิมสูงข้ึน 
แตหากประเทศดังกลาวสามารถผลิตขาวไดดี การคาขาวของโลกจะมีปริมาณไมเปล่ียนแปลงมาก
นัก แตจะมีการแขงขันราคากันอยางรุนแรงเพราะตลาดเปนของผูซ้ือ ในป 2548-49 ปริมาณการคา
ขาวของโลกมีประมาณ 27 ลานตันขาวสาร ลดลงจากป 2547-48 รอยละ 4.5 และเพิ่มปริมาณข้ึนใน            
ป 2549-50 คิดเปนรอยละ 4.4 หรือเพิ่มข้ึนประมาณ 1.2 ลานตันขาวสาร สวนดัชนีราคาขาวเพิ่มข้ึน
เนื่องจากประเทศผูนําเขาขาวของโลกบางประเทศไดแก ประเทศอินโดนีเซีย ฟลิปปนส มีผลผลิต
ขาวลดลง ในชวง 5 ป ท่ีผานมา (2545-50) ประเทศผูสงออกขาวท่ีสําคัญ ไดแก ประเทศไทย มีการ
สงออกผลิตภัณฑขาวมากท่ีสุด อันดับตอมา ไดแก เวียดนาม อินเดีย สหรัฐอเมริกา และปากีสถาน 
(สํานักพัฒนาผลิตภัณฑขาว, 2551) 
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2.1.7.1  สถานการณขาวปจจุบัน 
  ผลผลิตขาวโลกเดือนมีนาคม ป พ.ศ.  2549 มีประมาณ 415 ลานตัน ลดลงจาก
เดือนกุมภาพันธ ซ่ึงมีประมาณ 415.3 ลานตัน สําหรับการคาขาวโลกป พ.ศ. 2550 มีประมาณ 29        
ลานตัน โดยประเทศไทยมีการสงออกมากท่ีสุด 8.7 ลานตันจากผลผลิต 18.3 ลานตัน และไมมีการ
นําเขาเนื่องจากบริโภคตํ่ากวาผลผลิตท่ีได จึงมีขาวเหลือสงออก สวนประเทศอินโดนีเซียมีการนําเขา
ขาวมากท่ีสุดถึง 1.8 ลานตัน จากผลผลิต 33.3 ลานตัน และการบริโภคสูงถึง 35.9 ลานตัน (USDA, 
2007) แสดงใหเห็นวามีการบริโภคมากกวาผลผลิต จึงตองมีการนําเขาเพื่อใหเพยีงพอกบัความตองการ 
ดังแสดงในตารางท่ี 2.7  
 
ตารางท่ี 2.7 แสดงผลผลิต การใช การคา และสตอกขาวโลก (หนวย : ลานตัน) 

ประเทศ ผลผลิต การบริโภค การนําเขา การสงออก 1 Bสต็อก
ปลายป 

โลกป 2548/49  417.6 415.5 28.9 28.9 76.7 
โลกป 2549/50 * 417.7 419.2 29.2 29.2 75.1 
โลกป 2550/51 * 420.6 423.7 29.3 29.3 72.1 

Δ ป 2551/2550 (%)  0.7 1.1 0.3 0.3 -4.1 

ประเทศผูสงออกป 2550/51 
สาธารณรัฐประชาชนจีน 129.5 129.1 0.6 1.3 35.7 
อินเดีย 92.0 88.8 - 3.5 11.1 
เวียดนาม 23.3 18.7 - 5.0 1.4 

ไทย 18.6 9.6 ** 9.0 2.5 
สหรัฐอเมริกา 6.3 4.0 0.7 3.5 0.7 
ปากีสถาน 5.4 2.4 - 2.9 0.5 
ประเทศผูนําเขาป 2550** 
ฟลิปปนส 10.0 12.1 1.9 - 5.4 
ไนจีเรีย 3.0 4.7 1.6 - 0.6 
อินโดนีเซีย 34.0 36.2 1.6 - 2.3 
อิหราน 2.2 3.2 0.9 - 0.7 

UหมายเหตุU : * ประมาณการเบ้ืองตน จาก กระทรวงเกษตรสหรัฐฯ  ณ  เดือนกุมภาพันธ  2551    
  **การนําเขาขาวจากการเปดตลาดนําเขาขาวตามความตกลงองคการการคาโลก (WTO) 
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สําหรับสถานการณขาวโลกในป 2551 มีปริมาณขาวในตลาดโลกประมาณ 
29.3 ลานตัน ซ่ึงสูงสุดในประวัติศาสตร โดยประเทศเวียดนาม จะสงออกเพ่ิมข้ึนจํานวน 5 ลานตัน 
สวนสหรัฐอเมริกาสงออกเพิ่มข้ึนจํานวน 3.5 ลานตันและปากีสถาน 2.9 ลานตัน ขณะท่ีประเทศ
ไทยจะสงออกลดลงเปน 9.0 ลานตันและอินเดีย 3.5 ลานตัน ในสวนของการนําเขาประเทศผูนําเขา
หลักยังคงนําเขาขาวปริมาณมาก ไดแก ประเทศฟลิปปนส และอันดับตอมาไดแก อินโดนีเซียและ
ไนจีเรีย อิรัก  สหภาพยุโรป ซาอุดิอาระเบีย บังคลาเทศและอิหราน (กรมการคาตางประเทศ, 2551) 
  กระทรวงพาณิชยกําหนดเปาหมายการสงออกขาวในป 2551 จะทําการ
สงออกในปริมาณ 8.75 ลานตัน เปนมูลคา 3,325 ลานเหรียญสหรัฐฯโดยในชวงเดือน มค.-กพ.    
การสงออกขาวเบ้ืองตนมีประมาณ 2.01 ลานตัน มูลคาประมาณ 852.0 ลานเหรียญสหรัฐฯ 
(ประมาณ 28,289 ลานบาท)  
4B   2.1.7.2  ราคาขาวและตลาดการคาขาว 

ราคาขาวในตลาดโลกมีความผันผวนตลอดเวลา ข้ึนอยูกับกลไกตลาดขาว
โลก และมีแนวโนมท่ีราคาขาวจะสูงเพิ่มข้ึน เนื่องจากมีการปลูกขาวนอยลง เพราะมีการแปรสภาพ
พื้นท่ีปลูกขาวเปนโรงงาน ถนน ท่ีอยูอาศัย และราคานํ้ามันท่ีพุงสูงข้ึนจนทําใหตนทุนในการปลูก
ขาวเพิ่มข้ึนกวาเทาตัว ปจจุบันประเทศท่ีสงออกขาวรายใหญของโลกอยางประเทศไทย เวียดนาม 
และอินเดีย หันมาใหความรวมมือกันในการพัฒนาคุณภาพขาวและรักษาระดับราคาใหมีเสถียรภาพ
โดยการแบงตลาดการคาขาวในตลาดโลก เพื่อรวมมือกันเพิ่มราคาขายใหสูงข้ึน จากผลการศึกษา
ของ UNCTAD (รุงเรือง ล้ิมชูปฏิภาณ, 2548) พบวา ประเทศเวียดนามมีผลผลิตสูงกวาประเทศไทย
ถึง 1.7 เทา สวนประเทศออสเตรเลียมีผลผลิตขาวท่ีมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดในโลก ผลิตไดสูงถึง 4.5 
ตันตอไร ขณะท่ีประเทศไทยมีผลผลิตประมาณ 2.69 ตันตอไร (USDA, 2008) ดังนั้นภายในเวลา
ไมกี่ป ถาประเทศเหลานี้ยังมีการเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตตอเนื่อง ปริมาณผลผลิตขาวจะมีมาก
เกินความตองการของตลาดผูบริโภค และประเทศท่ีกลาวมาจะกลายเปนคูแขงสําคัญของประเทศ
ไทยในการสงออกขาว และจากผลผลิตท่ีมากเกินความตองการ ทําใหเกิดราคาขาวตกตํ่า ในขณะท่ี
ตนทุนการผลิตเพิ่มสูงข้ึน 

ราคาขาวของตลาดโลกโดยปกติผูสงออกและผูนําเขาจะพิจารณาอิงจาก
ราคาขาวของประเทศไทย สหรัฐอเมริกา และออสเตรเลีย ในกรณีของขาวคุณภาพดี สวนกรณีราคา
ขาวคุณภาพตํ่าและปานกลางจะพิจารณาจากราคาขาวของไทย เวียดนาม พมาและปากีสถาน ขณะท่ี
ขาวนึ่งและขาวกลองพิจารณาจากราคาขาวของไทยและสหรัฐอเมริกา ซ่ึงราคาขาวในตลาดโลกจะ
แตกตางกันตามชนิดของขาว ดานการเปล่ียนแปลงราคาในตลาดโลกจะข้ึนอยูกับภาวะและ
แนวโนมการผลิตขาวในทวีปเอเชีย (สํานักพัฒนาผลิตภัณฑขาว, 2550) 
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ราคาขาวในตลาดโลกจะแตกตางกันตามชนิดของขาว สวนของการ
เปล่ียนแปลงราคาในตลาดโลกจะข้ึนอยูกับภาวะและแนวโนมการผลิตขาวของประเทศในทวีป
เอเชีย สวนราคาสงออกขาวในตลาดโลกในชวงระหวางป 2548-2549 ราคาขาวไทยยังคงสูงกวาขาว
จากประเทศสงออกในเอเชีย เนื่องจากการแข็งตัวของคาเงินบาท และคุณภาพเปนท่ีตองการของ
ผูบริโภคโดยเฉพาะประเทศในตะวันออกกลางและเอเชีย สวนราคาขาวนําเขาจากประเทศเวียดนาม
คอนขางคงท่ีมาตลอด (สํานักพัฒนาผลิตภัณฑขาว, 2550)  

2.1.8  มาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ 
มาตรฐานสินคาเกษตรและอาหาร หมายถึง ระเบียบหรือแนวทางปฏิบัติท่ีเกี่ยวของ

กับคุณลักษณะตาง ๆ ของตัวสินคาเกษตร วิธีและข้ันตอนการผลิต รวมถึงการดําเนินการเกี่ยวกับ
สุขลักษณะ ความปลอดภัย โดยมาตรฐานตองเกิดจากการรวมกันระหวางผูผลิต ผูบริโภค และตอง
ไดรับการยอมรับจากท้ังสองฝาย เพื่อใหมาตรฐานถูกนํามาใชเปนบรรทัดฐานในการดําเนินการ
ทางการผลิตสินคาเกษตร (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2546)  

2.1.8.1  มาตรฐานขาวหอมมะลิไทย (มกอช.4000-2546) 

มาตรฐานขาวหอมมะลิไทย หมายถึง ขาวท่ีมีช่ือวิทยาศาสตรวา Oryza 
sativa L. โดยรวมถึงขาวเปลือก ขาวกลอง และขาวขาวท่ีแปรรูปมาจากขาวเปลือกเจาพันธุขาวหอม
ท่ีไวตอชวงแสง ซ่ึงผลิตในประเทศไทย ซ่ึงขาวหอมมะลิไทย หมายถึงเฉพาะขาวพันธุขาวดอกมะลิ  
105 และ พันธุ กข.15 เทานั้น และมีการแบงตามชนิดและช้ัน โดยแบงออกเปน 2 ประเภท คือขาว
ขาวและขาวกลอง โดยแบงชนิดยอยตามประเภทขาว ไดแก ขาวขาว 8 ชนิดและขาวกลอง 6 ชนิด 
ซ่ึงขอกําหนดมาตรฐานจะมีการกําหนดโดยจะตองมีขาวหอมมะลิไทยไมนอยกวารอยละ 92.0 มี
ความชื้นไมเกินรอยละ 14.0 เปนขาวเมล็ดยาวมีความขาว ทองไขนอยกวาโดยธรรมชาติ และไมมี
แมลงท่ียังมีชีวิตอยู สวนการกําหนดขนาดเมล็ด คือตองมีความยาวเฉล่ียของขาวเต็มเมล็ดท่ีไมมี
สวนใดหักตองไมตํ่ากวา 3.2:1 และยังตองมีคุณสมบัติทางเคมี ไดแก ปริมาณอมิโลสไมตํ่ากวา 13.0 
และไมเกินรอยละ 18.0 ท่ีระดับความช้ืนรอยละ 14.0 และมีคาการสลายเมล็ดขาวในดาง ระดับ 6-7 
นอกจากนี้ขาวหอมมะลิไทยแตละประเภทและชนิด ตองมีสวนผสมของเมล็ดขาวและระดับการสี
ขาวเปนไปตามมาตรฐานท่ีกําหนดไว (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2546) 
ตามรายละเอียดขอกําหนดเร่ืองคุณภาพดังแสดงในรูปที่ 2.6  
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การบรรจุ แบงเปน 2 ชนิด คือขาวเปลือก ในกรณีท่ีใชกระสอบบรรจุ 
กระสอบตองสะอาด แข็งแรงและมีการเย็บติดผนึกท่ีแนนหนา สวนขาวขาวและขาวกลอง ตอง
บรรจุในภาชนะท่ีเก็บรักษาเมล็ดขาวเปนอยางดี วัสดุท่ีใชตองสะอาด มีคุณภาพที่สามารถปองกัน
การปนเปอนจากภายนอก มีคุณสมบัติทนทานตอการขนสง และสามารถปองกันความเสียหายท่ีมี
ผลตอคุณภาพของเมล็ดขาว การปดฉลากตองใชหมึกพิมพหรือกาวท่ีไมกอใหเกิดอันตรายตอ
ผูบริโภค เพื่อความปลอดภัยในสุขภาพและชีวิต 

การแสดงเคร่ืองหมายหรือฉลาก ไดแก บรรจุภัณฑสําหรับผูบริโภค ตองมี
ขอความแสดงรายละเอียดใหเห็นไดงาย ชัดเจน ไมเปนเท็จหรือหลอกลวง ดังตอไปน้ี ประเภทของ
ผลิตผล น้ําหนักสุทธิ ขอมูลผูผลิตหรือผูจําหนายช้ันคุณภาพ วันเดือนปท่ีผลิตหรือบรรจุ คําแนะนํา
ประกอบในการหุงตม สวนบรรจุภัณฑสําหรับขายสง ตองระบุขอมูลบนภาชนะบรรจุหรือเอกสาร
ประกอบอ่ืน ๆ ขอความตองชัดเจนไมหลุดลอก รายละเอียดแนชัด ไดแก ประเภทของผลิตผล 
น้ําหนักสุทธิ ขอมูลผูผลิต ช้ันคุณภาพสําหรับขาวกลองและขาวขาว วันเดือนปท่ีบรรจุ ภาษาท่ีใช
ตองเปนภาษาไทย เคร่ืองหมายการตรวจสอบทางราชการหรือเคร่ืองหมายรับรอง 

สารปนเปอนและสารพิษตกคาง ใหเปนไปตามขอกําหนดในกฏหมายที่
เกี่ยวของและขอกําหนดของมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ เร่ืองสารปนเปอนและ
สารพิษตกคาง 

ดานสุขลักษณะ ไดแก ความสะอาดและสุขลักษณะของสถานท่ีเก็บรักษา 
การขนยาย รวมไปพาหนะขนยาย ขนสง ตองมีการปองกันการปนเปอนจากวัตถุอันตราย 

วิธีวิเคราะหและชักตัวอยาง เปนไปตาม มกอช. 4000-2546 สวนมาตรฐาน
ของเมล็ดขาวสาร การวินิจฉัยเกี่ยวกับมาตรฐานหรือคุณภาพของสินคามาตรฐานขาวหอมมะลิไทย 
ใหถือผลการตรวจสอบและวิเคราะหตัวอยางสินคามาตรฐานขาวหอมมะลิไทยของหนวยงานท่ี
สํานักงานมาตรฐานสินคามอบหมาย หรือของผูประกอบธุรกิจตรวจสอบมาตรฐานสินคานั้นเปน
เกณฑแบงตามขนาดเมล็ดขาวตามมาตรฐานการสงออก (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและ
อาหารแหงชาติ, 2546) ดังแสดงในรูปท่ี 2.7 

สวนของเมล็ดขาว (Parts of rice kernels) หมายถึง สวนของขาวเต็มเมล็ดแต
ละสวนท่ีแบงตามความยาวของเมล็ดออกเปน 10 สวนเทา ๆ กัน  
  1) ขาวเต็มเมล็ด (Whole kernels) หมายถึง เมล็ดขาวท่ีอยูในสภาพเต็มเมล็ด 
ไมมีสวนใดหักและใหรวมถึงเมล็ดขาวท่ีมีความยาวต้ังแต 9 สวนข้ึนไป  

2) ตนขาว (Head rice) หมายถึง เมล็ดขาวหักท่ีมีความยาวมากกวาขาวหัก 
แตไมถึงความยาวของขาวเต็มเมล็ด และใหรวมถึงเมล็ดขาวแตกเปนซีก ท่ีมีเนื้อท่ีเหลืออยูต้ังแต 
รอยละ 80 ของเมล็ด (น้ําหนัก) 
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3)  ขาวหัก (Brokens) หมายถึง เมล็ดขาวหักท่ีมีความยาวต้ังแต 2.5 สวนข้ึน
ไป แตไมถึงความยาวของตนขาว และใหรวมถึงเมล็ดขาวแตกเปนซีกท่ีมีเนื้อท่ีเหลืออยูไมถึงรอยละ 
80 ของเมล็ด (น้ําหนัก) 

4) ปลายขาวซีวัน (Small brokens C1) หมายถึง เมล็ดขาวหักขนาดเล็กท่ีรอน
ผานตะแกรงเบอร 7 

 

 
 

รูปท่ี 2.7  ขนาดเมล็ดขาวเปนสวนหนึ่งของมาตรฐานการสงออก 
                          (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2546) 

 
2.1.8.2  การปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดีสําหรับขาวหอมมะลิไทย (มกอช. 4400-2546)  

มาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ (มกอช.4400-2546) ครอบคลุม
การปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดีสําหรับการผลิตขาวหอมมะลิไทยเฉพาะการผลิตขาวเปลือก ท้ัง
ขาวเปลือกหอมมะลิสด และขาวเปลือกหอมมะลิแหงในทุกข้ันตอนการผลิตท้ังหมดท่ีดําเนินการใน
ระดับเกษตรกร เพื่อใหไดผลผลิตขาวหอมมะลิท่ีปลอดภัย มีคุณภาพและเหมาะสมตอการบริโภค 
การปฏิบัติทางการเกษตรน้ีใหใชรวมกับมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ เร่ืองขาวหอม
มะลิไทย (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2546) 

การปฏิบัติการท่ีดีไดแก การสรางมาตรฐานแกผลิตภัณฑขาว โดยการ
กําหนดลักษณะเมล็ดขาวใหมีคุณภาพจากเปอรเซนตการหักของเมล็ดขาว รวมไปถึงการผลิต 
กระบวนการท่ีใชในการผลิต การเพาะปลูก การปรับปรุงพันธุ การจัดหาแหลงน้ํา การเลือกเมล็ด
พันธุ เปนตน 
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สวนภาคโรงสีและผูสงออกจะใชหลักการผลิตท่ีดี (Good Manufacturing 
Practice : GMP) ซ่ึงเปนระบบการจัดการสภาวะแวดลอมข้ันพื้นฐานของกระบวนการผลิต กอนท่ี
จะพัฒนาไปสูระบบประกันคุณภาพอ่ืน ๆ ตอไป เชน ระบบ HACCP (Hazards Analysis and 
Critical Control Points) เพื่อใหโรงสีสามารถสีขาวใหไดมาตรฐานไดสินคาท่ีมีคุณภาพ ลดตนทุน
ดําเนินงาน โดยมีหลัก GMP ยอ ๆ สําหรับโรงสีขาวดังนี้ 

1)  ผูบริหารตองมีความผูกพัน (Commitment) ท่ีจะนํา GMP มาใชในโรงสี 
ในขณะเดียวกันพนักงานทุกระดับก็ตองมีความตระหนักในเร่ืองนี้ดวย 

2)  อาคารสถานท่ีต้ังโรงสี ตองอยูในบริเวณท่ีเหมาะสม และไมใกลเคียงกับ
สถานท่ีท่ีหนารังเกียจ เชน คอกสัตว เมรุเผาศพ แหลงเก็บขยะมูลฝอย บริเวณท่ีมีฝุนละอองมาก
ผิดปกติ มีน้ําขังเฉอะแฉะ สกปรก แหลงเพาะพันธุแมลงวัน ฯลฯ 

3)  ตัวอาคารตองไดรับการออกแบบท่ีเหมาะสม ถายเทอากาศไดดี ระบบ
แสงสวางเพียงพอ สะอาด ปลอดโปรง งายแกการบํารุงรักษา มีระบบและแผนการทําความสะอาด 
วางระบบการปองกันและกําจัดสัตวเล้ียง สัตวท่ีไมพึงประสงคและแมลงไมใหเขาใกลโรงสี 

4)  ตองมีเคร่ืองจักรกล เคร่ืองมือและอุปกรณในจํานวนท่ีเพียงพอ และมี
แผนการบํารุงรักษา นอกจากนี้ตองคํานึงถึงการปนเปอนท่ีอาจเกิดข้ึน เชน เร่ืองน้ํามันหลอล่ืน เศษ
โลหะ เศษเหล็ก เปนตน  

5)  ในบริเวณโรงสีตองมีระบบสุขาภิบาลท่ีดี ไดเกณฑตามมาตรฐาน ระบบ
กําจัดน้ําเสีย หองสวม หองน้ํา อางลางมือ ตองถูกสุขลักษณะ 

6)  ตองมีมาตรการเพ่ือความปลอดภัย เชน ทางออกฉุกเฉิน สัญญาณเตือนภัย 
แจงเหตุ ถังและหรือสายดับเพลิง หองปฐมพยาบาลและมีแผนการฝกซอมความปลอดภัยเปนระยะ  

7)  ตองมีระบบการจัดซ้ือ ตรวจสอบตรวจรับวัตถุดิบ (ขาวเปลือก) ท่ีรัดกุม 
มีระบบการขนถายลําเลียงไดมาตรฐาน มีกระบวนการสีท่ีดี 

8)  พนักงานทุกคนในโรงสีตองมีอนามัยสวนบุคคล (Personal Hygiene) 
ดวยซ่ึงใช GMP สุขลักษณะท่ัวไปมาใชในการปฏิบัติ และกรณีผูผลิตจะจัดทําระบบ GMP ให
เทียบเทาสากลเพื่อการสงออกหรือเพื่อพัฒนาระบบใหสูงข้ึนกอนท่ีจะเขาสูระบบ HACCP นั้น ก็
สามารถดําเนินการตามมาตรฐาน Codex (General Principle of Food Hygiene) ซ่ึงขณะน้ีประเทศ
ไทย ไดรับมาประกาศใชเปนมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก. 7000-2540) 
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2.1.8.3 คามาตรฐานสารตกคาง มกอช. 9002-2549 และคามาตรฐานปริมาณสารพิษ
ตกคางสูงสุดท่ีปนเปอนจากสาเหตุท่ีไมอาจหลีกเล่ียงได มกอช. 9003-2547 
มาตรฐานฉบับนี้ครอบคลุมการกําหนดปริมาณสารพิษตกคางสูงสุด 

(Maximum Residue Limit : MRL) (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2549)ใน
สินคาท่ีใชเปนอาหารและอาหารสัตว เพื่อใชเปนเกณฑอางอิงในการผลิต การคา และการควบคุม
ตรวจสอบสินคาท่ีผลิต นําเขา และสงออกไปตางประเทศ มาตรฐานฉบับนี้ไมครอบคลุมการ
กําหนดปริมาณสารพิษตกคางสูงสุดท่ีปนเปอนจากสาเหตุท่ีไมอาจหลีกเล่ียงได (Extraneous 
Maximum Residue Limit) ซ่ึงไดกําหนดไวในมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ เร่ือง 
สารพิษตกคาง : ปริมาณสารพิษตกคางสูงสุดท่ีปนเปอนจากสาเหตุท่ีไมอาจหลีกเล่ียงได (มกอช. 
9003) 

ปริมาณสารพิษตกคางสูงสุด หมายถึงปริมาณสารพิษตกคางสูงสุดท่ีมีไดใน
สินคา กําหนดโดยคณะกรรมการมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ หรือหนวยงานท่ีมี
อํานาจหนาท่ีตามกฎหมาย มีหนวยเปนมิลลิกรัมสารพิษตกคางตอกิโลกรัมสินคา 

ขอกําหนดปริมาณสารพิษตกคางสูงสุด ไดแก สินคาท่ีใชเปนอาหาร หรือ
อาหารสัตว ตรวจพบสารพิษตกคาง ท่ีเกิดจากการใชวัตถุอันตรายทางการเกษตรที่ข้ึนทะเบียนใช
อยางถูกตองตามกฎหมาย ไดไมเกินปริมาณสารพิษตกคางสูงสุด ท่ีกําหนดไวตามบัญชีทาย
มาตรฐานน้ี และตองไมพบสารพิษตกคางท่ีเกิดจากการใชวัตถุอันตรายทางการเกษตรท่ีประกาศให
เปนวัตถุอันตรายชนิดท่ี 4 ตามพระราชบัญญัติวัตถุอันตราย พ.ศ.2535 ยกเวนในกรณีของวัตถุ
อันตรายทางการเกษตร ท่ีถูกยกเลิกการข้ึนทะเบียนใชในประเทศมาเปนระยะเวลานานแลว แตยังคง
พบสารพิษตกคางในสินคาเนื่องจากการปนเปอนจากส่ิงแวดลอม รวมถึงจากการใชวัตถุอันตราย
ทางการเกษตรนั้นในอดีต จะยอมใหมีสารพิษตกคางในสินคาไมเกินปริมาณสารพิษตกคางสูงสุดท่ี
ปนเปอนจากสาเหตุท่ีไมอาจหลีกเล่ียงไดท่ีกําหนดไวตามมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหาร
แหงชาติ เร่ือง สารพิษตกคาง : ปริมาณสารพิษตกคางสูงสุดท่ีปนเปอนจากสาเหตุท่ีไมอาจหลีกเล่ียง
ได (มกอช. 9003) รายช่ือสารพิษและรายละเอียดอ่ืน ๆ เปนไปตามรายละเอียดแนบในเอกสาร     
มกอช.9002-2549 (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2547) 

กรณีสารพิษตกคางอ่ืนนอกเหนือจากท่ีกลาวมาแลว ใหตรวจพบไดไมเกิน
ปริมาณสารพิษตกคางสูงสุดท่ีกําหนดโดยคณะกรรมาธิการมาตรฐานอาหารระหวางประเทศของ
โครงการมาตรฐานอาหาร เอฟเอโอหรือ ดับเบิลยูเอชโอ (Codex Alimentarius Commission, Joint  
FAO or WHO Food Standards Programmed; Codex)  
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2.1.9  ฉลากเขียว 
ปจจุบันมีการนําหลักการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑมาเปนสวนหน่ึงในการ

พิจารณาจัดทําขอกําหนดมาตรฐานสินคาและบริการ ตัวอยางเชน สินคาฉลากเขียว เปนตน โดย
สินคา ฉลากเขียวถือเปนกลยุทธหนึ่งในนโยบายดานส่ิงแวดลอมเนื่องจากมีสินคาและบริการวาง
จําหนายในตลาดเปนจํานวนมาก ฉลากเขียวท่ีติดอยูกับผลิตภัณฑจะเปนขอมูลใหผูบริโภคทราบวา
ผลิตภัณฑนั้นเนนคุณคาทางส่ิงแวดลอม  ทําใหผูบริโภคสามารถเลือกซ้ือได ถูกตองตาม
วัตถุประสงค โดยหากมีการบริโภคผลิตภัณฑเหลานี้มากข้ึน จะชวยใหผูผลิตรายอ่ืน ๆ ตองแขงขัน
กัน ปรับปรุงคุณภาพสินคาหรือบริการของตนเอง โดยคํานึงถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเปนสําคัญ 
ในปจจุบันในประเทศไทยมีสินคาท่ีไดรับฉลากเขียวอยูมากมาย เชน แชมพู ผลิตภัณฑลางจาน 
เคร่ืองปรับอากาศ ถานไฟฉาย ผงซักฟอก เปนตน แตมีฉลากเขียวเกี่ยวกับผลิตภัณฑการเกษตรนอย 
ท้ัง ๆ ท่ีประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมและมีผลิตภัณฑเกษตรและอาหารเปนจํานวนมาก 

2.1.9.1  ความเปนมาและความสําคัญของฉลากเขียว  
ฉลากเขียว (Green Label หรือ Eco-Label) คือ ฉลากท่ีมอบใหแกผลิตภัณฑ

ท่ีมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยกวา เม่ือนํามาเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑท่ีทําหนาท่ีอยางเดียวกัน 
โดยท่ีคุณภาพยังอยูในระดับมาตรฐานท่ีกําหนด ผลิตภัณฑเหลานี้ หมายถึง สินคาและบริการหลาย
ประเภท โดยท่ัวไปในจะไมรวมถึงยา เคร่ืองดื่ม และอาหาร เนื่องจากท้ังสามประเภทจะเกีย่วของกบั
สุขภาพความปลอดภัยในการบริโภคมากกวาดานส่ิงแวดลอม และการติดฉลากเขียวอาจจะสราง
ความสับสนใหแกผูบริโภคได (สถาบันส่ิงแวดลอมไทย, 2541) ฉลากเขียวเปนเคร่ืองมืออยางหน่ึงท่ี
ชวยปองกันรักษาธรรมชาติผานทางการผลิต และการบริโภคของผูผลิต และผูบริโภคทุกคนเพื่อ
แสดงความมีสวนรวมของประชาชนในการจัดการส่ิงแวดลอม  

สําหรับประเทศไทยไดนําหลักการ Environmental Labeling (EL) มาใชเปน
มาตรฐานในการออกฉลากส่ิงแวดลอมใหกับผลิตภัณฑชนิดตาง ๆ โดยใชช่ือวาฉลากเขียว (Green 
Label) ซ่ึงมีสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) รวมกับสถาบันส่ิงแวดลอมไทย 
เปนผูดําเนินการใหการรับรองผลิตภัณฑฉลากเขียว (Green Label) ซ่ึงในขณะน้ี ประเทศไทยมีการ
ใชฉลากส่ิงแวดลอมประเภทท่ี 1 (Type 1) เปนสวนใหญเนื่องมาจากอุปสงคอุปทานของตลาด แต
ในอนาคตคาดวาจะมีการใชฉลากส่ิงแวดลอมประเภทท่ี 3 (Type 3) มากข้ึน โดยในงานวิจัยฉบับนี้
มุงเนนใหศึกษาเกณฑความเปนไปไดของการใหฉลากเขียวประเภทท่ี 3 แกผลิตภัณฑขาว ซ่ึงอาศัย
การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว (Environmental Life Cycle Assessment of Rice Product) จาก
ปญหาส่ิงแวดลอมท่ีตองเผชิญในปจจุบัน ทําใหผูบริโภคเกิดความตระหนักในการเลือกบริโภคและ
สนับสนุนสินคาท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมมากยิ่งข้ึน  
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เม่ือพิจารณาวงจรชีวิต (Life Cycle) ของผลิตภัณฑจะพบวาในทุกชวงชีวิต
ของผลิตภัณฑต้ังแตวัตถุดิบ การผลิต การขนสง การใชงาน และการท้ิงภายหลังการใชงาน
กอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ซ่ึงผลกระทบจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับชนิดหรือประเภทของ
ผลิตภัณฑ โดยท่ัวไปการเลือกซ้ือสินคาท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมของผูบริโภคนั้นมักจะพิจารณา
จากฉลากส่ิงแวดลอมท่ีติดบนผลิตภัณฑหรือการใหบริการ 

ฉลากเขียวเริ่มใชเปนคร้ังแรกในประเทศเยอรมันต้ังแตป พ.ศ. 2520 และ
ไดรับการตอบสนองจากผูบริโภค ชาวเยอรมันเปนอยางดี ปจจุบันประเทศตาง ๆ มากกวา 20 
ประเทศไดมีการจัดทําโครงการฉลากเขียว สําหรับประเทศไทยคณะกรรมการนักธุรกิจเพื่อ
ส่ิงแวดลอมไทย (Thailand Business Council for Sustainable Development, TBCSD) ไดริเร่ิม
โครงการฉลากเขียว เม่ือเดือนตุลาคม พ.ศ. 2536 และไดรับความเห็นชอบและความรวมมือจาก
กระทรวงอุตสาหกรรมกระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม (ในขณะน้ัน) และองคกร
เอกชนอ่ืน ๆ ท่ีเกี่ยวของ ใหปฏิบัติออกมาเปนรูปธรรม จึงนับวาเปนโครงการท่ีเกิดจากการรวมมือ
ระหวางภาครัฐบาล  เอกชน  และองคกรกลางตาง  ๆ โดยมีสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรมและสถาบันส่ิงแวดลอมไทยทําหนาท่ีเปนเลขานุการ หลายประเทศมีการใชเกณฑ
ฉลากเขียวกับผลิตภัณฑท่ีเปนสินคาสงออกสําคัญของประเทศ โดยแตละประเทศจะกําหนด
สัญลักษณแตกตางกันออกไป ดังแสดงในรูปท่ี 2.8 ข้ึนอยูกับหนวยงานท่ีควบคุมดูแลของแตละ
ประเทศกําหนดข้ึน 

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) รวมกับสถาบัน
ส่ิงแวดลอมไทยไดเปดใหบริการรับรองฉลากเขียวแลวตามแนวทางสากลท่ีตองการรับรอง
ผลิตภัณฑท่ีชวยลดมลภาวะทางส่ิงแวดลอมโดยรวมภายในประเทศ ใหขอมูลท่ีเปนกลางตอ
ผูบริโภคเกี่ยวกับผลิตภัณฑท่ีมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย นอกจากนี้ยังเปนการผลักดันให 
ผูผลิตใชเทคโนโลยีหรือวิธีการผลิตท่ีมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย เพื่อสงผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจแกผูผลิตเองในระยะยาว 
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รูปท่ี 2.8  สัญลักษณฉลากเขียวหรือฉลากส่ิงแวดลอมในประเทศตาง ๆ 
 

2.1.9.2  ประเภทของฉลากส่ิงแวดลอม 
• ฉลากประเภทที่ 1 ISO 14024 
ฉลากประเภทท่ี 1 เปนฉลากโดยสมัครใจท่ีดําเนินการโดยหนวยงาน

อิสระหรือหนวยงานภาครัฐ มอบใหกับผลิตภัณฑท่ีมีคุณสมบัติทางดานส่ิงแวดลอมตรงตาม
ขอกําหนดของผลิตภัณฑท่ีองคกรไดจัดทําข้ึนโดยพิจารณาจากวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ ฉลาก
ส่ิงแวดลอมจะมีลักษณะคลายคลึงกับฉลากผลิตภัณฑคือ ตองมีการต้ังขอกําหนดหรือเกณฑข้ึนมา
ตามชนิดของผลิตภัณฑ อยางไรก็ตาม เกณฑหรือขอกําหนดท่ีต้ังข้ึนมานั้นไมใชเกณฑท่ีผลิตภัณฑ
สวนใหญสามารถปฏิบัติไดเชนเดียวกับฉลากผลิตภัณฑ ขอกําหนดผลิตภัณฑของฉลากส่ิงแวดลอม
จะมีความเขมงวดมากกวา โดยมุงเนนใหสวนหนึ่งของผลิตภัณฑในตลาดสามารถปฏิบัติได เพื่อ
สงเสริมใหมีการปรับปรุงเทคโนโลยีเพื่อลดผลกระทบส่ิงแวดลอม และขอกําหนดจะถูกทบทวน
เปนระยะโดยพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ผลิตภัณฑ ตลาด และปญหาส่ิงแวดลอม 
นอกจากนี้ผูท่ีสนใจสามารถมีสวนรวมในการพัฒนาฉลากส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑและการบริการ
ได ข้ันตอนในการพัฒนาเกณฑจะประกอบดวย 2 ข้ันตอน ดังนี้ 
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1)   การคัดเลือกผลิตภัณฑตองพิจารณาถึงโอกาสในการปรับปรุง
ส่ิงแวดลอมเปนอันดับแรก รวมถึงความตองการของผูบริโภค ขอมูลทางการตลาด ผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ กฎหมายหรือขอบังคับ เปนตน ซ่ึงผูผลิตและผูจําหนายควรมีสวนรวม 

2)   การกําหนดเกณฑดานส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ ซ่ึงจะตองพิจารณา
ขอมูลทางเศรษฐศาสตร ขอมูลดานส่ิงแวดลอม และเทคโนโลยี เม่ือคณะกรรมการมีความเห็นชอบ
ในเกณฑท่ีไดจัดทําข้ึน เกณฑท่ีไดจะตองนําเสนอใหสาธาณชนไดรับทราบและมีสวนรวมในการ
เสนอขอคิดเห็น กอนท่ีจะทําการประกาศใชเกณฑดังกลาวตอไป 

ปจจุบันมีองคการที่ดําเนินงานรับรองฉลากประเภทท่ี 1 มากกวา 30 
องคการทั่วโลก ซ่ึงเกณฑหรือขอกําหนดของผลิตภัณฑอาจจะมีความแตกตางกันในแตละประเทศ
ข้ึนอยูกับความสามารถทางเทคโนโลยี ตลาดของผูบริโภค สําหรับโครงการฉลากส่ิงแวดลอม
ประเภทท่ี 1 ในประเทศไทย ไดแกโครงการฉลากเขียว (Green Labeling Scheme) เร่ิมดําเนินการมา
ต้ังแตป พ.ศ. 2537 โดยสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมและสถาบันส่ิงแวดลอมไทย 
(อุรศา ศรีบุญลือ, 2540) ปจจุบันมีผลิตภัณฑท่ีมีขอกําหนดเสร็จสมบูรณแลวพรอมขอใชฉลากได
ท้ังส้ิน 39 ประเภทผลิตภัณฑและอีก 11 ประเภทอยูในระวางดําเนินการ (สถาบันส่ิงแวดลอมไทย, 
2550) ตัวอยางเชน หลอดฟลูออเรสเซนซ ตูเย็น สีอิมัลชัน เคร่ืองสุขภัณฑ เคร่ืองปรับอากาศ 
กระดาษ เปนตน  

• ฉลากประเภทที่ 2 ISO 14021 
ฉลากประเภทท่ี 2 เปนฉลากท่ีผูผลิต หรือผูจําหนายแสดงท่ีผลิตภัณฑของ

ตน เพื่อรับรองวาผลิตภัณฑเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม ฉลากประเภทนี้ไมมีการกําหนดเกณฑหรือ
ขอกําหนดสําหรับผลิตภัณฑ แตจะใหขอมูลท่ีถูกตองและเช่ือถือไดแกผูบริโภค วัตถุประสงคของ
ฉลากคือเพื่อใหม่ันใจวาการใชฉลากแสดงการรับรองวาเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมของผูท่ีออกฉลาก
ทุกรายนั้นเปนไปในทางเดียวกัน ดังนั้นมาตรฐาน ISO 14021 จึงมีการกลาวถึงนิยาม คําศัพท และ
การใชสัญลักษณตาง ๆ รวมท้ังมีการกําหนดขอกําหนดพิเศษสําหรับการรับรองผลิตภัณฑและการ
บริการในหัวขอทางส่ิงแวดลอมตาง ๆ ดังนี้ 

• ความสามารถในการยอยสลาย (Compostable)      
• ความสามารถในการสลายตัว (Degradable) 
• การลดของเสีย (Waste Reduction)   
• ความสามารถเวียนกลับมาใชใหมได (Recyclable) 
• การใชทรัพยากรลดลง (Reduced Resource Use)   
• ความสามารถในการบรรจใุหมได (Refillable) 
• ปริมาณการเวียนกลับมาใชใหม (Recycled Content)  
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• ความสามารถในการนํามาใชซํ้าได (Reusable) 
• ปริมาณพลังงานท่ีนํากลับมาใชใหม (Recovered Energy) 
• ความตองการใชน้ําลดลง (Reduced Water Consumption) 
• ผลิตภัณฑท่ีมีอายุการใชงานนานข้ึน (Extended Life Product)  
• การออกแบบใหสามารถแยกช้ินสวนได (Designed for diassembly) 
• ความตองการในการใชพลังงานลดลง (Reduced Energy Consumption) 
นอกจากนี้บริษัทผูผลิตตาง ๆ ไดมีการพัฒนาฉลากประเภทน้ีไปอีกระดับ

ดวยการนําเสนอขอมูลท่ีมีลักษณะเชิงปริมาณมากข้ึน เนนการนําเสนอการปรับปรุงผลิตภัณฑ
ทางดานส่ิงแวดลอม (Eco-Product Improvement) ผานกระบวนการวัดประสิทธิภาพของการ
ออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจของตนเอง (อรรคเจตต อภิขจรศิลป, 2550) 

• ฉลากประเภทที่ 3 ISO 14025 
ฉลากประเภทท่ี 3 เปนฉลากท่ีแสดงขอมูลของผลิตภัณฑดานส่ิงแวดลอม

ในเชิงปริมาณเปนฉลากท่ีมีความครบถวนมากที่สุดกวาฉลากประเภทท่ี 1และ 2 แตปจจุบันยังคง
เปน Technical Report Type II เนื่องจากยังตองมีการเตรียมความพรอมในการประกาศใชงาน 
เพราะมีความละเอียดสูง ขอมูลท่ีจะนํามาแสดงบนฉลากเปนขอมูลท่ีไดจากการพิจารณาดาน
ส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑวาดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร ในเชิงปริมาณซ่ึงไดจากการประเมินวงจร
ชีวิตผลิตภัณฑตามชุดมาตรฐานวาดวยการประเมินวงจรของผลิตภัณฑ และผานการตรวจสอบจาก
หนวยงานอิสระ โดยลักษณะของฉลากคลายกับฉลากโภชนาการที่ติดบนอาหาร 

2.1.10  มาตรฐานระบบการจัดการส่ิงแวดลอม ISO 14000 
  ISO 14000 เปนมาตรฐานสากลท่ีมีจุดประสงคเพื่อมุงเนนใหองคการมีระบบ

การจัดการส่ิงแวดลอมในการควบคุมและปรับปรุง ทุกข้ันตอนของการผลิตเพื่อลดหรือไมใหสงผล
กระทบตอส่ิงแวดลอม และปจจุบันการแขงขันในตลาดสินคาสากลไดเพิ่มเง่ือนไขมากข้ึน 
มาตรฐาน ISO 14000 กําลังถูกใชเปนเคร่ืองมือเพื่อกีดกันทางการคาของประเทศท่ีพัฒนาแลว และ
กําลังขยายผลไปท่ัวโลก โดยเฉพาะประเทศในแถบยุโรป ซ่ึงสงผลตอการคาของไทยดังแสดงใน 
รูปท่ี 2.9 ตองมีการพิจารณามาตรการตาง ๆ โดยมาตรการท่ีสงผลตอการคาไดแก มาตรการบังคับ
และมาตรการสมัครใจ โดยมาตรการบังคับยังแบงเปนมาตรการแบบพหุภาคี ซ่ึงเปนความรวมมือ 
ความตกลงระดับภูมิภาคและมาตรการฝายเดียว ซ่ึงเปนการใหความสําคัญในปญหาผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมของแตละประเทศ เชน สหภาพยุโรป 
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รูปท่ี 2.9 แผนภาพมาตรการท่ีสงผลกระทบตอการคาของประเทศไทย (จิรพัฒน โพธ์ิพวง, 2547) 
 

มาตรฐานท่ีเกี่ยวของกับการประเมินวงจรชีวิตไดมีการปรับปรุงใหม โดย
สามารถนําไปใชสําหรับกระบวนการในการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม (Environmental 
Impacts) ตลอดวงจรชีวิตของสินคาและการบริการซ่ึงจะชวยใหมีการใชทรัพยากรอยางมีประสิทธ
ภาพและลดคาใชจายท่ีองคกรตองรับผิดชอบจากความเสียหายกับส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงมี
ภาพรวมของมาตรฐานท่ีปรับปรุง คือ ISO 14040 : 2006 Environmental Management-Life Cycle 
Assessment-Principles and Framework จะใหรายละเอียดท่ีชัดเจนเกี่ยวกับแนวทางปฏิบัติ การนํา 
ไปใช  และขอจํากัดของ LCA แกผูใชและผูท่ีเกี่ยวของรวมท้ังผูท่ีไมมีความรูเกี่ยวกับ LCA ดวยและ 
ISO 14044 : 2006 Environmental Management-Life Cycle Assessment-Requirements and 
Guidelines กําหนดข้ึนสําหรับการเตรียมการ การดําเนินการ และการทบทวนขอผิดพลาดในการ
วิเคราะหขอมูลท่ีเกี่ยวกับวงจรชิวิต นอกจากนั้น มาตรฐานนี้ยังใหแนวทางการประเมินผลกระทบ
ตลอดชวงวงจรชีวิต และการตีความผลการประเมิน รวมท้ังคุณภาพและลักษณะของขอมูลตาง ๆ ท่ี
ไดมีการจัดเก็บรวบรวมดวย (ประสงค ประยงคเพชร, 2549) 
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2.2  การประเมินวงจรชีวิต 
2.2.1  ความหมายของการประเมินวงจรชีวิต (Life Cycle Assessment : LCA) 

SETAC (1997) ไดใหคําจํากัดความของการประเมินวงจรชีวิตไววา “LCA (Life 
Cycle Assessment)” คือกระบวนการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมโดยพิจารณารวมถึง
กระบวนการผลิต รวมถึงกิจกรรมตาง ๆ ท่ีเกี่ยวเนื่องในลักษณะวัตถุดิบและพลังงาน ซ่ึงการ
ประเมินนี้จะรวมถึงวงจรชีวิตของผลิตภัณฑอยางละเอียด ไมวาจะเปนกระบวนการตาง ๆ ในการ
ผลิต การบรรจุ การคัดแยก การบํารุงรักษา และการนํากลับมาใชใหม รวมถึงอ่ืน ๆ ท่ีเกี่ยวของ
ท้ังหมด โดยท่ียึดหลักของระบบนิเวศวิทยา สุขอนามัย และการนําทรัพยากรส้ินเปลืองมาใชเปน
หลัก โดยไมคํานึงถึงหลักเศรษฐศาสตรและสังคมศาสตรมากนัก  

และUNEP (1999) ไดใหคําจํากัดความวา “Life Cycle Assessment is an 
environmental assessment tool for evaluation of impacts that a product (or service) has on the 
environment over the entire period of its life-from the extraction of the raw materials from which 
it is made, through the manufacturing, packaging and marketing processes, and the use, reuse and 
maintenance of the product, and on to its eventual recycling or disposal as waste at the end of its 
useful life.”  

U.S. Environmental Protection Agency : EPA (2001) กลาววา Life Cycle 
Assessment is a “cradle to grave” approach for assessing industrial systems, “cradle-to-grave” 
begins with the gathering of raw material from the earth to create the product and ends at the 
point when all material are returned to the earth.  

และสุรัส ต้ังไพฑูรย (2547) กลาววา “LCA (Life Cycle Assessment) คือการ
ประเมินผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจริงและส่ิงท่ีอาจจะเกิดข้ึนตอส่ิงแวดลอมท้ังท่ีมีชีวิต และไมมีชีวิตใน
เชิงปริมาณ ต้ังแตข้ันตอนการไดมาซ่ึงวัตถุดิบท่ีใชในการผลิตผลิตภัณฑ การขนสง การใช การซอม 
การทิ้งและทําลาย  

ปราณี พันธุมสินชัย (2541) นิยามความหมายของการประเมินวงจรชีวิตวา คือการ
รวบรวมและประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ ตลอดวงจรชีวิต โดยเร่ิมจากการนํา
วัตถุดิบมาทําเปนผลิตภัณฑ การขนสง การผลิต การเก็บ การใช การทิ้งและการกําจัด หรือคิดหา
ผลกระทบของผลิตภัณฑจากเกิดจนหมดอายุ (Cradle-to-Grave) โดยมักพิจารณาในแงของการใช
ทรัพยากร สุขภาพอนามัยของมนุษยและผลกระทบตอระบบนิเวศน 
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การประเมินวงจรชีวิต เปนเคร่ืองมือสําคัญในการศึกษาผลกระทบของส่ิงแวดลอมท่ี
เปนวิธีการทางวิทยาศาสตรท่ีใชในการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีเกี่ยวเนื่องกับผลิตภัณฑ
ท้ังวงจร ต้ังแตการออกแบบ การสกัดวัตถุดิบ การผลิต การขนสง การใชงาน รวมท้ังการกําจัดทิ้ง 
โดยพิจารณาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีครอบคลุมไปถึงระบบนิเวศ สุขอนามัยชุมชน และปญหา
ส่ิงแวดลอมโลก และเปนเคร่ืองมือท่ีใชควบคูกับการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Eco-Design) เปน
การออกแบบผลิตภัณฑโดยคํานึงถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนตลอดวงจรชีวิต ซ่ึงสงผลตอการใช
ทรัพยากรและพลังงานใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพและลดภาระทางส่ิงแวดลอม 

จากการปริทรรศนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ สามารถอนุมานความหมาย
การประเมินวงจรชีวิต โดยผูทําวิจัยวา “การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑคือ กระบวนการวิเคราะห
และประเมินคาผลกระทบของผลิตภัณฑท่ีมีตอส่ิงแวดลอม ครอบคลุมตลอดท้ังวงจรชีวิตของ
ผลิตภัณฑต้ังแต กระบวนการผลิต การสกัดหรือการไดมาซ่ึงวัตถุดิบ การขนสง การใช การนํา
กลับมาใชใหม และการจัดการของเสียของผลิตภัณฑหลังจากการใชงาน”  

UNEP (1996) มีการระบุถึงปริมาณพลังงานและวัตถุดิบท่ีใชรวมถึงของเสียท่ีปลอย
ออกสูส่ิงแวดลอมซ่ึงอาจกลาวไดวาเปนการพิจารณา “ผลิตภัณฑต้ังแตเกิดจนตาย (From the Cradle 
to Grave)” เพื่อหาวิธีการและแนวทางในการปรับปรุงผลิตภัณฑใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
นอยท่ีสุด โดยยึดหลักแนวคิดดังรูปท่ี 2.10  

 

 
 

รูปท่ี 2.10 แนวคิดวัฏจกัรชีวติผลิตภัณฑ  
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การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑถูกนํามาใชแพรหลายท่ัวโลกโดยรัฐบาลและองคกร
ดานอุตสาหกรรมเพื่อชวยใหทราบถึงท่ีมาของผลิตภัณฑหรือบริการ ผลกระทบซ่ึงกันและกัน
ระหวางผลิตภัณฑหรือบริการกับส่ิงแวดลอม โดยมีการสนับสนุนใหเรียนรูและทําความเขาใจถึง
ผลิตภัณฑและกระบวนการตาง ๆ ของวงจรชีวิตเพื่อท่ีจะหาหนทางในการปรับปรุงผลิตภัณฑใหดี
ข้ึนและมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยท่ีสุด 

2.2.2  หลักการการประเมินวงจรชีวิต 
หลักการประเมินวงจรชีวิต  มีกรอบการทํางานเปนระบบ 4 ข้ันตอนไดแก การ

กําหนดขอบเขตและเปาหมาย การวิเคราะหรายการ การประเมินผลกระทบ และการแปรผลการ
ประเมินวงจรชีวิต (SETAC, 1987) ซ่ึงมีความสัมพันธกัน ดงัแสดงในรูปท่ี 2.11 

 

 
 

รูปท่ี 2.11 ข้ันตอนการประเมินวงจรชวีิต (SETAC, 1987) 
 

2.2.2.1 การกําหนดเปาหมายและขอบเขตการศึกษา (Goal and Scope Definition) 
การกําหนดเปาหมายหรือวัตถุประสงคเปนข้ันตอนแรกในการทํา LCA เพื่อ

พิจารณาวาควรใชการวิเคราะหทางส่ิงแวดลอมแบบใดเขามาชวย และในข้ันตอนเดียวกันนี้ เราตอง
ประเมินวาการวิเคราะหใดสามารถนํามาใชได การกําหนดขอบเขตการศึกษามีความสัมพันธกับ
เปาหมายการศึกษา โดยมีรายละเอียดการกําหนดดังนี้ 
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1) การกําหนดเปาหมาย (Goal Definition) 
การกําหนดเปาหมายหรือวัตถุประสงค เปนข้ันตอนแรกในการทําการ

ประเมินวงจรชีวิต โดยพิจารณาถึงเหตุผลในการศึกษา เพื่อใหผูรับสามารถนําผลการประเมินไป
ใชไดถูกตองตามวัตถุประสงค เชน วิศวกรออกแบบนําผลการวิเคราะหไปใชในการปรับปรุง
รูปแบบผลิตภัณฑ หรือผูบริโภคนําผลการวิเคราะหไปเปนเคร่ืองมือประกอบการตัดสินใจของการ
เลือกซ้ือผลิตภัณฑ (เศรษฐ สัมภัตตะกุล, 2544) ข้ันตอนนี้เปนข้ันตอนท่ีสําคัญเพราะในสวนของวิธี
ทํา LCA ข้ึนอยูกับการกําหนดวัตถุประสงค ผลการวิเคราะหอาจผิดพลาดถาการใชงานไมไดถูก
กําหนดไวอยางเหมาะสม เปาหมายเปนหัวใจสําคัญของการศึกษารายละเอียดและการสรุปผล 
เพราะทําใหสามารถแจกแจงความสําคัญของสวนตาง ๆ ของเนื้อหาไดอยางถูกตอง การกําหนด
เปาหมายและวัตถุประสงคตองครอบคลุมปญหาเหลานี้ไดแก การนําผลการวิเคราะหการประเมิน
วงจรชีวิตไปใชทําอะไร การเปล่ียนแปลงใดเกิดข้ึนเม่ือมีการนําหลักการ LCA มาพิจารณา  

2) การกําหนดขอบเขต (Scope Definition)  
การกําหนดขอบเขต คือการบงช้ีและกําหนดส่ิงท่ีตองการประเมินและ

กําหนดการรวบรวมส่ิงท่ีอํานวยประโยชนตอเปาหมายของ LCA ซ่ึงประกอบไปดวย การกําหนด
ส่ิงท่ีเราตองการศึกษา รวมถึงการกําหนดหนาท่ีหรือส่ิงท่ีผลิตภัณฑสามารถทําได การออกแบบ
ระบบอางอิงหรือผลิตภัณฑอางอิงเพื่อแสดงวัตถุประสงคของการศึกษา การออกแบบตัวแปรการ
ประเมินทางส่ิงแวดลอม ซ่ึงเปนส่ิงสําคัญสําหรับข้ันตอนการกําหนดเปาหมายของ LCA และการ
บงช้ีกระบวนการผลิตท่ีสําคัญทางส่ิงแวดลอมในระบบผลิตภัณฑท่ีสัมพันธกับเปาหมายของ LCA  
ซ่ึงการกําหนดขอบเขตประกอบไปดวย ขอบเขตระบบ หมายถึง ขอบเขตระหวางระบบผลิตภัณฑ
และส่ิงแวดลอมหรือระบบผลิตภัณฑอ่ืน โดยท่ีระบบผลิตภัณฑหมายรวมเอาหนวยท่ีรวบรวม
วัตถุดิบและพลังงานท่ีมีการเช่ือมโยงกันท่ีทําหนาท่ีอยางเดียวกันหรือหลายอยาง โดยท่ีสามารถแบง
กระแสข้ันตอนของทรัพยากรวัตถุดิบหรือพลังงานจากส่ิงแวดลอมเขาสูระบบกอนมีการ
เปล่ียนแปลงในกระบวนการตาง ๆ ดังรูปท่ี 2.12  

 

 
 

รูปท่ี 2.12 ขอบเขตของระบบท่ีกําหนด (EPA, 1993) 
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หนาท่ีและหนวยการทํางานของระบบ (Function and Functional unit) 
ซ่ึงระบบอาจมีหนาท่ีหลายอยาง และหนาท่ีอยางใดอยางหนึ่งเทานั้นท่ีอาจถูกเลือกมาเพื่อ
ทําการศึกษา LCA โดยข้ึนอยูกับเปาหมายและขอบเขตการศึกษา ดังนั้นในการกําหนดขอบเขตของ
การศึกษา จึงตองระบุหนาท่ีของระบบท่ีทําการศึกษาใหชัดเจน และหนวยการทํางาน (Functional 
Unit) ใชเปนพื้นฐานสําหรับสารขาเขาและออกจากระบบ มีความสําคัญในการใชเปรียบเทียบผล
ของ LCA โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือเปรียบเทียบระหวางระบบท่ีตางกัน ซ่ึงถือวาเปนพื้นฐานของ LCA 
ท่ีสามารถวัดผลความแตกตางของระบบได และมีหนาท่ีพื้นฐาน 3 ประการคือ ประสิทธิภาพของ
ผลิตภัณฑ  ความคงทน และคุณสมบัติพื้นฐาน  

คุณภาพของขอมูลท่ีตองการ เนื่องจากการศึกษา LCA ตองใชขอมูล
จํานวมาก และขอมูลมีความแตกตางกันท้ังท่ีมาและวิธีการเพื่อไดมาซ่ึงขอมูล ดังนั้นการระบุ
รายละเอียดและระดับคุณภาพของขอมูลจึงเปนส่ิงสําคัญ โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือตองการใชผลของ 
LCA เปรียบเทียบกัน การกําหนดคุณภาพของขอมูลตามมาตรฐานควรคํานึงถึงประเด็นดังตอไปนี้  

- ระยะเวลาที่ตองการศึกษาเพื่อใหทราบวาขอมูลดังกลาวอยูใน
ชวงเวลาใด และระยะเวลาในการเก็บขอมูล 

- เทคนิคท่ีตองการศึกษา 
- พื้นท่ีท่ีตองการศึกษา 
- ความถูกตองสมบูรณของขอมูลและตองเปนตัวแทนของสภาพจริง 
- แหลงท่ีมาของขอมูล เพื่อสามารถตรวจสอบความถูกตอง และ

ประเภทของขอมูล  
- ความสอดคลองตอเนื่อง เพื่อตรวจสอบความผิดปกติและความไม 

แนนอนของขอมูล วามีความสอดคลองตอเนื่องกับขอมูลความจริง
หรือไม และมากนอยเพียงใด 

2.2.2.2  การจัดทําบัญชีรายการ (Life Cycle Inventory : LCI) 
การจัดทําบัญชีรายการขอมูล หมายถึง การเก็บรวบรวมและคํานวณขอมูลท่ี

ไดจากการกระบวนการตาง ๆ ตามที่กําหนดไวในเปาหมายและขอบเขตของการศึกษา ซ่ึงหมาย
รวมถึงการใชทรัพยากร การปลดปลอยของเสียสูส่ิงแวดลอม ไดแก อากาศ ดิน และนํ้า ขอมูล
เหลานี้ใชในการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอมในแตละชวงจากวงจรชีวิตผลิตภัณฑ กระบวนการ
นี้เปนการทําซํ้าไปซํ้ามา โดยเรียนรูจากขอมูลท่ีเก็บมาเพิ่มข้ึน ซ่ึงอาจทําใหตองมีการเปล่ียนแปลง
วิธีเก็บขอมูล หรือประเด็นปญหา เพื่อใหสอดคลองกับเปาหมายและขอบเขตการศึกษาท่ีกําหนดไว  
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จุดมุงหมายของการทําบัญชีรายการก็คือการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของ
กับส่ิงแวดลอมจากกระบวนการท่ีไดมีการนิยามไวแลวในข้ันตอนการกําหนดขอบเขต (Scope 
Definition) รวมท้ังการสรางแบบจําลองของระบบผลิตภัณฑ (Product System) 

- การสรางหนวยของขอมูล (Data Unit) และหนวยของกระบวนการ 
(Process Unit) 

-  การรวบรวมขอมูลของการแลกเปล่ียนทางส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจากระบบ
การผลิตผลิตภัณฑ 

-  การคํานวณและวิเคราะหขอมูล 
-  การนําเสนอของขอมูลในรูปของแบบฟอรมท่ีเขาใจงาย  

  1)  การสรางหนวยของขอมูลและการตั้งหนวยกระบวนการ 
การสรางหนวยของขอมูล เปนการระบุกระบวนการทั้งหมดท่ีเกี่ยวของ

กับวงจรชีวิตของผลิตภัณฑในรูปผังแสดงกระบวนการ ในการผลิตผลิตภัณฑตามท่ีกําหนดหนาท่ี
และหนวยการทํางาน โดยเร่ิมจากการศึกษาวัตถุดิบ การใชพลังงาน ข้ันตอนการผลิต การขนสง การ
บริโภคและการกําจัด ซ่ึงจําเปนตองระบุวัสดุ พลังงานและกระบวนการตาง ๆ ใหครบถวน 
เนื่องจากมวลสารที่เขาระบบจะตองสมมูลกับมวลสารที่ออกจากระบบ 

2)  การรวบรวมขอมูล 
การรวบรวมขอมูลในแตละข้ันตอน ซ่ึงมีความแตกตางกันต้ังแตการเร่ิม

ใชวัตถุดิบซ่ึงมีหลากหลายประเภท ตองสามารถแยกเก็บและวิเคราะหขอมูลได และขอมูลเหลานั้น
ตองมีการเช่ือมโยงกัน ข้ันตอนนี้ข้ึนอยูกับการกําหนดเปาหมายและขอบเขตการศึกษาวาจะมีการ
พิจารณาละเอียดมากนอยเทาใด 

3)  การคํานวณและวิเคราะหขอมูล 
  ในการรวบรวมขอมูล หากระบบท่ีเกี่ยวของมีหลายประเภท ตองมีการ
แจกแจงตามประเภทผลิตภัณฑตามเหตุผลท่ีชัดเจนและวิธีท่ีระบุไว แลวนํามาคํานวณ ซ่ึง
กระบวนการคํานวณสามารถทําไดหลายวิธี ข้ึนอยูกับผูวิจัย นอกจากน้ียังมีซอฟแวรคอมพิวเตอร
สําหรับ LCA จํานวนมากที่ถูกพัฒนาข้ึนเพื่อตอบสนองงาน LCA โดยเฉพาะสามรถเลือกไดตาม
ชนิดและขอมูลของงาน เชน ฐานขอมูลโปรแกรม SimaPro  
  4)  การนําเสนอของขอมูลในรูปของแบบฟอรมท่ีเขาใจงาย 
  การนําเสนอขอมูลแกผูรับ เปนสวนสําคัญมาก เพราะการทํา LCA จะ
บรรลุวัตถุประสงคไดเม่ือผูรับสามารถนําไปใชประโยชนและเขาใจไดงาย ไมซับซอน โดยการ
นําเสนอขอมูลประกอบดวย รายละเอียดของกระบวนการผลิต คุณลักษณะของขอมูล เชน คุณภาพ
ของขอมูล ขอจํากัด และท่ีมาของขอมูล เปนตน รูปแบบท่ีเปนท่ีนิยม เชน กราฟแทง กราฟวงกลม  
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2.2.2.3 การประเมินผลกระทบ (Life Cycle Impact Assessment : LCIA) 
Life Cycle Impact Assessment (LCIA) คือการนําขอมูลมาทําการแปลงคา

และแยกตามชนิดของผลกระทบท่ีมีตอส่ิงแวดลอม จากข้ันตอนในการทําบัญชีรายการ (Inventory) 
เราจะทราบขอมูลของการแลกเปล่ียนทางส่ิงแวดลอมของระบบผลิตภัณฑท้ังหมด การแลกเปล่ียน
ทางส่ิงแวดลอมบางอยางเปนส่ิงสําคัญ แตบางอยางไมใช เพื่อให LCA สามารถชวยในการตัดสินใจ 
ขอมูลในข้ันตอนการทําบัญชีรายการตองไดรับการตีความกอน ซ่ึงการตีความตองอยูบนพื้นฐาน
ของความรูเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม แหลงทรัพยากร และส่ิงแวดลอมของสภาพการทํางาน และตอง
แสดงใหเห็นวาการแลกเปล่ียนทางส่ิงแวดลอมใดท่ีสําคัญ 

การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมมีข้ันตอนยอย 7 ข้ันตอนดังนี้ 
1)  การเลือกขอมูลท่ีเกี่ยวของในการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

(Selection) หมายถึง การเลือกขอมูลท่ีเกี่ยวของในกระบวนการแตละชวงในวงจรชีวิต ซ่ึงทําใหเกิด 
ผลกระทบส่ิงแวดลอม ไดแก ขอมูลการใชวัตถุดิบ การใชพลังงาน การขนสง การใชทรัพยากร 
ธรรมชาติ การกําจัด การบริโภค รวมกึงการนํากลับมาใชใหม โดยอาศัยความรูพื้นฐานเกี่ยวกับ
กลไกดานส่ิงแวดลอม และกระบวนการเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมเริ่มต้ังแตจุดกําเนิดของปญหา 
อันเนื่องมาจากกิจกรรมในวงจรชีวิต จนถึงการแพรกระจายมลพิษสูส่ิงแวดลอม ซ่ึงสรางความ
เสียหายต้ังแตระดับทองถ่ิน จนถึงระดับโลก 

2)  การจัดแบงหรือจําแนกขอมูลในบัญชีรายการ (Classification) โดยท่ีการ
จัดแบงหรือจําแนกขอมูลในบัญชีรายการ หมายถึง การจําแนกขอมูลสารขาเขาและสารขาออกใน
บัญชีรายการดานส่ิงแวดลอมของระบบผลิตภัณฑ ใหอยูในกลุมผลกระทบส่ิงแวดลอม ซ่ึงสามารถ
จําแนกเปนกลุมผลกระทบส่ิงแวดลอมข้ันกลาง (Mid Point Impact) หรือข้ันปลายทาง (End Point 
Impact) โดยดูจากความสัมพันธของสารขาเขา และสารขาออกท่ีเปนสาเหตุของกลุมผลกระทบนั้น 
ในการจําแนกขอมูล มีขอควรระวัง คือการจําแนกซํ้า เนื่องจากสารบางตัวอาจเปนสาเหตุของกลุม
ผลกระทบส่ิงแวดลอมมากกวาหนึ่งประเภท เชน ซัลเฟอรไดออกไซด สามารถกอใหเกิดภาวะโลก
รอนและเกิดฝนกรด การจําแนกสารดังกลาวใหอยูในกลุมใด ตองพิจารณาวาผลกระทบส่ิงแวดลอม
นั้นเปนผลกระทบโดยตรงจากสารมลพิษ หรือเปนผลกระทบตอเนื่องจากผลกระทบอีกประเภท
หนึ่ง ในกรณีท่ีเปนผลกระทบตอเนื่องไมควรจําแนกซํ้า   
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3)  การแปลงขอมูลเปนคาความสามารถกอผลกระทบส่ิงแวดลอม 
(Characterization)โดยท่ีการแปลงขอมูลใหเปนคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบ
ส่ิงแวดลอม หมายถึง การแปลงขอมูลเชิงปริมาณสารขาเขาและสารขาออกในกลุมผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมเดียวกันใหอยูในรูปคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอม รูปตัวช้ีวัด
ตามมาตรฐานท่ีไดจากการเทียบคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมของสาร
ดังกลาวกับสารอางอิงพื้นฐาน เรียกวา Equivalent or Characterization factors โดยคํานวณจาก
แบบจําลองท่ีอธิบายกลไกทางฟสิกส-เคมีและวิถีทางของสารมลพิษในส่ิงแวดลอม ซ่ึงเปนความรู
ทางวิทยาศาสตรธรรมชาติท่ีเปนท่ียอมรับในระดับสากล 

4)  การเ ทียบคาความสามารถกอให เกิดผลกระทบตอ ส่ิงแวดลอม 
(Normalization) โดยการเทียบคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม หมายถึง 
การเทียบขนาดของผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑท่ีทําการศึกษา กับขนาดของผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมนั้น ในระดับประเทศ ภูมิภาค หรือระดับโลก ข้ันตอนนี้ทําใหสามารถเปรียบเทียบระดับ
ความรุนแรงของผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑท่ีศึกษาในภาพรวม 

5)  การจัดกลุมผลกระทบตอส่ิงแวดลอม (Grouping) โดยการจัดกลุม
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม หมายถึง การจัดกลุมผลกระทบส่ิงแวดลอมออกเปนหมวดหมู เชน 
ผลกระทบตอสุขภาพและอนามัยของมนุษย การทําลายคุณภาพของระบบนิเวศน การลดลงของ
ปริมาณทรัพยากรธรรมชาติและแหลงพลังงาน หรืออาจแบงเปนระดับทองถ่ินเชน การเพิ่มข้ึนของ
แรธาตุอาหาร และระดับโลก เชน ศักยภาพในการทําใหเกิดภาวะโลกรอน เพื่อใหทราบขนาดของ
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในแตละหมวดหมูในภาพรวม เปนตน 

6)  การใหน้ําหนักความสําคัญของผลกระทบตอส่ิงแวดลอม (Weighting) 
โดยการใหน้ําหนักความสําคัญของผลกระทบตอส่ิงแวดลอม หมายถึง การเปรียบเทียบความสําคัญ
ของผลกระทบส่ิงแวดลอมแตละประเภท เรียกวา Weighting Factor โดยเกณฑในการกําหนดลําดับ
ความสําคัญของผลกระทบตอส่ิงแวดลอม อาจเปนการเปรียบเทียบเชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพ ใช
หลักเกณฑแตกตางกันข้ึนอยูกับปจจัยท่ีผูวิจัยจะนํามาพิจารณา เชน ขนาดและความรุนแรงของ
ผลกระทบส่ิงแวดลอม ผลกระทบส่ิงแวดลอม เฉพาะประเภทท่ีตองการปรับปรุงแกไข การแปลงคา
ความเสียหายตอส่ิงแวดลอมเปนคาเงินเพื่อวิเคราะหในทางเศรษฐศาสตร การใชหลักเกณฑเชิง
สังคม เปนตน  

7)  การวิเคราะหคุณภาพของขอมูล (Data Quality Analysis) มีวิธีโดยการ
วิเคราะหคุณภาพของขอมูล หมายถึง การตรวจสอบความนาเช่ือถือของผลการประเมินผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอม กอนท่ีจะนําผลดังกลาวไปใชตอไป ปจจัยท่ีนํามาพิจารณาเกี่ยวกับคุณภาพขอมูล 
ไดแก ความเหมาะสมและสอดคลองของขอมูลท่ีใชและขอมูลท่ีตองการตามท่ีกําหนดไวใน
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เปาหมายและขอบเขตการศึกษา โดยดูจากแหลงท่ีมาของขอมูล ชวงเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูล 
ความถูกตองของวิธีการวัดและการคํานวณ การเปนตัวแทนท่ีเหมาะสมของขอมูลท่ีขาดหายไป 
ตัวอยางเทคนิคในการวิเคราะหคุณภาพของขอมูล เชน การวิเคราะหความออนไหวของขอมูล 
(Sensitivity Analysis) เพื่อจําแนกขอมูล วิธีปนสวน (Allocation) วิธีคํานวณผลกระทบส่ิงแวดลอม 
เปนตน 

2.2.2.4 การตีความและแปลผลการศึกษา (Life Cycle Interpretation) 
ข้ันตอนการแปลผลของ LCA หมายถึง การนําผลจากการทํารายการบัญชี

ขอมูล และการประเมินผลกระทบมารวมกันเขาเพื่อใหไดขอสรุป และขอเสนอแนะตามเปาหมาย 
และขอบเขตการศึกษาท่ีระบุไว การแปลผลอาจเปนการทําซํ้า กลับไปกลับมาเพื่อพิจารณาทบทวน
จากขอมูล และอาจตองเปล่ียนแปลงขอบเขตการศึกษา เพื่อใหสอดคลองกับความเปนจริง และ
คุณภาพของขอมูลท่ีรวบรวมมาไดตามเปาหมายท่ีกําหนด การแปลผลของการศึกษาควรจะคํานึงถึง
ความออนไหว และความไมแนนอนในการวิเคราะหดวย 

 
การประเมินวงจรชีวิต แบงการศึกษาเปน 4 กลุมศึกษา ไดแก กลุมการศึกษาหลักการ

การประเมินวงจรชีวิต (LCA Methodology Research Team) กลุมการศึกษาปญหาส่ิงแวดลอมระดับ
ภูมิภาค (Regional Environment Research Team) กลุมการศึกษาระบบการใชพลังงาน (Energy 
Systems Analysis Research Team) และกลุมการศึกษาประสิทธิภาพการจัดการทางสิ่งแวดลอม 
(Environmental Efficiency Research Team) โดยแตละกลุมมีการเช่ือมโยงขอมูลตอกันตลอดเวลา 
(AIST, 2001) 

หลักการประเมินวงจรชีวิตถูกนําไปใชอยางแพรหลาย โดยมีการนําหลักการไปใช
ในหลายวงการ เชน วงการการศึกษา การพัฒนาประเทศในดานตาง ไดแก สาธารณูปโภค การใช
พลังงาน เปนตน ดังแสดงในรูปท่ี 2.13 เนื่องจากในปจจุบันปญหาส่ิงแวดลอมเขามามีบทบาท
สําคัญใหทุกคนตระหนักถึงการดูแลรักษาส่ิงแวดลอม เพื่อความปลอดภัยของชีวิตและความเปนอยู
กอนท่ีปญหาเหลานี้จะรุนแรงจนไมสามารถแกไขได  
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รูปท่ี 2.13 แสดงการนําความรู LCA ไปใชงานดานตาง ๆ (AIST, 2005) 
 

2.3  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ  
 จากการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการประเมินวงจรชีวิต สามารถสรุปไดดังนี้ 

2.3.1  การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมโดยหลักการ LCA 
Arnold (2000) ไดทําการเปรียบเทียบวิธีการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมสอง

วิธี คือการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอม (Environmental Impact Assessment: EIA) การ
ประเมินวงจรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA) พบวาการทํา EIA นั้นเปนการประเมินผล
กระทบทางส่ิงแวดลอมเฉพาะในสวนของโรงงานหรือโครงการวามีผลกระทบทางตรงและ
ทางออมตอส่ิงแวดลอมอยางไร เพื่อใชชวยในการยืนยันการตัดสินใจทํากิจกรรม โครงการนั้น ๆ 
โดยคํานึงถึงส่ิงแวดลอม สวนการทํา LCA นั้นเปนการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมตลอดชวงอายุ
ของผลิตภัณฑ โดยแบงออกเปนสามทางคือ ผลกระทบทางสุขภาพมนุษย ผลกระทบทางระบบ
นิเวศวิทยา และการนําทรัพยากรธรรมชาติไปใช ซ่ึงเปนการวิเคราะหท่ีสามารถนําไปเปรียบเทียบ
ระหวางกระบวนการได 

Shonnard (2000) แบงประเภทของผลกระทบทางส่ิงแวดลอม (Impact Category) 
ออกเปน 9 ประเภทคือ  

1. สภาวะโลกรอน (Global Warming Potential)  
2. การทําลายช้ันโอโซน (Ozone Depletion)  
3. การเกิดกลุมหมอกควัน (Smog Formation)  
4. ฝนกรดเนื่องจากความเปนกรดในช้ันบรรยากาศ (Acid Rain)  
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5. ความเปนพิษตอมนุษยประเภทสารพิษไมกอใหเกิดมะเร็ง เขาสูรางกายโดยการกนิ 
(Human Non Carcinogenic Ingestion Toxicity)  

6. ความเปนพิษตอมนุษยประเภทสารพิษไมกอใหเกิดมะเร็ง เขาสูรางกายโดยการสูดดม 
(Human Carcinogenic Inhalation Toxicity)  

7. ความเปนพิษตอมนุษยประเภทสารพิษกอใหเกิดมะเร็ง เขาสูรางกายโดยการกิน 
(Human Non Carcinogenic Ingestion Toxicity)  

8.ความเปนพิษตอมนุษยประเภทสารพิษกอใหเกิดมะเร็ง เขาสูรางกายโดยการสูดดม 
(Human Carcinogenic Inhalation Toxicity)  

9. ความเปนพิษตอระบบนิเวศน วิทยาหรือสัตวน้ํา (Fish Toxicity) 
2.3.2  การนําวิธีการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑมาใชในประเทศไทย 

ฐานขอมูลในการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑในประเทศไทยยังอยูในระหวางจัดทํา 
โดยการประเมินวงจรชีวิตมี 2 สวนท่ีเปนอุปสรรคตอการศึกษา ไดแก จํานวนแรงงานและพ้ืนท่ี แม
ในตางประเทศเองยังทําไดลําบาก โดยเฉพาะอุตสาหกรรมท่ีตองการพื้นท่ีมาก และมีจํานวน
แรงงานมาก เปนอุตสาหกรรมขนาดใหญ เคร่ืองจักรท่ีใชมีความทันสมัย และการประเมินวงจรชีวิต
โดยมีแรงงานเปนขอมูลยังเปนประเด็นท่ีมีการโตแยงกันของกลุมนักวิจัยโดยการประเมินวงจรชีวิต 
เนื่องจากไมสามารถควบคุมหรือตรวจสอบความถูกตองของขอมูลเหลานี้ได ขณะน้ีมีหลายประเทศ
ท่ีมีฐานขอมูลการใชทรัพยากรและพลังงานโดยการประเมินวงจรชีวิต อาทิเชน สหภาพยุโรป ญ่ีปุน 
แคนาดา เปนตน ประเทศไทยจึงตองมีการสรางฐานขอมูลของตนเอง เพื่อใชในการพัฒนาการ
สงออกสินคาของประเทศ โดยอาศัยการใชทรัพยากรและกระบวนการผลิตท่ีเปนมิตรตอ
ส่ิงแวดลอม 

การประเมินวงจรชีวิตถูกนํามาใชในประเทศไทยเม่ือ พ.ศ. 2540  โดยไดมีการกอต้ัง 
กลุมเครือขายการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑ (Thai LCA Network) ข้ึนท่ีมหาวิทยาลัยเชียงใหม
เปนจุดเร่ิมตน และในป พ.ศ. 2543 มีการศึกษาเกี่ยวกับการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมโดย
หลักการประเมินวงจรชีวิต เกี่ยวกับการใชเ ช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา โดยสถาบัน
ส่ิงแวดลอมไทย ไดจัดต้ังโครงการจัดทําฐานขอมูลการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑ โดยไดรับการ
สนับสนุนดานเทคนิคจากรัฐบาลญ่ีปุนผานโครงการความรวมมือทางส่ิงแวดลอม (Green 
Partnership Plan) และไดรับความรวมมือจากหลายหนวยงาน อาทิเชน กระทรวงอุตสาหกรรม 
สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ซ่ึงกระบวนการประเมิน
วงจรชีวิตอางอิงกับหลักการ ISO 14000 การจัดทําฐานระบบขอมูลการประเมินวงจรชีวิตของ
ประเทศไทยข้ึนอยูกับความสําคัญกอนหลัง โดยแบงเปน 
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• ทรัพยากรและพลังงาน แบงเปน พลังงาน น้ํา การขนสง 
• วัตถุดิบ พิจารณาท่ีการใชวัตถุดิบ เชน พลาสติก กระดาษ ไฟเบอร ปโตรเคมี 
• การนํากลับมาใชใหม และของเสียตาง ๆ เชน ขยะ น้ําท้ิง อากาศเสีย  
การพิจารณากลุมผลกระทบส่ิงแวดลอมในการประเมินวงจรชีวิต ตองเลือก

ผลกระทบท่ีสามารถอธิบายคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีทําใหเห็น
ความเช่ือมโยงระหวางระบบของผลิตภัณฑและผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน และตองสอดคลอง
กับความสัมพันธของบัญชีรายการส่ิงแวดลอมระหวางสารขาเขาและสารขาออกตองมีเหตุผล
สนับสนุนท่ีสอดคลองกับวัตถุประสงคและขอบเขตการศึกษา ดังแสดงในตารางท่ี 2.8 

ท้ังนี้ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ จะเปนหนวยงานจัดทําฐานขอมูลกลาง 
ท่ีรวบรวมขอมูลจากอุตสาหกรรมตาง ๆ ไดแก เคมี พลาสติก ปโตรเคมี กาซ ยาง น้ํามัน การกําจัด
ของเสีย ฯลฯ ในปจจุบัน ไดมีหนวยงานหลายหนวยงาน ท่ีไดมีการศึกษาเกี่ยวกับการประเมิน           
วงจรชีวิตของผลิตภัณฑ เนื่องจากไดมีการตระหนักถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีจะเกิดข้ึนตลอด
ท้ังวงจรชีวิตของผลิตภัณฑของตน ตัวอยางการประเมินวงจรชีวิตของผลิตภัณฑท่ีไดมีการศึกษาใน
ประเทศไทย เชน การประเมินวงจรชีวิตของผลิตภัณฑกลองกระดาษลูกฟูก ตูเย็น เคร่ืองปรับอากาศ 
เคร่ืองรับโทรทัศน หลอดฟลูออเรสเซนต และใชงานในดานอ่ืน ๆ  

เศรษฐ สัมภัตตะกุล (2544) ไดศึกษาเร่ืองการประเมินวัฎจักรชีวิตของตูเย็นพาณิชย
รุน CRB120 โดยใชสองวิธี คือ 1. Numerical Environmental Total Standard [NETS] 2. โดย
โปรแกรมคอมพิวเตอรและฐานขอมูล SimaPro ซ่ึงจะพิจารณาถึงผลกระทบทางดานส่ิงแวดลอมท่ี
เกิดข้ึนในแตละข้ันตอน รวมถึงการวิเคราะหผลกระทบเม่ือมีการเปล่ียนสารทําความเย็นจาก R12 
เปน R134a พบวาตูเย็นพาณิชยท่ีใช R12 เปนสารทําความเย็น มีคาประสิทธิภาพทางดานพลังงาน
ของระบบทําความเย็นเทากับ 8.57 Btu/h/W จะมีผลกระทบทางส่ิงแวดลอมรวมเทากับ 43.78 
[NETS] และ 11.4 PET และตูเย็นพาณิชยท่ีใช R134a เปนสารทําความเย็น มีคาประสิทธิภาพ
ทางดานพลังงานของระบบทําความเย็น เทากับ 5.58 Btu/h/W จะมีผลกระทบทางส่ิงแวดลอมรวม
เทากับ 56.4 [NETS] และ 1.6 PET ซ่ึงจากการศึกษาพบวาตูเย็นพาณิชยท่ีใช R134 เปนสารทําความ
เย็นจะมีผลระทบทางส่ิงแวดลอมมากกวา เนื่องจากตูเย็นพาณิชย CRB120(R134a) จะมีอัตราการใช
ไฟฟามากกวา ซ่ึงทําใหเกิดผลกระทบทางส่ิงแวดลอมท่ีสูงกวา คือการลดลงของเช้ือเพลิงฟอสซิล
และปญหาภาวะกรดในบรรยากาศ 
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ตารางท่ี 2.8 กลุมผลกระทบท่ีถูกนํามาใชในการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑในประเทศไทย 
Impact category 
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การประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ
ปูนซีเมนตและเหล็กกลา เพ่ือการจัดการ
สิ่งแวดลอม  
(สถาบันสิ่งแวดลอมไทย,  2547) 

x x x x       x 

การประเมินวัฏจักรชีวิตของการผลิต
ปูนซีเมนต  
( ธิดา ทัศนราพันธ, 2539) 

x         x  

การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมของ
หลอดฟลูออเรสเซนตโดยหลักการ
ประเมินวัฏจักรชีวิต  
(นรรัตน รอดประเสริฐ, 2548) 

x x x x x x x x x x  

การประเมินวัฏจักรชีวิตของตูเย็น
พานิชย  
(เศรษฐ สัมภัตตะกูล, 2544) 

x x        x  

การประเมินวัฏจักรชีวิตและวิเคราะห
ตนทุนของการกล่ันเอททานอล         
(ธีรนันทา ฤทธิ์มณี, 2545) 

x  x  x       

การประเมินวัฎจักรชีวิตของกลอง
กระดาษ(อรุณี องคมงคลกุล, 2545) 

x  x x x   x    

Life Cycle Assessment of Municipal 
Solid Waste Landfill (Wanida 
Wanichpongpan, 2005) 

x 
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Annc และ Vijia (1998 อางถึงใน เศรษฐ สัมภัตตะกุล, 2544) ไดศึกษาเร่ืองการ
ประเมินวัฎจักรชีวิตของเคร่ืองบดหิน (Rock Crusher) รุน HP400 SX พบวาเคร่ืองบดหินท่ี
กําหนดใหมีอายุการใชงาน 25 ป เม่ือวิเคราะหการประเมินวัฎจักรชีวิตแลวดานการใชงานจะเปน
สวนสําคัญท่ีทําใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากท่ีสุดในวัฎจักรชีวิต เนื่องจากมีการใช
กระแสไฟฟาท่ีผลิตดวยการเผาไหมเช้ือเพลิงตาง ๆ กัน ดังนั้นจะตองมีการปรับปรุงโดยจัดใหมีการ
ออกแบบระบบการทํางานของเคร่ืองบดหินท่ีดีกวา โดยการลดการใชกระแสไฟฟาหรือใช
กระแสไฟฟาใหมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดและมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยท่ีสุด 

Azapagic และ Clift (1999) ไดประยุกตใชการประเมินวัฏจักรชีวิตของกระบวนการ
กับการปรับปรุงการดําเนินการของกระบวนการผลิตผลิตภัณฑโบรอน การประเมินวัฎจักรชีวิตของ
กระบวนการเปนวิธีท่ีใชในการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจากผลิตภัณฑ กิจกรรมหรือ
กระบวนการ ต้ังแตการผลิตวัตถุดิบถึงพลังงานท่ีใชตลอดจนการกําจัดเม่ือหมดอายุการใชงาน 
(Cradle-to-Grave) ซ่ึงเปนวิธีท่ีใชกันอยางกวางขวาง 

Yoshimasa และ Hidekazu (1999) ไดแสดงการเปรียบเทียบการเลือกใชโทรทัศนสี
ระหวางเคร่ืองเกาท่ีมีอายุการใชงาน 16 ป หรือทําการเปล่ียนใชโทรทัศนเคร่ืองใหมท่ีถูกออกแบบ
ใหมีการประหยัดพลังงานและมีอัตราการรีไซเคิลสูงเพื่อใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และ
ระบบนิเวศวิทยานอยท่ีสุด แตมีอายุการใชงานส้ันกวาคือแปดป โดยใชหลักการของ [NETS] พบวา
เคร่ืองโทรทัศนแบบเกามีอัตราการใชกระแสไฟฟาเปนอยางมากในขั้นตอนของการใชเม่ือ
เปรียบเทียบท้ังวัฎจักรชีวิตมากกวาโทรทัศนเคร่ืองใหม ซ่ึงจะทําใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
ตามมาคือ การเกิดภาวะเรือนกระจก (Greenhouse Effect) เนื่องจากในการผลิตกระแสไฟฟามี
กระบวนการเผาไหมเช้ือเพลิงประเภทฟอสซิล ซ่ึงทําใหเกิดกาซ CO2 เปนตัวการกักขังความรอนใน
ช้ันบรรยากาศของโลก การเปรียบเทียบผลกระทบทางส่ิงแวดลอมรวมท้ังวัฎจักรชีวิตของโทรทัศน
ท้ังสองแบบ แมวาแบบใหมจะทําใหการใชพลังงานไฟฟาลดลงกวาแบบเกา แตเนื่องจากโทรทัศน 
แบบใหมตองมีการใชวัตถุดิบอ่ืน ๆ เพิ่มข้ันมา เชน แรธาตุตาง ๆ ทําใหปญหาภาระทางส่ิงแวดลอม
อ่ืนเกิดข้ึน เรียกวา ปญหาการลดลงของทรัพยากรธรรมชาติ จึงทําใหผลกระทบโดยรวมแลว
โทรทัศนแบบใหมมีมากกวาแบบเกา 
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กรมโรงงานอุตสาหกรรม (2543) ศึกษา LCA สําหรับเส้ือเช้ิตชาย เพื่อผลิตเส้ือท่ีไม
เปนพิษตอส่ิงแวดลอม โดยพิจารณาวาข้ันตอนไหนของวัฎจักรชีวิตของเส้ือท่ีสงผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอมมากท่ีสุดและใยผาธรรมชาติหรือใยสังเคราะหท่ีเหมาะสมที่สุดตอส่ิงแวดลอม แบงการ
วิเคราะหออกเปนหาชวง ไดแก ชวงการเตรียมวัตถุดิบ (การปลูก ปน และทอฝาย) ชวงการผลิต 
(การใสสี และตกแตง) ชวงการขนสง ชวงการใชงาน (การซัก ตากแหง และรีด) และชวงการกําจัด   
(การนํามาใชซํ้าใชใหม การเผา) จากการศึกษาพบวาผลกระทบทางส่ิงแวดลอมสูงท่ีสุดในวัฎจักร-
ชีวิตของเส้ือเช้ิตคือ ชวงการใชงาน เนื่องมาจาการใชพลังงานในการซักและรีด เม่ือพิจารณาชนิด
ของผาท่ีเหมาะสมท่ีจะใชในการผลิตเส้ือพบวาการใชใยผาท่ีเปนใยสังเคราะหมีความเหมาะสมท่ีสุด 
เนื่องจากใยสังเคราะหมีคุณสมบัติทําใหเส้ือแหงเร็วและรีดงาย ซ่ึงชวยลดการใชพลังงาน ผลจาก
การศึกษานี้สามารถนําไปใชสําหรับเคร่ืองนุงหมชนิดอ่ืน ๆ โดยเนนท่ีวัสดุหรือผาท่ีใช 

อรุณี องคมงคลกุล (2544) ไดทําการวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน
ตลอดวัฎจักรชีวิตของกลองกระดาษ แบงการวิเคราะหออกเปนหาระยะ ไดแก ชวงการเตรียม
วัตถุดิบ ชวงการผลิต ชวงการขนสง ชวงการใชงานและชวงการกําจัดเม่ือหมดอายุการใชงาน 
ตลอดจน การวิเคราะหวิธีการที่เปนไปไดในการลดผลกระทบท่ีเกิดข้ึน โดยใชซอฟแวรโปรแกรม
สําเร็จรูป SimaPro 4.0 ซ่ึงกําหนดประเด็นทางส่ิงแวดลอมท่ีมีนัยสําคัญท่ีนํามาพิจารณาคือ Global 
Warming, Acidification, Eutrophication, Photochemical Ozone Formation, Energy Use and Solid 
Waste Generation จากการศึกษาพบวากระบวนการฝงกลบเปนกระบวนการท่ีสําคัญท่ีสุดท่ีมีตอ
แนวโนมผลกระทบตอส่ิงแวดลอม โดยผลกระทบนั้นมาจากมลพิษทางอากาศ ท่ีมีการปลดปลอย
ออกมาระหวางการฝงกลบ ซ่ึงกาซดังกลาวไดแก กาซมีเทน กาซคารบอนไดออกไซด กาซ
คารบอนมอนอกไซด และกาซแอมโมเนีย รองลงมาคือการใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการ
อบแหงกระดาษ ขยะจากกระบวนการผลิตกระดาษแข็งและกลองกระดาษ ถาอัตราการนําไปฝง
กลบสูงจะทําใหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเกือบท้ังหมดสูงข้ึนดังนั้นการนํากลองกระดาษฝงกลบจึง
ไมใชวิธีการจัดการท่ีเหมาะสม ยกเวนในสถานท่ีฝงกลบไดมีการจัดการกาซท่ีเกิดข้ึนอยางปลอดภัย 

กิรณา จอมคําศรีและธํารงรัตน มุงเจริญ (2545) ไดทําการศึกษาโรงไฟฟาสองชนิด 
ไดแก โรงไฟฟาพลังความรอน และโรงไฟฟาพลังน้ํา โดยไดทําการรวบรวมขอมูลจากโรงไฟฟา
บางปะกงและโรงไฟฟาพระนครเหนือในสวนของโรงไฟฟาพลังความรอน และเข่ือนสิริกิต์ิและ
เข่ือนภูมิพล ในสวนของโรงไฟฟาพลังน้ํา จากน้ันจึงประเมินผลกระทบออกเปนสองสวน คือสวน
การกอสราง และสวนการผลิตกระแสไฟฟาจากการศึกษาพบวา ในสวนการกอสรางนั้น โรงไฟฟา
พลังน้ําสงผลกระทบ 139 Point (Pt) โรงไฟฟาพลังความรอน 13.7 Pt และในสวนท่ีสองพบวา
โรงไฟฟาพลังความรอนสวนผลกระทบมากกวาคือโรงไฟฟาพลังน้ํามีผลกระทบ 8.49 Pt และ 
0.00818 mPt ตามลําดับ 
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ธีรนันทา ฤทธ์ิมณี (2545) ไดเสนอผลงานวิจัยเกี่ยวกับการประเมินวัฎจักรชีวิตและ
การวิเคราะหตนทุนของการกล่ันเอทานอล โดยการใชตัวเก็บรังสีแสงอาทิตยชนิดทอความรอน 
ดวยวิธี NETS และโปรแกรมสําเร็จรูปพบวา มีคาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเทากับ 209.61 [NETS] 
และ 14.4 PET สวนการกล่ันโดยใชน้ํามันเตาเกรดซี มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเทากับ 2,064.34 
[NETS] และ 36.1 PET เห็นไดวาการกล่ันเอทานอลดวยน้ํามันเตาเกรดซี สงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมมากกวา เนื่องจากมีอัตราการใชไฟฟามากกวา และสารประกอบจากนํ้ามันเตากอใหเกิด
ปญหาฝนกรดในบรรยากาศ และการลดลงของเช้ือเพลิงฟอสซิล 

พงษวิภา หลอสมบูรณและคณะ (2546) ไดจัดทําการศึกษาการประเมินวัฎจักรชีวิต
ของผลิตภัณฑไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 2 ชนิด คือ เคร่ืองปรับอากาศ และเคร่ืองรับโทรทัศน พบวา
เคร่ืองปรับอากาศ มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากท่ีสุดในชวงใชงาน รองลงมา ไดแก ชวงประกอบ
เคร่ือง และการจัดการซากผลิตภัณฑตามลําดับ สวนเคร่ืองรับโทรทัศนสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
มากท่ีสุดในชวงใชงานเชนกัน และรองลงมา ไดแก ชวงผลิต และประกอบเครื่อง โดยผลกระทบ
ในชวงใชงานจะนอยหรือมาก ข้ึนอยูกับแหลงเช้ือเพลิงท่ีนํามาทําพลังงานไฟฟา และเทคโนโลยีท่ี
ใชในการผลิตกระแสไฟฟา และถามีการสงเสริมใหมีการนําซากผลิตภัณฑไปรีไซเคิลมากข้ึน
ผลกระทบจะนอยลง 

อภิชาต โสภาแดง (2546) ศึกษาปจจัยดานส่ิงแวดลอมท่ีมีผลตอการประเมินวัฎจักร
ชีวิตอยางงายของอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส ผลการศึกษาสรุปวา การประเมินวัฎจักรชีวิตอยางงาย 
(Streamlined Life Cycle Assessment : SLCA) มีความเหมาะสมตอการประเมินวัฎจักรชีวิตใน
ประเทศไทย เพราะเนนขอมูลเชิงคุณภาพมากกวาขอมูลเชิงปริมาณ แตยังสามารถเปรียบเทียบ
ผลกระทบส่ิงแวดลอมได 

นงคนุช พฤฒิชัยวิบูลย และธํารงครัตน มุงเจริญ (2547) จัดทําการประเมินผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมของคอมเพรสเซอรแบบหมุนขนาด 18,000 Btu/hr ในข้ันตอนการผลิตผลิตภัณฑ 
การขนสงและการใชงาน โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SimaPro 5.1 และวิธี EDIP ผลการศึกษา พบวา
ในข้ันตอนการใชผลิตภัณฑมีผลการกระทบตอส่ิงแวดลอมมากท่ีสุด เนื่องจากปริมาณการใชไฟฟา
ตลอดอายุการใชงานคิดเปน 9.01 kPt. ในขณะท่ีข้ันตอนการผลิตคิดเปน 0.066 kPt. และข้ันตอน
การขนสง 0.0013 kPt. ซ่ึงผลการวิจัยนี้สามารถนําไปพัฒนา และปรับปรุงโรตาร่ีคอมเพรสเซอรให
มีประสิทธิภาพมากข้ึน เพื่อลดภาระดานส่ิงแวดลอม และลดการใชทรัพยากร 
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โอมฤทธ์ิ หาระบุตรและคณะ (2547) ไดทําการประเมินวงจรชีวิตของโรตาร่ี
คอมเพรสเซอร พบวา ตลอดวัฎจักรชีวิต ชวงการใชงานสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากท่ีสุดใน
กลุมภาวะโลกรอน กลุมภาวะฝนกรด และกลุมภาวะหมอกควันจากอุตสาหกรรม ตามลําดับ ชวง
การกําจัดสงผลกระทบตอกลุมภาวะการณลดลงของช้ันโอโซนมากท่ีสุด ชวงการผลิตวัตถุดิบสง
ผลกระทบตอกลุมโลหะหนัก และของเสียในรูปของแข็งมากท่ีสุด จากผลการประเมินดังกลาว
สามารถเสนอแนวทางในการปรับปรุงโรตาร่ีคอมเพรสเซอรใหเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมโดยนํา
ระบบ  “Inverter” มาใชควบคุมการทํางาน และเปล่ียนสารทําความเย็นจาก R22 เปน R410A ซ่ึง
สามารถลดปริมาณ CO2 ลงได 37 % และลดสาร CFC11 ไดถึง 98% 

นงคนุช พฤฒิชัยวิบูลย (2547) ทําการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของ
คอมเพรสเซอรแบบหมุน ขนาด 18,000 Btu/hr โดยแบงการประเมินเปน 4 ชวงตลอดวัฎจักรชีวิต
ไดแก ชวงการผลิต ชวงการใชงาน ชวงการขนสง ชวงการกําจัด โดยใชวิธีการประเมิน Eco-indicator 99 
และโปรแกรม SimaPro 5.1 ผลการประเมินพบวา ชวงการใชงานมีผลกระทบมากท่ีสุด รองลงมาคือ 
ชวงการผลิต ชวงการขนสง และชวงการกําจัด ตามลําดับ โดยมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในรูป
คะแนนเชิงเดี่ยวดังนี้ 9.45 kPt., 0.0015 kPt., 0.000198 kPt. และ -0.00125 kPt. ตามลําดับ โดย
งานวิจัยนี้เนนศึกษารายละเอียดในสวนการผลิตคอมเพรสเซอรแบบหมุน ผลการประเมินโดยวิธี 
Eco-indicator 99 ถูกนําไปเปรียบเทียบกับวิธี NETS ของประเทศญ่ีปุน 

จันจิรา ยะรียะหา (2547) ศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตสายไฟชนิดพีวีซีและสายไฟ
ชนิดวัสดุทดแทนพีวีซี โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SimaPro 5.1 และวิธี  Eco-indicator 99 พบวา        
ในข้ันตอนการผลิตมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากท่ีสุด (43.6 คะแนน) ซ่ึงเปนผลมาจากวัตถุดิบท่ี
ใชในการผลิต ข้ันตอนการขนสง 0.0576 คะแนน ในขณะท่ีข้ันตอนการจัดการหลังหมดอายุใชงาน
ดวยวิธีรีไซเคิล เผาและฝงกลบคิดเปน 8.73, 81 และ 0.427 คะแนน ตามลําดับ โดยประเภท
ผลกระทบหลัก ไดแก การลดลงของทรัพยากร และอันตรายตอสุขภาพมนุษย ในขณะท่ีสายไฟ
ประเภทหุมฉนวนพีอี ใหผลกระทบนอยกวา การเปล่ียนแปลงพีวีซีทําใหผลกระทบลดลงในชวง
ตามท่ีกลาวมา 6.7%, 42.2% และ 4.43% ตามลําดับ 
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ณัฐพล วุทธิกูล และธงไชย ศรีนพคุณ (2547) ไดทําการศึกษาการออกแบบสภาวะ
การดําเนินการของกระบวนการดึงโทลูอีน และเอทิลอะซีเตต จากกาซเสียของกระบวนการผลิต
ผลิตภัณฑเซโลเฟรมกลับมาใชใหม โดยพิจารณาท้ังดานเศรษฐศาสตร และส่ิงแวดลอม เพื่อ
ออกแบบอัตราการไหลของตัวทําละลาย และอุณหภูมิของกระแสขาเขาดานบนหอดูดซับ ท่ีทําให
คาใชจายในการดําเนินการ และผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยท่ีสุด ภายใตข้ันตอนกระบวนการ 
LCA ทราบวา ปญหาดังกลาวเปนการหาสภาวะการดําเนินการท่ีดีท่ีสุดแบบหลายวัตถุประสงค 
(Multiobjective Optimization) กลุมคําตอบของการออกแบบสามารถเลือกจาก กราฟความสัมพันธ
ระหวางวัตถุประสงค (Pareto Curve) พบวา อุณหภูมิของกระแสขาเขาดานบนหอดูดซับท่ี 25 องศา
เซลเซียส อัตราการไหลของตัวทําละลาย 92.06 กิโลกรัมตอช่ัวโมง เปนสภาวะการดําเนินการที่ดีท่ีสุด
เม่ือใหความสําคัญดานเศรษฐศาสตรมากท่ีสุด ในขณะท่ีเม่ือใหความสําคัญในดานส่ิงแวดลอมมาก
ท่ีสุด สภาวะการดําเนินการท่ีดีท่ีสุดคือ อัตราการไหลของตัวทําละลาย 119.57 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ท่ี
อุณหภูมิของกระแสขาเขาดานบนหอดูดซับเดียวกัน 

ณัฐนี วรยศ และคณะ (2548) วิเคราะหวัฏจักรชีวิตของระบบการกล่ันเอทานอลดวย
พลังงานแสงอาทิตยเปรียบเทียบกับระบบการกล่ันโดยใชเช้ือเพลิง ดวยการใชโปรแกรมสําเร็จรูป 
SimaPro โดยไดทําการออกแบบใหระบบการกล่ันดวยพลังงานแสงอาทิตยประกอบไปดวย แผงรับ
รังสีแสงอาทิตย หมอตมน้ํา หอกล่ัน ชุดระบายความรอน และปม และมีการทํางานในลักษณะการ
กล่ันแบบตอเนื่อง จากผลการศึกษาพบวา นอกจากพลังงานแสงอาทิตยจะสามารถนํามาทดแทนการ
ใชน้ํามันเช้ือเพลิงไดแลว ยังสามารถลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมไดอีกดวย ไมเฉพาะดานของการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซดท่ีสงผลใหเกิดปรากฎการณเรือนกระจกแตยังรวมถึงดานอ่ืน ๆ เชน 
การลดลงของช้ันโอโซน ภาวะฝนกรด เปนตน นอกจากนั้นในการศึกษาคร้ังนี้ยังไดทําการ
เปรียบเทียบการใชแผงรับรังสีแสงอาทิตยแบบตาง ๆ 3 แบบ ไดแก แบบกระจกแผนราบช้ันเดียว  
(Flat Plate Collector) แบบทอแกวสุญญากาศ (Evacuated Tube Collector) และแบบทอความรอน 
(Heat Pipe Collector) ซ่ึงพบวาแผงรับรังสีแบบทอแกวสุญญากาศเหมาะสมท่ีสุดในการใชกับ
ระบบการกล่ันเอทานอล 

สุรศักดิ์ วิทยศลาพงษ (2548) ทําการรวบรวมฐานขอมูลการใชทรัพยากร พลังงาน
และของเสียตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนตลอดวัฏจักร และทําการประเมินวัฏจักรชีวิตของตูเย็นที่ใชในบานชนิด
หนึ่งประตูขนาด 6.3 ลูกบาศกฟุต (ft3) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SimaPro 6.0 และมีการใชวิธี 
EDIP (Environmental Design of Industrial Products) ผลการศึกษาพบวา ข้ันตอนการใชงาน
กอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากท่ีสุด (83%) เนื่องจากการใชปริมาณไฟฟาสูงตลอดอายุการ
ใชงานรองลงมาคือ ข้ันตอนการผลิตคอมเพรสเซอร (5.31%) และข้ันตอนการฉีดโฟมในตัวโครง
ตูเย็น (3.56%) 
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ภาวิณี ศักดิ์สุนทรศิริ และบัณฑิต ล้ิมมีโชคชัย (2548) ทําการศึกษาวิธีการวิเคราะห 
วัฏจักรชีวิตเปรียบเทียบกัน 2 วิธี เพื่อประเมินปริมาณการใชพลังงาน และการปลดปลอยกาซ              
เรือนกระจกจากผลิตภัณฑในประเทศไทย ซ่ึง 2 วิธีหลักคือ วิธี PCA : Process Chains Analysis เปน
วิธีเดิมท่ีนิยมใชในประเทศไทย ใหผลแมนยําในกระบวนการผลิตโดยตรง แตขอมูลในการผลิต
ทางออมมักถูกตัดออกไปเนื่องจากวิเคราะหไมได สวนอีกวิธีคือ IOA : Input Output Analysis 
การศึกษานี้แสดงถึงขอดีขอเสียของท้ัง 2 วีธี และเสนอแนวทางในการวิเคราะหท่ีใชเวลานอยลง 
โดยนําคาสัมประสิทธ์ิการปลดปลอยกาซเรือนกระจกท่ี Intergovermental Panel on Climate 
Change (IPCC) โดยสรุปวิธี  IOA มีขอเสนอคือ ความแมนยําของการประมาณคาปริมาณแกส     
ในรูปคาเฉล่ียภาคเศรษฐกิจหนึ่ง ๆ ซ่ึงอาจจะผลิตสินคาหลายอยางในหมวดเดียวกัน สําหรับ
กรณีศึกษาประเทศไทยจึงแนะนําใหใชท้ังวิธี PCA และ IOA ผสมกันในการประมาณปริมาณการ
ปลอยแกสเรือนกระจก  

เนตรนภิส ตันเต็มทรัพย และฉัตรเพชร ยศพล (2548) ทําการศึกษาประเมินวงจรชีวิต
หลอดฟลูออเรสเซนต พบวา ผลกระทบส่ิงแวดลอมของหลอดฟลูออเสเซนตทําใหเกิดภาวะโลก
รอนเปน 2.637x101 kg-CO2 หรือ 74.34% เปนสาเหตุการลดลงของช้ันโอโซน 1.952x10-4 kg-
CFC11 หรือ 81.23% และทําใหเกิดฝนกรด 4.38x10-1 kg-SO2 หรือ 68.60% ซ่ึงชวงชีวิตท่ีทําใหเกิด
ภาวะโลกรอนมากท่ีสุดคือชวงใชงาน เนื่องมาจากการใชไฟฟา ซ่ึงไฟฟาไดจากพลังงานน้ํา กาซ
ธรรมชาติ ลิกไนต และแกสโซลีน ทําใหเกิดผลผลิตเปนกาซคารบอนไดออกไซด และจากผล
การศึกษายังพบวาถาใชกระแสไฟฟาท่ีผลิตจากพลังน้ํา (73.73%) จะเกิดภาวะโลกรอนมากกวาใช
กระแสไฟฟาท่ีผลิตจากกาซธรรมชาติ (26.12%) 

Schuurmans (2005) ทําการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของการนําทราย
ละเอียดมาเปนสวนผสมในคอนกรีตแทนการใชทรายหยาบ โดยทําการปรับเปล่ียนสวนผสมอ่ืน 
เพื่อใหคอนกรีตสามารถคงคุณสมบัติในการใชงาน ซ่ึงผลจากการศึกษาพบวาการใชทรายละเอียด
กอใหเกิดผลกระทบทางสิ่งแวดลอมดานการใชประโยชนท่ีดินนอยกวาการใชทรายหยาบ สวนผล
จากการปรับเปล่ียนสวนผสมกอใหเกิดผลกระทบเทากับสวนผสมท่ีมีอยูเดิม 
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 งามทิพย ภูวโรดม และคณะ (2549) ไดทําการเปรียบเทียบผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
ตลอดท้ังวัฏจักรชีวิตของภาชนะยอยสลายไดทางชีวภาพ และโฟมพลาสติก ซ่ึงขอมูลท่ีไดจะเปน
ประโยชนในการขอฉลากส่ิงแวดลอม (Environmental Label) การใชภาชนะบรรจุยอยสลายไดทาง
ชีวภาพ เปนการเตรียมความพรอมเชิงรุกในการขยายตลาดไปสูตางประเทศตอไปในอนาคต 
นอกจากนี้ยังเปนการสนับสนุน Montreal Protocol ในการลดการใชสารคลอโรฟลูออโรคารบอน 
(Chlorofluorocarbons หรือ CFCs) ในการผลิตโฟมอีกดวย และคณะวิจัยยังไดศึกษา LCA ของ         
ปลาทูนาบรรจุกระปองโลหะ กับ ปลาทูนาบรรจุ Retort Pouch ปลาทูนากระปองเปนผลิตภัณฑ
สงออกท่ีสําคัญของประเทศไทย และปจจุบันประเทศไทยสามารถครองสัดสวนการผลิตทูนา
กระปองมากท่ีสุดในโลก ประเภทของภาชนะท่ีใชในอุตสาหกรรมทูนาจึงกลายเปนประเด็นปญหา
เชิงส่ิงแวดลอมท่ีสําคัญ และเปนสวนหนึ่งของมาตรฐานทางการคาท่ีสําคัญ โครงการวิจัยนี้จึงไดนํา
หลักการ LCA มาประเมินเพื่อใหไดขอมูลดานผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของการใชภาชนะบรรจุท้ัง 
2 ประเภท และเตรียมความพรอมของขอมูลพื้นฐานของหลักการ LCA ใหแกอุตสาหกรรมอาหาร
และอุตสาหกรรมการบรรจุในประเทศ 

ฉันธนา ยูวะนิยม และคณะ (2550) มีจุดประสงคเพื่อมุงเนนการศึกษาเปรียบเทียบ
ผลกระทบทางส่ิงแวดลอมของบรรจุภัณฑท่ีผลิตจากพลาสติกธรรมดากับบรรจุภัณฑท่ีผลิตจาก
พลาสติกยอยสลายได วัตถุประสงคคือ เก็บรวบรวมขอมูลการใชทรัพยากร และของเสียท่ีปลอย
ออกมาจากการผลิตเม็ดพลาสติก และบรรจุภัณฑท่ีผลิตจากพลาสติกธรรมดา กับบรรจุภัณฑท่ีผลิต
จากพลาสติกยอยสลายได รวมถึงการศึกษาวิเคราะหและประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมของ
บรรจุภัณฑดังกลาวโดยใชวิธีการประเมินวัฏจักรชีวิต เพื่อใหเปนแนวทางในการปรับปรุงประเภท
บรรจุภัณฑท่ีผลิตจากพลาสติกใหเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมมากข้ึน โดยขอบเขตของานวิจัยคือ
การศึกษาบรรจุภัณฑพลาสติกธรรมดา และพลาสติกยอยสลายได เชน ถุงพลาสติกธรรมดา 
(Shopping Bag) และถุงพลาสติกท่ียอยสลายได (Degradable Plastic Bag) ซ่ึงผลิตจากพลาสติก
ประเภท PE เปนตน 
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ชนิกานต ยิ้มประยูร (2550) ศึกษาและเสนอแนวคิดในการออกแบบสถาปตยกรรม
โดยใชแนวทางประเมินวัฎจักรชีวิตจึงเกิดข้ึน เพื่อมุงเนนท่ีจะทําใหการออกแบบสถาปตยกรรมใช
ทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ และกอใหเกิดมลภาวะนอย โดยคํานึงถึงการใชทรัพยากรตั้งแต
เร่ิมตนการผลิตจนส้ินสุดการใชงาน หรือการทําลาย หรือเรียกวาเปนแนวคิดท่ีใหความสําคัญครบ
ท้ังวัฏจักรชีวิตของอาคาร (Life Cycle Building Perspective) โดยนําเสนอและเปรียบเทียบ
แนวความคิดในการออกแบบตาง ๆ ท่ีใชเพื่อสนับสนุนการใชทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ 
รวมท้ังวิ เคราะห  และเ ช่ือมโยงแนวทางท่ีเปนไปไดในการนําไปใชจริงในประเทศไทย                  
เพื่อเสนอแนะแนวทางการออกแบบ และทิศทางการพัฒนาอุตสาหกรรมกอสรางท่ีเหมาะสมอันจะ
นําไปสูการปรับเปล่ียนรูปแบบอุตสาหกรรมการกอสรางเพื่อความยั่งยืนตอไป  

กฤษกร เจียมจํารัสศิลป และคณะ (2550) ทําการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของ
สีผงชนิดโพลีเอสเตอร-อีพอกซี ซ่ึงเปนสีผงชนิดท่ีมีการใชงานมากในประเทศไทยอีกท้ังยังเปน
เคมีภัณฑพื้นฐานท่ีใชในอุตสาหกรรมหลายประเภท  โดยเฉพาะอุตสาหกรรมไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกสโดยใชเทคนิคของการประเมินวัฏจักรชีวิต ซ่ึงจะทําใหไดทราบคาเชิงปริมาณและ
แสดงให เห็นถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดานตาง  ๆ  ตลอดวัฏจักรชีวิตของสีผง  เชน                           
การเกิดปรากฎการณเรือนกระจก การลดลงของช้ันโอโซน และภาวะความเปนกรดเปนตน 
ขอบเขตการศึกษาของวัฏจักรชีวิตของสีผง ครอบคลุมต้ังแตข้ันตอนการผลิต การขนสง การใชงาน 
และการกําจัด ผลจากการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมโดยใชโปรแกรม สําเร็จรูป SimaPro 5.1 
และวิธี  Eco-indicator 95 พบวา ตลอดวัฏจักรชีวิตของสีผง ข้ันตอนการเคลือบสีผงกับช้ินงาน
กอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากท่ีสุด (86.1%) และเนื่องจากกระบวนการนี้มีการใชน้ําเปน
จํานวนมากถึง 58.1 ลิตรตอการเคลือบสีผง 1 กิโลกรัม รองลงมาคือข้ันตอนการขนสง (6.4%) และ
ข้ันตอนการผลิตวัตถุดิบ (6.3%) ตามลําดับ 

จากการปริทรรศนงานวิจัยและงานศึกษาที่มีการนําหลักการประเมินวงจรชีวิตมาใช
ในประเทศไทยที่กลาวมาแลวในขางตน สามารถสรุปการศึกษาอ่ืน ๆ แบงตามประเภทของ
ผลิตภัณฑเปนกลุมใหญ ๆ ดังแสดงในตารางท่ี 2.9 

จากการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของพบวา มีการทําการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑ
เกษตรและอาหารนอยมาก และยังไมเปนท่ีแพรหลาย การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑเกษตรและ
อาหารในประเทศไทย ไดแก การประเมินวัฏจักรชีวิตมันสําปะหลัง (ธํารงรัตน มุงเจริญ, 2548) และ
การศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอมผลิตภัณฑกุ งแชแข็งในประเทศไทย  โดยนําหลักการ                
ประเมินวัฏจักรชีวิต (รัตนวรรณ ม่ังค่ัง, 2549) และอยูในระหวางดําเนินการประเมินวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑออยและนํ้าตาล (ฉัตรเพชร ยศพล, 2550) ท้ังนี้เนื่องจากการเก็บรวบรวมขอมูลในภาค
เกษตรเปนไปไดลําบาก ขอมูลมีจํานวนมากและมีการแปรผันตลอดเวลา แตในขณะเดียวกัน
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ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม รายไดหลักและผลิตภัณฑสงออกเปนผลิตภัณฑเกษตรและ
อาหารแปรรูป ดังนั้นการประเมินวงจรชีวิตเชิงส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาว จึงเปนการศึกษาใน
ลักษณะนํารองเพื่อศึกษาผลิตภัณฑท่ีสําคัญของประเทศ โดยจัดทําเปนฐานขอมูลบัญชีรายการ
ส่ิงแวดลอม เพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงคุณภาพ สรางลักษณะพิเศษ หรือเพิ่มมูลคาใหกับ
ผลิตภัณฑขาว นําไปสูการพัฒนาทางเศรษฐกิจและส่ิงแวดลอมในประเทศไทย และสามารถนําไป
เปนแนวทางในการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑอ่ืน ๆ เชน ขาวโพด ยางพารา หอมแดง กระเทียม 
ผักและผลไมแปรรูป ฯลฯ ซ่ึงเปนพืชเศรษฐกิจและสินคาสงออก 
 
ตารางท่ี 2.9 การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑในประเทศไทย 

อุปกรณไฟฟาและ 
อิเลกทรอนิกส 

อุตสาหกรรม กอสรางและอาคาร อ่ืน ๆ 

โรตารี่คอมเพรสเซอร โรงไฟฟาถานหินลิกไนต ปูนซีเมนต กลองกระดาษ 

เครื่องปรับอากาศ ไบโอดีเซล สีผง ภาชนะบรรจุ 

เครื่องรับโทรทัศน กล่ันเอทานอลจาก 
พลังงานแสงอาทิตย 

การออกแบบ
สถาปตยกรรม 

โฟมพลาสติก 

หลอดฟลูออเรสเซนต เช้ือเพลิงเอทานอลจาก 
มันสําปะหลัง 

ระบบบําบัดนํ้าเสีย บรรจุภัณฑพลาสติก 

ตูเย็นพานิชย โรงไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตย 

 โทลูอีนและเอทิล 
อะซีเตด 

ตูเย็น โรงไฟฟาเช้ือเพลิงชานออย  กุงแชแข็ง 

สายไฟชนิดพีวีซี การผลิตไฟฟาพลังงาน
ความรอนจากหมอไอนํ้า 

  

สายไฟชนิดใชวัสดุ
ทดแทนพีวีซี 

การผลิตไฟฟาจากกาซ
ชีวภาพ 

  

 โรงไฟฟาพลังนํ้า   
 โรงไฟฟาพลังงานความ

รอนรวม 
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ป 2545 ไดมีการรวมกลุมของผูท่ีสนใจดาน LCA ของประเทศไทย เรียกวา Thai 
LCA  Network (LCA Network, 2007) และจากการประชุมท่ีประเทศญ่ีปุนในปค.ศ. 2002  มีการ
กลาวถึงการพัฒนาการศึกษา LCA ในสวนของกลุมประเทศสมาคมอาเซียน ไดมีการเปรียบเทียบ
ศักยภาพและกิจกรรมตาง ๆ ของ LCA ระหวางประเทศ ซ่ึงประเทศไทยถูกประเมินวายังอาศัย
ขอมูลจากตางประเทศ โดยใชฐานขอมูลของประเทศยุโรปเปนหลัก และไมมีหลักการวิเคราะห
วงจรชีวิตของตนเอง ทําใหไมเหมาะสมกับการประเมินวงจรชีวิตกับผลิตภัณฑในประเทศไทย         
อีกท้ังยังมีการประชุมหรืออบรมเกี่ยวกับ LCA นอยมาก สถาบันส่ิงแวดลอมไทย (สสท.) ไดมี
บทบาทสําคัญในการผลักดันองคความรูดาน LCA สูภาคธุรกิจและสาธารณะ โดยผานกิจกรรม การ
อบรมสัมมนาและการทําโครงการวิจัยเร่ือง LCA และหนวยงานราชการท่ีมีบทบาทสําคัญตอการ
ผลักดัน LCA ในประเทศไทย ไดแก สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) และสํานักงาน
พัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (NSTDA) โดยกลุมวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีสะอาด 
ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ (MTEC) ปจจุบันท้ัง 2 หนวยงานไดดําเนินกิจกรรมดาน 
LCA ในเร่ืองตาง ๆ มากมาย เชน การอบรมใหความรูแกนักวิจัย และบุคลากรในหนวยงาน การ
มอบเงินทุนสนับสนุนการวิจัยดาน LCA เพื่อนําผลวิจัยมาใชเปนฐานขอมูลของไทย และแนวทาง
ในการกําหนดนโยบายของภาครัฐตอไป  

2.3.3  การประเมินวงจรชีวิตเก่ียวกับผลิตภัณฑเกษตรและอาหาร 
การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑเกษตรและอาหารในประเทศไทย กําลังเปนท่ีสนใจ

อยางมาก เนื่องจากเปนประเทศเกษตรกรรม มีผลิตภัณฑอุตสาหกรรมสวนใหญเกี่ยวของกับการ
แปรรูปจากผลิตภัณฑเกษตร เชน ออยและนํ้าตาล มันสําปะหลัง ขาวโพด ยางพารา ฯลฯ โดย
ผลิตภัณฑเกษตรเหลานี้ยังสามารถแปรรูปเปนอีกหลากหลายผลิตภัณฑ การประเมินวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑเหลานี้จึงมีความสําคัญทุกข้ันตอน ไมวาจะเปนการใชวัตถุดิบ การใชทรัพยากรธรรมชาติ 
เชน ดิน น้ํา เปนตน การเก็บเกี่ยวผลผลิตซ่ึงตองใชเคร่ืองมือ เคร่ืองจักรหรือเทคโนโลยีในการเพ่ิม
ผลผลิต การแปรรูปในโรงงานซ่ึงตองมีการใชเคร่ืองจักรกล การบรรจุภัณฑเพื่อจําหนาย การ
อุปโภคบริโภคซ่ึงกอใหเกิดขยะและของเสีย รวมไปถึงการกําจัดซาก ขยะ ของเสีย หลังจาก
ผลิตภัณฑนั้นหมดอายุการใชงาน พบวาทุกชวงชีวิตของวงจร ลวนกอใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอม 
ปญหาทรัพยากรธรรมชาติเส่ือมโทรมและหมดไป มลพิษทางน้ํา อากาศ เสียง และมลพิษอ่ืนตามมา 
เชนเดียวกับอุตสาหกรรมประเภทอ่ืน แตเนื่องจากการรวบรวมขอมูลภาคเกษตรทําไดยาก ขอมูลมี
จํานวนมาก และผันผวนตลอดเวลา จึงทําใหมีผูศึกษานอย แตขอดีจะสามารถครอบคลุมใหมี
ฐานขอมูลผลิตภัณฑในการพัฒนาเศรษฐกิจและผลิตภัณฑสงออกของตนเอง โดยการยกระดับ
คุณภาพและสรางลักษณะพิเศษใหกับผลิตภัณฑเกษตรและอาหารท่ีคํานึงถึงส่ิงแวดลอม ดังตัวอยาง
ตลาดการคาในยุโรป (EU) 
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2.3.4  กรณีศึกษา Life Cycle of Rice : Challenges and choices for Bangladesh 
Roy et al. (2006) ไดทําการศึกษาและประเมินวงจรชีวิตขาวในประเทศบังคลาเทศ 

พบวา ผลิตภัณฑขาวของบังคลาเทศกวา 80% เปนระบบการผลิตขาวแบบขาวนึ่ง คือ ขาวเจาท่ีผาน
กระบวนการทําขาวนึ่ง โดยการนําขาวเปลือกไปแชน้ํากอนนึ่ง แลวนําไปสีตามปกติ  โดย
กระบวนการผลิตแบงเปน 3 สวนไดแก Vessel, Medium boiler และ Untreated หนวยวิเคราะหใน
การศึกษานี้คือ ขาวนึ่ง 1 ตัน  และมีขอบเขตการศึกษาดังรูปท่ี 2.14 โดยขอบเขตการศึกษาเร่ิม
พิจารณาจากกระบวนการผลิตขาวนึ่ง ไปจนถึงการประกอบอาหาร แตไมรวมภาคเกษตร การทํานา
ปลูกขาวและการทําความสะอาดขาวกอนประกอบอาหาร 

4 
 
 
 
 
6 
8 
 

 
 

รูปท่ี 2.14  ขอบเขตการศึกษาวงจรชีวิตขาวในประเทศบังคลาเทศ (Roy et al., 2006) 
 

ผลการศึกษาพบวา ผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน ไดแก การใชทรัพยากรกอใหเกิด
ปญหาน้ําเสีย ดินเสียและเส่ือมคุณภาพ การปนเปอนสารพิษในส่ิงแวดลอม ฯลฯ และมลพิษอากาศ
ท่ีสําคัญคือ การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด มีปริมาณการปลอยในสวนตาง ๆ  ดังรูปท่ี 2.15 โดย
ข้ึนอยูกับกระบวนการท่ีใชผลิต โดยการผลิตเปนแบบดั้งเดิมท่ีใชหมอนึ่งขาว (Vessel) จะมีการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซดมากกวาแบบอ่ืน และกอผลกระทบตามมา เนื่องจากเปนกลุมกาซ
เรือนกระจก (Green house gas) ทําใหโลกรอนข้ึนจากภาวะเรือนกระจก และยังสามารถขยายผล
เปนปญหาส่ิงแวดลอมระดับโลกอีกมากมาย 
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รูปท่ี 2.15  การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด จากการผลิตขาวในประเทศบังคลาเทศ 
     (Roy et al, 2006) 

 

2.4 ความสําคัญของปญหา 

ขาวเปนธัญพืชท่ีสําคัญของโลก โดยเปนแหลงพลังงานของประชากรเกือบสองพันลานคน 
ตามรายงานขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) ในชวงระหวางป 2538-2542 
ผลผลิตขาวของโลกจะอยูระหวาง 551-593 ลานตันขาวเปลือก (370-396 ลานตันขาวสาร) ซ่ึงเปน
ผลผลิตจากทวีปเอเชียประมาณ 534-538 ลานตันขาวเปลือก (หรือมากกวารอยละ 90 ของผลผลิต
ท้ังหมด) และเปนการผลิตเพื่อการบริโภคภายในประเทศเปนสวนใหญ มีการซ้ือขายในตลาดโลก
เพียงปละประมาณ 19-27 ลานตันขาวสารเทานั้น ในขณะท่ีปริมาณการซ้ือขายขาวสาลี สูงถึง 96-96 
ลานตัน จากผลผลิตรวม 548-613 ลานตัน (มูลนิธิขาวไทย, 2542) และจากอดีตท่ีผานมาเห็นไดวา
ผลผลิตมีแนวโนมไมเพียงพอความตองการบริโภค โดยผลผลิตขาวในตลาดโลกมีประมาณ 29   
ลานตัน (กรมการคาตางประเทศ, 2551) 
 กระบวนการประเมินวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ เปนดัชนีบงช้ีวาผลิตภัณฑหรือบริการใดบาง 
ท่ีมีสวนทําลายส่ิงแวดลอม ซ่ึงสหภาพยุโรปบางประเทศไดนํามาใชกับภาคการผลิต ในลักษณะ
มาตรการดานส่ิงแวดลอม จึงเปนผลดีถานํามาประยุกตใชกับผลิตภัณฑเกษตรและอาหารของ
ประเทศไทย 

จากอดีตท่ีผานมาการนําเทคโนโลยีสะอาดมาใชภับภาคอุตสาหกรรม จะพิจารณาเฉพาะ
กระบวนการผลิตเทานั้น ในขณะท่ีผลิตภัณฑบางชนิดท่ีมีกระบวนการผลิตท่ีสงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมนอย แตในขณะท่ีใชงานสงผลกระทบส่ิงแวดลอมมากข้ึน การนําหลักการประเมินวงจร
ชีวิตมาศึกษาและประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑจึงครอบคลุมถึงประเด็นเหลานั้น โดยพิจารณาตลอด
อายุของผลิตภัณฑ ต้ังแตเร่ิมเตรียมวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑ ไปขนถึงการกําจัดซากผลิตภัณฑท่ี
ไมสามารถใชงานไดอีก 
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 การประเมินวงจรชีวิตถูกนํามาใชในประเทศไทยพรอมกับมาตรฐานระบบการจัดการ
ส่ิงแวดลอม ISO14000 ในป พ.ศ.2540 ในรูปแบบของฉลากเขียว ซ่ึงใชหลักการประเมินวงจรชีวิต
อยางงาย จากนั้นมีการพัฒนานําหลักการประเมินวงจรชีวิตเขาสูหลักการเรียนการสอนของกรม
สามัญศึกษา เพื่อสรางองคความรูและซอฟตแวรฐานขอมูลท่ีสมบูรณ และปจจุบันยังคงปรับปรุง
ขอมูลใหทันสมัยตลอดเวลา 

จากความสําคัญของขาวท่ีเปนอาหารหลักของประชากรในประเทศไทยกวา 60 ลานคน
และขาวยังมีความสําคัญทางดานเศรษฐกิจและสังคมมาก เนื่องจากเปนรายไดหลักของคนใน
ประเทศและมีมูลคาการซ้ือขายขาวเปลือกรวมกันถึงปละ 76,000 ลานบาท (ศูนยสถิติการเกษตร, 
2546) และการใชประโยชนจากขาวในประเทศไมวาจะเปนการบริโภค หรือนําไปแปรรูปอ่ืน ๆ มี
ปริมาณคอนขางคงท่ี แตการสงออกท่ีเพิ่มข้ึนสูงทุกป จากอุปสงคการสงออก ทําใหผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนจากการผลิตขาวเพิ่มมากข้ึนดวย ดังนั้นกลยุทธท่ีจะชวยลดผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมคือการใชหลักการประเมินวงจจรชีวิต เพื่อศึกษาวาเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมในชวงใด 
เกิดผลกระทบอยางไร และมาจากสาเหตุใดเพ่ือวางแผนปองกันและแกไขจากสาเหตุ จึงเปนวิธีท่ีมี
ประสิทธิภาพ หลังจากทราบขอมูลเหลานั้น ยังสามารถทําการปรับปรุงกระบวนการผลิตในชวง
ชีวิตท่ีกอผลกระทบสิ่งแวดลอมไดอีกดวย เชน การประเมินวงจรชีวิตของโรตาร่ีคอมเพรสเซอร 
สําหรับเครื่องปรับอากาศ (โอมฤทธ์ิ หาระบุตร, 2545) ทําใหทราบวาคอมเพรสเซอร 1 ตัว ชวงการ
ใช ง านทําให เ กิ ดผลกระทบส่ิงแวดลอมด านภาวะโลกรอนมากที่ สุ ด  โดยกอให เ กิ ด
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา 9,750 กิโลกรัม โดยมีสาเหตุจากการใชไฟฟาและสารทําความเย็ย 
R22 ท่ีมีการร่ัวสูบรรยากาศ จากผลกระทบนี้จึงทําใหการศึกษาคนควาปรับปรุงหาสารทดแทนสาร
ทําความเย็น R22 ท่ีสงผลกระทบส่ิงแวดลอมนอยกวา และสนับสนุนการประหยัดไฟฟาใชเฉพาะ 

การใชหลักการประเมินวงจรชีวิต ถูกนํามาใชอยางแพรหลายในการศึกษาวงจรชีวิตของ
ผลิตภัณฑไฟฟาและอิเลกทรอนิกส เคร่ืองอํานวยความสะดวกในชีวิตประจําวัน เชน ตูเย็น เคร่ือง
ซักผา เคร่ืองปรับอากาศ ฯลฯ แตยังขาดการประเมินวงจรชีวิตของผลิตภัณฑเกษตรและอาหาร โดย
เทาท่ีมีการศึกษามีนอยมาก คือการประเมินวงจรชีวิตมันสําปะหลัง (ธํารงรัตน มุงเจริญ, 2548)  และ
การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑออยและนํ้าตาล (ฉัตรเพชร ยศพล, 2550) แตจากการศึกษาท้ังภาค
เกษตรกรรมและอุตสาหกรรม ผลิตภัณฑเกษตรและอาหารเปนผลิตภัณฑสงออกหลักของประเทศ
ไทย โดยเฉพาะผลิตภัณฑขาว เปนอาหารหลักและผลิตภัณฑสงออกอันดับหนึ่ง อีกท้ังยังเปนรายได
หลักของประชากรทั้งประเทศ  แตไมทราบรายละเอียดวาการผลิตขาวสามารถสงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมได และสรางมลพิษสะสมมาเปนเวลานาน การศึกษาวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวจึง
ครอบคลุมท้ังวงจรชีวิต ไดแก การเตรียมดิน การทํานาปลูกขาว การเก็บเกี่ยว การสีขาวและแปรรูป
ขาว ฯลฯ กอนจะมาเปนผลิตภัณฑขาวสําหรับบริโภค และการศึกษาวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวเปน
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เร่ืองท่ีนาสนใจของวงการการประเมินวงจรชีวิต และอํานวยประโยชนอีกมากมาย ท้ังการเพ่ิมมูลคา
ผลผลิตขาว การปรับปรุงกระบวนการผลิต การเพิ่มกลไกอุปสงคอุปทานการคาขาวและการสงออก
จําหนายตางประเทศดวยการติดฉลากเขียวหรือเครื่องหมายใสใจส่ิงแวดลอม เพื่อสรางแรงจูงใจใน
การซ้ือเพิ่มข้ึน และในขณะเดียวกันสามารถบรรเทาปญหาส่ิงแวดลอมผานทางผูอุปโภคบริโภค
อยางมีประสิทธิภาพ 

ประเทศไทยยังขาดการศึกษาเกี่ยวกับวัฏจักรชีวิตของขาวอยางละเอียด เพื่อเปนฐานขอมูล
ของการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑดานเกษตรและอาหารและขาดเกณฑท่ีใชพิจารณาผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมท่ีครอบคลุมการปลูกขาวท่ัวประเทศ ซ่ึงในแตละข้ันตอนของการประเมินวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑเกษตรทําไดยาก โดยเฉพาะการรวบรวมขอมูล แตจากการศึกษางานวิจัยท่ีผานมา อนุมาน
ไดวาข้ันการแปรรูปผลิตภัณฑขาวมีแนวโนมในการนํามาพิจารณาเพ่ือใหฉลากเขียวนาจะเปนไป
ไดมากท่ีสุด โดยฉลากเขียวหรือฉลากส่ิงแวดลอมท่ีใหกับผลิตภัณฑขาวหลังจากทําการประเมิน
วงจรชีวิตนั้นสามารถนํามากําหนดเกณฑเพื่อใหโรงสีขาวในประเทศไทย มีมาตรฐานในการผลิต
ขาวท่ีคํานึงถึงส่ิงแวดลอม และสรางผลิตภัณฑขาวท่ีมีคุณภาพในตลาดการคาโลก เพื่อเปนผูนําใน
การสงออกขาวในตลาดโลกตลอดไป 

 



 
 

บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
3.1 รูปแบบการวิจัย 
 การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงวิเคราะห เพ่ือประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจากวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑขาว บนพื้นฐานหลักการประเมินวงจรชีวิต (Life Cycle Assessment : LCA) โดยทําการ
รวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลปฐมภูมิคือ เกษตรกรในพ้ืนท่ีกรณีศึกษา 4 จังหวัด ไดแก ขอนแกน 
มหาสารคาม รอยเอ็ดและนครราชสีมา โรงสีขาวขนาดตาง ๆ โรงไฟฟาเช้ือเพลิงแกลบ และ
แหลงขอมูลทุติยภูมิ ไดแก สํานักงานสถิติการเกษตร สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร ฯลฯ รวมถึง
แหลงความรูตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ เพื่อนํามาใชในการวิเคราะห โดยมีรายละเอียดข้ันตอนการวิจัยอยู
บนพื้นฐานการประเมินวงจรชีวิต 4 ข้ันตอน ดังแสดงในรูปท่ี 3.1 

ข้ันท่ี 1 การกําหนดเปาหมายและขอบเขตการศึกษา (Goal and Scope Definition) 
ข้ันท่ี 2 การทําบัญชีรายการส่ิงแวดลอม (Life Cycle Inventory) โดยเร่ิมจากการรวบรวม

ขอมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิจากพ้ืนท่ีกรณีศึกษาท่ีกําหนดในขอบเขตการศึกษา จากนั้นนํามาจัดเปน
บัญชีรายการเปนสารขาเขา และสารขาออกของผลิตภัณฑขาว 

ข้ันท่ี 3 การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม (Life Cycle Impact Assessment) จากบัญชี
รายการส่ิงแวดลอมท่ีจัดทํา 

ข้ันท่ี 4 การวิเคราะหและประมวลผลกระทบส่ิงแวดลอม (Interpretation)  
แผนการดําเนินงานเริ่มจากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการประเมินวงจรชีวิต ศึกษา

ความเปนมา วิวัฒนาการและแนวทางการนําหลักการประเมินวงจรชีวิตกับผลิตภัณฑตาง ๆ ใน
ตางประเทศและประเทศไทย โดยเนนการศึกษาที่ประเทศไทยเปนหลัก เนื่องจากจุดประสงคเพื่อ
สรางฐานขอมูลและพัฒนาระบบประเมินวงจรชีวิตในประเทศไทย จากน้ันเก็บและรวบรวมขอมูล
จากแหลงตาง ๆ ตามท่ีกลาวมาแลวในวิธีการศึกษา แลวนําขอมูลมาจัดทําบัญชีรายการขอมูลสารขา
เขาและสารขาออกของชวงชีวิตท่ีตองการศึกษา จากน้ันวิเคราะหขอมูลและแปลผลการศึกษา โดย
ศึกษาถึงวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวใน 3 ข้ันตอน ไดแก การทํานาปลูกขาว การขนสง และการสีขาวท่ี
รวมถึงการใชพลังงานไฟฟา 3 กรณี ไดแก โรงสีใชพลังงานไฟฟาอยางเดียว โรงสีใชพลังงานไฟฟา
จากเชื้อเพลิงแกลบ และโรงสีใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานไฟฟาเช้ือพลิงแกลบ ซ่ึงสามารถระบุ
ผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนเปรียบเทียบระหวางโรงสีขาวท่ีมีการใชไฟฟาท้ัง 3 กรณีท่ีกลาวมา
ขางตนโดยวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอมตามดัชนีผลกระทบท่ีกําหนดไวในขอบเขตการศึกษา  
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รูปท่ี 3.1 ข้ันตอนพื้นฐานการประเมินวงจรชีวิต 
 

3.2 วิธีการวิจัย 
 วีธีการในการประเมินวงจรชีวิตของผลิตภัณฑขาว ทําการประเมินบนพ้ืนฐานการประเมิน  
วงจรชีวิต 4 ข้ันตอน ตามอนุกรมมาตรฐาน ISO14000 มีข้ันตอนการประเมินวงจรชีวิตดังตอไปนี้ 

การกําหนดเปาหมายและขอบเขตการศึกษา (Goal and Scope Definition) 3.2.1  
  3.2.1.1  การกําหนดเปาหมายและขอบเขตในการทํา LCA ของผลิตภัณฑขาว  
  เปาหมายในการวิจัยนี้คือ การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการ
ประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว การเปรียบเทียบผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจากการปลูกขาวและ
อุตสาหกรรมโรงสีขาวและนําไปพัฒนาเปนเกณฑในการใหฉลากเขียว ประเภทท่ี 3 (ความสมัครใจ
ของผูผลิต โดยอาศัยหลักการประเมินวงจรชีวิตและพิจารณาผลกระทบส่ิงแวดลอมในแตละชวง
ของวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว เพื่อสรางลักษณะพิเศษใหผลิตภัณฑขาวไทยสูตลาดคาขาวโลก 
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  1)  การกําหนดขอบเขตการศึกษา 
ขอบเขตการศึกษาและการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมจากการ

ประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวมีการแบงขอบเขตการศึกษาเปน 3 สวนคือ ภาคเกษตรกรรม การ
ขนสง และภาคอุตสาหกรรมสีขาว ซ่ึงถึงการใชไฟฟาในโรงสี 
 ภาคเกษตรกรรม การทํานาปลูกขาว ไดจากการกําหนดพื้นท่ีกรณีศึกษา
เพื่อรวบรวมขอมูลปฐมภูมิในภาคเกษตรกรรม โดยการเก็บตัวอยางในพ้ืนท่ีกรณีศึกษา 4 จังหวัด 
ไดแก นครราชสีมา มหาสารคาม รอยเอ็ด และขอนแกน จํานวน 400 ชุด ขอมูลท่ีสํารวจเปนปจจัย
การผลิตขาว ไดแก เมล็ดพันธุ การใชน้ํา จํานวนท่ีดินในการทํานา ระยะเวลาการปลูกขาว ระยะเวลา
การเก็บเกี่ยว แรงงานที่ใช สารเคมี ไดแก ยาปราบศัตรูพืช ยาฆาแมลง ปุยเคมี การบํารุงรักษา การ
เก็บเกี่ยว ไปจนถึงการเก็บรักษาหลังการเก็บเกี่ยว กอนจะนําไปสีเปนขาวสาร (ตาราง ก.1ตัวอยาง
แบบสอบถาม ภาคผนวก ก.) 
 การขนสง แบงเปนการขนสงในระยะการปลูกขาวไปจนถึงเก็บเกี่ยว 
และการขนสงในโรงสีจนถึงบรรจุภัณฑ โดยลําดับความสําคัญในการใชทรัพยากรในการขนสง
ไดแก การขนสงภายในชวงระยะการทํานา เชน การขนสงเมล็ดพันธุ การขนสงวัตถุดิบอ่ืน ๆ อาทิ 
ปุยเคมี ยาปราบศัตรูพืช การเก็บเกี่ยว การขนสงขาวเปลือกไปเก็บในยุงฉาง ครอบคลุมถึงการขนสง
จากชาวนาไปโรงสีขาวเพื่อแปรรูปเปนผลิตภัณฑขาว  
  ภาคอุตสาหกรรมสีขาว  ศึกษาและรวบรวมขอมูลจากโรงสีขาว
กรณีศึกษา จํานวน 24 แหงท่ีอนุเคราะหใหขอมูล ไดแก การใชวัตถุดิบ กระบวนการผลิต ผลผลิต 
การจําหนาย การใชพลังงาน การจําหนาย เปนตน (ตาราง ก.2 ตัวอยางแบบสอบถาม ภาคผนวก ก.)
ในการสีขาวมีสวนสําคัญท่ีสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมคือ การใชพลังงานไฟฟา ซ่ึงมีการใช
เคร่ืองจักร เชน  เคร่ืองสีขาว เคร่ืองตะแกรงโยก เคร่ืองรอนขาว รวมไปถึงกระบวนการผลิตอ่ืน ๆ ท่ี
มีการใชพลังงานไฟฟา เชน การอบขาว การขัดสี เปนตน โดยการใชพลังงานไฟฟาแบงเปนการใช
พลังงานไฟฟาจากระบบผลิตพลังงานไฟฟาแหงชาติ และการผลิตพลังงานไฟฟาใชเองในโรงสีโดย
ใชแกลบเปนเช้ือเพลิง ซ่ึงในปจจุบันโรงสีหลายแหงมีการใชพลังงานไฟฟาจากการการผลิตไฟฟา
เช้ือเพลิงแกลบเปนหลัก  

ขอบเขตการดําเนินการวิจัยครอบคลุมวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว เร่ิมจาก
การศึกษาในภาคเกษตรกรรมจากขอมูลท่ีทําการรวบรวมจากการทําแบบสอบถามของเกษตรกร 
400 รายโดยการสุมเลือกจากพื้นท่ีกรณีศึกษาการทํานา 4 จังหวัด ไดแก มหาสารคาม รอยเอ็ด 
ขอนแกน และนครราชสีมา เนื่องจากพื้นท่ีทํานาสวนใหญอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือกวา 80% 
และสุมเลือกจากเกษตรกรในพ้ืนท่ี 3 อําเภอของจังหวัดกรณีศึกษา ตามความสมัครใจในการให
ความอนุเคราะหขอมูล ซ่ึงขอมูลท่ีตองการตั้งแตการเตรียมดินทํานาปลูกขาว ไปจนถึงการเก็บเกี่ยว
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ตารางท่ี 3.1 สัดสวนขอมูลปฐมภูมิโรงสี 24 แหง 

ประเภท กําลังการผลิต สัดสวน% 

ใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 1300 34 

ใชพลังงานไฟฟา 2564 66 
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รูปท่ี 3.2 ขอบเขตการศึกษาการประเมินวงจรชีวิตผลิตภณัฑขาว 
 

   2)  หนวยวิเคราะหท่ีพิจารณา (Functional Unit)  
   ผลิตภัณฑขาวในการศึกษามีหนวยวิเคราะหท่ีพิจารณา คือขาวเปลือก 1 
ตัน (1000 กิโลกรัม) ซ่ึงเปนผลผลิตจากการปลูกขาว และเปนวัตถุดิบท่ีนําเขาไปแปรรูปเปน
ผลิตภัณฑขาวในรูปแบบตาง ๆ โดยมีสัดสวนผลิตภัณฑท่ีไดจากการสีขาวโดยท่ัวไป ดังแสดงใน
ตารางท่ี 3.2 
 
ตารางท่ี 3.2 สัดสวนการสีขาวเปลือก 1,000 กิโลกรัม เปนผลิตภัณฑขาวประเภทตาง ๆ  

สิ่งท่ีไดจากการสี จํานวนเฉล่ียเปน% 

ตนขาว 5% 42.32 

ปลายขาว เอ 1 17.32 

ปลายขาว ซี 1, ซี 3  6.67 

รวมตนและปลาย 66.31 

รําละเอียด  7.28 

รําหยาบ  2.90 

แกลบและสิ่งเจือปน 23.51 
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3)  การกําหนดเกณฑในการประเมินวงจรชีวติ (Assessment Criteria) 
จากการศึกษาทบทวนงานวิจัยท่ีใชหลักการ LCA ในประเทศไทย และ

การศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอมจากกระบวนการผลิตผลิตภัณฑขาวพบวาประเด็นปญหา
ส่ิงแวดลอมท่ีมีนัยสําคัญท่ีนํามาพิจารณาในการศึกษาคร้ังนี้คือ  

- ศักยภาพทําใหทรัพยากรลดลง (Abiotic Depletion Potential) 
- ศักยภาพทําใหพลังงานลดลง (Energy Depletion Potential) 
- ศักยภาพในการทําใหโลกรอน (Global Warming Depletion) 
- ศักยภาพในการกอใหเกิดฝนกรด (Acidification Potential) 
- ศักยภาพในการกอปฏิกิริยา Eutriphication (Eutrophication Potential) 
โดยการคัดเลือกประเด็นปญหาส่ิงแวดลอมใชหลักการและเหตุผลจาก

ความถ่ีในการเกิดปญหาส่ิงแวดลอมในประเทศไทยซ่ึงมีสาเหตุมาจากการเกษตรกรรม  และสาเหตุ
ของปญหาส่ิงแวดลอมท่ีสามารถนําไปสูผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีสงผลตอมนุษย ส่ิงแวดลอมท้ัง
ระดับภูมิภาคไปจนถึงระดับโลก เชน ประเด็นภาวะโลกรอน โดยสาเหตุสําคัญท่ีพบไดแก การเผา
ฟางขาว หรือตอซังในนาขาว ทําใหมีการเผาไหมไมสมบูรณเกิดกาซ CO2 ซ่ึงเปนมลสารสําคัญใน
การเกิดภาวะโลกรอน หรือปฎิกิริยา Eutrophication ซ่ึงมีสาเหตุหลักจากการใชสารเคมีไดแก 
ปุยเคมี กอใหเกิดภาวะการเพ่ิมข้ึนของธาตุอาหาร และในภาคอุตสาหกรรมสีขาว พบวาประเด็น
ปญหาการใชพลังงานและทรัพยากรธรรมชาติ เนื่องจากมีการใชพลังงานไฟฟาเปนสวนมากในการ
สีขาว รวมไปถึงประเด็นการเกิดฝนกรด ซ่ึงมีมลสารสําคัญไดแก กาซ SO2 สวนในข้ันตอนการ
ขนสงพบวาประเด็นปญหาส่ิงแวดลอมท่ีสําคัญคือการปลดปลอยกาซมลพิษอากาศ เปนอีกหนึ่ง
สาเหตุของการเกิดภาวะโลกรอน 

3.2.2  การทําบัญชีรายการส่ิงแวดลอมและทรัพยากร (Life Cycle Inventory) 
บัญชีรายการส่ิงแวดลอมประกอบไปดวยสารขาเขา (Input) ไดแก วัตถุดิบตาง ๆ การ

ใชพลังงาน เชน พลังงานไฟฟา พลังงานความรอน การใชน้ํา การใชสารเคมีในกระบวนการผลิต 
และสารขาออก (Output) ในบัญชี ไดแก น้ําท้ิง มลพิษอากาศ ขยะของเสียจากกระบวนการตาง ๆ 
เพื่อนํามาพิจารณาท่ีมาของมลพิษและสาเหตุการเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอม 
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3.2.2.1  การรวบรวมขอมูล 
รวบรวมขอมูลในเบ้ืองตนเกี่ยวกับโรงสีขาวในภาคตาง ๆ ตามกําลังการผลิต

ของโรงสีนั้น ๆ และปจจัยอ่ืน ๆ ท่ีสงผลกระทบ ซ่ึงตองอยูภายใตความสมัครใจในการอนุเคราะห
ขอมูลของโรงสี เพื่อเปนกรณีศึกษาของโรงสีสวนใหญในประเทศ ขอมูลท่ีตองการเก็บรวบรวม 
ข้ันตอนและกระบวนการผลิต เปนตน ซ่ึงมีแผนภาพการรวบรวมขอมูลดังรูปท่ี 3.3 โดยวิธีการเก็บ
ขอมูลท้ังจากสถานท่ีจริง วิเคราะหจากขอมูลท่ีไดมีการเก็บรวบรวมไวแลว หรือการประมาณการ
ปลอยของเสียตาง ๆ ตามแผนภาพการเก็บขอมูล 

 

 
 

 

 

 ฐานขอมูล 

 
 

รูปท่ี 3.3 แผนภาพการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

3.2.2.2  การกําหนดพื้นท่ีกรณีศึกษา 
 พื้นท่ีกรณีศึกษาไดทําการคัดเลือกจากพ้ืนท่ีเกษตรกรรมปลูกขาวในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงคิดเปนพื้นท่ีปลูกขาวท่ีสําคัญกวา 80% ของพื้นท่ีปลูกขาวท้ังประเทศ โดย
เลือกศึกษาพื้นท่ีเกษตรกรรมในเขตจังหวัดนครราชสีมา ขอนแกน มหาสารคาม และรอยเอ็ด 
เนื่องจากมีการปลูกขาวเปนอาชีพหลัก และอยูในพ้ืนท่ีอยูอาศัยของผูวิจัย เพื่อประหยัดคาใชจายและ
ความสมัครใจ  
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จํานวนเกษตรกรที่มีอาชีพทํานาปลูกขาวในพ้ืนท่ีกรณีศึกษา 4 จังหวัด ท่ี
ผูวิจัยทําการสํารวจในพื้นท่ีอําเภอ 3 อําเภอแสดงไวดังตารางท่ี 3.3 พบวาจํานวนเกษตรกรในแตละ
พื้นท่ีมีจํานวนมาก จึงตองทําการสุมตัวอยาง (Yamane, 1976) ซ่ึงการกําหนดตัวอยางนั้นอาศัย
หลักการทางสถิติท่ีเปนท่ียอมรับท่ัวไปในการเก็บรวบรวมขอมูล  

ขอมูลปฐมภูมิ โดยการสัมภาษณและแบบสอบถามเกษตรกรในพ้ืนท่ี 4 
จังหวัด จํานวน 400 ชุด โดยพิจารณาจากการกําหนดขนาดตัวอยางของ Yamane จากจํานวน
เกษตรกรในพื้นท่ีเปาหมาย 4 จังหวัด ประมาณ 900,000 ราย ทําการสุมตัวอยางจํานวน 400 
ครัวเรือนท่ีประกอบอาชีพทํานาปลูกขาว โดยเปนการสัมภาษณเปนกลุม (Group interview) 

 

 
 

รูปท่ี 3.4 แสดงจังหวดัท่ีเลือกเปนพืน้ท่ีในการรวบรวมขอมูลสําหรับการวิจัย 
 

การกําหนดขนาดตัวอยางของ Yamane (1976) มีวิธีการคํานวณดังนี ้
 

             n        =    N/ [1+N(e)2 ] 
 

  เม่ือ   n =   จํานวนตัวอยาง 
    N  =  จํานวนประชากร 
    e   =   ความคลาดเคล่ือน 



 
 

80 

 ขนาดตัวอยางท่ีใชในการสัมภาษณและทําแบบสอบถามจํานวน 400 ชุด 
(ตาราง ข.1 การกําหนดขนาดตัวอยาง ภาคผนวก ข.) 

การสัมภาษณและสอบถามแบบเปนกลุมโดยแบงเปนกลุมครัวเรือน
เกษตรกร เพื่อศึกษาขอมูลโดยเฉล่ียของการใชวัตถุดิบ ทรัพยากร ระยะเวลาปลูก ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 
แรงงานคน เทคนิคการปลูก ผลผลิต การเก็บรักษา การขนสง ฯลฯ ในแตละพื้นท่ี ตามปจจัยตาง ๆ
ในการผลิตขาวจนกวาจะเปนผลิตภัณฑขาว 1 ตันออกจําหนายใหผูบริโภค รวมถึงการใชทรัพยากร 
เชน น้ํา ไฟฟา น้ํามัน ซ่ึงสามารถกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  
 
ตารางท่ี 3.3 จํานวนเกษตรกร (ปลูกขาว) ป 2548-2549 ในพื้นท่ีกรณีศึกษาการทํานา 

รายชื่อพ้ืนท่ีเปาหมาย จํานวนเกษตรกร (ครัวเรือน) 

จังหวัดมหาสารคาม 168,574 

            อ.บรบือ 19,764 

            อ.นาเชือก 11,195 

            ก่ิงอ.กุดรัง 6,277 

จังหวัดนครราชสีมา 328,926 

           อ.โนนสูง 26,849 

           อ.แกงสนามนาง 11,407 

           อ.คง 20,291 

จังหวัดรอยเอ็ด 180,131 

           อ.เมือง 15,505 

           อ.เกษตรวิสัย 13,636 

           อ.ปทุมรัตต 8,006 

จังหวัดขอนแกน 260,655 

           อ.บานไผ 14,915 

           อ.กระนวน 9,299 

            ก่ิงอ.ซําสูง 4,774 

รวม 4 จังหวัด 938,286 

หมายเหตุ : ขอมูลจากสํานักงานเกษตรจังหวัดมหาสารคาม นครราชสีมา รอยเอ็ด และขอนแกน, 
                    2549 

 



 
 

81 

  การวิเคราะหขอมูลจํานวนครัวเรือนเกษตรกรซ่ึงประกอบอาชีพทํานา 
ขอมูลพื้นท่ีเพาะปลูกขาวในจังหวัดมหาสารคาม ประจําป 2550 พบวา มีพื้นท่ีท้ังหมด 2,204,474 ไร 
เปนพื้นท่ีทํานา 2,084,839 ไร มีการปลูกขาวเจา 820,549 ไร ปลูกขาวเหนียว 1,264,290 ไร สวน
รายงานจากป พ.ศ. 2546-47 พบวา มีพื้นท่ีเพาะปลูกขาวในปจํานวน 2,231,861 ไร เปนขาวเจา  
950,839 ไร ขาวเหนียว 1,281,022 ไร ไดผลผลิตขาวเปลือกรวมท้ังส้ิน 832,484 ตัน โดยแยกเปน
ผลผลิตขาวเปลือกเจา 374,776 ตัน และขาวเปลือกเหนียว 457,708 ตัน ป 2546-47 มีพื้นท่ีเพาะปลูก
ขาวรวม1,947,073 ไร เม่ือเทียบกับป 2545-46 ลดลงรอยละ 12.7 (สํานักงานการเกษตรจังหวัด
มหาสารคาม, 2550) แหลงเพาะปลูกขาวท่ีสําคัญของอยูในเขตอําเภอพยัคฆภูมิพิสัย วาปปทุม บรบือ 
โกสุมพิสัย นาเชือก กันทรวิชัย นาดูนและอําเภอเมือง ในการศึกษาครั้งนี้จึงเลือก 3 อําเภอในการ
รวบรวมขอมูล ไดแก อําเภอบรบือ นาเชือก และกิ่งอ.กุดรัง เนื่องจากความรวมมือและสะดวกใน
การเด ินทาง เพื่ อ เก็บรวบรวมขอมูล  ซ่ึ งจากขอมูลสนับสนุนพบว า  พื้น ท่ีปลูกข าวภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือในป 2549-50 มีประมาณ 32,600,000 ไร ลดลงจากป 2548-49 ซ่ึงมีประมาณ 
33,000,000 ไร หรือลดลงรอยละ 0.97 (สํานักเกษตรจังหวัดสุรินทร, 2550)  
  สถานการณการผลิตขาวของจังหวัดขอนแกน ในปเพาะปลูก 2544-45 
จังหวัดขอนแกน มีพื้นท่ีปลูกขาวนาป ประมาณ 2,471,278 ไร ซ่ึงมีพื้นท่ีปลูกลดลงรอยละ 2.28 
ผลผลิตรวมประมาณ 486,631 ตันขาวเปลือก ผลผลิตเพิ่มข้ึนจากปท่ีผานมารอยละ 3.85 และผลผลิต
ขาวเฉล่ีย 352 กิโลกรัมตอไร มีพื้นท่ีปลูกขาวนอกเขตชลประทาน 1,729,958 ไร ผลผลิตขาวเฉล่ีย 
239 กิโลกรัมตอไร โดยแบงเปนพื้นท่ีปลูกขาวเหนียวนาป ประมาณรอยละ 80 ของพ้ืนท่ีปลูกขาวนา
ปท้ังหมด พันธุขาวเหนียวท่ีปลูก ไดแก พันธุ กข 6 กข 8 และพันธุพื้นเมือง สําหรับการศึกษาขอมูล
ขาวจาวนาปพบวา มีพื้นท่ีเพาะปลูก รอยละ 20 ของพื้นท่ีเพาะปลูกท้ังหมด หรือเปนพื้นท่ีปลูก 
500,000 ไร และจากสถิติในปเพาะปลูก 2542-43 ขาวนาปรังมีพื้นท่ีปลูกรวมท้ังส้ิน 97,537 ไร 
แบงเปนพื้นท่ีปลูกขาวนาปรังในเขตชลประทาน 75,878 ไร นอกเขตชลประทานจํานวน 21,695 ไร 
คาดวาจะมีผลผลิต ขาวนาปรังประมาณ 55,000 ตัน โดยเปนพื้นท่ีปลูกขาวเหนียว 13,450 ไร พื้นท่ี
ปลูกขาวนาปรังมีพื้นท่ีปลูก 84,123 ไร สวนในป  2550-51 มีพื้นท่ีปลูกขาว 2,542,215 ไร   
เปรียบเทียบปการผลิต 2549-50 จํานวน  2,180,209  ไร  เพิ่มข้ึนจากเดิมจํานวน 362,006 ไร คิดเปน
รอยละ 16.60 และมีผลผลิตขาวรวมท้ังจังหวัดในป 2550-51 จํานวน 1,027,749 ตัน เปรียบเทียบป
การผลิต 2549-50 มีผลผลิตขาวจํานวน 975,271 ตัน เพ่ิมข้ึนจากป 2549-50 จํานวน 52,478  ตัน คิด
เปนรอยละ 5.38 โดยแยกเปนขาวจาวจํานวน  202,506 ตัน (เฉล่ีย 392 กก.ตอไร) เปรียบเทียบปการ
ผลิต 2549-50 มีปริมาณ 222,384 ตัน (เฉล่ีย 419 กก.ตอไร) ซ่ึงลดลงจํานวน 19,878 ตัน คิดเปน  
รอยละ 8.94  
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  สวนขาวเหนียวในปการผลิต 2550-51 มีปริมาณขาวจํานวน 825,243 ตัน 
(เฉล่ีย 418 กก.ตอไร) เปรียบเทียบปการผลิต 2549 และ 2550 ซ่ึงมีจํานวน 752,887 ตัน (เฉล่ีย 424 
กก.ตอไร) พบวาเพิ่มข้ึนจากป 2549 จํานวน 72,356 ตัน คิดเปนรอยละ 9.61 (สํานักงานการเกษตร
จังหวัดขอนแกน, 2550) ในการวิจัยนี้ไดเลือกเก็บรวบรวมขอมูลปจจัยการผลิตตาง ๆ ในการทํานา
ปลูกขาว ในอําเภอบานไผ กระนวน และ กิ่งอําเภอซําสูง ในการรวบรวมขอมูล เนื่องจากความ
สะดวกในการสัมภาษณและเก็บขอมูล 

จังหวัดนครราชสีมา มีพื้นท่ีปลูกขาวประมาณ 4.0 ลานไร ซ่ึงกระจายอยูใน
ทุกอําเภอ อําเภอท่ีมีพื้นท่ีปลูกขาวมากท่ีสุดคือ อําเภอโนนสูง พิมาย คง ปกธงชัย ดานขุนทด และ
ประทาย ขาวท่ีผลิตไดในจังหวัดนครราชสีมาสวนใหญเปนขาวเจา โดยมีอัตราสวนผลผลิตขาวเจา
ตอขาวเหนียวรอยละ 91.7 : 8.3 สําหรับการผลิตขาวนาปรังมีนอย เนื่องจากปญหาการขาดแคลนน้ํา
และราคาผลผลิตตกต่ํา ขาวเจานาป ฤดูกาลผลิต ป 2543-44 มีพื้นท่ีเพาะปลูก 3,680,763 ไร เพิ่มข้ึน
รอยละ 2.2 จากปกอนมีพื้นท่ีเพาะปลูก 3,601,679 ไร พื้นท่ีเก็บเกี่ยว 3,168,795 ไร ลดลงรอยละ 
10.4 จากปกอนพื้นท่ีเก็บเกี่ยว 3,537,143 ไร ผลผลิต 1,582,014 ตัน เพิ่มข้ึนรอยละ 0.3 จากปกอน
ผลผลิต 1,577,368 ตัน เนื่องจากปริมาณนํ้าฝนอยูในเกณฑดี ทําใหการเพาะปลูกในท่ีดอนไดผลดี เขต
ท่ีปลูกขาวเจามากไดแก อําเภอโนนสูง พิมาย คง ปกธงชัย ดานขุนทด โนนไทย และประทาย สวน
ขาวเหนียวนาป ฤดูกาลผลิต ป 2550 มีพื้นท่ีเพาะปลูก 333,282 ไร ใกลเคียงกับปกอน พื้นท่ีเก็บเกี่ยว 
302,459 ไร ผลผลิต 137,102 ตัน เทียบกับปกอนมีพื้นท่ีเก็บเกี่ยว 332,637 ไร ผลผลิต 137,422.3 ตัน 
ลดลงรอยละ 9.1 และรอยละ 0.2 ตามลําดับ (สํานักงานเกษตรจังหวัดนครราชสีมา, 2550) เขตท่ี
ปลูกขาวเหนียวมาก ไดแก อ. ประทาย ชุมพวง บัวใหญ แกงสนามนาง บัวลาย และเมืองยาง ในการ
วิจัยนี้ไดเลือกเก็บรวบรวมขอมูลปจจัยการผลิตของการทํานาปลูกขาวในพื้นท่ี อ. โนนสูง  อ.คง 
และอ.แกงสนามนาง เพื่อรวบรวมขอมูลเนื่องจากความสะดวกและการใหความรวมมือของ
เกษตรกรในพ้ืนท่ี 

จังหวัดรอยเอ็ด สํานักงานเกษตรจังหวัดรอยเอ็ด เปดเผยวา ในจังหวัด
รอยเอ็ดมีพื้นท่ีทําเกษตร 3,298,030 ไร ขอมูลลาสุดเม่ือ 25 สิงหาคม 2550 มีเกษตรกรข้ึนทะเบียน 
2,920,031 ไร และรายงานป 2545-46 พบวาจังหวัดรอยเอ็ดมีพื้นท่ีเพาะปลูกขาวนาป จํานวน 
3,045,331 ไร แยกเปนพื้นท่ีเพาะปลูกขาวหอมมะลิ 1,841,050 ไร ขาวเหนียว 1,162,700 ไร และขาว
พันธุอ่ืน ๆ 41,581 ไร ผลผลิตขาวนาป ปการผลิต 2545-46 แยกตามชนิดขาวดังนี้ ขาวเปลือกหอม
มะลิ 627,730 ตัน ขาวเปลือกเหนียว 459,099 ตัน ขาวเปลือกเจา 18,711 ตัน (สํานักงานเกษตร
จังหวัดรอยเอ็ด, 2550) ในการวิจัยนี้ไดเลือกรวบรวมขอมูลในพื้นท่ี อําเภอเกษตรวิสัย ปทุมรัตต 
และอําเภอเมือง เพื่อรวบรวมขอมูลปจจัยการผลิตในนาขาว จากเกษตรกรเนื่องจากความสะดวกใน
การเดินทางและการใหความรวมมือของเกษตรกร  
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3.2.2.3   โรงสีกรณีศึกษา 
สวนโรงสีขาวกรณีศึกษา เนื่องจากขอจํากัดเหตุผลทางการคาและตลาด

แขงขันการคาขาวของผลิตภัณฑขาวยังมีอยูมาก จึงมีการปกปดขอมูลเปนความลับ ประกอบกับ
กฏหมายบังคับเกี่ยวกับมลพิษของโรงสีขาวยังไมครอบคลุม โรงสีสวนมากจึงไมมีการบันทึกขอมูล
หรือไมสะดวกในการใหขอมูล การวิจัยนี้จึงเลือกทําการรวบรวมขอมูลจากการใหความรวมมือของ
โรงสีขาวในประเทศไทยท่ีข้ึนทะเบียนกับสมาคมโรงสีขาวแหงประเทศไทย จํานวน 24 แหงซ่ึงเปน
โรงสีขนาดใหญ เนื่องจากโรงสีขนาดใหญมีการรวบรวมและบันทึกขอมูลการใชทรัพยากร วัตถุดิบ 
และผลผลิตไว โดยใชเกณฑความสมัครใจในการตอบแบบสอบถามและใหขอมูลการใชทรัพยากร 
การเกิดของเสียจากกระบวนการสีขาว กระบวนการผลิต และผลผลิตของโรงสีนั้น ๆ ซ่ึงโรงสีท้ัง 24 
แหงกระจายตามภาคตาง ๆ ดังแสดงในรูปท่ี 3.5  

การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม ดําเนินการโดยการนําขอมูลโรงสีขาว
แตละแหง จัดทําเปนฐานขอมูล จัดประเภทกระบวนการผลิต เพื่อจัดทําสมดุลมวลสารและพลังงาน 
ตรวจสอบความถูกตองของขอมูล การวิเคราะห คํานวณ การใชทรัพยากรและผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑแตละอยางหรือผลผลิตโดยรวมของแตละโรงสีในรูปของหนวยการผลิต 
และจัดทําเปนบัญชีรายการขอมูลสําหรับประเมินวงจรชีวิตขาว ซ่ึงใชเปนเกณฑมาตรฐานดานการ
ใชทรัพยากรและดัชนี้ดานผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตอไป ซ่ึงใชวิธีทางสถิติโดยการประมาณคา
ความนาเช่ือถือของขอมูลของโรงสีทางสถิติท่ีระดับความเช่ือใน 95% และกําหนดแผนการเก็บ
ขอมูลทุติยภูมิจากแหลงขอมูลท่ีเกี่ยวของท้ังภาครัฐและเอกชน โดยคํานึงถึงพื้นท่ีท่ีตองการศึกษา
และชวงระยะเวลาท่ีตองการศึกษาเพ่ือใหขอมูลอยูในชวงเวลาท่ีตองการศึกษาดวย เนื่องจากขอมูล
ผลิตภัณฑขาวตองอางอิงจากราคาขาวดวย ซ่ึงมีความผันผวนตามราคาตลาดจึงตองมีการตรวจสอบ
ความถูกตองของขอมูลเสมอ 

3.2.2.4   แหลงขอมูล 
ขอมูลปฐมภูมิ ไดแก ขอมูลการใชวัตถุดิบและทรัพยากรตาง ๆ ไดแก พื้นท่ี

เพาะปลูกทํานา เมล็ดพันธุ ปริมาณนํ้า การใชสารเคมีตาง ไดแก การใชสารปราบศัตรตูพืช การใชยา
ฆาแมลง ปุยเคมี และการเก็บเกี่ยว  ไดแก เทคโนโลยีในการเก็บเกี่ยว การใชเคร่ืองจักร เชน รถไถ 
รถเกี่ยวนวด รถขนสงขาวไปเก็บรักษาในยุงฉาง รวมไปถึงผลผลิตขาวเปลือกท่ีไดกอนนําไปสีขาว 
โดยขอมูลเหลานี้ทําการรวบรวมขอมูลจากการการสัมภาษณและแบบสอบถามจากเกษตรกร ใน
พื้นที่กรณีคึกษา 4 จังหวัด ไดแก นครราชสีมา มหาสารคาม ขอนแกน และรอยเอ็ด 

 
 



 
 

84 

ขอมูลทุติยภูมิ ไดแก ขอมูลสถิติการปลูกพืช สถิติประชากรเกษตรกรใน
พื้นท่ีกรณีศึกษา สถิติการใชทรัพยากรในโรงสีขาว กระบวนการผลิตในโรงสีขาว การจัดการ
ส่ิงแวดลอมในโรงสีขาว สถิติจํานวนโรงสีขาวในประเทศไทย สถิติจํานวนผลผลิตท่ีไดจากนาป
และนาปรัง สถิติการสงออกขาวในประเทศไทย เปนตน โดยไดรวบรวมจากแหลงตาง ๆ อาทิเชน 
กรมเศรษฐกิจการเกษตร กรมโรงงานอุตสาหกรรม กรมสงเสริมการสงออก  ฯลฯ 

3.2.2.5  ขอจํากัดดานฐานขอมูล  
เนื่องจากขอมูลในการแปรรูปขาวเปลือกเปนผลิตภัณฑขาว ในข้ันตอน

กระบวนการของโรงสีขาวนั้นเปนความลับทางการคา ทําใหเปนอุปสรรคในการรวบรวมขอมูล 
เพ่ือใหการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมเปนไปตามเปาหมายและวัตถุประสงคท่ีกําหนด จึงตอง
รวบรวมขอมูลจากโรงสีท่ีมีความสมัครใจในการใหขอมูล และขอมูลบางสวนท่ีไมมีการบันทึกไว 
ตองใชการประมาณการจากสถิติท่ีเคยบันทึกไว หรือจากการคนควาขอมูลจากแหลงขอมูลอ่ืน ๆ 
ประกอบ เชน สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กรมการขาว สมาคมโรงสีขาวไทย กรมโรงงาน 
สถาบันส่ิงแวดลอมไทย สํานักงานเกษตรจังหวัด เปนตน ในหลายกรณีท่ีไมสามารถหาขอมูลได 
จําเปนตองทําการคํานวณ โดยเฉพาะขอมูลการปลดปลอยสารมลพิษท่ีมักขาดหายไป เนื่องจากมิได
ทําการตรวจวัด เนื่องจากกฏหมายไมไดกําหนดหรือบังคับ ดังนั้นจึงจําเปนตองอาศัยการคํานวณ 
และการนําหลักการปนสวน (Allocation) โดยนํ้าหนัก ปริมาตร ในกรณีท่ีไมมีขอมูลเฉพาะของการ
ผลิต ทําใหไมสามารถระบุปริมาณได จําเปนตองปนสวนโดยอาศัยคุณลักษณะทางดานกายภาพ 
เชน สัดสวนน้ําหนัก สัดสวนการอุปโภคบริโภค สัดสวนการตลาด ฯลฯ และขอจํากัดของ
ฐานขอมูลผลิตภัณฑวัตถุดิบบางชนิดท่ีไมมีในประเทศไทย ตองอาศัยการประมาณการจาก
แบบจําลองและฐานขอมูลของตางประเทศเพ่ือมาอางอิง 

เนื่องจากหลักการประเมินวงจรชีวิตยังเปนหลักการที่นํามาใชยังไม
แพรหลายในประเทศไทยทําใหฐานขอมูลวงจรชีวิตผลิตภัณฑภายในประเทศยังมีจํานวนนอย 
ฐานขอมูลวงจรชีวิตผลิตภัณฑท่ีสําคัญ เชน วัตถุดิบการผลิต ไดแก กาซธรรมชาติ ปโตรเลียม ถานหิน 
เปนตน และเช้ือเพลิงท่ีใชการผลิต ไดแก น้ํามันดีเซล น้ํามันเบนซิน เปนตน จึงทําใหการประเมิน
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวตองอาศัยขอมูลการประมาณการและปลดปลอยมลพิษในบางสวนจาก
แบบจําลองและฐานขอมูลของตางประเทศ เพื่อเปนการนํารองและแนวทางในการประเมินวงจร
ชีวิตแกงานวิจัยอ่ืน ๆ ซ่ึงฐานขอมูลตางประเทศท่ีนํามาใชนั้น เปนฐานขอมูลท่ีมีการใชแพรหลายใน
ระดับสากล มีหนวยงานสนับสนุนรับรอง และมีการตรวจสอบขอมูลโดยผูเช่ียวชาญ 
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   3.2.2.6  บัญชีรายการส่ิงแวดลอมและทรัพยากร 
   การจัดทําบัญชีรายการส่ิงแวดลอมและทรัพยากร โดยการนําขอมูลท่ีเก็บ
รวบรวมและผานการตรวจสอบความถูกตองของขอมูล มาทําการจําแนกเปนกลุมใหญ ๆ และทํา
การแปลงคาขอมูลใหเปนคาความสามารถในการกอผลกระทบ โดยการคํานวณแปลงคาจาก
ฐานขอมูลตาง ๆ เชน ฐานขอมูลการใชพลังงานเช้ือเพลิง น้ํามัน เปนตน จากน้ันทําการเทียบคา
ความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมเพ่ือนําไปประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ี
เกิดข้ึนตอไป บัญชีรายการแบงเปน 4 สวน 
   1)  การปลูกขาว 
 การทําบัญชีรายการในสวนของการปลูกขาว ไดแก ขอมูลสารขาเขา 
ไดแก ปริมาณของวัตถุดิบท่ีใชในการปลูกขาวไดแก ขาวเปลือก น้ํา ปุยเคมีและชีวภาพ สารเคมี          
ยาฆาแมลง ยาปราบศัตรูพืช เปนตน ขอมูลสารขาออก ไดแก ปริมาณน้ําท้ิง ฟางขาว และปริมาณ
สารมลพิษท่ีปลอยออกสูอากาศ ซ่ึงไดแก กาซมีเทน กาซไนโตรเจนออกไซด กาซคารบอนไดออกไซด  
ซ่ึงขอมูลการแพรกระจายนี้จะไดมาจากงานวิจัยสนับสนุนเกี่ยวกับการปลอยกาซมีเทนจากนาขาว            
โดยข้ันตอนในการทําบัญชีรายการขอมูลประกอบดวย (Van den Berg et al., 1995) 

- การสรางผังแสดงกระบวนการ 
- การรวบรวมขอมูล 
- การกําหนดขอบเขตของระบบ 

2)  การขนสง 
การขนสงภายในนาขาว เร่ิมจากการขนสงขาวจากท่ีนาไปเก็บในยุงฉาง 

และการขนสงขาวจากยุงไปขายสวนกลาง ตลาดรับซ้ือและโรงสีขาวท่ัวไป รวมไปถึงการขนสงขาว
หลังจากแปรรูปในโรงสีขาวเปนผลิตภัณฑขาวไดแก ขาวสาร รํา ขาวทอน ขาวหักขนาดตาง ๆ 
แกลบ ฟางขาว กรวด หิน ฯลฯ สูตลาดขายขาว   
    สวนการขนสงจากยุ งฉางไปโรงสีขาว  เนื่องจากขอมูลมีความ
หลากหลายในการใชพาหนะในการขนสงแตละชนิดเกิดมลพิษตาง ๆ กัน จึงอาศัยฐานขอมูลการ
ประเมินมลพิษจากการขนสงมวลรวมของประเทศ การขนสงทางบก โดยพิจารณาในสวน          
การขนสงทางถนน ซ่ึงเช้ือเพลิงท่ีใชในการขนสงมี 4 ชนิด ไดแก กาซปโตรเลียมเหลว น้ํามัน
เบนซินธรรมดาไรสารตะก่ัว น้ํามันเบนซินพิเศษไรสารตะก่ัว น้ํามันดีเซล แตในการประเมินมลพิษ
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว มีการใชเช้ือเพลิงในการขนสงเพียงชนิดเดียว คือน้ํามันดีเซล 
 
 
   3)  โรงสีขาว 
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โรงสีขาวในสมัยกอน สวนมากจะเปนโรงสีขนาดเล็ก มีกําลังการผลิต
ไมเกิน 50 เกวียน/วัน (1 เกวียนขาวเปลือก ประมาณ 1,000 กิโลกรัม) จากการศึกษาขอมูลในอดีต
ชวงป พ.ศ. 2520-2530 ไดมีการพัฒนาระบบโรงสีแบบเกาใหมีกําลังการผลิตสูงข้ึน เปนขนาด 80-
150 เกวียนตอวัน ในปจจุบัน โรงสีบางแหงใชระบบอิเลคโทรนิคหรือระบบคอมพิวเตอรซ่ึงเปน
ระบบควบคุมการทํางานอัตโนมัติมาใชในการสีขาว (ภาคผนวก ค. กระบวนการผลิตของโรงสีขาว) 

ข้ันตอนการสีขาวของโรงสี โดยท่ัวไปจะแบงออกเปน 4 ข้ันตอน คือ  
การทําความสะอาด เปนการแยกเอาส่ิงเจือปน อาทิ เศษฟาง ขาวลีบ เศษ

ดิน และฝุนออกไปและยังมีการคัดแยกเมล็ดขาวเปลือกท่ีมีขนาดเล็กออกไปดวย โดยใหขาวเปลือก
ผานตะแกรงท่ีมีรูขนาดตาง ๆ กัน และใชลมเปาจากพัดลมชวยในการแยกส่ิงเจือปนออกไป  

การกะเทาะขาวเปลือก ขาวเปลือกท่ีผานการทําความสะอาดแลว จะ
ผานไปยังเคร่ืองกะเทาะขาวเปลือก ซ่ึงจะกะเทาะขาวเปลือกใหเปลือกขาวออกกลายเปนขาวกลอง  

การคัดแยก ขาวกลองจะไหลผานไปยังสวนท่ีจะทําหนาท่ีคัดแยกสวน
ขาวเปลือก และขาวกลองออกจากกัน โดยขาวเปลือกท่ีแยกออกมาจะผานกลับไปยังเคร่ืองกะเทาะ
เปลือกอีกคร้ัง เพื่อทําการการกะเทาะซํ้า สวนขาวกลองท่ีไดจะถูกสงไปยังสวนขัดขาวขาวเพื่อขัด
เปนขาวสารที่มีความขาวตามตองการ  

คัดแยกทําเปนเปอรเซ็นต ขาวสารท่ีขัดไดความขาวตามตองการแลว จะ
ถูกนําไปทําการคัดแยกเอาตนขาวและปลายขาวออกจากกัน 

การทําบัญชีรายการในสวนของโรงสีขาว ไดขอมูลสารขาเขาและสาร
ขาออกจากขอมูลกระบวนการผลิตของโรงสีขาว ท่ีทางโรงสีมีการบันทึกไวและมีการตรวจวัด 
ขอมูลใดท่ีไมมีการตรวจวัดหรือบันทึกไว มลพิษท่ีเกิดข้ึนจากโรงสีขาว ไดแก มลพิษทางอากาศจาก
ฝุนละอองและเขมาควัน เนื่องจากกระบวนการผลิตขาวในโรงสีทําใหเกิดฝุนฟุงกระจาย เร่ิมตั้งแต
รถบรรทุกขาวเพื่อขนสงขาวเขาออกในโรงสี การขนถายภายในโกดังหรือไซโลเก็บขาว การตักขาว
ในกระพอ การกระเทาะขาวเปลือก จนถึงการขัดขาว ตลอดจนการปลดปลอยเขมาควันจากการเผา
ไหมเช้ือเพลิง มลพิษทางน้ํา ในกระบวนการผลิตของโรงสีมีการใชน้ําในกระบวนการผลิตนอยมาก 
บางโรงจึงไมมีมลพิษทางนํ้า เวนโรงสีขาวท่ีทําการผลิตขาวนึ่ง ท่ีมีปญหาน้ําเสียจากการใชน้ําใน
การแชขาว ทําใหมีปญหาน้ําเสียท่ีมีการปนเปอนของละอองฝุนและสารจําพวกแปงท่ีละลายออกมา
จากเมล็ดขาว อีกกระบวนการที่เกิดปญหานํ้าเสียคือ ระบบกําจัดฝุนดวยละอองน้ํา หรือกําจัดเขมา
ควันในปลองควันท่ีระบายจากหมอไอน้ํา มลพิษจากขยะมูลฝอยและกากของเสีย สวนใหญมาจาก
อาคาร สํานักงานหรือกิจกรรมตาง ๆ ของคนงาน ซ่ึงมีองคประกอบเชนเดียวกับขยะมูลฝอยจาก
บานเรือน หรือขยะท่ัวไป 
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สวนในกระบวนการผลิตจะมีขยะของเสียเกิดข้ึนในข้ันตอนการเทกอง
ขาวเปลือก การคัดแยกส่ิงแปลกปลอมที่ปะปนมากับขาวเปลือกโดยตะแกรงโยก ท่ีมักมีฟางขาว  
ตนขาว เศษถุงพลาสติก หรือเชือกฟางปะปนมา นอกจากนี้ยังมีแกลบ โดยปกติจะเก็บไวขายหรือ
นํามาเปนเช้ือเพลิงของหมอไอน้ํา แตมีบางสวนท่ีเก็บไวไมมิดชิดทําใหลมพัดปลิวกระจายหรือรวม
กับน้ําเม่ือฝนตก สรางความรําคาญแกผูท่ีอยูใกลเคียง มลพิษทางเสียงจากกิจกรรมของเคร่ืองจักร
ภายในโรงสี เชน เคร่ืองกระเทาะ ตะแกรงโยก เคร่ืองขัดขาว มลพิษดานอ่ืน ๆ เชน กล่ินจากรําขาว  

การใชไฟฟา โดยเคร่ืองจักรท่ีใชในโรงสี เชน เคร่ืองจักรกลไอน้ํา จะใช
แกลบจากการสีขาวเปนเช้ือเพลิงการลงทุนติดต้ังในระยะเร่ิมตนคอนขางสูง แตคาใชจายภายหลัง
การติดต้ังแลวจะถูกท่ีสุด เคร่ืองตนกําลังแบบนี้เหมาะสําหรับโรงสีขาวขนาดกลางและใหญ โดย
การใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการผลิตของโรงสี มีตลอดกระบวนการ (ภาคผนวก ง. การใช
ไฟฟาในโรงสีขาวกรณีศึกษา) 

เคร่ืองยนตดีเซล ใชน้ํามันดีเซลเปนน้ํามันเช้ือเพลิง เหมาะกับโรงสีขาว
ขนาดกลางและขนาดเล็ก คาติดต้ังถูกกวาเคร่ืองตนกําลังชนิดอ่ืน ๆ แตคาใชจายเพ่ือเปนคาน้ํามัน
เช้ือเพลิงคอนขางสูง  

มอเตอรไฟฟาจะใชกระแสไฟฟาในการขับเคล่ือนมอเตอร เม่ือเร่ิม
เดินเคร่ืองจะใชกระแสไฟฟาสูงมาก แตเม่ือมอเตอรทํางานและขับเคล่ือนเคร่ืองสีขาวทํางานแลว
กระแสไฟฟาจะถูกจายลดลงจนสม่ําเสมอ  

3.2.3  การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม 
  การวิเคราะหขอมูลและจัดทําบัญชีรายการขอมูลสําหรับการประเมินวงจรชีวิต โดย
การนําขอมูลแตละโรงสี มาจัดทําเปนฐานขอมูล แยกกระบวนการผลิตและจัดทําสมดุลมวลและ
พลังงานเพื่อตรวจสอบความถูกตอง วิเคราะหและคํานวนการใชทรัพยากรและผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม การประเมินวงจรชีวิตของการแปรรูปขาวโดยโรงสีขาว โดยใชบัญชีรายการขอมูล
สําหรับการประเมินวงจรชีวิต เพ่ือเปนการทดสอบวาบัญชีรายการขอมูลนั้นเพียงพอตอการใชงาน
ในการประเมินวงจรชีวิตของการแปรรูปผลิตภัณฑขาวหรือไม รวมท้ังใชการประเมินผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมแตละโรงสี เปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานดานการใชทรัพยากรและดัชนีดาน
ผลกระทบส่ิงแวดลอมและนําเสนอผลการวิเคราะหแกโรงสีท่ีใหขอมูล ดังรูปท่ี 3.6 แสดงตัวอยาง 
บัญชีรายการทรัพยากรผลิตภัณฑขาว ขอมูลเหลานี้จะใชในการหาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตลอด
วงจรชีวิตของผลิตภัณฑ  
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รูปท่ี 3.6 ตัวอยางบัญชีรายการทรัพยากรผลิตภัณฑขาว กรณีศึกษาโรงสีขาวขนาดใหญแหงหนึ่ง 

 
การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม ตามมาตรฐานอนุกรม 14042 กํานดวิธีการ

ประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑออกเปน 2 ข้ันตอนหลัก คือ การจําแนกขอมูลในบัญชีรายการใหเขาอยู
ในกลุมผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและการแปลงคาขอมูลดังกลาวใหเปนคาความสามารถในการกอ
ผลกระทบส่ิงแวดลอม การหลักการดังกลาวมาประยุกตใช จึงแบงยอยเปนเปน 7 ข้ันตอน ซ่ึงตอง
อางอิงบนพื้นฐานขอบเขตและวัตถุประสงคในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมผลิตภัณฑขาว 
ตามขอบเขตท่ีกําหนดท่ีกลาวมาแลวดังนี้ 
   3.2.3.1 การคัดเลือกและกําหนดขอมูลในการกอผลกระทบส่ิงแวดลอม (Selection)  
   การจัดกลุมผลกระทบของผลิตภัณฑขาว ผูวิจัยไดจัดกลุมผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมเปน 5 กลุม ตามผลกระทบส่ิงแวลดอมท่ีสามารถเกิดจากการใชทรัพยากร และ
กระบวนการตาง ๆ ในวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ดังแสดงในตารางท่ี 3.4 ดัชนีผลกระทบส่ิงแวดลอม
จากวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว เร่ิมจากกระบวนการทํานาปลูกขาว ไปจนถึงการแปรรูปขาวเปลือกเปน
ขาวสารสําหรับบริโภค 
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ตารางท่ี 3.4 ดัชนีผลกระทบสิ่งแวดลอม 
ผลกระทบส่ิงแวดลอม Impact category 

ศักยภาพที่ทําใหทรัพยากรธรรมชาติลดลง  Abiotic Depletion Potential 

ศักยภาพที่ทําใหพลังงานลดลง  Energy Depletion Potential 

ศักยภาพในการทําใหโลกรอน  Global Warming Depletion 

ศักยภาพในการกอใหเกิดฝนกรด  Acidification Potential 
 ศักยภาพในการกอปฏิกิริยา Eutrophication Eutrophication Potential 

 
3.2.3.2 การจําแนกขอมูลในบัญชีรายการ (Classification)  

   การจัดแบงหรือจําแนกขอมูลในบัญชีรายการ อยูบนพื้นฐานความรูทาง
วิทยาศาสตรท่ีเปนท่ียอมรับระดับสากล วิธีจําแนกขอมูลเปนวิธีท่ีนิยมใชในระดับสากล ขอมูลสาร
ขาเขาและขาออกในบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอมของระบบผลิตผลิตภัณฑ จะถูกจําแนกใหเขาอยุ
ในกลุมผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีเกี่ยวของ ซ่ึงสามารถจําแนกเปนกลุมผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
ข้ันกลางและปลายทาง โดยดูจากความสัมพันธของสารขาเขาและสารขาออกท่ีเปนสาเหตุของกลุม
ผลกระทบนั้น ๆ ในการจําแนกขอมูลในบัญชีรายการ ส่ิงท่ีตองระมัดระวัง คือการจําแนกซํ้า 
เนื่องจากสารบางชนิด อาจเปนสาเหตุของกลุมผลกระทบส่ิงแวดลอมมากกวาหนึ่งประเภท สวนใน
กรณีท่ีเปนผลกระทบตอเนื่อง ใหจําแนกผลกระทบโดยตรงอยางเดียว ซ่ึงในการจําแนกขอมูลของ
ผลิตภัณฑขาวภายใตขอบเขตการศึกษา จําแนกเปน 3 ชวงระยะของวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ไดแก 
การทํานาปลูกขาว การขนสง และการแปรรูปในโรงสีขาว รวมถึงการใชพลังงานไฟฟา ซ่ึงแบงเปน 
3 กรณียอยจากการใชพลังงานไฟฟาไดแก โรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟาจากการไฟฟาฝายผลิตผาน
ทางการไฟฟาสวนภูมิภาคเพียงอยางเดียว โรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟาจากเช้ือพลิงแกลบเพียงอยางเดียว 
และโรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟารวมกันท้ังสองประเภทท่ีกลาวมา ซ่ึงทําใหกลุมผลกระทบส่ิงแวดลอม
มีความแตกตางกันตามทรัพยากรที่ใช 
  โดยทําการเลือกขอมูลท่ีมีความเกี่ยวของในการกอใหเกิดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม โดยอาศัยความรูพื้นฐานจากขอมูลวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวในแตละข้ันตอน เพื่อศึกษา
จุดกําเนิดของปญหาส่ิงแวดลอม ประเมินสถานการณในปจจุบัน แนวโนมของการผลิต การบริโภค
ผลิตภัณฑขาว เพื่อคัดเลือกและกําหนดสาเหตุท่ีเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาวท่ีจะ
ทําการศึกษาได 
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  3.2.3.3  การแปลงขอมูลจากบัญชีใหเปนคาความสามารถในการกอผลกระทบ 
ส่ิงแวดลอม (Characterization) 

 การแปลงขอมูลใหเปนคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบ
ส่ิงแวดลอม หลังจากทําการจําแนกขอมูลในบัญชีรายการแลว ข้ันตอนนี้ทําการแปลงขอมูลปริมาณ
สารขาเขาและสารขาออกในกลุมผลกระทบส่ิงแวดลอมเดียวกันของผลิตภัณฑขาวใหอยูในรูปคา
ความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอม ซ่ึงเปนรูปตัวช้ีวัดตามหนวยมาตรฐานท่ีได
จากการเทียบคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมของสารดังกลาว อางอิง
พื้นฐาน เรียกวา Equivalent or Characterization Factors โดยคํานวณจากแบบจําลองท่ีอธิบายกลไก
ทางเคมี-ฟสิกสและวิถีทางของสารมลพิษในส่ิงแวดลอม ซ่ึงเปนท่ียอมรับในระดับสากล เชน การ
เกิดปรากฏการณยูโทรฟเคชัน (Eutrophication) หนึ่งในปญหามลพิษทางนํ้าท่ีสําคัญ กลาวคือ 
เนื่องจากสาเหตุการท่ีระบบนิเวศทางน้ํามีปริมาณสารอาหาร หรือสารไนโตรเจนมากเกินความ
จําเปน โดยสวนใหญพบในรูปของไนเตรทซ่ึงปนเปอนมาจากภาคเกษตรกรรมท่ีมีการใชปุยจํานวน
มาก ปรากฏการณดังกลาว เปนสาเหตุของสัตวน้ําตายเปนจํานวนมาก เนื่องจากปริมาณออกซิเจน
ในน้ําลดลงและมีไมเพียงพอสําหรับการหายใจของปลาและส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ ในน้ํา ทําใหความ
หลากหลายทางธรรมชาติลดลง และท่ีสําคัญพบวาเปนสาเหตุทําใหเกิดการเพ่ิมปริมาณของสาหรายพิษ
จํานวนมาก เปนตน 

3.2.4  การแปลผลและการตีความ (Life Cycle Interpretation) 
การแปลผลหรือการตีความเปนข้ันตอนการนําผลจากการทําบัญชีรายการและการ

ประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนมารวมกัน เพ่ือหาขอสรุปตามเปาหมาย วัตถุประสงค และ
ขอบเขตของการศึกษาท่ีระบุไว ในรูปการอธิบายท่ีสามารถส่ือความเขาใจและสอดคลองกับ
สถานการณในปจจุบันเพื่อการนําไปใชประโยชนสูงสุด โดยมีแผนการดํานินการวิจัยดังแสดงใน
รูปท่ี 3.7 
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รูปท่ี 3.7 แผนการดําเนนิงาน 



 

 

   
   

    

บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

 
4.1  เปาหมายและขอบเขตการศึกษา (Goal and Scope Definition) 
 การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวมีเปาหมายของการศึกษาครอบคลุมต้ังแตการ
เกษตรกรรมทํานาปลูกขาวไปจนถึงอุตสาหกรรมการผลิตขาวโดยการสีขาว เพื่อประเมินผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมในแตละชวงของวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว รวมถึงการใชพลังงาน การใชทรัพยากร จัดทํา
เปนฐานขอมูลเพื่อเปนแนวทางในการแกปญหามลพิษท่ีทวีความรุนแรงในปจจุบัน เชน ปญหา
มลพิษทางอากาศ จากการเผาทําลายเศษวัสดุการเกษตร ปญหาสารเคมีตกคางและปนเปอนในดิน 
ในน้ํา รวมไปถึงในเมล็ดขาว และปญหาการฟุงกระจายของฝุนละออง เขมาควันดํา ข้ีเถาแกลบจาก
กระบวนการผลิตขาวของโรงสี บนพื้นฐานหลักการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑ ทําใหสามารถ
ทราบแหลงท่ีมาของปญหาผลกระทบสิ่งแวดลอมจากสาเหตุแทจริง เพื่อสามารถปองกันและลด
มลพิษไดอยางมีประสิทธิภาพ และสามารถเสนอแนวทางในการปรับปรุงหรือปองกันผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมท่ีเหมาะสมแกเกษตรกร ผูประกอบการโรงสี ผูประกอบธุรกิจคาขาว ตลอดจนสามารถ
พัฒนาเปนหลักเกณฑการใหฉลากเขียวแกผลิตภัณฑขาว เพื่อเพ่ิมศักยภาพของขาว สรางลักษณะ
พิเศษท้ังดานคุณภาพ ดานผลผลิตและสรางกลไกการตลาดของผลิตภัณฑขาวไทยเพ่ือแขงขันกับ
ตางประเทศ  

ขอบเขตการศึกษาวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวครอบคลุมจากการเตรียมดินทํานาปลูกขาว การ
เก็บเกี่ยว การขนสง และการแปรรูปขาวเปลือกเปนผลิตภัณฑขาวตาง ๆ ไดแก ขาวสาร ขาวหัก        
ขาวทอน รําขาว จมูกขาว แกลบ รวมถึงการใชทรัพยากรไฟฟา ซ่ึงมีขอบเขตการศึกษา ดังรูปท่ี 4.1 
เพื่อประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมแตละกิจกรรมของชวงชีวิต โดยศึกษาจากบัญชีรายการ
ส่ิงแวดลอมและการใชทรัพยากรในแตละชวงชีวิตของผลิตภัณฑขาว ในข้ันตอนตาง ๆ ตั้งแตการ
เตรียมดิน ทํานาปลูกขาว จนถึงแปรรูปขาวเปลือกเปนขาวสาร โดยในการผลิตขาว มีกิจกรรมหลาย
ข้ันตอนท่ีสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ไดแก การเตรียมดิน การปรับสภาพหนาดิน การไถกลบหนา
ดิน เพื่อเตรียมแปลงปลูกขาว การปลูกขาวโดยการตกกลา การหวานเมล็ด การดูแลรักษาระหวาง
การเจริญเติบโตโดยการใสปุยเคมีและปุยคอก การใชสารเคมีกําจัดวัชพืชและศัตรูพืช การใชท่ีดิน 
การปลดปลอยกาซมีเทนจากการทํานาขาว จนถึงกระบวนการผลิตในโรงสีขาว ซ่ึงมีการใช
เคร่ืองจักร พลังงาน น้ํามัน วัตถุดิบ ลวนแตเปนทรัพยากรสิ้นเปลือง 
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จากการสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลในการศึกษาวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว พบวา
ผลกระทบส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาวในแตละข้ันตอนของวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ยังเปน
ประเด็นท่ีไมเปนท่ีรูจักแพรหลาย และมีความเขาใจไมตรงกับขอเท็จจริง ทําใหปญหาผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมจากผลิตภัณฑเกษตรและอาหารไมไดรับการแกไข ในขณะเดียวกันประเทศไทยกลับ
เปนประเทศเกษตรกรรมซ่ึงมีผลิตภัณฑเหลานี้เปนสินคาหลักในการประกอบอาชีพ จึงไมสามารถ
หลีกเล่ียงผลกระทบส่ิงแวดลอมเหลานี้ได การจัดทําเปนฐานขอมูลโดยหลักการประเมินวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑจึงเปนแนวทางในการรวบรวมผลกระทบส่ิงแวดลอมทุกดานท่ีมีนัยสําคัญในการกอ
ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว 

จากแผนผังในรูปท่ี 4.1 แสดงกระบวนแปรรูปผลิตภัณฑขาวโดยแบงเปน 4 ข้ันตอน ไดแก 
การทํานาปลูกขาว เร่ิมจากการเตรียมดิน การจัดหาเมล็ดพันธุ การเพาะปลูกท้ังแบบหวานเมล็ด และ
ปกดํา การเก็บเกี่ยว การตากขาว จนถึงการนวดขาว จนไดผลผลิตเปนขาวเปลือก จากนั้นขนสงเขาสู
ข้ันตอนการแปรรูปเปนขาวเปลือกในโรงสี เร่ิมจาก การทําความสะอาดเมล็ดขาว การแยกหิน กรวด 
ทราย และส่ิงแปลกปลอมท่ีปะปนมากับเมล็ดขาว การกระเทาะเปลือกโดยเคร่ืองกระเทาะ การสีฝด
โดยตะแกรงโยก การขัดขาว การขัดสี และขัดฝุนจะไดผลผลิตเปนเมล็ดขาวสาร จากน้ันคัดขาวตาม
ประเภท แยกเปนขาวสารหรือขาวตน (ขาวเต็มเมล็ด) ขาวหัก ขาวทอน ปลายขาวหรือรํา และแกลบ 
การบรรจุภัณฑเพื่อแยกจําหนายตอไปตามประเภทตาง ๆ ท่ีไดกลาวมา ข้ันตอนการใชพลังงาน
ไฟฟา แบงเปนการใชพลังงานไฟฟาจากการไฟฟาภูมิภาค และการใชพลังงานไฟฟาจากเช้ือเพลิง
แกลบโดยโรงสีผลิตเอง สวนข้ันตอนการขนสง แบงเปน  2 สวนไดแก การขนสงในภาค
เกษตรกรรม ในชวงระยะปลูกขาว ไปจนถึงเก็บเกี่ยว และภาคเกษตรกรรม ตั้งแตการขนสงจาก         
นาขาวมายังโรงสี จนถึงการขนสงภายในโรงสี เพื่อศึกษารายละเอียดและภาพรวมของการใช
ทรัพยากรและผลกระทบทางส่ิงแวดลอมของกระบวนการนั้น ๆ  

การวิจัยนี้ไดรวบรวมขอมูลปฐมภูมิจากการเก็บตัวอยางขอมูลปจจัยการผลิตในการทํานา 
และขอมูลการใชวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การใชพลังงานไฟฟา การใชทรัพยากรจากโรงสีใน
รูปแบบแบบสอบถามขอมูล และรวบรวมขอมูลทุติยภูมิเกี่ยวกับการปลดปลอยของเสียจากวัตถุดิบ 
กระบวนการผลิตขาว การปลูกขาว การผลิตไฟฟาจากเช้ือเพลิงแกลบ และบัญชีรายการการใช
พลังงานไฟฟา การประเมินมลพิษจากการขนสง จากองคกร หนวยงานตาง ๆ งานวิจัยและ
ฐานขอมูลจาก SimaPro นํามาจัดทําบัญชีรายการส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาวไดดังแสดงในผล
การศึกษาการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวนี้ 
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4.2  บัญชีรายการส่ิงแวดลอม (Life Cycle Inventory)  
การทําบัญชีรายการใชหลักการจัดทําสมดุลมวล โดยพิจารณาสารขาเขาระบบ และสารขาออก

จากระบบ ตั้งแตวัตถุดิบ การใชทรัพยากร การใชพลังงาน  
   การทําบัญชีรายการในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมผลิตภัณฑขาวแบงตามข้ันตอน 
โดยทําบัญชีรายการแยกแตละข้ันตอน เร่ิมจากการการทํานาปลูกขาวในภาคเกษตรกรรม มีการ
จัดทําบัญชีรายการวัตถุดิบในการทํานาปลูกขาว ไดแก เมล็ดพันธุขาว ปริมาณนํ้าท่ีใชปลูกขาว การ
ใชสารเคมี เปนตน มีหนวยท่ีพิจารณาคือผลผลิตขาวเปลือก 1 ตัน จากการรวบรวมขอมูลโดยการ
สอบถามและสัมภาษณเกษตรกรในพ้ืนท่ีกรณีศึกษา 4 จังหวัด ไดแก ขอนแกน มหาสารคาม 
รอยเอ็ด และนครราชสีมา จํานวน 400 รายเพื่อสํารวจและเก็บขอมูลปจจัยการผลิต ไดแก เมล็ดพันธุ 
การใชน้ํา จํานวนท่ีดินในการทํานา ระยะเวลาการปลูกขาว ระยะเวลาการเก็บเกี่ยว แรงงานท่ีใช 
สารเคมีซ่ึง ไดแก ยาปราบศัตรูพืช ยาฆาแมลง ปุยเคมี การบํารุงรักษา การเก็บเกี่ยว ไปจนถึงการเก็บ
รักษาหลังการเก็บเกี่ยว กอนจะนําไปสีเปนขาวสาร 
 บัญชีรายการในสวนโรงสีขาวนั้น พิจารณาท่ีวัตถุดิบท่ีใช ไฟฟา ทรัพยากรอื่น ๆ ท่ี
เกี่ยวของ โดยมีหนวยท่ีพิจารณาเปนขาวเปลือก 1 ตันท่ีเขาโรงสี ศึกษาผลผลิตและการปลดปลอย
มลพิษในดานตาง ๆ จากการสีขาวเปลือก 1 ตัน สวนของการใชพลังงานไฟฟา จัดทําบัญชีรายการแยก
เปน 2 สวน โดยพิจารณาจากการใชไฟฟาสําหรับการสีขาวในปจจุบัน ซ่ึงมีการใชไฟฟาจาก 2 แหลง  
คือ การใชพลังงานไฟฟาจากการไฟฟาแหงประเทศไทยโดยการไฟฟาฝายผลิต ท่ีจําหนายผานการ
ไฟฟาสวนภูมิภาค และการผลิตไฟฟาจากเช้ือเพลิงแกลบ งานวิจัยจึงไดเลือกจัดทําบัญชีรายการใน
ข้ันตอนการใชพลังงานไฟฟาเปน 3 สวน ไดแก  

1)  โรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟาอยางเดียว  
2)  โรงสีท่ีใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบเพียงอยางเดยีว 
3)  โรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 

 โดยเลือกศึกษาจากบัญชีรายการส่ิงแวดลอมของการผลิตไฟฟารวมท้ังประเทศท่ีจําหนาย
ผานสายสงโรงไฟฟาท่ีใชแกลบเปนเช้ือเพลิง และประมาณการสัดสวนโรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟา
รวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบจากขอมูลปฐมภูมิโรงสีขาวกรณีศึกษาท่ีทําการเก็บตัวอยาง 
พบวา การผลิตไฟฟา 1 กิโลวัตต มีการปลดปลอยมลพิษอากาศจากการใชไฟฟาแตละประเภท
แตกตางกัน ซ่ึงจะกลาวถึงรายละเอียดตอไปในข้ันตอนโรงสีขาว สวนการขนสง ทําการศึกษาขอมูล
จากการประเมินมลพิษจากการขนสงของประเทศไทย ซ่ึงพบวาการขนสงในแตละข้ันตอนของ
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว มีการปลดปลอยมลพิษแตกตางกันตามเช้ือเพลิงท่ีนํามาใชและระยะทางใน
การขนสง 
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 4.2.1  ขั้นตอนการปลูกขาว 
ผลผลิตขาวโลกโดยรวมเพิ่มข้ึนเนื่องจากผลผลิตในตลาดโลกเพ่ิมข้ึน ประเทศผูผลิต           

รายใหญ ไดแก จีน อินเดีย เวียดนาม บังคลาเทศ พมา อียิปต ฟลิปปนส และไทย แตผลผลิตเฉล่ีย 
ตอไรลดลงจากป 2549 รอยละ 0.31 สําหรับการสงออก ป พ.ศ.2550 ประเทศท่ีสงออกไดมากท่ีสุด 
ไดแก ประเทศไทย โดยมีสวนแบงการตลาดรอยละ 32 รองลงมา ไดแก เวียดนาม อินเดีย 
สหรัฐอเมริกา ปากีสถาน และจีน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2550) 

จากการศึกษาการผลิตขาวนาป  พบวาพ้ืนท่ีปลูก ผลผลิต และผลผลิตเฉล่ียตอไร             
มีแนวโนมเพิ่มข้ึน และขาวนาปรังก็มีพื้นท่ีปลูก ผลผลิต และผลผลิตเฉล่ียตอไรมีแนวโนมเพิ่มข้ึน
เชนกัน ขณะท่ีการใชภายในประเทศในชวงปท่ีผานมา มีความตองการใชภายในประเทศเพ่ือการ
บริโภค ทําพันธุขาวตอไป และอุตสาหกรรมอาหารสัตวและแปรรูปอ่ืน ๆ ซ่ึงมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนใน
อัตราเฉล่ียรอยละ 2.54 สําหรับมูลคาสงออกขาวป 2550 เพิ่มข้ึน โดยสงออกได 9.04 ลานตัน มูลคา 
125,286 ลานบาท  สวนราคาขาวในประเทศชวงท่ีผานมา  มีแนวโนมสูงข้ึนในทุกตลาด                     
ดังในรูปท่ี 4.2 แสดงเนื้อท่ีเก็บเกี่ยว ผลผลิตการทํานาในประเทศไทยชวงปเพาะปลูก 2540-2549 
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ขอมูลในบัญชีรายการส่ิงแวดลอมในข้ันตอนการปลูกขาวไดจากการรวบรวมขอมูล            
ปฐมภูมิเปนหลัก โดยการออกแบบสอบถามสัมภาษณเกษตรกรในพื้นท่ีกรณีศึกษา 4 จังหวัด ไดแก 
นครราชสีมา ขอนแกน รอยเอ็ด และมหาสารคาม โดยขอมูลท่ีทําการสํารวจ ไดแก การเตรียมดิน 
พื้นท่ีทํานา เมล็ดพันธุท่ีใชตอไร ปริมาณน้ําท่ีใช การใชน้ํา แหลงน้ํา การใชปุยและสารเคมี การใช
น้ํามันเช้ือเพลิงกับเคร่ืองจักรกลทางการเกษตร ผลผลิตท่ีได และการเก็บรักษากอนแปรรูปท่ีโรงสี 

การรวบรวมขอมูลปฐมภูมินั้นเปนการสัมภาษณและสอบถามรูปแบบการทํานาปลูก
ขาวจากเกษตรกร ขอมูลปริมาณปจจัยการผลิตสําหรับในการปลูกขาว ไดแก เมล็ดพันธุ น้ํา ปุย 
สารเคมีปราบศัตรูพืช ยาฆาแมลง น้ํามันดีเซล ซ่ึงขอมูลเหลานี้มีความแตกตางและผันแปรมากตาม
พื้นท่ีและคานิยมในการปฏิบัติของเกษตรกร จึงตองนําหลักการทางสถิติมาใชในการประมาณ
คาเฉล่ียของขอมูลปจจัยการผลิต โดยนํามาประมาณคาการใชวัตถุดิบปจจัยตาง ๆ ในการทํานาปลูกขาว 
จํานวน 400 ขอมูล และคํานวณคาคลาดเคล่ือนมาตรฐานและคาความคลาดเคล่ือนท่ีระดับ                 
ความเช่ือม่ัน 95% ดังแสดงในภาคผนวก จ  

4.2.1.1  การเตรียมดินและเมล็ดพันธุ 
สํานักบริหารการคาธัญพืชและสินคาขอตกลง (2550) ระบุวา สถานการณขาว

ในป พ.ศ. 2551 พบวา การผลิตท้ังพื้นท่ี ผลผลิต และผลผลิตเฉล่ียตอไรในประเทศไทย เพ่ิมข้ึนจาก        
ป พ.ศ. 2549-50 เปนรอยละ 0.46, 0.69 และ 0.31 ตามลําดับ เนื่องจากราคาในป พ.ศ. 2550 ราคาขาว
สูงข้ึน จึงสรางแรงจูงใจใหเกษตรกรท้ังประเทศผูผลิต และผูบริโภคเพิ่มพื้นท่ีปลูก และการบริโภค
ในประเทศเพ่ิมข้ึนจากป 2550 รอยละ 1.21 เนื่องจากการเพิ่มข้ึนของประชากร และการนําไปใชเปน
อาหารสัตวเพื่อทดแทนธัญพืช ซ่ึงปจจุบันธัญพืชในตลาดโลกมีราคาสูงข้ึน เพราะนําไปผลิต
เช้ือเพลิงเอทานอลซ่ึงเปนเช้ือเพลิงทางเลือก สําหรับการสงออกมีปริมาณ 29.85 ลานตันขาวสาร 
เพิ่มข้ึนจากป 2550 รอยละ 3.22 ท้ังนี้เนื่องจากสถานการณการผลิตขาวของประเทศผูผลิตและ
สงออกท่ีสําคัญเขาสูภาวะปกติ สงผลใหสามารถสงออกไดเพิ่มข้ึน และการนําเขามีปริมาณ 29.85 
ลานตันขาวสาร เพิ่มข้ึนจากป 2550 รอยละ 3.22 เนื่องจากประเทศนําเขาหลายประเทศท่ีประสบภัย
ธรรมชาติจําเปนตองนําเขาขาวเพิ่มมากข้ึน ไดแก บังคลาเทศ  

สถานการณการผลิตขาวไทย พบวาขาวนาป มีพื้นท่ีลดลงกวาปท่ีผานมา
รอยละ 0.21 เนื่องจากพื้นท่ีเพาะปลูกขาวในภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และ
ภาคใต บางสวนไดมีการปรับเปล่ียนไปปลูกพืชพลังงานและไมผล เชน ออย มันสําปะหลัง ปาลม
น้ํามัน ยางพารา ไมยูคาลิปตัส และผลไม สําหรับขาวนาปรังพบวา พื้นท่ีปลูกและผลผลิตลดลง        
จากปท่ี 2549-50 รอยละ 5.41 และ 4.22 ตามลําดับ  เนื่องจากสถานการณการผลิตเขาสูภาวะปกติ 
ประกอบกับปริมาณนํ้าในเขื่อนมีมาก พื้นท่ีเพาะปลูกจึงลดลงเพราะไมตองปลูกทดแทนขาวนาปท่ี
เสียหายเหมือนปพ.ศ. 2550 ท่ีประสบปญหาน้ําทวมท้ังปทําใหขาวนาปเสียหาย  
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สวนผลผลิตเฉล่ียตอไรเพิ่มข้ึนรอยละ 1.33 สําหรับการสงออกมีการสงออก
เพิ่มข้ึนจากปท่ีผานมาตามปริมาณความตองการขาวของโลกที่เพิ่มข้ึน ในฐานะไทยเปนผูสงออก
รายใหญท่ีมีสวนแบงการตลาดมากท่ีสุด และมีความพรอมท้ังปริมาณผลผลิตขาวและสตอกคงเหลือ  
สวนราคาขาวภายในประเทศมีราคาสูงท่ีสุดในประวัติศาสตร โดยราคาขาวในไตรมาสแรกของป
เพิ่มสูงข้ึน 40% และจะเพิ่มสูงข้ึนอีก 50% ในไตรมาสท่ี 2 เนื่องจากการขาดแคลนขาวในตลาดโลก 
ซ่ึงมีสาเหตุสําคัญจากผลกระทบทางเศรษฐกิจ ท้ังการเพิ่มข้ึนของราคาน้ํามันเช้ือเพลิงและการแข็ง
คาของเงินบาทจะสงผลกระทบในทางลบตอการผลิตและการสงออกขาว ทําใหตนทุนการผลิตขาว
เพิ่มข้ึน 

ในงานวิจัยนี้ไดทําการรวบรวมขอมูลการใชเมล็ดพันธุในการปลูกขาว จาก
การสอบถามและสัมภาษณขอมูลจากเกษตรกรจํานวน 400 รายใน 4 จังหวัดกรณีศึกษาในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงมีการเพาะปลูกท้ังนาปและนาปรัง พบวามีปริมาณเมล็ดพันธุขาวท่ีใชเร่ิม
ตั้งแต 187.8 ถึง 671.2 กิโลกรัมตอตันขาวเปลือก และคาเฉล่ียการใชเมล็ดพันธุของการปลูกขาวมี
ปริมาณ 295 กิโลกรัมตอตันขาวเปลือก (ตาราง จ.1 ภาคผนวก จ.) ความแตกตางของปริมาณการใช
เมล็ดพันธุข้ึนอยูกับคุณภาพของเมล็ดพันธุ พื้นท่ี ฤดูกาล และอากาศ โดยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
นิยมปลูกขาวหอมมะลิซ่ึงมีราคาสูงและเปนท่ีตองการในตลาดคาขาวโลก 

4.2.1.2  การใชน้ํา 
จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวของพบวา ปญหามลพิษท่ีกอใหเกิดผลกระทบ

ตอแหลงน้ําจากการทําการเกษตรกรรม มีสาเหตุจากการปนเปอนทําใหมลพิษน้ําในพ้ืนท่ีการปลูก
ขาว ท้ังนี้ ลักษณะการแพรกระจายของมลพิษจะเกิดมากในชวงท่ีตองมีการระบายน้ําออกจากนา 
ภายหลังการปลูกขาวและกอนการเก็บเกี่ยว หรือจากน้ําฝนที่ไหลชะพื้นท่ี เกิดจากการทํานาเปนหลัก 
เนื่องจากการทํานาขาวมีการใชน้ํา ปุย และสารเคมีจํานวนมาก 

ขอมูลจากการรวบรวมขอมูลการใชน้ําเมล็ดพันธุในการปลูกขาว พบวามี
ปริมาณการใชน้ําต้ังแต 280 ถึง 1,179 ลิตรตอตันขาวเปลือก และคาเฉล่ียการใชน้ําของการปลูกขาว
ปริมาณ 663 ลิตรตอตันขาวเปลือก (ตาราง จ.1 ภาคผนวก จ.) ขอมูลการใชน้ํานี้เปนการใชน้ําแบบ
ไมนับรวมน้ําท่ีมีการขังในนาขาวแลวและไมนับรวมการทํานาแบบนาน้ําตม รวมเฉพาะน้ําท่ีเพิ่มเขา
ไปในนาขาวต้ังแตเร่ิมการเตรียมดินจนถึงการเก็บเกี่ยว 

จากผลการศึกษาของกรมควบคุมมลพิษ (2547) พบวา ปริมาณน้ําท้ิงท่ี
ระบายออกจากนาขาวในชวงการทํานาป และนาปรังดังแสดงในตารางท่ี 4.1 ซ่ึงเม่ือประเมินเปน
ปริมาณความสกปรกรวมท่ีเกิดข้ึนท้ังหมดพบวาภาคกลางมีปริมาณความสกปรกเกิดข้ึนมากท่ีสุด 
แมวาจะมีพื้นท่ีทํานานอยกวาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เนื่องจากมีพื้นท่ีการทํานาปรังมาก จึงสงผล
ใหเกิดความสกปรกของนํ้ามากกวานาป ดังตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.1 ปริมาณและลักษณะโดยเฉล่ียของน้ําท้ิงจากการทํานาขาว 

ปริมาณและลักษณะน้ําท้ิง 

ปริมาณนํ้าท้ิง ลักษณะนํ้าท้ิง ปริมาณความสกปรก ประเภทการทํานา 

(ลบ.ม./ไร/ป) (BOD)(มก./ล.) (กก./ไร/วัน) 

นาป 820 2.4 0.005 

นาปรัง 488 5.5 0.007 

หมายเหต ุ: จากกรมควบคุมมลพิษ, 2547 
 

ตารางท่ี 4.2 ปริมาณความสกปรกในรูปบีโอดีจากการทาํนาขาว ป พ.ศ. 2545 แยกเปนรายภาค  

ปริมาณความสกปรกในรูปบีโอดี 
ภาค 

(กก./วัน) (กก./ไร/วัน) 

ภาคเหนือ 85,693.7 0.00559 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 178,123.0 0.00530 

ภาคกลาง 72,392.3 0.00603 

ภาคตะวันออก 16,301.1 0.00552 

ภาคใต 12578.4 0.00536 

รวม 365,088.5 0.02780 

หมายเหต ุ: จากกรมควบคุมมลพิษ, 2547 
 

4.2.1.3  การใชปุยและสารเคมีกําจัดศัตรูพืชและแมลง 
Wassmann et al. (1993) ระบุวา การปลอยกาซมีเทนจากนาขาวท่ีปลูกใน 

ฤดูแลงจะมีคาสูงกวาในฤดูฝน โดยเปนผลมาจากดินมีอุณหภูมิสูงในฤดูแลง จึงมีผลทําใหมีการเรง
ใหเกิดกาซมีเทนมากข้ึน  

Neue et al. (1997) ระบุวา กิจกรรมในการจัดการนาขาว เชน การไถ คราด 
การปกดํา การใสปุย และยาฆาแมลง รวมท้ังการเก็บเกี่ยว จะเปนการรบกวนดิน เปนผลใหกาซ
มีเทนท่ีกักเก็บไวในดิน ถูกปลดปลอยสูบรรยากาศ โดยการคายอากาศของช้ันดิน การปรับปรุงดนิโดย
การใสฟางขาว หรือปุยพืชสดจะกระตุนการเกิดกาซมีเทนในนาขาว  

Bronson et al. (1997) พบวา การใสปุยหมักจะมีผลทําใหมีการปลดปลอยกาซ
มีเทนไดมากกวาการปลูกขาวท่ีไมไดใสปุยหมักแตใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว  
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วรรณวิมล ภัทรสิริวงศ (2550) เปดเผยผลการศึกษาวา จากการวิเคราะห
ปริมาณสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชในดินนาในเขตท่ีราบลุมภาคกลาง พบสารเคมีปองกันและ
กําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีน 3 ประเภท ไดแก heptachlor, endosulfan และ p,p-DDE กลุม
ออรกาโนฟอสฟอรัส ไดแก monocrotophos methyl parathion และ dimethoate กลุมคารบาเมท 
ไดแก carbofuran และสารเคมีปองกันกําจัดวัชพืชท่ีสําคัญ คือ 2,4-D และ paraquat สวนผลการ
วิเคราะหคุณภาพน้ําจากนาขาวในเขตภาคกลาง มีการตรวจพบสารปองกันกําจัดแมลงในกลุม
ออรกาโนคลอรีน 2 ชนิด คือ p,p-DDE และ endosulfan sulphate กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส 4 ชนิด 
คือ malathion, monocrotofos, dimethoate และ dicrotovos และกลุมคารบาเมตตรวจพบ carbofuran 
มีปริมาณอยูระหวาง 0.02-0.42 ไมโครกรัมตอลิตร สําหรับสารปองกันกําจัดวัชพืช ตรวจพบ 2,4-D 
และ paraquat มีการนํามาใชในกิจกรรมการเกษตรกันอยางแพรหลาย   

จากรายงานของกองควบคุมพืช และวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร ใน
ป 2543 พบวาสารเคมีในการเกษตรโดยรวม มีปริมาณการนําเขาถึง 31,454 ตัน ประกอบดวยสาร
กําจัดวัชพืชปริมาณมากท่ีสุด 17,507 ตัน รองมาคือสารกําจัดแมลง ปริมาณ 6,875 ตัน และปริมาณ
การนําเขาสารเคมีทางการเกษตร มีแนวโนมมีปริมาณเพิ่มสูงข้ึนในทุก ๆ ป ซ่ึงจะสงผลใหมีโอกาส
ท่ีจะสรางมลพิษตกคางสูสภาพแวดลอมสูงข้ึนเชนกัน  

สภาพปญหามลพิษแหลงน้ําในปจจุบัน พบวา ปญหาหลักท่ีสําคัญประการ
หนึ่งของการเกิดมลพิษทางนํ้านั้น มาจากการทําเกษตรกรรม กิจกรรมการเกษตรเปนแหลงกําเนิด
มลพิษ ซ่ึงสาเหตุหลักของการเกิดมลพิษจากกิจกรรม การเกษตรนั้นมาจากการท่ีเกษตรกรใช
สารเคมีอยางไมถูกตองตามหลักวิชาการ และการใชสารกําจัดศัตรูพืชชนิดท่ีมีระยะตกคางยาวนาน 
และมีความเปนพิษตอส่ิงมีชีวิตสูง นอกจากนี้ยังมีการใชปุยเคมีหรือสารอาหารพืชโดยท่ีไมมีการ
สํารวจ หรือวิเคราะหธาตุอาหารในดิน ก็เปนการเพ่ิมปริมาณสารเคมีท่ีเกินความจําเปนตอดินดวย
เชนกัน ซ่ึงในที่สุดธาตุอาหารเหลานี้ จะถูกชะลงแหลงน้ําเปนผลใหเกิดมลพิษทางน้ํา และในการ
วิจัยนี้ การทํานาขาวก็เปนกิจกรรมอยางหน่ึงท่ีมีการใชปุยเคมี และสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช
จํานวนมาก เพื่อชวยในการเพิ่มผลผลิต โดยเฉพาะพื้นท่ีราบลุมภาคกลาง ซ่ึงเปนแหลงผลิตขาวท่ี
สําคัญของประเทศ และมีการปลูกขาวเกือบตลอดป ทําใหสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชมีการตกคาง
ในดินซ่ึงจะถูกชะลางโดยน้ําลงสูพื้นดินช้ันลาง และซึมผานช้ันดินลงสูน้ําใตดิน หรือถูกชะลางจาก
น้ําผิวดินลงสูแมน้ํา หรืออาจจะถายทอดผานหวงโซอาหารเขาสูส่ิงมีชีวิตตาง ๆ ได สวนสารเคมี
กําจัดศัตรูพืชท่ีตกคางในน้ําก็จะถูกระบายออกจากพ้ืนท่ีการทํานาขาวลงสูคูคลองเช่ือมตอ และ
แมน้ํากอใหเกิดผลกระทบตอคุณภาพน้ําในแมน้ํา 
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ปุยท่ีใชในการเกษตรมีสองประเภทคือปุยอินทรีย และปุยเคมี ปุยอินทรีย 
เชน ปุยคอก ไดมาจากมูลสัตวตางเปนพวกสารอินทรียสวนปุยเคมี เชน ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสเฟต 
เปนสารเคมี การใสปุยลงในดินท่ีทําการเพาะปลูก เกษตรกรมักใสในปริมาณเกินกวาพืชจะดูดซึม
ข้ึนไปใชไดหมด เม่ือฝนตกน้ําฝนจะชะเอาปุยท่ีเหลืออยูในดินลงสูแมน้ํา ลําคลอง ปุยเคมี เชน ปุย
ไนโตรเจน ปุยฟอสเฟต เปนตน เม่ือลงไปอยูในน้ําจะเพิ่มสารอาหารท่ีพืชตองการ ทําใหสาหราย
เจริญเติบโตไดดีเปนจํานวนมาก เมื่อสาหรายเหลานี้ตายลง ก็จะทําใหน้ําเนามีกล่ินเหม็น เกิดฝาขาว
ลอยอยูบนผิวน้ํากลายเปนน้ําเสีย เรียกวา ปฏิกิริยายูโทรฟเคช่ัน 

สําหรับการใชสารเคมีในนาขาว มีความแตกตางกันไปตามสภาพการปลูก
ของแตละพื้นท่ี โดยท่ัวไปอัตราการใชสารเคมีในนาขาว ปริมาณข้ันตํ่าประมาณ 170 กรัมตอไร 
ปริมาณสารเคมีท่ีใชอาจมากถึง 11 กิโลกรัมตอไร ปริมาณสารเคมีท่ีจะตกลงสูแปลงนาจะมีปริมาณ
แปรปรวนข้ึนอยูกับการเลือกใชงานของเกษตรกร  

ขอมูลจากการรวบรวมขอมูลการใชปุยในการปลูกขาว พบวามีการใชปุย 
ตั้งแตปริมาณ 41-152 กิโลกรัมตอตันขาวเปลือก และคาเฉล่ียการใชปุยในการปลูกขาวตอตัน
ขาวเปลือก ในปริมาณ 65 กิโลกรัม (ดูตาราง จ.1 ภาคผนวก จ.) สวนสารเคมีท่ีใชในการทํานา ไดแก 
ยาปราบศัตรูพืช ยาฆาแมลง  จากการเก็บตัวอยางขอมูลพบวามีการใชยาฆาแมลง ยาปราบวัชพืช 
ศัตรูพืชตั้งแต 18.3-70.6 กิโลกรัมตอตันขาวเปลือก โดยคาเฉล่ียการใชปุยอยูท่ี 44 กิโลกรัมตอตัน
ขาวเปลือก  

4.2.1.4  การใชน้ํามันเชื้อเพลิง 
การใชน้ํามันเช้ือเพลิงในการทํานาขาว พบวามีการใชน้ํามันดีเซลใน

เคร่ืองจักรกลทางการเกษตร เชน รถไถ รถเกี่ยวนวด แทรกเตอร ฯลฯ และใชเปนพาหนะในการ
ขนสงภายในนาขาว ขอมูลการใชน้ํามันดีเซลในสวนข้ันตอนการทํานาปลูกขาวท่ีสํารวจไดจาก
เกษตรกรนั้นเปนการสํารวจคาใชจายในการจัดซ้ือน้ํามัน ดังนั้นจึงทําการแปลงคาดังกลาวใหเปน
ปริมาณ โดยอางอิงจากราคาน้ํามันดีเซลเฉล่ีย (กระทรวงพานิชย, 2550) ราคาลิตรละประมาณ 30 
บาท พบวาปริมาณนํ้ามันดีเซลท่ีใชมีปริมาณต้ังแต 8-42 ลิตร และมีปริมาณเฉล่ียในการใชน้ํามัน
ดีเซล 30 ลิตรตอตันขาวเปลือกผลผลิต 

4.2.1.5 การปลอยมีเทนจากนาขาว 
ผลกระทบจากการปลดปลอยกาซมีเทน ซ่ึงนาขาวเปนแหลงปลอยกาซ

มีเทนแหลงใหญแหลงหนึ่ง จากศึกษาการปลูกขาวแบบนาชลประทาน (อาศัยน้ําจากระบบ
ชลประทาน) พบวามีการปลอยกาซมีเทนสูบรรยากาศ ประมาณ 15-20% ของการปลอยกาซมีเทน
ท้ังหมดในโลกตอป (Sass and Fisher, 1992)  

 



 103 

IPCC (1992) ทําการประเมินการปลดปลอยกาซมีเทนพบวา อัตราการ
ปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวท้ังโลกอยูในชวง 20 ถึง 150 ลานตันตอป หรือเฉล่ียประมาณ 60 
ลานตันตอป 

อรวรรณ ศิริรัตนพิริยะ (2541) ทําการศึกษากาซมีเทนพบวา ประเทศไทยมี
การประเมินการปลอยกาซมีเทนจากนาขาวของประเทศไทย มีคาประมาณ 1.81-4.03 ลานตันตอป  

ศุภสุข ประดับศุข (2542) อธิบายเพิ่มเติมเร่ืองการปลอยกาซมีเทนของพันธุ
ขาววา จากการทดสอบท่ีจังหวัดพระนครศรีอยุธยา พันธุขาวหันตรา 60 มีอัตราการปลดปลอยมีเทน
ตลอดฤดูปลูกท่ี 1.226 กรัมตอตารางเมตร สวนพันธุ RD23 มีอัตราการปลดปลอยมีเทนตลอดฤดูปลูก
ท่ี 63.72 กรัมตอตารางเมตร  

ภาคภูมิ พระประเสริฐ (2543) อธิบายวา จากการศึกษาการปลดปลอยกาซ
มีเทนของขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 ขาวเจาหอมคลองหลวง 1 ชัยนาท 1 และขาวเจาหอมสุพรรณบุรี 1 
พบวาขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 มีอัตราการปลดปลอยกาซมีเทนนอยท่ีสุด โดยการปลดปลอยกาซ
มีเทนของขาวแตละพันธุแตกตางกันข้ึนกับปริมาณชองอากาศในสวนกาบใบ และใบ ขาวท่ีมีชอง
อากาศมากจะสามารถปลดปลอยกาซมีเทนไดมาก  

Neue et al. (1993) และ Peng et al. (1995) กลาวไวในทิศทางเดียวกันวา 
ระยะการเจริญเติบโตของตนขาวมีผลตอการปลอยกาซมีเทนจากแปลงนาขาว โดยการปลอยกาซ
มีเทนสูงสุดเกิดข้ึนในระยะต้ังทอง และการปลูกขาวแบบนาหวาน ท้ังนาหวานนํ้าตม และนาหวาน
เมล็ดแหงจะมีการปลอยกาซมีเทนตลอดฤดูกาลนอยกวาการปลูกขาวโดยวิธีปกดํา เนื่องจากมีการ
รบกวนดินนอยกวา และระยะเวลาในการปลูกขาวส้ันกวาการปลูกขาวโดยวิธีปกดํา 

Cai et al. (1999) อธิบายไววา ปริมาณการปลอยกาซมีเทนในนาขาวข้ึนอยู
กับปจจัยหลายประการ ไดแกคุณสมบัติของดิน เชน แปลงนาท่ีเนื้อดินเปนดินเหนียว จะปลอยกาซ
มีเทนมากท่ีสุดเม่ือเทียบกับดินทรายและดินรวน  

US-EPA : U.S. Environmental Protection Agency (1992) ไดรายงานวา
ผลกระทบจากการเผาวัสดุหรือตอซังในนาขาว มีผลทําใหเกิดฝุนฟุงกระจายในปริมาณมาก อัตรา
การปลดปลอยหรืออัตราการเกิดฝุนขนาดเล็กจากการเผาวัสดุเหลือท้ิงในนาขาวมีคาเทากับ 4 กิโลกรัม
ตอเมกกะกรัม (น้ําหนักฝุนท่ีเกิดตอน้ําหนักวัสดุหรือตอซังท่ีถูกเผา) 
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สิรินทรเทพ เตาประยูร (2550) ทําการศึกษารวมกับบัณฑิตวิทยาลัยรวมดาน
พลังงานและส่ิงแวดลอม (JGSEE) พบวาการปลอยกาซเรือนกระจกสูบรรยากาศของประเทศไทย
จากประมาณ 344 ลานตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (CO2-eq.) คิดเปนการปลอยจากภาค
พลังงานถึงรอยละ 56 ของการปลอยกาซเรือนกระจกในประเทศ รองลงมาภาคเกษตรกรรม รอยละ 
24 จากขยะมูลฝอย และของเสียรอยละ 8 จากปาไมและการใชท่ีดินรอยละ 7 และจากกระบวนการ
อุตสาหกรรม รอยละ 5 ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากนาขาวคิดเปนรอยละ 10 ของการ
ปลอยกาซเรือนกระจกท้ังหมดของประเทศ หรือประมาณ 40 ลานตัน CO2-eq. ซ่ึงถือวาเปนสัดสวน
นอยเม่ือเทียบกับการปลอยจากภาคพลังงาน โดยกาซท่ีปลอยจากนาขาวสวนใหญคือกาซมีเทนซ่ึง
เกิดจากการยอยสลายสารอินทรียจากจุลินทรียท่ีอยูในดินนา ปจจัยท่ีทําใหเกิดกาซมีเทน คือ สภาพ
ไรอากาศในดินนา และสารอินทรียท่ีอยูในนาขาว  

กรมควบคุมมลพิษ (2550) เปดเผยผลการศึกษาผลกระทบจากการเผาฟาง
หรือการเผาตอซัง ภายหลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิต ซ่ึงเกษตรกรจะมีการจัดการตอซังขาว 2 รูปแบบ 
ไดแก การไถกลบ และการเผาตอซัง โดยเกษตรกรสวนใหญนิยมเผาตอซัง เนื่องจากทําไดสะดวกและ
ชวยทําลายเช้ือโรคท่ีอยูในแปลงนา แตผลจากการเผาตอซังทําใหโครงสรางของดินจับกันแนน แข็ง
กระดาง และการแพรกระจายของรากพืชลดลง เกิดการสูญเสียอินทรียวัตถุ ธาตุอาหาร และน้ําใน
ดิน  อีกท้ังเกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอม  มลภาวะเปนพิษทางอากาศ  ไดแก  ฝุน  กาซ
คารบอนไดออกไซดจากการเผาไหม และการเกิดอุบัติเหตุจากการจราจรอันเนื่องจากควันไฟ การเผา
ฟางขาว เปนสวนหนึ่งท่ีกอใหเกิดมลพิษทางอากาศ เขมาควัน เถา ฝุนละออง สงผลกระทบตอ
สุขภาพอนามัย การประเมินกาซมีเทนจากการเผาตอซังในนาขาว ดังในตารางท่ี 4.3 พบวามีการเกิด
กาซมีเทน และฝุนขนาดเล็กจํานวนมากแปรผันตรงกับปริมาณฟางขาว 

ขอมูลการประเมินมลพิษสารขาออกของข้ันตอนการปลูกขาว ไดแก การ
ปลอยกาซมลพิษจากนาขาว ปริมาณขยะท่ีเกิดขึ้นจากฟางขาว ตอซัง กาซมลพิษจากการเผาตอซัง
หรือฟางขาว รวมถึงการประเมินมลพิษจากการใชปุย ยาฆาแมลง และยาปราบศัตรูพืชในการทํานา 
แตไมรวมเอามลพิษทางน้ําท่ีเกิดจากการทํานา เนื่องจากขอจํากัดในดานฐานขอมูลการวัดคุณภาพ
น้ําของพื้นท่ีนาขาวมีนอยมาก และยังไมมีการศึกษาจริงจัง สวนใหญเปนการอนุมานจากพ้ืนท่ีท่ีมี
ปญหานํ้าเนาเสีย แตมีขอมูลสนับสนุนนอยมาก จึงไมนํามาพิจารณา ซ่ึงขอมูลเหลานี้ไดจากขอมูล         
ทุติยภูมิ และฐานขอมูลบัญชีรายการส่ิงแวดลอมการใชทรัพยากรจากหนวยงานท่ีเกี่ยวของไดแก 
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กรมควบคุมมลพิษ กรมการคาตางประเทศ หนวยงานวิจัยฯ และ
ฐานขอมูล SimaPro ซ่ึงกําหนดใหหนวยท่ีนํามาพิจารณาในการปลดปลอยมลพิษคือ ขาวเปลือก 
(ผลิตภัณฑ) 1000 กิโลกรัมหรือ 1 ตัน  
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ตารางท่ี 4.3 การประเมินกาซมีเทนจากการเผากลบตอซังในนาขาว1   
ป พ.ศ. พื้นท่ีเก็บเกี่ยว 2 

(ลานไร) 

ตอซังท่ีเกิดข้ึน 3 

(ลานตัน) 

ฟางขาวท่ีเกิด 3 

(ลานตัน) 

กาซมีเทน 4 

(ลานตัน) 

อัตราการเกิดฝุน 

ขนาดเล็ก 5 (ลานตนั) 

ขาวนาป 

2536 / 2537 50.002 13.001 20.218 1.844 0.135 
2537 / 2538 51.844 13.479 21.511 1.962 0.143 
2538 / 2539 51.048 13.272 20.807 1.898 0.138 
2539 / 2540 51.577 13.410 21.451 1.957 0.143 
2540 / 2541 54.874 14.267 20.825 1.900 0.139 
2541 / 2542 53.080 13.801 21.533 1.964 0.143 
2542 / 2543 54.721 14.227 19.934 1.818 0.133 
2543 / 2544 53.126 13.813 20.218 1.844 0.135 
2544 / 2545 54.931 14.282 21.511 1.962 0.143 
2545 / 2546 50.852 13.222 20.807 1.898 0.138 

ขาวนาปรัง 

2536 / 2537 3.013 0.783 1.181 0.108 0.008 
2537/ 2538 4.251 1.105 1.666 0.152 0.011 
2538 / 2539 5.908 1.536 2.316 0.211 0.015 
2539 / 2540 6.343 1.649 2.486 0.227 0.017 
2540 / 2541 7.081 1.841 2.776 0.253 0.018 
2541 / 2542 6.367 1.655 2.496 0.228 0.017 
2542 / 2543 7.591 1.974 2.976 0.271 0.020 
2543 / 2544 8.694 2.260 3.408 0.311 0.023 
2544 / 2545 8.353 2.172 3.274 0.299 0.022 
2545 / 2546 9.483 2.466 3.717 0.339 0.025 

หมายเหตุ :   1   จากรายงานสรุปโครงการการดําเนินงานตามแผนแมบทกการควบคุมการเผาในที่โลง กิจกรรม     

ขาวที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม (กรมควบคุมมลพิษ, 2550) 
2  พ้ืนที่เก็บเก่ียวขาวรายป จาก สถิติการเกษตรของประเทศไทย ปเพาะปลูก 2545/46 
3   การประมาณการเกิดตอซังขาว และฟางขาว โดยอางอิงขอมูลการประมาณการของ  สํานักวิจัยและ 

พัฒนาการจัดการที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน (อัตราการเกิดตอซังในนาขาวเทากับ 0.26 ตันตอไร อัตรา 
 การเกิดฟางขาวเทากับ 0.392 ตันตอไร) 
4  การประมาณการกาซมีเทนที่เกิดในนาขาว มีคาเทากับ 22.35 กรัมตอตารางเมตร  ซึ่งประเมินจาก

อัตราการเกิดกาซมีเทนตลอดฤดูปลูกโดยเฉลี่ยของขาวจํานวน 4 พันธุ โดยอางอิงขอมูลจาก
ขอมูลการปลอยกาซมีเทนจากพ้ืนที่ปลูกขาวในสวนตาง ๆ ของโลก (ศุภสุข ประดับสุข, 2542) 

  5  การประมาณอัตราปลดปลอยฝุนจากการเผาวัสดุในนาขาว (US-EPA, 1992) มีคาเทากับ 4 กิโลกรัมตอ

เมกกะกรัม หรือ 4 กิโลกรัมตอตันของตอซัง และฟางขาวที่เกิดขึ้น 
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จากการศึกษาการประเมินการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาว พบวามี
งานวิจัยและแบบจําลองการปลอยกาซมีเทนในนาขาวจํานวนมาก และมีการประมาณคาแตกตางกัน 
ในงานวิจัยนี้จึงไดนําหลักการทางสถิติมาชวยในการจัดการขอมูล โดยการนําปริมาณการปลดปลอย
ท่ีมีการอางอิง ๆ ไวตั้งแตปริมาณการปลอยมีเทน 4.51-39.70 กรัมตอตารางเมตร และเฉล่ียประมาณ 
17.07 กรัมตอตารางเมตร หรือประมาณ 27.31 กิโลกรัมตอตันขาวเปลือก (ดูภาคผนวก ตาราง จ.3 
ภาคผนวก จ.) สวนการปลดปลอยมลพิษจากปุย เนื่องจากในประเทศไทยไมมีฐานขอมูลบัญชี
รายการปุย และยาฆาแมลง จึงใชการประมาณคาจากวิธีการใน LEM (Delucchi, 2003) ซ่ึงเปน
วิธีการในการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากการเกษตร พบวามีการปลอยกาซมีเทน 0.044 
กิโลกรัมมีเทนตอตันขาวเปลือก กาซ N2O 0.65 และกาซ NOx+NH3 6.5 กิโลกรัมไนโตรเจนตอตัน
ขาวเปลือกตามลําดับ  

การจัดทําบัญชีรายการการปลูกขาว โดยการรวบรวมขอมูลปฐมภูมิจากการ
เก็บตัวอยางเกษตรกรจํานวน 400 ตัวอยาง สามารถนํามาประมาณการปริมาณการใชวัตถุดิบ และ
พลังงานตาง ๆ ในบัญชีรายการ ไดแก เมล็ดพันธุขาวเปลือกที่นํามาปลูกขาวเพื่อใหไดผลผลิต
ขาวเปลือก 1 ตัน ปริมาณนํ้า ปุย สารเคมี และนํ้ามันดีเซล (ข้ันตอนนี้ใชน้ํามันดีเซลในเคร่ืองจักรกล
ทางเกษตร) จากบัญชีรายการ พบวาการทํานาปลูกขาวกอใหเกิดมลภาวะทางอากาศ ขยะ น้ําเนาเสีย 
แตเนื่องจากขอจํากัดทางดานขอมูลสนับสนุนของน้ําเนาเสียท่ีเกืดจากการทํานามีนอยมาก จึงไม
สามารถประเมินได แตมีการใหความสนใจมากขึ้นโดยอยูในข้ันตอนมีหนวยงานดูแล คือกลุมงาน
เพาะปลูก สวนน้ําเสียเกษตรกรรม สํานักงานจัดการคุณภาพน้ํา กรมควบคุมมลพิษ กําลังดําเนินการ
จัดทําหลักเกณฑและวิธีปฏิบัติในการปองกันและควบคุมมลพิษจากการเพาะปลูก พัฒนาระบบ 
รูปแบบ และวิธีการที่เหมาะสมในการจัดการน้ําเสีย และการใชประโยชนจากนํ้าท้ิงและของเสีย
จากการเพาะปลูก ติดตามตรวจสอบแหลงกําเนิดมลพิษ และสถานการณมลพิษทางนํ้าจากการ
เพาะปลูก ใหคําปรึกษา แนะนํา และขอเสนอแนะแกหนวยงานท่ีเกี่ยวของในการปองกัน ควบคุม 
ลด และแกไขปญหาน้ําเสียจากการเพาะปลูก สนับสนุนการเตรียมความพรอมขององคกรปกครอง
สวนทองถ่ินดานการจัดการน้ําเสียจากการเพาะปลูก เผยแพร และประชาสัมพันธความรูความเขาใจ
ดานการจัดการน้ําเสียจากการเพาะปลูกแกหนวยงานของรัฐ องคกรเอกชน และประชาชน 
 การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว จึงใชขอมูลการปลดปลอยมีเทนจากขอมูล   
ทุติยภูมิเกี่ยวกับการปลดลปลอยกาซมีเทนจากนาขาว จากแหลงขอมูลตาง ๆ นํามาใชหลักการทาง
สถิติหาคาความเช่ือมั่นท่ี 95% (Confident limit 95%) ของขอมูลการประมาณการปลดปลอยกาซ
มีเทนจากนาขาว (ภาคผนวก จ) ซ่ึงจากการประเมินพบวามีการปลดปลอยมีเทนในนาขาวสูงถึง 27 
กิโลกรัมตอขาวเปลือกท่ีผลิตได 1 ตัน  
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 ขณะท่ีมีการปลดปลอยกาซ NOx N2O และ NH3 ประมาณการจากการปลดปลอยจาก
ปุยเคมีท่ีใชในนาขาว (Delucchi, 2003) ซ่ึงสรุปบัญชีการใชวัตถุดิบ พลังงาน และการปลดปลอย
ของเสียในรูป มลพิษอากาศ ขยะ เปนตน ดังแสดงในรูปท่ี 4.3 

 

 
 

รูปท่ี  4.3 บัญชีรายการข้ันตอนปลูกขาวหมายเหตุ  
หมายเหต ุ: * สารเคมี หมายถึง ยาฆาแมลง ยาปราบศัตรูพืช/วัชพืช 

 
4.2.2  ขั้นตอนขนสง 

ในป พ.ศ. 2540 มีการประมาณการถึงการปลดปลอยมลพิษอากาศในประเทศไทย 
ไดแก กาซคารบอนมอนนอกไซด (CO) กาซออกไซดของไนโตรเจน (NOx) กาซซัลเฟอรไดออกไซด 
(SO2) และอนุภาคสารแขวนลอย (SPM) มีปริมาณ 1,497,  472,  198 และ 28 พันตัน ตามลําดับ และ
ในป พ.ศ. 2544 มีปริมาณ 1,794,  670,  265 และ 36 พันตัน (สุกัญญา ตามสัญญา, 2541) สวนกรมพัฒนา
และสงเสริมพลังงาน (2539) รายงานไววา ป พ.ศ. 2539 มีการปลดปลอยมลพิษจากภาคการขนสงใน
ประเทศไทย ดังตารางท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.4 ปริมาณสารมลพิษท่ีปลดปลอยจากภาคขนสงในประเทศไทย ตั้งแตป พ.ศ. 2533-2539 
CO2 CO NOx CH4 SO2  SPM 

ป 
พลังงานท่ีใช 

KTOE 103 ตัน 

2533 11,368 34,481 1,164 310 4 182 11 

2534 11,910 30,090 1,238 329 5 187 11 

2535 12,653 38,320 1,371 347 5 195 12 

2536 14,581 44,214 1,540 392 6 149 14 

2537 16,341 49,559 1,746 443 7 165 16 

2538 18,761 56,970 1,983 516 7 189 19 

2539 20,094 60,978 2,155 531 8 185 20 

หมายเหต ุ: จากสุกัญญา ตามสัญญา, 2541 
 

Emission Factor หมายถึงคาเฉล่ียทางสถิติของอัตราการปลดปลอยมลพิษออกสู
บรรยากาศจากกิจกรรมตาง ๆ (Hammerie, 2001) เนื่องจากมลพิษจากการขนสงนั้น เปนตัวการ
สําคัญมากท่ีสุดในการเพิ่มปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ และเปนสาเหตุสําคัญของ
ภาวะโลกรอน สําหรับคา Emission Factor ของเช้ือเพลิงแตละชนิดท่ีใชในแตละภาคการขนสง  
แบงไดเปน กาซ CO2 CO และ NOX โดยใชคามาตรฐานของ Intergovernmental Panel on Climate 
Change (IPCC) สวนกาซซัลเฟอรไดออกไซด และอนุภาคสารแขวนลอย (SPM) ใชคามาตรฐาน
จาก Santisirisomboon (1999) ไดเสนอไวในการหาปริมาณมลพิษจากภาคขนสงในประเทศไทย ซ่ึง
นําเสนอในการประเมินมลพิษจากการขนสงทางบก โดยจะทําการประเมินเฉพาะพลังงานเช้ือเพลิง
จากน้ํามันดีเซลหมุนเร็วท้ัง 3 ชนิด ดังแสดงในตารางท่ี 4.5 

สุกัญญา ตามสัญญา (2541) ไดทําการประเมินมลพิษจากการใชเช้ือเพลิงจากภาค
ขนสงในป พ.ศ 2540-2544 พบวาในป 2541 ปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซดท่ีปลอยออกมา
เทากับ 1,547.15 พันตัน โดยในภาคการขนสงทางถนนปลดปลอยมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 98.47 
ของการปลดปลอยกาซคารบอนมอนอกไซดท้ังหมด สวนปริมาณการปลดลอยกาซออกไซดของ
ไนโตรเจนท้ังหมด 527.77 พันตัน กาซซัลเฟอรไดออกไซดท้ังหมดท่ีปลดปลอยเทากับ 203.73 
พันตัน และปริมาณ SPM ท้ังหมดที่ปลดปลอยเทากับ 27.96 พันตัน ดังตารางท่ี 4.6 
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ตารางท่ี 4.5 คา Emission Factor ของเช้ือเพลิงท่ีใชในการขนสงทางถนน 
Emission Factor (g/MJ) 

ชนิดเชื้อเพลิง 
CO NOx SO2 SPM 

กาซปโตรเลียมเหลว LPG 2.65 0.80 - - 

นํ้ามันเบนซินธรรมดาไรสารตะกั่ว 16.8 0.06 0.0455 0.0037 
นํ้ามันเบนซินพิเศษไรสารตะก่ัว 1.03 0.18 0.0455 0.0037 
นํ้ามันดีเซลหมุนเร็ว 
- รถยนตสวนบุคคล 0.28 0.26 0.2388 0.0686 
- รถยนตบรรทุกเบา 0.41 0.37 0.2388 0.0346 
- รถยนตบรรทุกหนัก 0.84 1.00 0.2388 0.0346 

หมายเหต ุ: จาก IPCC, 1998 
 
ตารางท่ี 4.6 ปริมาณมลพิษท่ีปลดปลอยจากการใชเช้ือเพลิงในภาคขนสงระหวางป พ.ศ. 2540-2544 

Emission Factor (g/MJ) 
ป 

CO NOx SO2 SPM 
2540 1,497 472 198 28 
2541 1,547 528 204 28 
2542 1,656 582 229 31 
2543 1,733 629 248 33 
2544 1,794 670 265 36 

หมายเหต ุ: จาก สุกัญญา ตามสัญญา, 2541 
  

จากการประมวลผลขอมูลสารขาเขา และสารขาออก ในข้ันตอนการขนสง สามารถ
จัดทําบัญชีรายการในข้ันตอนการขนสงไดดังแสดงในรูปท่ี 4.4 โดยพิจารณาเช้ือเพลิงท่ีใช คือ 
น้ํามันดีเซลเพียงอยางเดียว อนุมานจากใชยานพาหนะขนสงในข้ันตอนการทํานาปลูกขาว รวมถึง 
รถไถ รถเกี่ยวนวด หรือ เคร่ืองจักรกลการเกษตรสวนใหญใชน้ํามันดีเซล และในสวนข้ันตอนการสีขาว
ในโรงสีมีการขนสงท้ังภายในและภายนอก มีการใชน้ํามันดีเซลเปนหลักเชนกัน จึงทําการคํานวณการ
ปลดปลอยสารมลพิษอากาศ จากรายงานปริมาณสารมลพิษท่ีปลดปลอยจากภาคการขนสง ตั้งแต        
ป พ.ศ. 2533-2539 (สุกัญญา ตามสัญญา, 2541) และประเมินจากการขนสงทางถนนโดยอาศัยคา 
Emission Factor ของเช้ือเพลิงน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว ท่ีใชในการขนสงทางถนน (IPCC, 1998)  
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เนื่องจากในประเทศไทยไมมีฐานขอมูลบัญชีรายการส่ิงแวดลอมน้ํามันดีเซล ใน
งานวิจัยนี้จึงยังไมครอบคลุมถึงการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการผลิตน้ํามันดีเซล สวน
การประมาณการมลพิษจากการขนสง (สุกัญญา ตามสัญญา, 2541) พบวามลพิษอากาศจากการ
ขนสงโดยใชน้ํามันดีเซล 1 ลิตร มีการปลดปลอยกาซมลพิษไดแก CO2 CO NOx SO2 CH4 และ 
SPM ในปริมาณ ดังแสดงในรูปท่ี 4.4 และบัญชีรายการขนสงของวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวดังในรูป
ท่ี 4.5-4.7 แสดงการขนสงท้ัง 2 สวน คือ ภายในพื้นท่ีนา และภายในโรงสี 

 

 
 

รูปท่ี 4.4 บัญชีรายการข้ันตอนการขนสง 

 

 
 

รูปท่ี 4.5 บัญชีรายการข้ันขนสงผลิตภัณฑขาวท่ีใชพลังงานไฟฟา 
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รูปท่ี 4.6 บัญชีรายการข้ันขนสงผลิตภัณฑขาวท่ีใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 

 

 
 

รูปท่ี 4.7 บัญชีรายการข้ันขนสงผลิตภัณฑขาวใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
 

4.2.3  ขั้นตอนการสีขาวในโรงสีขาว 
จากการจัดประเภทอุตสาหกรรมตามกิจกรรมทางเศรษฐกิจตามมาตรฐานสากล 

จําแนกโรงสีขาวเปนอุตสาหกรรมการผลิตประเภท D หมวด 15 (การผลิตอาหารและเคร่ืองดื่ม) หมู 
153 (การผลิตผลิตภัณฑท่ีไดจากการโม สีธัญพืช สตารชและผลิตภัณฑจากสตารช และอาหาร
สําเร็จรูป) หมูยอย 1531 (โรงสีขาว เชน การสีขาว การฝด การขัดขาว การนึ่งหรือการปรับปรุงขาว
ใหเก็บไวไดนาน) เปนการอาศัยกระบวนการแปรสภาพขาวเปลือกเปนขาวสารเพ่ือใชเปนอาหาร
หลัก หรือเคร่ืองอุปโภคท่ีสามารถรักษาคุณคาทางอาหาร และเหมาะแกการเก็บไวนานโดยไม
เส่ือมสภาพโดยงาย ในอดีตมี 2 วิธีหลัก คือการตํา และการสี แตในปจจุบันโรงสีขาวสวนใหญใช
เคร่ืองจักรกล เพื่อใหไดผลผลิตคุณภาพดี และปริมาณมากพอตอความตองการของตลาด  
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ตามโครงสรางของเมล็ดขาว การสีขาวจะไดผลผลิต ไดแก ขาวตนหรือขาวสาร ขาวหัก 
ขาวทอน ขาวปลายหรือปลายขาว รําและแกลบ จากการสํารวจขอมูลผลผลิตของโรงสีกรณีศึกษาแหง
หนึ่งพบวา ผลผลิตท่ีไดจากการสีขาวเปลือกจากอัตราการสีขาวเปลือก 1000 กิโลกรัม ไดผลิตภัณฑ
จากกระบวนการสีขาวดังนี้ 

• ตนขาว      433  กิโลกรัม 
• ปลายขาว (A1)    173 กิโลกรัม 
• ปลายขาว (C1)   67 กิโลกรัม 
• ปลายขาว (C3)   29 กิโลกรัม 
• รําหยาบและรําละเอียด   73 กิโลกรัม 
• แกลบและส่ิงเจือปนอ่ืน ๆ  235 กิโลกรัม 
ขอมูลปฐมภูมิโรงสีขาวไดจากการสุมตัวอยางกรณีศึกษาโรงสีขาวในประเทศไทย 

แตเนื่องจากขอจํากัดดานความลับทางการคา จึงตองอาศัยการใหความรวมมือของโรงสีโดยการ
อนุเคราะหขอมูล ซ่ึงไดรับความรวมมือจากโรงสีกรณีศึกษา 24 แหง ซ่ึงเปนโรงสีขนาดใหญ กําลัง
การผลิตต้ังแต 20 ตันตอวันข้ึนไป และแบงประเภทของโรงสีในการประเมินวงวจรชีวิตคร้ังนี้ตาม
การใชพลังงานในการสีขาวในโรงสี 3 ประเภท ไดแก การใชพลังงานไฟฟา การใชพลังงานจาก
เช้ือเพลิงแกลบ และการใชพลังงานรวมท้ังพลังงานไฟฟาและเช้ือเพลิงแกลบ ซ่ึงโรงสีท่ีมีการใช
พลังงานรวมกันเปนโรงสีในอุดมคติท่ีไดจากการคํานวณแบงน้ําหนักขอมูลของโรงสีท่ีใชพลังงาน
หลักท้ัง 2 ประเภท เพื่อเปนแนวทางในอนาคตท่ีมีการใชพลังงานใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
เนื่องจากในปจจุบันเช้ือเพลิงประเภทส้ินเปลือง ไดแก น้ํามัน ถานหิน มีราคาสูงและมีแนวโนม       
ขาดแคลนจึงควรมีทางเลือกในการใชเช้ือเพลิงมากข้ึน  

โรงสีกรณีศึกษา 24 แหง ประกอบดวยโรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟา 66% และโรงสีท่ีใช
เช้ือเพลิงแกลบ 34% (ภาคผนวก จ.) โดยขอมูลท่ีรวบรวมไดแก การใชวัตถุดิบ การรับซ้ือขาวเปลือก 
การขนสงภายในโรงสี การใชพลังงาน ไฟฟา การใชน้ํา การจัดการส่ิงแวดลอม การซ้ือขาย
ผลิตภัณฑพลอยได กระบวนการผลิต ผลิตภัณฑ การตรวจวัดคุณภาพผลิตภัณฑ การบรรจุ การ
จําหนาย และการคํานึงถึงผลกระทบส่ิงแวดลอมในโรงสีแตละแหงมีการจัดการอยางไร เปนตน 

4.2.3.1  วัตถุดบิ 
คุณภาพของขาวเปลือกท่ีนํามาสีในโรงสีข้ึนอยูกับพันธุขาว ความแข็งแกรง

ของเมล็ด ความช้ืน เปนตน ซ่ึงเปนปจจัยท่ีทําใหอัตราการสีขาวแตกตางกันไป สวนขนาดของโรงสี
และสภาพของเคร่ืองสี มีผลตออัตราการสีขาวนอยกวาคุณภาพขาวเปลือก โดยโรงสีขนาดใหญจะมี
แนวโนมจะสีไดตนขาวมากกวาโรงสีขนาดเล็ก  
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มาตรฐานของขาวท่ีตองการ คือ คุณภาพของขาวสารท่ีสีจากขาวเปลือก            
เชน ความขาวท่ีตองการชนิดของขาวสาร 5% 10% หรือ 15% เปนตน ซ่ึงเปนสวนท่ีทําใหอัตราการ
สีขาวของโรงสีเปล่ียนแปลงไป เนื่องจากตองทําการขัดสีในปริมาณมากนอยตางกันออกไป และปจจัย
อ่ืน ๆ ไดแก สภาพแวดลอมของการสี เชน อุณหภูมิของอากาศ ถาทําการสีในตอนบายซ่ึงมีอุณหภูมิ
ของอากาศสูงกวาตอนเชาจะไดตนขาวในอัตราตํ่า เปนตน 

โรงสีขาวจะไมสามารถสีขาวเต็มกําลังการผลิต 100% ตลอดเวลา เนื่องจาก
วัตถุดิบ คือ ขาวเปลือกไมไดออกสูทองตลาดตลอดท้ังป แตจะมีมากเฉพาะในฤดูกาลเก็บเกี่ยวขาว
ซ่ึงมีเพียงปละ 2 คร้ังเทานั้น อัตราการใชเคร่ืองสีขาวตํ่าเทาใด ก็จะทําใหตนทุนการสีขาวเฉล่ียสูง
มากข้ึนดวย เพื่อลดตนทุนในการสีขาวใหต่ําลง จะตองมีการสํารองขาวเปลือกไวเพื่อใหเคร่ืองจกัรสี
ขาวถูกใชตลอดท้ังป ในการวิจัยนี้ไดศึกษากระบวนการสีขาวในโรงสี กรณีศึกษาโรงสีขนาดกําลัง
การผลิต 500 ตันตอวัน (ภาคผนวก ค. กระบวนการผลิตโรงสีขาว กรณีศึกษาแหงหนึ่ง กําลังการ
ผลิต 500 ตันตอวัน)  
 4.2.3.2  การใชไฟฟา 

พลังงานไฟฟามีความสาคัญมากในประเทศไทย เนื่องจากเปนพลังงานท่ีมี
ความจําเปน และมีการใชในการผลิตของทุกโรงงาน อีกท้ังยังมีความสําคัญตอเศรษฐกิจโดยรวม
ของประเทศดวย เนื่องจากการผลิตไฟฟาของประเทศไทยในปจจุบัน ตองอาศัยเช้ือเพลิงนําเขาจาก
ตางประเทศ และมีแนวโนมวาจะตองมีการนําเขาเช้ือเพลิงเพิ่มมากข้ึน ตามปริมาณความตองการใช
ไฟฟาท่ีเพิ่มสูงข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งในภาคธุรกิจอุตสาหกรรม 

การใชไฟฟาในกระบวนการสีขาวของโรงสีในประเทศไทย โดยท่ัวไปมี 3 
ประเภท แบงตามพลังงานท่ีใชภายในโรงสี ไดแก โรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟา โรงสีท่ีใชพลังงานจาก
เช้ือเพลิงแกลบ และโรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 

1) โรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟา 
โรงสีขาวใชพลังงานหลักจากเคร่ืองจักรซ่ึงควบคุมการทํางานดวย

ไฟฟา จากการสํารวจพบวา โรงสีขาวสวนใหญใชไฟฟาจากการไฟฟาภูมิภาค โดยโรงสีขาวท่ีมี
กําลังการผลิต 200 ตันตอวัน มีคาไฟฟาเฉล่ียรายเดือนประมาณ 400,000 บาท ปจจุบันจึงใชหลักการ
ใชไฟฟาโดยการเปล่ียนชวงเวลาการใชไฟฟาตามโครงสรางอัตราคาไฟฟา ชวยใหโรงสีสามารถ
ประหยัดคาไฟฟาลง เนื่องจากการไฟฟาไดมีการปรับปรุงโครงสรางอัตราคาไฟฟา  
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โดยมีการใชอัตราคาไฟฟาตามชวงเวลาการใช หรือ Time of Use Tariff  
(TOU)  เพื่อเปนการกระตุนใหผูใชไฟฟา ลดการใชไฟฟาในชวงเวลากลางวันโดยกําหนดใหชวง 9.00–
22.00 น. วันจันทร–ศุกร เปนชวง On Peak รวมท้ังจะตองเสียคาพลังงานไฟฟาสูงสุดดวย ชวงเวลา 
22.00–9.00 น. ของวันจันทร–ศุกร และวันเสาร–อาทิตย และวันหยุดราชการ ตลอดท้ังวันเปนชวง Off 
Peak มีอัตราคาพลังงานไฟฟาตํ่า (สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ, 2545) 

โรงสีแบบใชไฟฟาเปนเช้ือเพลิง ประเภทน้ีกอปญหาเขมาควันดําและ
ฝุนละอองจากเคร่ืองจักร สาเหตุท่ีทําใหเกิดฝุนละอองในกระบวนการผลิตไดแก การเทขาวเปลือก 
การตากขาวเปลือก การรอนเปลือกเพ่ือกระเทาะเปลือกออกจากเมล็ดขาว แหลงกําเนิดท่ีพบปญหา
ฝุนละอองของโรงสีขาว ดังแสดงในตารางท่ี 4.7 

บัญชีรายการส่ิงแวดลอม มีการปลดปลอยมลพิษจากการผลิตไฟฟา      
1 กิโลวัตต-ช่ัวโมง ของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย โดยผลิตไฟฟาจากถานหินและ
ปโตรเลียม อางอิงจากฐานขอมูลบัญชีรายการการผลิตไฟฟารวมท้ังประเทศ (Life Cycle Inventory 
of Grid mix in Thailand) (TEI, 2003) รวมกับฐานขอมูลบัญชีรายการการใชพลังงานไฟฟาจาก
ฐานขอมูล SimPro 7.0 ดังแสดงในรูปท่ี 4.8 

 
ตารางท่ี 4.7 แหลงกําเนิดฝุนละอองจากโรงสีขาว 

แหลงกําเนิดมลพิษ ลักษณะมลพิษ 
1.การขนสงและการสัญจรของยานพาหนะเขา  
   ออกโรงงาน 

ฝุนดินและทราย ฝุนละอองขาว จากถนน  

2.การขนถายวัตถุดิบ ฝุนละอองที่ติดมากับขาวเปลือก 
3.การขนถายแกลบ รํา  วัสดุเหลือใชอ่ืน ๆ ฝุนจากแกลบ รํา 
4.กระบวนการผลิต 

-  การเทกองขาวเปลือก 
-  การอบขาวเปลือก/ตากแหง 
-  การรอนทําความสะอาดขาวเปลือก 
-  การกะเทาะขาวเปลือก 
-  การขัดขาว 

 
ฝุนดิน  
ฝุนจากเมล็ดขาว แกลบ รํา 
 
 
 

              - การเผาไหมเช้ือเพลิง 
- น้ํามันดีเซล 
- แกลบ 

เขมาควันและไอเสีย 
ฝุนละออง เขมาควัน 
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พลังงานไฟฟา

วัตถุดิบ ปริมาณ หนวย

ลิกไนต 2.07x10-1 กิโลกรัม

น้ํามันเชื้อเพลิง 1.17x10-2 ลิตร

น้ํามันดีเซล 2.26x10-4 ลิตร

กาซธรรมชาติ 7.06 CF

มลพิษอากาศ ปริมาณ หนวย

CO2 7.15x10-1 กิโลกรัม

CO 1.92x10-4 กิโลกรัม

NO x 2.35x10-3 กิโลกรัม

SO2 6.36x10-4 กิโลกรัม

CH4 2.14x10-5 กิโลกรัม

Dust 3.56x10-5 กิโลกรัม

NMVOC 3.43x10-5 กิโลกรัม

ผลิตภัณฑ ปริมาณ หนวย

ไฟฟา 1 กิโลวัตต-ชม.

 
 

รูปท่ี 4.8 บัญชีรายการพลังงานไฟฟา 
 

2)  โรงสีท่ีใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
แกลบเปนผลิตผลพลอยไดจากการสีขาว ดังนั้นปริมาณของแกลบจึง

เปนสัดสวนโดยตรงกับปริมาณขาวท่ีผลิตไดในป พ.ศ.2522-23 ปริมาณผลผลิตขาวท้ังประเทศมี 
14.65 ลานตัน ซ่ึงเปนผลผลิตจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือสูงถึง 38.48% รองลงมาคือภาคเหนือ 
29.12% ภาคกลาง 24.98% และภาคใตนอยท่ีสุดเพียง 7.42% ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงมี
ทรัพยากรปาไมคอนขางนอย แตปริมาณแกลบมากท่ีสุด โดยท่ัวไปปริมาณแกลบท่ีไดจากการสีขาว 
จะอยูระหวาง 22.5%-25.2% ของปริมาณขาวเปลือกโดยน้ําหนัก ดังนั้นถาหากใชอัตราการผลิต 
แกลบ 23.85% จะคํานวนไดวาในป พ.ศ. 2522/2523 แกลบท้ังประเทศจะมีปริมาณมากถึง 3.49  
ลานตัน ซ่ึงสามารถใชเปนวัตถุดิบเพื่อผลิตเปนเช้ือเพลิงแข็งแทนฟน หรือถานไมไดอยางเพียงพอ 
(วิศวกรรมสาร, 2525)  
 Ramball (1998) เสนอสมดุลพลังงานของการสีขาว โดยแสดงพลังงาน
ท่ีใชในการเปล่ียนแปลงขาวเปลือกใหเปนขาวสาร และพลังงานท่ีไดจากแกลบเปนผลพลอยได  
โดยแกลบประมาณ 220 กิโลกรัม จะใหไฟฟา 90-125 kWh 
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 สมาคมโรงสีขาวไทย (2550) ระบุวา ขาวเปลือก 1 ตันไดผลิตภัณฑ
แกลบโดยประมาณ 0.22 ตัน แกลบ 2 ตันผลิตไฟฟาไดโดยประมาณ 1 MW และการใชประโยชน
ของแกลบในประเทศสวนใหญ ใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับโรงสีขนาดกลาง และขนาดใหญท่ีใช
เคร่ืองจักรไอน้ํา 
 จากการสํารวจขอมูลพบวา ขาวเปลือก 1 ตัน ผานกระบวนการแปรรูปใน
ข้ันตอนตาง ๆ จะใชพลังงานท้ังส้ิน 30-60 kWh เพื่อใหไดขาวประมาณ 650-700 กิโลกรัม และจะมีวัสดุ
เหลือจากกระบวนการผลิต หรือแกลบประมาณ 220 กิโลกรัม หรือเทียบเทาพลังงานไฟฟา 90-125 kWh  
 ประเทศไทยอุดมไปดวยทรัพยากรชีวมวลไดแก แกลบ ชานออย เศษ
ปาลมน้ํามัน และเศษไม ซ่ึงเศษวัสดุเหลือใชเหลานี้ มีปริมาณประมาณ 60 ลานตันในแตละป        
ในปจจุบันเศษวัสดุการเกษตรเหลานี้ สวนมากถูกกําจัดโดยการเผาไหมในพื้นท่ีโลงและการฝงกลบ
ซ่ึงกอใหเกิดปญหาส่ิงแวดลอม การนําเศษวัสดุเหลานี้ไปใชงาน เพื่อนําพลังงานความรอนท่ีไดไป
ใชประโยชนตอยังมีปริมาณนอย สวนท่ีนิยมนํามาใชประโยชน คือ การนํามาเปนเช้ือเพลิงผลิต
กระแสไฟฟา การผลิตไฟฟาจากแกลบ ซ่ึงจากการประมวลขอมูลจากโรงไฟฟาเช้ือเพลิงแกลบ
กรณีศึกษาแหงหนึ่งกําลังการผลิต 9.95 เมกะวัตต โดยประเมินผลกระทบในหนวยการผลิตไฟฟา 1 
กิโลวัตต-ช่ัวโมง พบวาจะตองใชแกลบประมาณ 2 กิโลกรัม ถูกลําเลียงเขาสูโรงไฟฟาเปนเช้ือเพลิง
ในการเผาไหมในหมอไอน้ํา ทําใหเกิดไอน้ําท่ีแรงดัน และอุณหภูมิสูงไปหมุนเครื่องกังหันไอน้ํา 
และหมุนเคร่ืองกําเนิดไฟฟา กอใหเกิดการเหนี่ยวนํา และกระแสไฟฟาไหลออกสูระบบสายสง 
และนํ้าท่ีใชในโรงไฟฟา จะหมุนเวียนใชในภายในกระบวนการผลิต ดังแสดงบัญชีรายการจากการ
ผลิตไฟฟา 1 กิโลวัตต-ช่ัวโมง ในรูปท่ี 4.9 

โรงสีขาวกรณีศึกษาบางแหง มีการผลิตกระแสไฟฟาใชงานเอง โดยใช
แกลบจากกระบวนการสีขาวเปนเช้ือเพลิง มีการเผาไหมเช้ือเพลิงเพื่อทําใหเกิดพลังงาน จึงทําใหมี
การปลดปลอยอากาศเสียจากปลองของเตาเผา ซ่ึงมีคุณสมบัติของอากาศดังนี้ คือ ปริมาณกาซ NOx 
120-200 และกาซ SO2 0-30 โดยคามาตรฐานตามประกาศประทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง กําหนดคา
ปริมาณสารเจือปนในอากาศท่ีระบายออกจากโงงาน พ.ศ.2548 ระบุวาปริมาณกาซ CO ท่ีปลอยจาก
โรงงานท่ีมีการเผาไหมเช้ือเพลิงตองมีคาไมเกิน 690 ppm สวนกาซ NOx และ SO2 ข้ึนอยูกับ
ประเภทเช้ือเพลิงท่ีใช (กระทรวงอุตสาหกรรม, 2548) 

3)   โรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
การแปรรูปในโรงสีขาว ปจจุบันตองใชพลังงานไฟฟามาทําการสีขาว 

ซ่ึงตนทุนในการผลิตมีราคาสูง จึงมีการนําแกลบซ่ึงเปนผลพลอยไดของการสีขาวมาใชเปน
เช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟาใชภายในโรงสี 
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การใชไฟฟาภายในโรงสีขาวประเภทนี้แบงเปน 2 สวน คือไฟฟานําเขา
จากการไฟฟาภูมิภาคและไฟฟาท่ีผลิตใชเองในโรงสีโดยใชแกลบเปนเช้ือเพลิงเนื่องจากกําลังการ
ผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงแกลบไมพอใชในโรงสีจึงตองมีการซ้ือไฟฟาจากภายนอกเพิ่มเติมโดยสวน
ใหญเนื่องจากกําลังการผลิตของโรงไฟฟาแกลบนอย เพราะราคาแพง  

 

 
 

รูปท่ี 4.9 บัญชีรายการพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
 

พลังงานไฟฟาท่ีใชในกระบวนท้ังหมดไดมาจากระบบผลิตพลังงานไฟฟา
แหงชาติ ซ่ึงพลังงานไฟฟาของประเทศไทยสวนใหญไดมาจาก ถานหิน น้ํามัน กาซธรรมชาติ และ
พลังงานน้ํา โดยการใชพลังงานรวมกันท้ัง 2 ประเภท จากการเก็บตัวอยางขอมูลโรงสีขาว พบวามี
โรงสีขาวท่ีใชพลังงานท้ังสองประเภทรวมกันระหวางพลังงานไฟฟาและการใชพลังงานจาก
เช้ือเพลิงแกลบ เปนสัดสวนการใชไฟฟา 66 : 34 ของการใชไฟฟาและพลังงานไฟฟาเช้ือเพลิง
แกลบ ตามลําดับ   แมโรงสีขาวท่ีทําการศึกษาจะใชพลังงานจากแกลบเปนหลัก แตก็มีบางสวนท่ีใช
พลังงานไฟฟา เชน แสงสวาง เคร่ืองจักรท่ีใช สีขาว พัดลมดูดอากาศ เปนตน  

ในปจจุบันโรงสีในประเทศไทยสวนใหญเปนโรงสีประเภทท่ีมีการใช
พลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ เพราะสามารถลดตนทุนการผลิตในคาใชจายคา
ไฟฟาไดและสามารถนําแกลบไปใชประโยชนอยางสูงสุด จากบัญชีรายการพลังงานไฟฟารวมกับ
พลังงานไฟฟาจากเช้ือเพลิงแกลบดังแสดงในรูปท่ี 4.10 พบวามีการปลดปลอยมลพิษจากไฟฟา 1 
กิโลวัตต-ชม.ไดแกกาซ CO2 CO NOx SO2 NMVOC (Non Methane Volatile Organic Compound) 
สารเคมีระเหยไดท่ีไมใชมีเทน และมลสารอ่ืน ๆ และทําการเปรียบเทียบการปลดปลอยกาซมลพิษ 
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โรงสีท้ัง 3 ประเภทท่ีกลาวมา ทําการเปรียบเทียบจากการผลิตไฟฟา 1 kWh 
และสัดสวนการใชงานโรงสี 3 ประเภทจากโรงสีกรณีศึกษา ดังแสดงในรูปท่ี 4.11 พบวา โรงสีท่ีใช
พลังงานไฟฟาอยางเดียวมีการปลอยกาซ CO2 มากท่ีสุด และโรงสีท่ีใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ
อยางเดียวปลอยกาซ CO มากท่ีสุด สวนโรงสีท่ีมีการใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิง
แกลบมีการปลอยกาซ CO2 มากท่ีสุด และการใชพลังงานไฟฟาปลดปลอยมลพิษมากกวาพลังงาน
จากเชื้อเพลิงแกลบ 

 

พลังงานไฟฟา
รวมกับ

พลังงานจาก
เชื้อเพลิงแกลบ

วัตถุดิบ ปริมาณ หนวย

แกลบ 0.68 กิโลกรัม

มลพิษอากาศ ปริมาณ หนวย

CO2 5.25x10-1 กิโลกรัม

CO 5.94x10-2 กิโลกรัม

NOx 1.76x10-3 กิโลกรัม

SO2 1.33x10-4 กิโลกรัม

N2O 1.41x10-5 กิโลกรัม

NMVOC 2.26x10-5 กิโลกรัม

ผลิตภัณฑ ปริมาณ หนวย

ไฟฟา 1 กิโลวัตต-ชม.

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

นํ้า 0.816 ลิตร

PACL 5.10x10-2 กิโลกรัม
polymer 1.41x10-4 กิโลกรัม

นํ้า Blow down 1.564 ลิตร

วัตถุดิบ ปริมาณ หนวย

ลิกไนต 1.37x10-1 กิโลกรัม

น้ํามันเชื้อเพลิง 7.74x10-3 ลิตร

น้ํามันดีเซล 1.49x10-4 ลิตร

กาซธรรมชาติ 4.66 CF

CH4 1.41x10-5 กิโลกรัม

Dust 6.22x10-4 กิโลกรัม

 
 

รูปท่ี 4.10  บัญชีรายการพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
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รูปท่ี 4.11 การปลดปลอยกาซมลพิษอากาศของโรงสีเปรียบเทียบกัน 3 ประเภทตามการใชพลังงาน 
 

4.2.3.2 กระบวนการผลิตในโรงสีขาว 
การแปรรูปขาวในโรงสี จากขาวเปลือกมีกระบวนการดังนี้ ขาวเปลือกเม่ือ

ผานตะแกรงทําความสะอาด ท่ีเรียกวา ตะแกรงกระเทาะ จากน้ันจะถูกสงผานไปยังเคร่ืองกะเทาะ
ขาวเปลือก แบบจานหมุนท่ีเรียกวา หินขาวดํา ทําการกะเทาะขาวเปลือกเปนขาวกลอง ในอัตราสวน
ขาวกลองตอขาวเปลือก 80 : 20 แกลบจะถูกพัดลมดูดออกไป ท่ีเหลือเปนขาวผสมระหวางขาวเปลือก
และขาวกลอง ก็จะถูกสงไปแยกออกจากกัน โดยเคร่ืองตะแกรงโยก ก็จะไดขาวกลองลวนและ
ขาวเปลือกลวน ๆ โดยขาวเปลือกจะถูกสงกลับไปกะเทาะเปลือกออกอีกครั้ง สวนขาวกลองก็จะถูก
สงตอไปยังเคร่ืองขัดขาวหรือท่ีเรียกวา หินขาวขาว ขาวขาวท่ีออกมาจากหินขัดขาวคร้ังสุดทาย จะ
เปนขาวรวม คือ มีท้ังขาวตน และขาวหัก ขนาดตาง ๆ กัน ปนกัน จึงตองมีระบบการคัดแยกขาวตน 
ขาวหักใหญ (ขาวทอน) ขาวหักเล็ก และขาวปลายออกจากกันท้ังนี้เพราะราคาขายขาวแตละขนาด
ตางกัน ขาวขนาดตาง ๆ ท่ีเปนผลผลิตจากการสีมีปริมาณแตกตางกันตามประสิทธิภาพของแตละ
โรงสี ท้ังนี้รูปท่ี 4.12 แสดงผลผลิตท่ีแตกตางกันจากโรงสีกรณีศึกษาจํานวน 24 พบวาโดยเฉล่ียแลว 
ขาวเปลือก 1 ตันจะมีผลผลิตเปนขาวตน 410 กก. ขาวปลาย 90 กก. ขาวหักใหญ (ขาวทอน) 55 กก. 
ขาวหักเล็ก 75 กก. รําขาว 150 กก. และแกลบ  250 กก.ตามลําดับ  
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รูปท่ี 4.12 ผลิตภัณฑตาง ๆ จากโรงสีขาวกรณีศึกษา 24 แหง 
 

จากการสํารวจและศึกษากระบวนการผลิตของโรงสีขาว  พบวาใน
กระบวนการผลิต มีน้ําเสียเกิดข้ึนนอยมาก เนื่องจากน้ําใชในโรงงานจะเปนสวนของการขัดสีของ
เมล็ดขาว ซ่ึงใชในปริมาณไมมาก ประมาณ 2000 ลิตรตอตันขาวเปลือก และไมเหลือปลอยท้ิง
ออกมา ดังน้ันน้ําเสียสวนมากในโรงงานมาจากการใชน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคของพนักงาน  

ดานมลพิษน้ํา การใชน้ําภายในโรงสีขาว สวนใหญไดมาจากแหลงน้ําชุมชน
ท่ีอยูใกลเคียง โดยโรงงานกรณีศึกษาแหงหนึ่งมีการใชน้ําประมาณ 2000 ลิตรตอตันขาวเปลือก มี
การปรับปรุงคุณภาพของน้ํา ดวยการตกตะกอนดวยสารสม แลวนํามากรอง และทําการแลกเปล่ียน        
ไอออน ไดน้ําสะอาดเขาสูกระบวนการผลิต น้ําใชในกระบวนการสีขาวจะมีการใชนอยมากเม่ือ
เทียบกับการใชน้ําสําหรับการผลิตกระแสไฟฟาของโรงสี คือใชประมาณ 3000 ลิตรตอกิโลวัตต 
เพื่อใชในการขัดสีขาวโดยน้ําเสียสวนนี้จะมีถังบําบัดน้ําเสียแบบไมใชอากาศ แตจะมีกรณีท่ีเปน
โรงสีขาวผลิตขาวนึ่ง จะมีการใชน้ําในการผลิต น้ําเสียในโรงสีสวนใหญจึงมาจากสํานักงานและ
บานพักคนงานภายในโรงสี ดังรูปท่ี 4.13 แสดงแหลงกําเนิดมลพิษจากกระบวนการสีขาว 
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ดานมลพิษจากขยะ และกากของเสีย ขยะมูลฝอยท่ีเกิดจากกระบวนการผลิต
เปนปญหาไมรุนแรง เนื่องจากไมวาจะเปน เศษหิน เศษดิน ทราย และเศษเหล็ก ซ่ึงติดมากับ
ขาวเปลือกสามารถจําหนายได สวนแกลบจากการสีขาวเปลือกนําไปเผาเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาใชใน
โรงงาน โดยข้ีเถาท่ีไดจะนําไปขาย นอกจากนี้ยังมีซังขาว ข้ีลีบและเศษฟาง ซ่ึงจะนํามาทําปุยหมัก 
มูลฝอยท่ีพบรองลงมาไดแก พลาสติก กระดาษ และเศษอาหาร 

ดานมลพิษทางเสียงท่ีเกิดข้ึนในหนวยกระบวนการผลิตของโรงสีขาว จาก
การตรวจวัดระดับเสียงในหนวยการผลิตพบวา หนวยการผลิตท่ีมีคาเกินเกณฑมาตรฐาน  ตาม
ประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ืองความปลอดภัยในงานเกี่ยวกับสภาวะแวดลอม ไดแก หนวยเคร่ือง
แยกหิน ช่ังน้ําหนัก กระเทาะเปลือกขาว สีฝดแยกแกลบ ตะแกรงโยก ขัดขาว และขัดมัน ซ่ึงมีระดับ
เสียงอยูระหวาง 90.0-93.1 เดซิเบล (กรมควบคุมมลพิษ, 2550) 

จากการประมวลสารขาเขาและสารขาออกของข้ันตอนโรงสีขาวดังท่ีกลาว
มาขางตน โดยในแตละโรงสีจะมีปริมาณขาวเปลือกท่ีรับมา และกักตุนไวในไซโลเพ่ือทําการสี 
โดยสารขาเขา ประกอบดวย วัตถุดิบหลัก คือ ขาวเปลือก สวนวัตถุดิบรอง ไดแก บรรจุภัณฑ โดย
ในโรงสีมีบรรจุภัณฑ 2 ชนิดเปนหลัก คือ กระสอบ และถุงพลาสติก สวนพลังงานท่ีใช คือ ไฟฟา 
รวมไปถึงข้ันตอนการขนสง ซ่ึงมีความสําคัญสําหรับวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว มลพิษท่ีสําคัญไดแก 
มลพิษอากาศ เนื่องจากการใชไฟฟาในโรงสีมี 3 ประเภท มลพิษอากาศท่ีเกิดจากการใชไฟฟาแตละ
ประเภทจึงมีความแตกตางกัน 

การใชพลังงานไฟฟาในโรงสีขาวแบงเปน 3 ประเภท 
1) โรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟา 
2) โรงสีท่ีใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
3) โรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
การใชพลังงานไฟฟารวมท่ีมีการใชในสัดสวนไฟฟาจากแกลบ 34% และ 

ไฟฟาจากการไฟฟาฝายผลิตผานการไฟฟาสวนภูมิภาค 66% ซ่ึงเปนขอมูลจากการเก็บตัวอยางจาก
โรงสีขาวกรณีศึกษา 24 แหง การประเมินผลขอมูลท่ีกลาวมา  สามารถจัดทําบัญชีรายการ
ส่ิงแวดลอม ดังแสดงในรูปท่ี 4.14-4.16 จากการทําบัญชีรายการในข้ันตอนโรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟา
อยางเดียว สวนขาเขาพบวา ขาวเปลือก 1 ตันท่ีเขาสูโรงสีมีการใชไฟฟาประมาณ 86 kWh ในการสีขาว 
และมีการใชน้ําในการสีขาวประมาณ 1 ลิตร เพ่ือใชลางและทําความสะอาดเมล็ดขาว วัตถุดิบท่ีใช
ในโรงสีอีกประเภท คือ การใชบรรจุภัณฑ ไดแก ถุงพลาสติก และกระสอบ ซ่ึงในประเทศไทยไมมี
ฐานขอมูลวงจรชีวิตของบรรจุภัณฑท้ัง 2  ชนิด ในงานวิจัยนี้จึงไมมีการประเมินมลพิษเกี่ยวเนื่องไป
ถึงการปลดปลอยมลพิษจากบรรจุภัณฑของผลิตภัณฑขาว  



 122 

จากบัญชีรายการสวนขาออกการสีขาว พบวามีการปลดปลอยมลพิษอากาศ 
ในรูปกาซ CO2, CO, NOx, SO2, CH4, N2O, NMVOC และ SPM ซ่ึงมลสารเหลานี้ เปนสารต้ังตน
ของผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีมีนัยสําคัญ ท่ีนํามาพิจารณาในการประเมินวงจรชีวิตในงานวิจัยนี้       
ซ่ึงจะกลาวตอไปในข้ันตอนการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม 
  จากการศึกษาบัญชีรายการใชพลังงานในโรงสีขาว พบวามีการปลดปลอย
มลพิษแตกตางกันตามวัตถุดิบต้ังตนของพลังงานท่ีใช แตเนื่องจากประเทศไทยขาดฐานขอมูลวงจร
ชีวิตของวัตถุดิบสารต้ังตนของพลังงาน ในการวิจัยจึงมาสามารถครอบคลุมถึงสาเหตุท่ีมาของ
วัตถุดิบต้ังตนได จึงพิจารณาจากการใชพลังงานในการสีขาว โดยการสีขาวท่ีใชพลังงานไฟฟาอยาง
เดียวมีการปลดปลอยมลพิษทางอากาศมากกวาการใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ และการใช
พลังงานรวมกันระหวางการพลังงานไฟฟากับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ ก็มีการใชพลังงานลดลง
จากการใชไฟฟาเพียงอยางเดียว โดยสัดสวนการใชพลังงานไฟฟากับพลังงานเช้ือเพลิงแกลบไดจาก
การสํารวจขอมูลของโรงสีกรณีศึกษาเปนสัดสวนรอยละ 66 : 34 เนื่องจากเทคโนโลยีการผลิตไฟฟา
โดยใชเช้ือเพลิงแกลบมีการลงทุนสูง โรงสีขนาดเล็กท่ีมีกําลังการผลิตตํ่าจึงยังเปนการใชพลังงาน
ไฟฟาเพียงอยางเดียว และปจจุบันเม่ือนิยมใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบเพิ่มข้ึน ราคาแกลบใน
ทองตลาดจึงเพิ่มสูงข้ึนไปดวย การลงทุนของโรงสีจึงตองพิจารณาผลตอบแทน และระยะเวลาคืนทุน
ของโรงสีในการเลือกใชเช้ือเพลิง 
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โรงสีขาว
ใชพลังงาน
ไฟฟา

วัตถุดิบ ปริมาณ หนวย

ขาวเปลือก 1000 กิโลกรัม

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

ถุงพลาสติก 3 กิโลกรัม

กระสอบ 4.4 กิโลกรัม

พลังงาน ปริมาณ หนวย

ไฟฟา 86 kWh

น้ํามันดีเซล 28.6 ลิตร

ผลิตภัณฑ ปริมาณ หนวย

ขาวตน 410 กิโลกรัม

ขาวปลาย 90 กิโลกรัม

ขาวหักเล็ก 75 กิโลกรัม

ขาวหักใหญ 55 กิโลกรัม

รําขาว 80 กิโลกรัม

แกลบ 250 กิโลกรัม

ของเสีย ปริมาณ หนวย

ข้ีลีบ 30 กิโลกรัม

ขาวทองไข 10 กิโลกรัม

ขยะ 5.4 กิโลกรัม

เศษบรรจุ 2 กิโลกรัม

มลพิษน้ํา ปริมาณ หนวย

นํ้าเสีย 0.76 ลิตร

ทรัพยากร ปริมาณ หนวย

น้ํา 1 ลิตร

มลพิษอากาศ ปริมาณ หนวย

CO2 61.49 กิโลกรัม

CO 1.65x10-2 กิโลกรัม

NO x 2.02x10-1 กิโลกรัม

SO2 5.47x10-2 กิโลกรัม

CH4 2.95x10-3 กิโลกรัม

N2O 1.84x10-3 กิโลกรัม

NMVOC 1.84x10-3 กิโลกรัม

SPM 3.06x10-3 กิโลกรัม

 
 

รูปท่ี 4.14 บัญชีรายการโรงสีขาวกรณใีชพลังงานไฟฟา 
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โรงสีขาว
ใชพลังงานจาก
เช้ือเพลิงแกลบ

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

ถุงพลาสติก 3 กิโลกรัม

กระสอบ 4.4 กิโลกรัม

ผลิตภัณฑ ปริมาณ หนวย

ขาวตน 410 กิโลกรัม

ขาวปลาย 90 กิโลกรัม

ขาวหักเล็ก 75 กิโลกรัม

ขาวหักใหญ 55 กิโลกรัม

รําขาว 80 กิโลกรัม

แกลบ 78 กิโลกรัม

ทรัพยากร ปริมาณ หนวย

น้ํา 1 ลิตร

ของเสีย ปริมาณ หนวย

ข้ีลีบ 62 กิโลกรัม

ขาวทองไข 33 กิโลกรัม

ขยะ 67 กิโลกรัม

เศษบรรจุ 13.4 กิโลกรัม

มลพิษอากาศ ปริมาณ หนวย

CO2 13.36 กิโลกรัม

CO 14.92 กิโลกรัม

NOx 5.23x10-2 กิโลกรัม

SO2 1.63x10-3 กิโลกรัม

SPM 1.51x10-1 กิโลกรัม

ฟางขาว 46 กิโลกรัม

มลพิษน้ํา ปริมาณ หนวย

นํ้าเสีย 70.52 ลิตร

วัตถุดิบ ปริมาณ หนวย

ขาวเปลือก 1000 กิโลกรัม

แกลบ 172 กิโลกรัม

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

นํ้า 206.4 ลิตร

PACL 4.39x10-1 กิโลกรัม

polymer 1.21x10-3 กิโลกรัม

นํ้า BD 134.50 ลิตร

Fly ash 58.48 กิโลกรัม

Bottom ash 58.51 กิโลกรัม

 
 

รูปท่ี 4.15 บัญชีรายการโรงสีขาวกรณใีชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
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โรงสีขาวใช
พลังงานไฟฟา
รวมกับพลังงาน
จากเชื้อเพลิง

แกลบ

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

ถุงพลาสติก 3 กิโลกรัม

กระสอบ 4.4 กิโลกรัม

พลังงาน ปริมาณ หนวย

ไฟฟา 56.76 kWh

ผลิตภัณฑ ปริมาณ หนวย

ขาวตน 410 กิโลกรัม

ขาวปลาย 90 กิโลกรัม

ขาวหักเล็ก 75 กิโลกรัม

ขาวหักใหญ 55 กิโลกรัม

รําขาว 80 กิโลกรัม

แกลบ 191.8 กิโลกรัม

ของเสีย ปริมาณ หนวย
ข้ีลีบ 27 กิโลกรัม
ขาวทองไข 20.16 กิโลกรัม
ขยะ 20 กิโลกรัม
เศษบรรจุ 24.5 กิโลกรัม

มลพิษน้ํา ปริมาณ หนวย

นํ้าเสีย 24.14 ลิตร

ทรัพยากร ปริมาณ หนวย

น้ํา 1 ลิตร

มลพิษอากาศ ปริมาณ หนวย

CO2 29.78 กิโลกรัม

CO 3.37 กิโลกรัม

NO x 9.98x10-2 กิโลกรัม

SO2 7.56x10-3 กิโลกรัม

CH4 1.28x10-3 กิโลกรัม

N2O 8.02x10-4 กิโลกรัม

NMVOC 8.02x10-4 กิโลกรัม

SPM 3.53x10-2 กิโลกรัม

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

ขาวเปลือก 1000 กิโลกรัม

แกลบ 58.8 กิโลกรัม

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

น้ํา 70 ลิตร

PACL 1.49x10-1 กิโลกรัม

polymer 1.42x10-3 กิโลกรัม

น้ํา BD 45.73 ลิตร

ฟางขาว 38.84 กิโลกรัม
Fly ash 19.89 กิโลกรัม
Bottom ash 19.92 กิโลกรัม

 
 

รูปท่ี 4.16 บัญชีรายการโรงสีขาวกรณใีชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
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4.2.4 สรุปบัญชีรายการวงจรชีวิตผลิตภณัฑขาว 
จากบัญชีรายการส่ิงแวดลอมผลิตภัณฑขาวพบวา ผลิตภัณฑขาวท่ีผลิตโดยการใช

พลังงานไฟฟา มีการปลดปลอยมลพิษทางอากาศมากกวาผลิตภัณฑขาวท่ีผลิตจากการใชพลังงาน
อีก 2 ประเภท โดยมีปริมาณการปลอยกาซมลพิษจากเช้ือเพลิงท่ีนํามาผลิตไฟฟา ใชเปนเช้ือเพลิง
เพื่อเปนแหลงใหความรอน รวมถึงการใชเปนเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟา เชน กาซธรรมชาติ 
(Natural Gas) กาซหุงตมหรือกาซปโตรเลียมเหลว (LPG) และนํ้ามันเตา (Fuel Oil) เปนตน โดยใช
เปนวัตถุดิบต้ังตน (Feedstocks) สําหรับอุตสาหกรรมปโตรเคมี จะเห็นวาวัตถุดิบต้ังตนของ
อุตสาหกรรมปโตรเคมีลวนมาจากผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมปโตรเลียม และการใชงานของ
ผลิตภัณฑท่ีไดจากอุตสาหกรรมปโตรเลียมสามารถแบงตามการใชประโยชนหลัก โดยใชเปน
เช้ือเพลิงสําหรับการขับเคลื่อนยานพาหนะตาง ๆ เชน กาซธรรมชาติเหลว (NGL) น้ํามันเบนซิน 
(Gasoline) น้ํามันดีเซล (Diesel) และนํ้ามันเคร่ืองบิน (JET A1) เปนตน หรือใชเปนเช้ือเพลิงเพื่อ
เปนแหลงใหความรอน รวมถึงการใชเปนเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟา เชน กาซธรรมชาติ (Natural 
Gas) กาซหุงตมหรือกาซปโตรเลียมเหลว (LPG) และน้ํามันเตา (Fuel Oil) เปนตน การประเมิน
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวในการวิจัยนี้ ไมมีฐานขอมูลวงจรชีวิตของวัตถุดิบต้ังตนในสวนการใช
เช้ือเพลิงเหลานี้ ผลกระทบส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาวจึงไมครอบคลุมผลกระทบจากสารเหลานี้ 
และไมครอบคลุมถึงผลกระทบส่ิงแวดลอมจากบรรจุภัณฑของผลิตภัณฑขาวดวยเหตุผล
เชนเดียวกันนี้ 

4.2.4.1  วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว โรงสีท่ีใชพลังงานไฟฟา 
จากบัญชีรายการผลิตภัณฑขาวท่ีใชพลังงานไฟฟาดังแสดงในรูปท่ี 4.17 

พบวาการใชพลังงานไฟฟาของโรงสีขาวกอเกิดการปลดปลอยมลพิษจากการใชไฟฟาและวัตถุดิบ
ตั้งตนในการผลิตไฟฟา ซ่ึงมีการใชไฟฟาจํานวน 86 kWh ตอตันขาวเปลือก 

4.2.4.2 วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว โรงสีท่ีใชพลังงานจากเชื้อเพลิงแกลบ 
จากบัญชีรายการผลิตภัณฑขาวท่ีใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ ดังแสดงใน

รูปท่ี 4.18 พบวาการใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบมาใชผลิตไฟฟาในโรงสีขาว ทําใหมีการ
ปลดปลอยมลพิษตางจากการใชพลังงานไฟฟา  ผลกระทบส่ิงแวดลอมจึงกอใหเกิดผลกระทบ
แตกตางจากการใชพลังงานไฟฟาเพียงอยางเดียว 

4.2.4.3 บัญชีรายการผลิตภัณฑขาวท่ีใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจาก  
เชื้อเพลิงแกลบ 
จากบัญชีรายการผลิตภัณฑขาวท่ีใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจาก

เช้ือเพลิงแกลบ พบวามีการปลดปลอยมลพิษทางอากาศ ดังแสดงในรูปท่ี 4.19 
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ผลิตภัณฑขาว
(ขาวเปลือก 1 ตัน)

ขาวเปลือก 1000 กิโลกรัม

ถุงพลาสติก 3 กิโลกรัม

กระสอบ 4.4 กิโลกรัม

พลังงาน ปริมาณ หนวย

น้ํามันดีเซล 58.6 ลิตร

ผลิตภัณฑ ปริมาณ หนวย

ขาวตน 410 กิโลกรัม

ขาวปลาย 90 กิโลกรัม

ขาวหักเล็ก 75 กิโลกรัม

ขาวหักใหญ 55 กิโลกรัม

รําขาว 80 กิโลกรัม

แกลบ 250 กิโลกรัม

ของเสีย ปริมาณ หนวย

ข้ีลีบ 30 กิโลกรัม

ขาวทองไข 10 กิโลกรัม

ขยะ 25.4 กิโลกรัม

เศษบรรจุ 2 กิโลกรัม

มลพิษน้ํา ปริมาณ หนวย

น้ําเสีย 4.96 ลิตร

วัตถุดิบ ปริมาณ หนวย

เมล็ดพันธุ 295 กิโลกรัม

ทรัพยากร ปริมาณ หนวย

น้ํา 664 ลิตร

ปุย 65 กิโลกรัม

สารเคมี 44 กิโลกรัม

ฟางขาว 96 กิโลกรัม

มลพิษอากาศ ปริมาณ หนวย

CO2
235.84 กิโลกรัม

CO 6.22 กิโลกรัม

NOx 8.19 กิโลกรัม

SO2 7.48x10-1 กิโลกรัม

N2O 6.5x10-1 กิโลกรัม

CH4 27.38 กิโลกรัม
NMVOC 1.84x10-2 กิโลกรัม

SPM 6.01x10-2 กิโลกรัม

วัตถุดิบ ปริมาณ หนวย

ลิกไนต 17.86 กิโลกรัม

น้ํามันเช้ือเพลิง 1.01 ลิตร

น้ํามันดีเซล 1.94x10-2 ลิตร

กาซธรรมชาติ 606.91 CF

Fly ash 58.48 กิโลกรัม

Bottom ash 58.51 กิโลกรัม

 
 

รูปท่ี 4.17 บัญชีรายการวงจรชีวิตของผลิตภัณฑขาวกรณใีชพลังงานไฟฟา 
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ผลิตภัณฑขาว
(ขาวเปลือก 1 ตัน)

วัตถุดิบ ปริมาณ หนวย

ขาวเปลือก 1000 กิโลกรัม

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

ถุงพลาสติก 3 กิโลกรัม

กระสอบ 4.4 กิโลกรัม

ผลิตภัณฑ ปริมาณ หนวย

ขาวตน 410 กิโลกรัม

ขาวปลาย 90 กิโลกรัม

ขาวหักเล็ก 75 กิโลกรัม

ขาวหักใหญ 55 กิโลกรัม

รําขาว 80 กิโลกรัม

แกลบ 78 กิโลกรัม

ของเสีย ปริมาณ หนวย

ขี้ลีบ 62 กิโลกรัม

ขาวทองไข 33 กิโลกรัม

ขยะ 87 กิโลกรัม

เศษบรรจุ 13.4 กิโลกรัม

มลพิษน้ํา ปริมาณ หนวย

น้ําเสีย 70.52 ลิตร

วัตถุดิบ ปริมาณ หนวย

เมล็ดพันธุ 295 กิโลกรัม

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

น้ํา 1 ลิตร

ปุย 65 กิโลกรัม

สารเคมี 44 กิโลกรัม

น้ํามันดีเซล 42 ลิตร

ฟางขาว 142 กิโลกรัม

มลพิษอากาศ ปริมาณ หนวย

CO2
138.33 กิโลกรัม

CO 19.36 กิโลกรัม

NOx
7.62 กิโลกรัม

SO2 4.99x10-1 กิโลกรัม

N2O 6.50x10-1 กิโลกรัม

CH4
27.37 กิโลกรัม

TSP 1.92x10-1 กิโลกรัม

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

น้ํา 870.4 ลิตร

PACL 5.10x10-2 กิโลกรัม

polymer 1.42x10-4 กิโลกรัม

น้ํา BD 45.73 ลิตร 19.89 กิโลกรัม

Bottom ash 19.92 กิโลกรัม

แกลบ 172 กิโลกรัม

Fly ash

 
  

รูปท่ี 4.18 บัญชีรายการวงจรชีวิตของผลิตภัณฑขาวท่ีใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
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ผลิตภัณฑขาว
(ขาวเปลือก 1 ตัน)

ขาวเปลือก 1000 กิโลกรัม

ถุงพลาสติก 3 กิโลกรัม

กระสอบ 4.4 กิโลกรัม

พลังงาน ปริมาณ หนวย

น้ํามันดีเซล 52.96 ลิตร

ผลิตภัณฑ ปริมาณ หนวย
ขาวตน 410 กิโลกรัม
ขาวปลาย 90 กิโลกรัม
ขาวหักเล็ก 75 กิโลกรัม
ขาวหักใหญ 55 กิโลกรัม
รําขาว 80 กิโลกรัม
แกลบ 191.8 กิโลกรัม

มลพิษอากาศ ปริมาณ หนวย

CO2
187.35 กิโลกรัม

CO 8.98 กิโลกรัม
NOx 7.95 กิโลกรัม
SO2 0.63 กิโลกรัม

N2O 0.65 กิโลกรัม

CH4
27.37 กิโลกรัม

NMVOC 8.02x10-4 กิโลกรัม
SPM 8.69x10-2 กิโลกรัม

ของเสีย ปริมาณ หนวย

ข้ีลีบ 27 กิโลกรัม

ขาวทองไข 20.16 กิโลกรรัม

ขยะ 40 กิโลกรัม

เศษบรรจุ 13.4 กิโลกรัม

มลพิษน้ํา ปริมาณ หนวย

น้ําเสีย 24.14 ลิตร

วัตถุดิบ ปริมาณ หนวย

เมล็ดพันธุ 295 กิโลกรัม

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

น้ํา 664 ลิตร

ปุย 65 กิโลกรัม

สารเคมี 44 กิโลกรัม

เศษฟางขาว 134.54 กิโลกรัม

วัตถุดิบรอง ปริมาณ หนวย

น้ํา 70 ลิตร

PACL 5.10x10-2 กิโลกรัม

polymer 1.42x10-4 กิโลกรัม

น้ํา BD 45.73 ลิตร

วัตถุดิบ ปริมาณ หนวย

ลิกไนต 6.15 กิโลกรัม

น้ํามันเช้ือเพลิง 0.35 ลิตร

น้ํามันดีเซล 6.69x10-3 ลิตร

กาซธรรมชาติ 209.36 CF

แกลบ 58.8 กิโลกรัม

Fly ash 19.89 กิโลกรัม

Bottom ash 19.92 กิโลกรัม

 
 

รูปท่ี 4.19 บัญชีรายการผลิตภัณฑขาวกรณใีชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
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4.3 การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม (Life Cycle Impact Assessment) 
ในงานวิจัยนี้ทําการประเมินผลกระทบในขั้นตอนการเลือกประเภทของผลกระทบ

ส่ิงแวดลอม (Selection) การจําแนกกลุมผลกระทบส่ิงแวดลอม (Classification) และในข้ันตอนการ
ตีคาผลกระทบส่ิงแวดลอม (Characterization) ซ่ึงเปนกระบวนการในการจัดกลุมของผลกระทบ
ส่ิงแวดลอม และแปลคาผลกระทบของสารตาง ๆ ใหอยูในรูปของสารมลพิษหลักของกลุม
ผลกระทบนั้น โดยพิจารณาเลือกกลุมผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีมีนัยสําคัญเกี่ยวของกับวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑขาวจากการปริทรรศนวรรณกรรม และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของในบทท่ี 2 โดยข้ันตอนท่ีนํามา
พิจารณานั้นเปนข้ันตอนบังคับตาม ISO14040 (ISO, 1998) 

การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมจะทําการเปรียบเทียบแตละข้ันตอนคือข้ันตอนการทํา
นาปลูกขาว ข้ันตอนการขนสง และข้ันตอนการสีขาว ท้ังนี้เพื่อประโยชนในการระบุความสามารถ
ในการสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของแตละข้ันตอน และนําไปพัฒนาเปนเกณฑในการกําหนด
ฉลากเขียวผลิตภัณฑขาวตอไป 

จากผลการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมจากบัญชีรายการดังแสดงในตารางที่ 4.8 พบวา
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวเปลือก 1 ตัน มีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในปริมาณมากท่ีสุด  

 
ตารางท่ี 4.8  ผลการประเมินการปลดปลอยมลภาวะทางอากาศจากวงจรชีวิตผลิตภัณฑ  
                      (หนวยท่ีพิจารณา : ขาวเปลือก 1ตัน) 

ขนสง โรงสี มลภาวะ
ทางอากาศ หนวย 

นา
ขาว 1)* 2)* 3)* 1)* 2)* 3)* 

CO2 กก. - 174.35 124.97 157.56 61.49 13.36 29.78 

CO กก. - 6.20 4.45 5.61 1.65x10-2 14.92 3.38 

NOx กก. 6.5 1.49 1.07 1.35 2.02x10-1 5.23x10-3 9.98x10-2 

SO2 กก. - 6.94x10-1 4.97x10-1 6.27x10-1 5.47x10-2 1.6x10-3 7.56x10-3 

N2O กก. 0.65 - - - 1.84x10-3  8.02x10-4 

CH4 กก. 27.35 2.33x10-2 1.67x10-2 2.10x10-2 2.95x10-3  1.28x10-3 

SPM กก. - 5.71x10-3 4.09x10-3 5.16x10-2 3.06x10-3 1.51x10-1 3.53x10-2 

NMVOC กก. - - - - 1.84x10-3   8.02x10-4 

หมายเหต ุ: * 1) ใชพลังงานไฟฟา  2) ใชพลังงานเช้ือเพลิงแกลบ 3) ใชพลังงานไฟฟารวมกับ             
             พลังงานเช้ือเพลิงแกลบ 
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4.3.1  การคัดเลือก (Selection) 
การศึกษานี้ไดเลือกผลกระทบท่ีจะนํามาพิจารณาจากสาเหตุของการเกิดผลกระทบ 

ดัชนีช้ีวัดผลกระทบแตละประเภท เชนกาซ CO2 เปนดัชนีช้ีวัดศักยภาพท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอน 
เปนตน และเนื่องจากในประเทศไทยมีการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑเกษตรและอาหารนอยมาก 
การกําหนดผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีมีนัยสําคัญจึงตองอาศัยการพิจารณาจากปญหาส่ิงแวดลอมท่ี
เกิดข้ึนมากท่ีสุด และสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและเปนอันตรายตอสุขภาพของมนุษยมากท่ีสุด 
ผลกระทบส่ิงแวดลอมท้ัง 5 กลุมท่ีนํามาพิจารณา ไดแก ศักยภาพท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอน (Global 
Warming Potential) ศักยภาพท่ีทําใหเกิดภาวะฝนกรด (Acidification Potential) ศักยภาพที่ทําให
เกิดการลดลงของทรัพยากรพลังงาน (Energy Depletion Potential) ศักยภาพที่ทําใหเกิดการลดลง
ของทรัพยากร ธรรมชาติประเภทท่ีไมสามารถทดแทนได (Abiotic Depletion Potential) และ
ศักยภาพที่ทําใหธาตุอาหารพืชในน้ําเพิ่มข้ึน (Eutrophication Potential) และจากการประเมินวงจร
ชีวิตผลิตภัณฑขาวพบวา ศักยภาพท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอน เปนผลกระทบท่ีมีนัยสําคัญท่ีสุด 
เนื่องจากการปลดปลอยสารในกลุมแกสเรือนกระจก (Green House Gas) ซ่ึงเปนสาเหตสําคัญของ
การเกิดภาวะโลกรอน  

กลุมผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีผูวิจัยไดนํามาพิจารณาในการประเมินวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑขาวไดแก ศักยภาพท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอน (Global Warming Potential) ศักยภาพท่ีทํา
ใหเกิดภาวะฝนกรด (Acidification Potential) ศักยภาพท่ีทําใหเกิดการลดลงของทรัพยากรพลังงาน 
(Energy Depletion Potential) ศักยภาพที่ทําใหเกิดการลดลงของทรัพยากรธรรมชาติประเภทท่ีไม
สามารถทดแทนได (Abiotic Depletion Potential) และศักยภาพที่ทําใหเกิดการเกิดปฏิกิริยายูโทร
ฟเคชัน (Eutrophication Potential) เนื่องจากในประเทศไทยไมมีการกําหนดและขอบังคับศักยภาพ
ในการกอผลกระทบส่ิงแวดลอม จึงพิจารณาเลือกจากความถ่ีของผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีมักนํามา
พิจารณาในการประเมินวงจรชีวิตในประเทศไทย และการรวบรวมขอมูลผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ี
เกิดจากผลิตภัณฑขาว ปญหาส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจากทํานาขาว การประกอบกิจการโรงสีขาวโดยแต
ละกลุมมีสารบงช้ีดังแสดงในตารางท่ี 4.9 เชน ศักยภาพที่ทําใหเกิดภาวะโลกรอน มีสาร CO2 เปน
สารบงช้ี การเกิดภาวะฝนกรดมีสาร SO2 บงช้ี   การทําใหพลังงานลดลง มีการใชไฟฟา (หนวยการ
ทํางาน kWh) เปนตัวบงช้ี เปนตน  
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กาซมีเทนเปนกาซเรือนกระจกที่สรางผลกระทบมากเปนอันดับ 2 และกอใหเกิด
ปรากฏการณเรือนกระจก 20 เปอรเซ็นต โดยมนุษยเปนสาเหตุ กาซมีเทนมีศักยภาพท่ีทําใหเกิดโลก
รอนมากกวาคารบอนไดออกไซตประมาณ 23 เทา และมีอายุราว 12 ป ท่ีมาของกาซมีเทน ไดแก 
ขยะอินทรียท่ีกําลังยอยสลาย (ในธรรมชาติและในท่ีท้ิงขยะ) การเล้ียงปศุสัตว และการเกษตรกรรม 
นอกจากนี้ยังถูกปลอยออกมาในระหวางการผลิตและขนสงถานหินและกาซธรรมชาติ ถึงแมวาจะมี
แหลงธรรมชาติของกาซมีเทน แตกิจกรรมมนุษยนั้นกอใหเกิดกาซมีเทนปริมาณมากในบรรยากาศ 
ความเขมขนของกาซมีเทนไดเพิ่มขึ้นประมาณ 150 เปอรเซ็นตตั้งแตพ.ศ. 2293 และปจจุบันอยูใน
ระดับสูงข้ึนกวาใน 400,000 ปท่ีผานมา เม่ือมีเทนอยูในบรรยากาศแลว จะเส่ือมสลายกลายเปน
คารบอนไดออกไซดในระยะเวลา 2-3 ป (กรีนพีซ เอเชียตะวันออกเฉียงใต, 2549) 

กาซไนตรัสออกไซดเปนกาซเรือนกระจกท่ีมีศักยภาพที่ทําใหเกิดโลกรอนมากกวา
คารบอนไดออกไซด 296 เทา และคงอยูในบรรยากาศเปนเวลา 114 ป กาซนี้ถูกปลอยออกมาโดย
ธรรมชาติจากมหาสมุทรและดิน แตไนตรัสออกไซดท่ีมนุษยกอใหเกิดนั้นกําลังเพิ่มความเขมขน
ของกาซชนิดนี้ กิจกรรมที่กอใหเกิดกาซนี้ ไดแก เกษตรกรรม (สวนมากโดยการใสปุยไนโตรเจน) 
และอุตสาหกรรม และยังเกิดจากการเผาไหมของเช้ือเพลิงฟอสซิลและวัสดุอินทรียอ่ืน ๆ  
  
ตารางท่ี 4.9 ผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีนํามาพิจารณาในการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว 

ผลกระทบสิ่งแวดลอม Environmental Impact categories Unit 

ศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอน Global Warming Depletion GWP kg CO2 -eq 

ศักยภาพในการกอใหเกิดฝนกรด Acidification Potential AP kg SO2-eq 

ศักยภาพการเกิดปฏิกิริยา Eutorphication Eutorphication Potential EP kg PO4-eq 

ศักยภาพที่ทําใหพลังงานลดลง Energy Depletion Potential EDP kWh 

ศักยภาพที่ทําใหทรัพยากรธรรมชาติลดลง Abiotic depletion Potential ADP kg Sb-eq 

 
4.3.2  การจําแนกขอมูลในบัญชีรายการ (Classification) 

ขอมูลในบัญชีรายการท่ีทําการรวบรวมในข้ันตอนการทําบัญชีรายการถูกนํามา
วิเคราะหเพื่อหาปลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงการจําแนกขอมูลในบัญชีรายการวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑขาวในข้ันตอนตาง ๆ พบวา ท้ัง 3 ข้ันตอนของวงจรชีวิตขาว ซ่ึงการจําแนกขอมูลในวงจร
ชีวิตผลิตภัณฑขาว ตามข้ันตอนท้ัง 3 ข้ันตอนของวงจรชีวิต เพื่อจัดทําบัญชีรายการ โดยทําการ
จําแนกผลกระทบส่ิงแวดลอมตามประเด็นผลกระทบส่ิงแวดลอม 5 ประเด็น ดังตารางท่ี 4.10-4.16  
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ตารางท่ี 4.10 การจําแนกขอมูลในบัญชีรายการข้ันตอนการปลูกขาว 
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

ปลูกขาว ภาวะโลกรอน ภาวะฝนกรด 
การเพิ่มธาตุ
อาหาร 

พลังงาน
ลดลง 

ทรัพยากร 
ธรรมชาติลดลง 

สารขาเขา (Input) หนวยตอตันขาวเปลือก 
เมล็ดพันธุ (กิโลกรัม)     295 
นํ้า (กิโลกรัม)     663 
ปุย (กิโลกรัม)     65 
สารเคมี* (กิโลกรัม)     44 
นํ้ามันดีเซล (ลิตร)     30 
สารขาออก (Output) หนวยตอตันขาวเปลือก 
CH4 (กิโลกรัม) 27.35     
N2O (กิโลกรัม) 0.65 0.65 0.65   
NOx-NH3 (กิโลกรัม) 6.5 6.5 6.5   
PO4   49.0   
ขยะ (กิโลกรัม)    20  
นํ้าเสีย (กิโลกรัม)     398 
ฟางขาว (กิโลกรัม)    96  

หมายเหตุ * สารเคมี หมายถึง สารเคมีกําจัดศัตรูพืช/วัชพืช ยาฆาแมลง  
 
ตารางท่ี 4.11 การจําแนกขอมูลในบัญชีรายการขนสงของผลิตภัณฑขาวใชพลังงานไฟฟา 
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

ขนสง ภาวะโลกรอน ภาวะฝนกรด 
การเพิ่มธาตุ
อาหาร 

พลังงาน
ลดลง 

ทรัพยากร 
ธรรมชาติลดลง 

สารขาเขา (Input) หนวยตอตันขาวเปลือก 
นํ้ามันดีเซล (ลิตร)     58.6 

สารขาออก (Output) หนวยตอตันขาวเปลือก 
กาซ CO2  (กิโลกรัม) 174.36 174.36    
กาซ CO (กิโลกรัม) 6.21     
กาซ NOx (กิโลกรัม) 1.49 1.49 1.49   
กาซ SO2 (กิโลกรัม)  6.94x10-1    
กาซ CH4 (กิโลกรัม) 2.3x10-2     
SPM (กิโลกรัม) 5.71x10-4 5.71x10-4      
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ตารางท่ี 4.12  การจําแนกขอมูลในบัญชีรายการขนสงของผลิตภัณฑขาวใชพลังงาน 

  จากเช้ือเพลิงแกลบ 
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

ขนสง ภาวะโลกรอน ภาวะฝนกรด 
การเพิ่มธาตุ
อาหาร 

พลังงาน
ลดลง 

ทรัพยากร 
ธรรมชาติลดลง 

สารขาเขา (Input) หนวยตอตันขาวเปลือก 
นํ้ามันดีเซล (ลิตร)     42 

สารขาออก (Output) หนวยตอตันขาวเปลือก 
กาซ CO2  (กิโลกรัม) 124.97 124.97    
กาซ CO (กิโลกรัม) 4.45     
กาซ NOx (กิโลกรัม) 1.07 1.07 1.07   
กาซ SO2 (กิโลกรัม)  4.97x10-1    
กาซ CH4 (กิโลกรัม) 1.67x10-2     
SPM (กิโลกรัม) 4.09x10-2 4.09x10-2      

 
ตารางท่ี 4.13  การจําแนกขอมูลในบัญชีรายการขนสงของผลิตภัณฑขาวใชพลังงานไฟฟารวมกับ 

         พลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

ขนสง ภาวะโลกรอน ภาวะฝนกรด 
การเพิ่มธาตุ
อาหาร 

พลังงาน
ลดลง 

ทรัพยากร 
ธรรมชาติลดลง 

สารขาเขา (Input) หนวยตอตันขาวเปลือก 
นํ้ามันดีเซล (ลิตร)     52.96 

สารขาออก (Output) หนวยตอตันขาวเปลือก 
กาซ CO2  (กิโลกรัม) 157.56 157.56    
กาซ CO (กิโลกรัม) 5.61     
กาซ NOx (กิโลกรัม) 1.35 1.35 1.35   
กาซ SO2 (กิโลกรัม)  6.28x10-1    
กาซ CH4 (กิโลกรัม) 2.10x10-2     
SPM (กิโลกรัม) 5.16x10-2 5.16x10-2     
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ตารางท่ี 4.14 การจําแนกขอมูลในบัญชีรายการข้ันตอนสีขาวท่ีใชพลังงานไฟฟา 
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

โรงสี ภาวะโลกรอน ภาวะฝนกรด 
การเพิ่มธาตุ
อาหาร 

พลังงานลดลง 
ทรัพยากร 

ธรรมชาติลดลง 

สารขาเขา (Input) หนวยตอตันขาวเปลือก 
ลิกไนต (กิโลกรัม)     17.86 
นํ้ามันเช้ือเพลิง (ลิตร)     1.01 
นํ้ามันดีเซล (ลิตร)     1.94x10-2 
กาซธรรมชาติ (CF)     606.91 
นํ้า (ลิตร)     1 
ถุงพลาสติก (กิโลกรัม)     3 
กระสอบ (กิโลกรัม)     4.4 

สารขาออก (Output) หนวยตอตันขาวเปลือก 
CO2 (กิโลกรัม) 61.49 61.49    
CO (กิโลกรัม) 1.65x10-2     
NOx (กิโลกรัม)  2.02x10-1 2.02x10-1 2.02x10-1   
SO2 (กิโลกรัม)   5.47x10-2    
N2O (กิโลกรัม)  1.84x10-3 1.84x10-3 1.84x10-3   
CH4 (กิโลกรัม) 2.95x10-3     
NMVOC (กิโลกรัม)  1.84x10-3     
SPM (กิโลกรัม) 3.06x10-3     
ของเสีย+ขยะ (กิโลกรัม)    47.4  
นํ้าเสีย (ลิตร)    0.76  
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ตารางท่ี 4.15 การจําแนกขอมูลในบัญชีรายการข้ันตอนสีขาวท่ีใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

โรงสี ภาวะโลกรอน ภาวะฝนกรด 
การเพิ่มธาตุ
อาหาร 

พลังงาน
ลดลง 

ทรัพยากร 
ธรรมชาติลดลง 

สารขาเขา (Input) หนวยตอตันขาวเปลือก 
แกลบ (กิโลกรัม)     172 
นํ้า (ลิตร)     206.4 
ถุงพลาสติก (กิโลกรัม)     3 
กระสอบ (กิโลกรัม)     4.4 

สารขาออก (Output) หนวยตอตันขาวเปลือก 
CO2 (กิโลกรัม) 13.36     
CO (กิโลกรัม) 14.92     
NOx (กิโลกรัม)  5.24x10-2 5.24x10-2 5.24x10-2   
SO2 (กิโลกรัม)   1.63x10-2    
SPM (กิโลกรัม) 1.51x10-1     
ของเสีย+ขยะ (กิโลกรัม)    173.56  
นํ้าเสีย (ลิตร)    70.52  
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ตารางท่ี 4.16 การจําแนกขอมูลในบัญชีรายการข้ันตอนการแปรรูปในโรงสีขาวท่ีใชพลังงานไฟฟา 

 รวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

โรงสี ภาวะโลกรอน ภาวะฝนกรด 
การเพิ่มธาตุ
อาหาร 

พลังงาน
ลดลง 

ทรัพยากร 
ธรรมชาติลดลง 

สารขาเขา (Input) หนวยตอตันขาวเปลือก 
แกลบ (กิโลกรัม)     58.8 
ลิกไนต (กิโลกรัม)     6.16 
นํ้ามันเช้ือเพลิง (ลิตร)     3.47x10-1 

นํ้ามันดีเซล (ลิตร)     6.69x10-3 
กาซธรรมชาติ (CF)     209.04 
นํ้า (ลิตร)     70.17 
ถุงพลาสติก (กิโลกรัม)     3 
กระสอบ (กิโลกรัม)     4.4 

สารขาออก (Output) หนวยตอตันขาวเปลือก 
CO2 (กิโลกรัม) 29.78 29.78    
CO (กิโลกรัม) 3.370     
NOx (กิโลกรัม)  9.98x10-2 9.98x10-2 9.98x10-2   
SO2 (กิโลกรัม)   7.56x10-3    
N2O (กิโลกรัม)  8.02x10-4 8.02x10-4 8.02x10-4   
CH4 (กิโลกรัม) 1.28x10-3     
NMVOC (กิโลกรัม)  8.02x10-4     
SPM (กิโลกรัม) 3.53x10-2     
ของเสีย+ขยะ (กิโลกรัม)    106  
นํ้าเสีย (ลิตร)    24.14  

 
การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว มีการปลดปลอยมลพิษทางอากาศเปนสําคัญ โดยมี

สารมลพิษไดแก CO2 CO NOx SO2 N2O CH4 สารอินทรียระเหยไดท่ีมิใชมีเทน (Non-Methane 
Volatile Organic Compounds หรือเรียกกันท่ัว ๆ ไปวา NMVOC) และฝุนท่ัวไป (TSP) ดังแสดงใน
รูปท่ี 4.20-4.22 โดยกาซมลพิษท่ีมีการปลดปลอยมากท่ีสุดคือ กาซ CO2 ประมาณ 87 กิโลกรัมตอ
ขาวเปลือก 1 ตัน ซ่ึงปลอยมากท่ีสุดในขั้นตอนการขนสง และปลอยกาซมีเทนในลําดับตอมา 
ประมาณ 27 ลานตันซ่ึงปลอยมากท่ีสุดในข้ันตอนทํานาปลูกขาว 
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รูปท่ี 4.20 การปลดปลอยมลพิษอากาศจากวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวท่ีใชพลังงานไฟฟาในการสีขาว 
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รูปท่ี 4.21 การปลดปลอยมลพิษอากาศจากวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวท่ีใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ
ในการสีขาว 

   CO2           CO         NOx        SO2         N2O       CH4     NMVOC   SPM 

   CO2           CO         NOx       2 SO         O       CH4  N2     NMVOC   SPM 
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รูปท่ี 4.22 การปลดปลอยมลพิษอากาศจากวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวท่ีใชพลังงานไฟฟารวมกับ
พลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบในการสีขาว 

 
4.3.3 การแปลงขอมูลใหเปนคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

(Characterization) 
หลังจากจําแนกขอมูลในบัญชีรายการใหเขาอยูในกลุมผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ท้ัง 

5 กลุมแลว จึงทําการแปลงขอมูลปริมาณสารขาเขาและสารขาออกในกลุมผลกระทบเดียวกันใหอยู
ในรูปคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอม ในรูปตัวช้ีวัดท่ีระบุไว โดยอาศัย
หลักการ CML (Center of Environmental Science) ซ่ึงมีหลักการสําคัญคือ คํานึงถึงปญหา
ส่ิงแวดลอมท่ีอาจเกิดข้ึนอันเนื่องมาจากการปลดปลอยมลพิษสูส่ิงแวดลอม ซ่ึงเปนการประเมินผล
กระทบส่ิงแวดลอมข้ันกลาง ท่ีคํานวณจากการมีสวนทําใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมของสาร
มลพิษตาง ๆ แลวนํามารวมกันเปนผลกระทบส่ิงแวดลอมรวมของผลิตภัณฑตลอดวงจรชีวิต กลุม
ผลกระทบส่ิงแวดลอมข้ันกลางที่ใชในวิธีการนี้ไดแก การรอยหรอของทรัพยากรประเภทท่ีไม
สามารถทดแทนได ผลกระทบจากการใชท่ีดิน การทําใหเกิดภาวะโลกรอน การทําใหทรัพยากร
ลดลง การออกซิเดช่ันท่ีเกิดจากปฏิกิริยาแสงเคมี การทําใหเกิดฝนกรด การกอใหเกิดความเปนพิษ
และการเพ่ิมข้ึนของธาตุอาหาร เปนตน (CML, 1992) โดยมีกลุมผลกระทบท่ีมีนัยสําคัญในวงจร
ชีวิตผลิตภัณฑขาวดังน้ี 

   CO2           CO         NOx        SO2         N2O       CH4     NMVOC   SPM 
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1)    ศักยภาพท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอน 

กิจกรรมที่ทําใหกาซเรือนกระจกในบรรยากาศมีปริมาณเพ่ิมข้ึนไดแก การเผา
ไหมเช้ือเพลิงท่ีไมสมบูรณปลดปลอยสารอินทรียระเหยไดท่ีมิใชมีเทน แตปริมาณการปลดปลอย
ข้ึนอยูกับปจจัยหลายอยาง การประเมินการปลดปลอยจึงมีความไมแนนอนสูงจึงไมนํามาประเมิน
เพื่อแปลงเปนคาความสามารถในการกอผลกระทบส่ิงแวดลอม ประเทศไทยมีศักยภาพในการลด
การปลดปลอยกาซเรือนกระจกจากสาขาพลังงาน การกักเก็บในพ้ืนท่ีปาไม และการลดการ
ปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาว แตการปลดปลอยกาซเรือนกระจกของไทยยังตํ่ากวาคาเฉล่ียของ
โลก ท้ังในปริมาณการปลดปลอยท้ังหมด และการปลดปลอยตอหัว แมแนวโนมในอนาคตการ
ปลดปลอยกาซเรือนกระจกของไทยจะเพ่ิมข้ึนจากการเติบโตของการสงออก ซ่ึงมีการใชพลังงาน
เพ่ิมข้ึน และมีการเพ่ิมของประชากร แตประเทศอ่ืน ๆ มีการเติบโตทางเศรษฐกิจ และประชากร
เชนกัน ประเทศไทยใชทรัพยากรในดานการประเมินกาซเรือนกระจกมาก โดยละเลยการศึกษาวิจัย
ดานอ่ืนของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ เชน ดานผลกระทบ ซ่ึงเปนส่ิงท่ีสรางความเสียหายตอ
ประเทศโดยตรง (มหาวิทยาลัยรามคําแหง, 2007) 

นอกจากนี้ไอน้ําในบรรยากาศจัดวาเปนกาซเรือนกระจกไดเชนเดียวกัน แตไม
นํามาประเมินปริมาณการปลดปลอยดวย มลสารดัชนีช้ีวัดการเกิดภาวะโลกรอน ไดแก กลุมกาซ
เรือนกระจก CH4  CO2 และ N2O  ซ่ึง IPCC (1996) เสนอวาศักยภาพในการทําใหเกิดโลกรอน 
(Global Warming Potential; GWP) ระบุถึงผลกระทบของโลกรอนในระยะเวลาหน่ึงโดยการ
เปรียบเทียบกับคารบอนไดออกไซดปริมาณ (น้ําหนัก) ท่ีเทากัน การเปรียบเทียบ GWP ตัวตาง ๆ 
นั้นมีประโยชนเพราะพิจารณาท้ังความสามารถในการกอใหเกิดโลกรอนของทุกโมเลกุลของกาซ
ตาง ๆ และอายุในบรรยากาศ คารบอนไดออกไซดเปนกาซท่ีใชอางอิงท่ีไดรับการยอมรับท่ัวไป (มี 
GWP เทากับ 1) เพราะเปนกาซเรือนกระจกที่สงผลกระทบมากท่ีสุดท่ีเกิดจากกิจกรรม
มนุษย มีศัยกยภาพดังแสดงในตารางที่ 4.17 

 
ตารางท่ี 4.17 การปลดปลอยกาซเรือนกระจกสูบรรยากาศ 

กาซเรือนกระจก  อักษรยอ  GWP  

กาซคารบอนไดออกไซด CO2 1 

กาซมีเทน CH4 21 

กาซไนตรัสออกไซด N2O 310 

หมายเหตุ : จาก IPCC, 1996 
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รูปท่ี 4.23 สัดสวนการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดข้ันตอนขนสงในวงจรชวีติผลิตภัณฑขาว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 4.24 สัดสวนการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดข้ันตอนสีขาวในวงจรชีวติผลิตภัณฑขาว 
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จากรูปท่ี 4.23 แสดงใหเห็นวาข้ันตอนการขนสงผลิตภัณฑขาวโดยใชพลังงานไฟฟา 
มีการปลอยกาซ CO2 มากที่สุด เปนสัดสวน 39% ขณะที่การขนสงผลิตภัณฑขาวโดยใชพลังงาน
ไฟฟารวมกับเช้ือเพลิงแกลบมีการปลอย กาซ CO2 เปนสัดสวน 34% และการขนสงผลิตภัณฑขาว
โดยใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบมีการปลอย กาซ CO2 เปนสัดสวน 27% ตามลําดับ สวนข้ันตอน
การสีขาวพบวาการสีขาวโดยใชพลังงานไฟฟา มีการปลอย กาซ CO2 เปนสัดสวน 59% ในขณะท่ี
โรงสีท่ีใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบและโรงสีท่ีใชพลังงานรวมระหวางพลังงานไฟฟาและ
เช้ือเพลิงแกลบ มีการปลอย กาซ CO2 เปนสัดสวน 13% และ 28% ตามลําดับ 

จากรูปท่ี 4.24 การปลอยกาซมีเทน พบวาข้ันตอนการขนสงผลิตภัณฑขาวโดยใช
พลังงานไฟฟา พลังงานเช้ือเพลิงแกลบ และพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
ปลอยกาซมีเทนเปนสัดสวน 39% 34 % และ 27% ตามลําดับ สวนข้ันตอนการสีขาวโดยใชพลังงาน
ไฟฟา และพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ ปลอยกาซมีเทนเปนสัดสวน 70% 
และ 30% โดยการสีขาวโดยใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบไมพบการปลอยกาซมีเทน 

สาเหตุการเกิดภาวะโลกรอนในข้ันตอนการทํานาปลูกขาวพบวามีสัดสวนการปลอย
กาซมีเทน NOx และ N2O ในปริมาณ 27.65, 6.5 และ 0.65 กิโลกรัมตอตันขาวเปลือก ตามลําดับ        
ดังแสดงในรูปท่ี 4.25  
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รูปท่ี 4.25 มลพิษอากาศจากขั้นตอนปลูกขาว 
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ผลกระทบจากการทําใหเกิดภาวะโลกรอน คํานวณจากความสัมพันธ (CML, 1992) 

 
GWP    =     ∑j  GWPj  Bj  
    

โดยท่ี GWP (Global Warming Potential) คือศักยภาพในการทําใหโลกรอน Bj คือ 
ความเขมขนของสารเรือนกระจกที่ปลดปลอยส่ิงแวดลอม และ GWPj เปนศักยภาพในการทําให
โลกรอนของกาซนั้น ๆ เทียบเทากับ CO2 ซ่ึงมีการคํานวณแปลงคาความสามารถในการกอ
ผลกระทบท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอนดังตารางท่ี 4.18 พบวาผลรวมการปลดปลอยมลพิษท้ังหมดของ
แนวโนมการเกิดภาวะโลกรอน มีคาประมาณ 775.85 กิโลกรัมของคารบอนไดออกไซด-เทียบเทา 

ดานมลพิษน้ํา คาปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรียภายใต
สภาวะที่มีออกซิเจน อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส และไมมีแสงสวาง การใชออกซิเจนของจุลินทรีย
ในการยอยสลายสารอินทรียแบงออกเปน 2 ระยะ  

ระยะท่ี 1 เปนการออกซิไดสของสารประกอบคารบอน ดังสมการ  

O2 + bacteria 

Organic Compounds    →    CO2 +  H2O + NH4 + bacterial mass 
 

ระยะท่ี 2 เปนการออกซิไดสของ แอมโมเนีย (NH3) ใหเปนไนไตรท (NO2
- )   และ

ไนเตรท  (NO3
- ) ตามลําดับ  โดยพวก Autotrophic Bacteria  ช่ือ Nitrifying Bacteria ดังสมการ 

                                                                                          Nitrite-forming bacteria 

(a)  NH3 + 3/2O2          →        HNO2 + H2O 
 

                            Nitrate forming bacteria 

(b)  HNO2 + 1/2O2        →        HNO3  

       NH3 + 2O2      →     HNO3 + H2O   
 

คา BOD จะบงบอกถึงคาความสกปรกของน้ําในรูปของออกซิเจนท่ีตองการใชใน
การยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสีย แตเนื่องจากขอจํากัดเร่ืองน้ําเสียท่ีไดกลาวมาทําใหไมนํามา
ประเมินมลพิษท่ีเกิดจากคา BOD และการประเมินวงจรชีวิตในประเทศไทยอยูในข้ันตอนเร่ิมตน 
เม่ือมีการศึกษาตอไป มีฐานขอมูลวงจรชีวิตผลิตภัณฑตาง ๆ ครบถวน สามารถยอนกลับมาประเมิน
มลพิษในดานน้ําเสียได 
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ตารางท่ี 4.18 ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว 

การใชพลังงาน CH4 CO2 N2O kg CO2-eq 

1. พลังงานไฟฟา     

- ปลูกขาว 27.35 - 0.65 775.85 

- ขนสง 2.33x10-2 174.36 - 174.85 

- สีขาว 2.95x10-3 61.49 1.84x10-3 62.12 

2. พลังงานเช้ือเพลิงแกลบ     

- ปลูกขาว 27.35 - 0.65 775.85 

- ขนสง 1.67x10-2 124.97 - 125.32 

- สีขาว - 13.36 0 13.36 

3. พลังงานไฟฟารวมกับพลังงานเช้ือเพลิงแกลบ  

- ปลูกขาว 27.35 - 0.65 775.85 

- ขนสง 2.10x10-2 157.56 - 158.00 

- สีขาว 1.28x10-3 29.78 8.02x10-4 30.06 

 
2) ศักยภาพในการกอใหเกิดฝนกรด 

 ฝนกรดเปนผลมาจากกาซซัลเฟอรไดออกไซด (Sulfur Dioxide: SO2) และ
ไนโตรเจนออกไซด (Nitrogen Oxide: NO) โดยกาซท้ังสองชนิดนี้มักจะเกิดจากการเผาผลาญเช้ือ
เพลิงฟอสซิล เชน ถานหิน กาซธรรมชาติ และน้ํามัน ซ่ึงเปนวัตถุดิบในการผลิตพลังงานไฟฟาใน
ประเทศไทย กาซท้ังสองชนิดนี้จะทําปฏิกิริยากับน้ํา (water: 2O) และสารเคมีอ่ืน ๆ ในช้ัน
บรรยากาศเพ่ือกอใหเกิดกรดซัลฟวริก (Sulfuric acid: H2SO4), กรดไนตริก (Nitric acid: HNO3) 
และสารมลพิษอ่ืน ๆ กาซเหลานี้มักจะทําปฏิกิริยากับสารเคมีจะสงผลทําใหอากาศอบอาวอากาศ
รอนช้ืนทําใหเกิดมลพิษทางอากาศเม่ือไปโดนกับออกซิเจนอาจถูกกระแสลมพัดพาและจะกลับสู
พื้นโลกโดยฝน หิมะ หมอก หรือแมแตในรูปฝุนผงละออง มลพิษอากาศจากฝุนละอองและเขมา
ควัน ซ่ึงเขมาควันดาํของโรงสีท่ีพบมี 2 แบบ ไดแก โรงสีแบบใชการเผาไหมเช้ือเพลิงในหมอไอน้ํา
เปนเช้ือเพลิง และโรงสีแบบใชแกลบ ฟน และนํ้ามันดีเซลเปนเช้ือเพลิง เปนอีกสาเหตุของการเกิด
ฝนกรด ประมาณการมลพิษจากตารางท่ี 4.19 (Heijungs et al, 1992) กระบวนการที่กอใหเกิดฝน
กรดนั้น เร่ิมตนจากการเผาไหมเช้ือเพลิงฟอสซิลตาง ๆ  

H

  

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%8B%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%94%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%94%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%96%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%B4%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B9%8A%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B0%E0%B8%96%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81
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ตารางท่ี 4.19 มลสารดัชนีช้ีวัดที่กอใหเกิดภาวะฝนกรด 
มลสาร  อักษรยอ  AP  

กาซซัลเฟอรไดออกไซด SO2 1 

กาซออกไซดของไนโตรเจน NOx 0.7 

กาซไนตรัสออกไซด N2O 0.7 

หมายเหต ุ: *จาก Heijungs et al, CML 1992 

    
ตารางท่ี 4.20 ปริมาณการปลอยกาซท่ีทําใหเกิดภาวะฝนกรดจากวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว 

การใชพลังงาน SO2 NOx N2O kg SO2-eq 

1. พลังงานไฟฟา     

- ปลูกขาว - 6.5 0.65 5.00 

- ขนสง 0.69 1.49 - 1.73 

- สีขาว 5.4x10-2 0.20 1.84x10-3 0.19 

2. พลังงานเช้ือเพลิงแกลบ     

- ปลูกขาว - 6.5 0.65 5.00 

- ขนสง 0.50 1.06 - 1.24 

- สีขาว 1.63x10-3 5.23x10-2 - 3.87x10-2 

3. พลังงานไฟฟารวมกับพลังงานเช้ือเพลิงแกลบ  

- ปลูกขาว - 6.5 0.65 5.00 

- ขนสง 0.63 1.35 - 1.58 

- สีขาว 7.56x10-3 9.98x10-2 8.02x10-4 7.80x10-2 

 
 การเผาไหมคือปฏิกิริยาเคมีท่ีออกซิเจน (Oxygen: O2) ในอากาศรวมตัวกับคารบอน 
(Carbon: C), ไนโตรเจน (Nitrogen: N), ซัลเฟอร (Sulfur: S) และสารอ่ืน ๆ ท่ีประกอบอยูในสารที่
เกิดการเผาไหม โดยผลิตภัณฑท่ีเกิดข้ึนเปนกาซนั้นเรียกวา CO2 โดยมีสัดสวนการปลอยกาซ SO2 
NOx และ N2O ซ่ึงเปนมลสารดัชนีช้ีวัดการเกิดภาวะฝนกรด ดังแสดงในรูปท่ี 4.26 พบวาผลิตภัณฑ
ขาว มีการปลอยกาซ SO2 ในสัดสวน 39% 27% และ 34% ตามลําดับ และมีการปลดปลอยกาซ NOx 
ในสัดสวน 35% 32% และ 35% ตามลําดับ สวนกาซ N2O มีการปลดปลอยในสัดสวน 34% 33% 
และ 33% ตามลําดับ 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B0%E0%B8%96%E0%B8%B1%E0%B8%99
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รูปท่ี 4.26 สัดสวนการปลดปลอยกาซมลสารดัชนีกอภาวะฝนกรดในวงจรชีวิตผลิตภณัฑขาว 
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3) ศักยภาพท่ีทําใหเกิดปฏิกิริยา Eutrophication 
ปฏิกิ ริยา  Eutrophication เปนปฏิกริยาท่ีทําใหธาตุอาหารเพิ่มข้ึนจากการ

ปลดปลอยสารอาหารของพืชไปสูสภาพแวดลอมเกินสมดุล ผลท่ีเกิดตามมาจากการท่ีมีสารอาหาร
ของพืชมากเกินไป ก็คือการเกิดการเจริญเติบโตของพืชตระกูลสาหราย (Algae) ในแหลงน้ําอยาง
รวดเร็ว และทําใหเกิดความไมสมดุลของสารอาหารของพืชระหวางในน้ําและในดิน ผลรวม
ท้ังหมดของแนวโนมการมีสารอาหารของพืชในน้ําเกินสมดุลท่ีมาจากสารหลาย ๆ ชนิด ไดถูก
คํานวณใหอยูในรูปของหนวย กิโลกรัมของฟอสเฟต-เทียบเทา และไดสรุปผลรวมท้ังหมดของการ
เกิดภาวะความเปนกรดตอส่ิงวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวท่ีทําการศึกษา ดังแสดงในตารางท่ี 4.21 ซ่ึงมี
สาเหตุสวนใหญท่ีพบจากการปนเปอนของปุยและสารเคมีท่ีใชในการเพาะปลูก มีการตกคางในรูป
กาซแขวนลอยในอากาศ ฝุนและการปนเปอนในน้ํา 

โดยมีสัดสวนการปลอยกาซไนตรัสออกไซด ในแตละข้ันตอนดังแสดงในรูปท่ี 
4.27 พบวาข้ันตอนการทํานาปลูกขาวมีการปลดปลอยกาซไนโตรเจนออกไซด (NOx) มากท่ีสุด คือ 
89.96% ในขณะท่ีการขนสงมีการปลอย 9.8% และโรงสีมีการปลอยกาซมีเทนประมาณ 0.23%  
 
ตารางท่ี 4.21 มลสารดัชนีช้ีวัดที่กอใหเกิดภาวะการเพิ่มข้ึนของธาตุอาหาร 

มลสาร  อักษรยอ  EP  

ฟอสเฟต PO4 1 
กาซออกไซดของไนโตรเจน NOx 0.33 
กาซไนตรัสออกไซด NO2 0.13 
หมายเหต ุ: * จาก Heijungs et al, CML 1992 

 

89.96%

0.23% 9.80%

นาขาว

โรงสี

ขนสง

 
รูปท่ี 4.27 สัดสวนการปลดปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดในวงจรชีวติผลิตภัณฑขาว 
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4) ศักยภาพท่ีทําใหพลังงานลดลง 
พลังงานท่ีใชในวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว สวนใหญไดแก พลังงานไฟฟาท่ีใชใน

การสีขาว ในวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวประเมินผลกระทบจากศักยภาพท่ีทําใหพลังงานลดลง โดยใช
การใชไฟฟาเปนตัวช้ีวัดพบวาขาวเปลือก 1 ตันมีการใชไฟฟารวมกันระหวางการใชพลังงานไฟฟา
จากการไฟฟารวมกับการใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 8.6 kWh การใชพลังงานไฟฟาตองใช
ปริมาณไฟฟาในการสีขาวมากกวาการใชไฟฟารวมกับเช้ือเพลิงแกลบ หรือใชเช้ือเพลิงแกลบ 

5)  ศักยภาพท่ีทําใหทรัพยากรธรรมชาติลดลง 
ผลการประเมินผลกระทบจากศักยภาพท่ีทําใหทรัพยากรธรรมชาติประเภทท่ีไม

สามารถทดแทนไดลดลงในวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว พบวาการใชทรัพยากรธรรมชาติซ่ึงเปน
วัตถุดิบในการผลิตไฟฟา ไดแก ลิกไนต กาซธรรมชาติ เปนตัวช้ีวัดศักยภาพในการทําให
ทรัพยากรธรรมชาติลดลง  

 

ตารางท่ี 4.22  ปริมาณการปลอยกาซท่ีทําใหเกิดปฏิกิริยา Eutrophication ของวงจรชีวติ 
   ผลิตภัณฑขาว 

การใชพลังงาน NOx N2O PO4 kg PO4-eq 

1. พลังงานไฟฟา     

- ปลูกขาว 6.5 0.65 49.0 56.15 

- ขนสง 1.49 -  0.49 

- สีขาว 0.20 1.84x10-3  0.07 

2. พลังงานเช้ือเพลิงแกลบ     

- ปลูกขาว 6.5 0.65 49.0 56.15 

- ขนสง 1.06 -  0.35 

- สีขาว 5.23x10-2 -  0.017 

3. พลังงานไฟฟารวมกับพลังงานเช้ือเพลิงแกลบ  

- ปลูกขาว 6.5 0.65 49.0 56.15 

- ขนสง 1.35 -  0.445 

- สีขาว 9.98x10-2 8.02x10-4  0.033 
 
 



 150 

ตารางท่ี 4.23  มลสารดัชนีช้ีวัดที่ทําใหทรัพยากรธรรมชาติลดลง 
มลสาร  อักษรยอ  ADP 

Coal soft, lignite - 6.71x10-3 

Natural Gas - 1.87x10-2 
หมายเหต ุ: *จาก Guinee et al., 2002 

 
ตารางท่ี 4.24  ปริมาณการปลอยมลพิษท่ีทําใหทรัพยากรธรรมชาติลดลงในวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว 

การใชพลังงาน Coal soft Natural Gas kg Sb-eq 

1. พลังงานไฟฟา     

- ปลูกขาว - - - 

- ขนสง - - - 

- สีขาว 17.86 2158.70 14.60 

2. พลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ    

- ปลูกขาว - - - 

- ขนสง - - - 

- สีขาว - - - 

3. พลังงานไฟฟารวมกับพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ  

- ปลูกขาว - - - 

- ขนสง - - - 

- สีขาว 6.15 703.77 13.27 
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4.4  การตีความและแปลผล 
จากการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวพบวา ศักยภาพท่ีทําใหเกิด

ภาวะโลกรอน โดยมีดัชนีช้ีวัดท่ีสําคัญคือกาซ CO2 พบวาในข้ันตอนการขนสงของผลิตภัณฑขาวท่ี
ผลิตโดยการใชพลังงานไฟฟามีการปลอยกาซ CO2 มากท่ีสุดซ่ึงมีสาเหตุจากการใชเช้ือเพลิงใน
ข้ันตอนการขนสงไดแก น้ํามันดีเซล เปนสําคัญ แตในประเทศไทยไมมีฐานขอมูลบัญชีรายการ
ส่ิงแวดลอมของนํ้ามันดีเซล ในการวิจัยจึงไมครอบคลุมการพิจารณาสาเหตุของการปลอยมลพิษ
ของน้ํามันดีเซล และข้ันตอนการขนสงผลิตภัณฑขาวท่ีผลิตโดยการใชพลังงานไฟฟายังกอใหเกิด
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา 174.85 กิโลกรัม แตนอยกวาสัดสวนการปลอยกาซท่ีทําใหเกิดภาวะ
โลกรอนจากการปลูกขาว ซ่ึงกอใหเกิดคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 775.85 กิโลกรัม โดยมาจาก
กาซมีเทน (CH4) และกาซไนตรัสออกไซด (N2O)  
 
ตารางท่ี 4.25 สรุปการแปลงคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

 Global warming kg CO2-eq  

พลังงานไฟฟา 1012.82 

พลังงานจากแกลบ 914.53 

พลังงานไฟฟา+แกลบ 963.91 

Acidification kg SO2-eq  

พลังงานไฟฟา 6.9396 

พลังงานจากแกลบ 6.2884 

พลังงานไฟฟา+แกลบ 6.6528 

Eutrophication kg PO4-eq  

พลังงานไฟฟา 56.66 

พลังงานจากแกลบ 56.52 

พลังงานไฟฟา+แกลบ 56.58 

Abiotic Depletion kg Sb-eq  

พลังงานไฟฟา 14.60 

พลังงานจากแกลบ 0 

พลังงานไฟฟา+แกลบ 13.27  
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สวนศักยภาพท่ีทําใหเกิดฝนกรด ซ่ึงมีอัตราการปลอยกาซมลพิษทางอากาศรวมในรูปกาซ
ซัลเฟอรไดออกไซดเทียบเทาในปริมาณ 5.8461 กิโลกรัม ซ่ึงข้ันตอนการสีขาวในโรงสีมีการปลอย
มากท่ีสุด เนื่องจากการใชพลังงานไฟฟาจากการไฟฟาแหงประเทศไทย โดยในกระบวนการผลิต
ไฟฟาท่ีมีการใชเช้ือเพลิงถานหินลิกไนต เปนตัวการสําคัญในการปลอยกาซ SO2 

สวนศักยภาพที่ทําใหเกิดปฏิกิริยา Eutorphication มีอัตราการปลอยกาซมลพิษในรูปกาซ
ไนโตรเจนออกไซดเทียบเทา ในปริมาณ 2.40 กิโลกรัม เนื่องมาจากกิจกรรมการใชปุยและสารเคมี
ในการปราบศัตรูพืช โดยองคประกอบของปุยประกอบดวยไนโตรเจนเปนหลัก จึงมีการปนเปอน
และตกคางในส่ิงแวดลอมเชน ดิน น้ําและอากาศ  

สวนศักยภาพในการทําใหพลังงานและทรัพยากรลดลง เนื่องจากโรงสีใชพลังงานและ
ทรัพยากรจํานวนมาก ทําใหเกิดการลดลงของทรัพยากรและพลังงาน โดยมีความเกี่ยวเน่ืองกันจาก
แหลงพลังงานของวงจรชีวิตขาวคือการใชไฟฟา ซ่ึงการผลิตไฟฟามีการใชวัตถุดิบ ไดแก ลิกไนต 
น้ํามันเช้ือเพลิง น้ํามันดีเซล และแกสธรรมชาติ ซ่ึงเปนทรัพยากรธรรมชาติกลุมท่ีไมสามารถ
ทดแทนได เม่ือมีการใชไฟฟามากข้ึนจึงทําใหทรัพยากรธรรมชาติลดลง แตในปจจุบันมีการนําการ
ผลิตไฟฟาจากแกลบ ซ่ึงเปนผลพลอยไดจากการสีขาวมาพัฒนาเปนเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟา ทํา
ใหมีทางเลือกในการใชทรัพยากรใหเกิดประโยชนเพิ่มข้ึน   

 
4.5 ความเปนไปไดของการจัดทําฉลากเขียว 
 ปจจุบันหลักการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑนี้ ไดนํามาเปนสวนหนึ่งในการพิจารณาจัดทํา
ขอกําหนดมาตรฐานสินคาและบริการ ตัวอยางเชน สินคาฉลากเขียว เปนตน โดยสินคาฉลากเขียว
ถือเปนกลยุทธหนึ่งในนโยบายดานส่ิงแวดลอมเน่ืองจากมีสินคาและบริการวางจําหนายในตลาด
เปนจํานวนมาก ฉลากเขียวท่ีติดอยูกับผลิตภัณฑจะเปนขอมูลใหผูบริโภคทราบวาผลิตภัณฑนั้นเนน
คุณคาทางส่ิงแวดลอม ทําใหผูบริโภคสามารถเลือกซ้ือไดถูกตองตามวัตถุประสงค โดยหากมีการ
บริโภคผลิตภัณฑเหลานี้มากข้ึน จะชวยใหผูผลิตรายอ่ืน ๆ ตองแขงขันกัน ปรับปรุงคุณภาพสินคา
หรือบริการของตนเอง โดยคํานึงถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเปนสําคัญ ในปจจุบันในประเทศไทย
มีสินคาท่ีไดรับตราฉลากเขียวอยูมากมาย เชน แชมพู ผลิตภัณฑลางจาน เคร่ืองปรับอากาศ  
ถานไฟฉาย ผงซักฟอก เปนตน การประเมินดวยเคร่ืองมือนี้ มีประโยชนในแงผูผลิตสามารถ
ปรับปรุงกิจกรรมใหมีประสิทธิภาพไดในทันที ประหยัดทรัพยากร ประหยัดพลังงาน ลดขยะ ลด
มลพิษ ในขณะเดียวกันผูบริโภคซ่ึงใชเคร่ืองมือนี้ในการประเมินทําใหรูขอมูลเพื่อเลือกและตัดการ
บริโภคท่ีไมจําเปน ซ้ือสินคาท่ีทนทานและประหยัดไดอุปกรณท่ีมีประสิทธิภาพสูง ใชเช้ือเพลิงนอย 
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 4.5.1  ขั้นตอนการดําเนินการขอฉลากเขียว 
4.5.1.1   การรางขอกําหนดฉลากเขียว 

การกําหนดนิยามและขอบเขต ฉลากเขียวผลิตภัณฑขาวในประเทศไทย 
หมายถึง ผลิตภัณฑขาวท่ีสงผลกระทบส่ิงแวดลอมตลอดวงจรชีวิตนอยกวาเม่ือเทียบกับผลิตภัณฑ
ขาวประเภทเดียวกัน  และผลิตภัณฑขาว ท่ีได รับฉลากข ียวตองมีกระบวนการผลิตท่ีได
มาตรฐานสากล มีคุณภาพอยูในระดับดีเยี่ยม ซ่ึงในท่ีนี้ประเทศไทยควรมีการจัดทําฉลากเขียวของ
ผลิตภัณฑขาวหอมมะลิ ซ่ึงเปนสินคาขาวสงออกอันดับหนึ่ง  

จากการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวพบวา มีผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีมี
นัยสําคัญ 5 ประเภท คือการรอยหรอของทรัพยากร (ADP) การเกิดภาวะโลกรอน (GWP) การเกิด
ฝนกรด (AP) การเกิดปฏิกิริยายูโทรฟเคช่ัน (EP) และการลดลงของพลังงาน (EDP) จึงตองมีการ
กําหนดมาตรฐานของผลิตภัณฑในดานคุณภาพและส่ิงแวดลอของผลิตภัณฑขาว เพื่อจัดทําเกณฑ
พิจารณาเสนอตอสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเพ่ือแตตั้งคณะกรรมการพิจารณา 
 4.5.1.2  การสมัครขอใชฉลากเขียว 

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) รวมมือกับสถาบัน
ส่ิงแวดลอมไทยไดเปดใหบริการรับรองฉลากเขียวแลวตามแนวทางสากลที่ตองการรับรอง
ผลิตภัณฑท่ีชวยลดมลภาวะทางส่ิงแวดลอมโดยรวมภายในประเทศ ใหขอมูลท่ีเปนกลางตอ
ผูบริโภคเกี่ยวกับผลิตภัณฑท่ีมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย นอกจากนี้ยังเปนการผลักดันใหผูผลิต
ใชเทคโนโลยีหรือวิธีการผลิตท่ีมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย เพื่อสงผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ
แกผูผลิตเองในระยะยาว 

การขอใชฉลากเขียวเปนความสมัครใจของผูผลิต ผูจัดจําหนาย หรือผู
ใหบริการที่ตองการแสดงความรับผิดชอบตอส่ิงแวดลอม ไมมีกฎหมายบังคับ ผูประสงคจะสมัคร
ขอใชฉลากเขียว สามารถขอรับเอกสารเพ่ือกรอกขอความไดท่ีสถาบันส่ิงแวดลอมไทยและเสียคา
สมัคร 1,000 บาท สถาบันฯ และสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมจะตรวจสอบเอกสาร
และหลักฐาน และจัดทําสัญญาอนุญาตใหใชเคร่ืองหมายรับรองฉลากเขียวในการโฆษณาและติดท่ี
ผลิตภัณฑเม่ือผลิตภัณฑผานการตรวจสอบตามขอกําหนดแลว ผูสมัครจะตองเสียคาธรรมเนียมการ
ใชฉลากเขียวเปนจํานวนเงิน 5,000 บาท ตอสัญญาใชตามอายุของขอกําหนด 
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4.5.2  สรุปความเปนไปไดการจัดทําฉลากเขียว 
จากการศึกษาความเปนไปไดของฉลากเขียวผลิตภัณฑขาว พบวา ผลิตภัณฑขาว

สงผลกระทบส่ิงแวดลอมมากท่ีสุดในดานผลกระทบทางมลพิษอากาศ ซ่ึงเปนสาเหตุสําคัญของ
ปญหาภาวะโลกรอน แตจากขอจํากัดของฉลากเขียวจะสามารถจัดทําไดในสวนข้ันตอนโรงสี โดย
การเสนอเกณฑขอกําหนดปริมาณการใชใหโรงสีท่ีตองการฉลากเขียวผลิตภัณฑขาวปฏิบัติตาม        
ดังแสดงเกณฑในตารางท่ี 4.25 และมาตรฐานควบคุมสถานประกอบการโรงสีขาวดังตารางท่ี 4.26 
ซ่ึงฉลากเขียวยังไมเปนท่ีนิยมมากนัก เนื่องจากประชาชนบางสวนขาดเขาใจความสัมพันธระหวาง
พฤติกรรมการจัดซ้ือ กับการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  ดังนั้นการสงเสริมใหองคกร            
ขนาดใหญ ไดแก ภาครัฐ และภาคเอกชน  มีการจัดซ้ือจัดจางสินคาและบริการที่เปนมิตรตอ
ส่ิงแวดลอม จึงเปนแนวทางสําคัญท่ีจะสรางอุปสงคสีเขียว (Green Demand) และตลาดสินคาท่ีเปน
มิตรตอส่ิงแวดลอมในประเทศไทยอยางเชน การจัดหาแนวทางการจัดทําฉลากเขียวผลิตภัณฑขาว
ของงานวิจัยนี้ก็เปนทางเลือกหนึ่งเชนกัน 
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ตารางท่ี 4.26 ตัวอยางเกณฑการพิจารณาฉลากเขียวแกผลิตภัณฑขาวแกโรงสีขาว 
กิโลกรัมตอตันขาวเปลือก 

วัตถุดิบ 
ตํ่าสุด สูงสุด เฉลีย่ 

ถุงพลาสติก 0 3 3 
กระสอบ 0 4.4 4.4 
 แกลบ 0.68 172 86.34 

กิโลวัตต-ชม.ตอตันขาวเปลือก 
การใชพลังงานไฟฟา 

ตํ่าสุด สูงสุด เฉลีย่ 
พลังงานไฟฟาอยางเดียว 58 114 86 
พลังงานไฟฟาจากเช้ือพลิงแกลบ 30 80 55 
พลังงานไฟฟารวมกับพลังงานไฟฟาเช้ือเพลิงแกลบ 48.48 102.44 75.46 

ลิตรตอตันขาวเปลือก 
การใชเชื้อเพลิง 

ตํ่าสุด สูงสุด เฉลีย่ 
น้ํามันดีเซล 12 30 21 

กิโลกรัมตอตันขาวเปลือก 
ปริมาณมลพิษอากาศที่ยอมรับ* 

ตํ่าสุด สูงสุด เฉลีย่ 
กาซ CO2 1 10 5 
กาซ CO 0.01 0.1 0.055 
กาซ NOx 0.05 0.2 0.125 
กาซ SO2 0.001 0.007 0.004 
กาซ CH4 0.01 0.02 0.015 
กาซ N2O 0.008 0.01 0.009 
NMVOC 0.0008 0.001 0.0009 
ฝุนรวม  0.003 0.1 0.065 

กิโลกรัมตอตันขาวเปลือก 
การปลดปลอยมลพิษดานของเสีย 

ตํ่าสุด สูงสุด เฉลีย่ 
ขยะ 5.4 67 36.2 
กรวด หิน ทราย และสิ่งเจือปน 10 30 20 

หมายเหตุ : การรวบรวมขอมูลกรณีศึกษาการทํานาและโรงสี 
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ตารางท่ี 4.27 มาตรฐานการควบคุมสถานประกอบการโรงสีขาว 
พารามิเตอร มาตรฐาน วิธีตรวจวัด 

1. โรงสีขาวท่ีใชหมอไอนํ้า ทุกขนาด 

1. ตรวจวัดดวยแผนภูมิเขมาควันของริงเกิล
มานน 

อากาศเสียที่ปลอยทิ้งไมเกินรอยละ 20นับ
แตวันถัดจากวันประกาศในราชกิจจา
นุเบกษา 
 
 
 
 

2. วิธีการตรวจวัด คํานวณเปรียบเทียบและ
สรุปผลการตรวจวัด คาความทึบแสง ให
เปนไปตามท่ีคณะกรรมการควบคุมมลพิษ
ประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

1. ตรวจวัดดวยแผนภูมิเขมาควันของริงเกิล
มานน 

คาความทึบแสงของเขมาควนั จาก
ปลองปลอยท้ิงอากาศเสีย 

อากาศเสียที่ปลอยทิ้งไมเกินรอยละ 10 เมื่อ
พนกําหนดเวลา 2 ปนับแตวันถัดจากวัน
ประกาศในราชกิจจานุเบกษา 2. วิธีการตรวจวัดคํานวณเปรียบเทียบและ

สรุปผลการตรวจวัด คาความทึบแสง ให
เปนไปตามท่ีคณะกรรมการควบคุมมลพิษ
ประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

2. โรงสีขาวทุกประเภทที่มีกําลังการผลิต มากกวา 20 ตันตอวันขึ้นไป 
คาความเขมขนของฝุนละอองฟุง
กระจาย จากกระบวนการผลิต ออก
สูบรรยากาศ 

คาความแตกตางของความเขมขนฝุน
ละออง หรืออนุภาคขนาดเล็ก(PM 10 ) 
ระหวางจุดตรวจวัดเหนือลมกับจุดตรวจวัด
ใตลมไมเกิน 0.100 มิลลิกรัม/ลูกบาศก
เมตร (100 ไมโครกรัม/ลูกบาศกเมตร )เม่ือ
พนกําหนดเวลา 180 วันนับแตวันถัดจาก
วัน ประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

หลักเกณฑ วิธีการ เคร่ืองมือที่ใชตรวจวัด
และจุดตรวจวัดฝุนละออง ฟุงกระจายจาก
โรงสีขาวใหเปนไปตามท่ีคณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจา
นุเบกษา 

หมายเหตุ :  จากกรมควบคุมมลพิษ, 2550 และรายละเอียดแนบทาย 
1. โรงสีขาวท่ีใชหมอไอน้ําทุกขนาด เปนแหลงกําเนิดมลพิษท่ีจะตองถูกควบคุมคาทึบแสงจากปลองปลอยทิ้ง
อากาศเสียออกสูบรรยากาศ และโรงสีขาวทุกประเภทที่มีกําลังการผลิตมากกวา 20 ตันตอวันขึ้นไป เปน
แหลงกําเนิดมลพิษท่ีจะตองถูกควบคุมคาความเขมขนของฝุนละอองฟุงกระจายจากกระบวนการผลิตออกสู
บรรยากาศ 
2. " โรงสีขาว " หมายความวา โรงงานท่ีประกอบกิจการสี ฝด หรือขัดขาว ทุกขนาดตามกฏหมายวาดวยโรงงาน  
3. "หมอไอน้ํา" หมายความวา หมอไอนํ้าท่ีเปนตนกําเนิดของพลังงานในการปประกอบกิจการโรงสีขาว โดยใช
แกลบเปนเชื้อเพลิง  
4. "คาความทึบแสง" หมายความวา จํานวนรอยละของแสงที่ไมสามารถสองผานเขมาควันจากปลองปลอยทิ้ง
อากาศเสียของโรงสีขาวท่ี ใชหมอไอน้ํา 
5. "ฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาว" หมายความวา ฝุนละอองหรืออนุภาคขนาดเล็กจากการประกอบกิจการ
โรงสีขาวท่ีฟุงกระจายออกสูบรรยากาศ 
6. "ฝุนละอองหรืออนุภาคขนาดเล็ก" หมายความวา ฝุนละอองหรืออนุภาคท่ีมีขนาดไมเกิน 10 ไมครอน 

 



 159 

บทที่ 5 
สรุปผลการศึกษา 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
ขาวเปนธัญพืชท่ีสําคัญของโลก โดยเปนแหลงพลังงานของประชากรเกือบสองพันลานคน 

ตามรายงานขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) ในชวงระหวางป 2538-2542 
ผลผลิตขาวของโลกจะอยูระหวาง 551-593 ลานตันขาวเปลือก (370-396 ลานตันขาวสาร) ซ่ึงเปน
ผลผลิตจากทวีปเอเชียประมาณ 534-538 ลานตันขาวเปลือก (ซ่ึงมากกวารอยละ 90 ของผลผลิต
ท้ังหมด) และเปนการผลิตเพื่อการบริโภคภายในประเทศเปนสวนใหญ มีการซ้ือขายในตลาดโลก
เพียงปละประมาณ 19-27 ลานตันขาวสารเทานั้น ในขณะท่ีปริมาณการซ้ือขายขาวสาลี สูงถึง 96-96 
ลานตัน จากผลผลิตรวม 548-613 ลานตัน (มูลนิธิขาวไทย, 2542) และจากอดีตท่ีผานมาเห็นไดวา
ผลผลิตมีแนวโนมไมเพียงพอความตองการบริโภค โดยผลผลิตขาวในตลาดโลกมีประมาณ 29   
ลานตัน (กรมการคาตางประเทศ, 2551) 
 การประเมินวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ เปนดัชนีบงช้ีวาผลิตภัณฑหรือบริการใดบาง ท่ีมีสวน
ทําลายส่ิงแวดลอม ซ่ึงสหภาพยุโรปบางประเทศไดนํามาใชกับภาคการผลิต ในลักษณะมาตรการ
ดานส่ิงแวดลอม จึงเปนขอดีถานํามาประยุกตใชกับผลิตภัณฑเกษตรและอาหารของประเทศไทย 
แตประเทศไทยยังขาดการศึกษาเกี่ยวกับวัฏจักรชีวิตของขาวอยางละเอียด เพื่อเปนฐานขอมูลของ
การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑดานเกษตรและอาหารและขาดเกณฑท่ีใชพิจารณาผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมท่ีครอบคลุมการปลูกขาวท่ัวประเทศ ซ่ึงในแตละข้ันตอนของการประเมินวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑเกษตรทําไดยาก โดยเฉพาะการรวบรวมขอมูล แตจากการศึกษางานวิจัยท่ีผานมา อนุมาน
ไดวาข้ันการแปรรูปผลิตภัณฑขาวมีแนวโนมในการนํามาพิจารณาเพ่ือใหฉลากเขียวนาจะเปนไป
ไดมากท่ีสุด โดยฉลากเขียวหรือฉลากส่ิงแวดลอมท่ีใหกับผลิตภัณฑขาวหลังจากทําการประเมิน
วงจรชีวิตนั้นสามารถนํามากําหนดเกณฑเพื่อใหโรงสีขาวในประเทศไทย มีมาตรฐานในการผลิต
ขาวท่ีคํานึงถึงส่ิงแวดลอม และสรางผลิตภัณฑขาวท่ีมีคุณภาพในตลาดการคาโลก เพ่ือเปนผูนําใน
การสงออกขาวในตลาดโลกตลอดไป 
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การใชพลังงานในวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวในข้ันตอนการสีขาว แบงเปนการใชพลังงาน
ไฟฟา  3 ประเภทหลักตามการใชพลังงานในโรงสีขาว  คือ 1)ใชพลังงานไฟฟาอยางเดียว                 
2)ใชพลังงานไฟฟาจากเช้ือเพลิงแกลบอยางเดียว และ 3) ใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานไฟฟา
จากเช้ือเพลิงแกลบ โดยมีการสํารวจเก็บตัวอยางสัดสวนการใชไฟฟาในโรงสีกรณีศึกษาเปน
สัดสวนของการใชพลังงานไฟฟาและพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบเปนรอยละ 66 : 34  

5.1.1  เปาหมายและขอบเขตการศึกษาวงจรชีวิตผลิตภณัฑขาว 
วัตถุประสงคในงานวิจัยคร้ังนี้เพื่อประเมินวงจรชีวิตเชิงส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ

ขาว การจัดทําดัชนีดานทรัพยากรและผลกระทบส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาว และศึกษาความ
เปนไปไดของการกําหนดดัชนีเบ้ืองตนของฉลากเขียวสําหรับผลิตภัณฑขาว โดยเร่ิมจากข้ันตอน
การทํานาปลูกขาว ข้ันตอนการสีขาวในโรงสีขาวไดรวมเอาการใชไฟฟา และข้ันตอนการขนสง 
โดยอาศัยหลักการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑ บนพื้นฐาน 4 ขั้นตอนตามอนุกรมมาตรฐาน 
ISO14040 ซ่ึงประกอบไปดวยการกําหนดเปาหมายและขอบเขต การวิเคราะหบัญชีรายการ การ
ประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม และการแปลผลการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม ซ่ึงผลิตภัณฑ
ขาวท่ีนํามาทําการประเมินวงจรชีวิต มีหนวยท่ีนํามาพิจารณาคือขาวเปลือก 1 ตัน ขอมูลเกี่ยวกับ
ผลิตภัณฑขาวในทุกข้ันตอนตามขอบเขตไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลปฐมภูมิโดยการสัมภาษณ
และขอความอนุเคราะหขอมูลผานทางแบบสอบถาม ซ่ึงครอบคลุมวงจรชีวิตของผลิตภัณฑขาวใน
ท้ัง 3 ข้ันตอนท่ีกลาวมา 

5.1.2  บัญชีรายการผลิตภัณฑขาว 
การจัดทําบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาวพบวาการปลดปลอย

มลพิษทางอากาศเปนปญหาสําคัญในวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว เร่ิมจากข้ันตอนการทํานาปลูกขาวพบ
ปญหาการปลอยกาซมีเทนจากนาขาว ข้ันตอนการสีขาวพบปญหาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
จากการใชไฟฟา  และการใชทรัพยากร สวนข้ันตอนการขนสงเกิดปญหามลพิษอากาศจากการใช
เช้ือเพลิงขอมูลในบัญชีรายการส่ิงแวดลอมในข้ันตอนการปลูกขาว ไดจากการรวบรวมขอมูล        
ปฐมภูมิโดยการออกแบบสอบถามสัมภาษณเกษตรกรในพ้ืนท่ีกรณีศึกษา 4 จังหวัด ไดแก 
นครราชสีมา ขอนแกน รอยเอ็ด และมหาสารคาม โดยขอมูลท่ีทําการสํารวจไดแก การเตรียมดิน 
พื้นท่ีทํานา เมล็ดพันธุท่ีใชตอไร ปริมาณน้ําท่ีใช การใชน้ํา แหลงน้ํา การใชปุยและสารเคมี การใช
น้ํามันเช้ือเพลิงกับเคร่ืองจักรกลทางการเกษตร ผลผลิตท่ีได และการเก็บรักษากอนแปรรูปในโรงสี 
แตในการประเมินนี้ไมรวมเอามลพิษทางน้ําเนื่องจากขอจํากัดของฐานขอมูลและการเก็บรวบรวม
ขอมูล อีกทั้งการทํานาไมสามารถบงช้ีปญหามลพิษน้ําไดชัดเจน 
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5.1.3  ผลการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของวงจรชวีิตผลิตภัณฑขาว 
จากการรวบรวมขอมูลปฐมภูมิจากการสัมภาษณและแบบสอบถามการทํานาปลูก

ขาวจากเกษตรกร ขอมูลปริมาณปจจัยการผลิตในการปลูกขาวท่ีได ไดแก เมล็ดพันธุ  ปริมาณนํ้า ปุย 
สารเคมีปราบศัตรูพืช ยาฆาแมลง น้ํามันดีเซล ซ่ึงขอมูลเหลานี้มีความแตกตางและผันแปรมากตาม
พื้นท่ีและคานิยมในการปฏิบัติของเกษตรกร จึงตองนําหลักการทางสถิติมาใชในการประมาณ
คาเฉล่ียของขอมูลปจจัยการผลิต  การประเมินนี้ไมรวมเอามลพิษน้ําเนื่องจากขอจํากัดดานการ
ประเมินมลพิษไมมีดัชนีบงช้ีผลกระทบท่ีมีนัยสําคัญซ่ึงมีสาเหตุจากนํ้าเสียท้ังในประเทศและ
ตางประเทศ จึงไมสามารถนํามาทําการแปลงคาความสามารถการกอผลกระทบส่ิงแวดลอมได 

5.1.4  ผลการตีความผลกระทบส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาว 
การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวพบวาในการผลิต

ขาวเปลือก 1 ตัน สงผลกระทบส่ิงแวดลอมในดานสาเหตุของภาวะโลกรอน ซ่ึงมีการปลดปลอย
กาซคารบอนไดออกไซด ดานภาวะการเกิดฝนกรด เนื่องจากการกระบวนการผลิตไฟฟาซ่ึง           
โรงสีขาวมีการใชไฟฟาเปนหลักในกระบวนการสีขาว ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการสีขาวจึงมา
จากมลพิษอากาศท่ีเกิดจากการใชไฟฟาเปนสวนใหญ อันดับตอมาไดแกผลกระทบในการ
เกิดปฏิกิริยาไนตริฟเคช่ัน มีสาเหตุสําคัญจากการใชปุยในการบํารุงรักษาตนขาวในข้ันตอนการทํา
นา  โดยสวนใหญในปจจุ บันลวนเปนปุยเคมี ท้ัง ส้ิน  และปุยเคมี เหลานี้ มีไนโตรเจนเปน
สวนประกอบสําคัญ ในสวนของผลกระทบส่ิงแวดลอมอีก 2 ประเด็น คือการลดลงของพลังงาน
และการลดลงของทรัพยากรธรรมชาติ ท่ีมีความสําคัญควบคูกันจากการใชทรัพยากรซ่ึงเปนวัตถุดิบ
เพื่อผลิตพลังงาน เนื่องจากในวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาวมีการใชพลังงานไฟฟาเปนหลัก จึงเปนสาเหตุ
ใหเกิดการลดลงของทรัพยากรธรรามชาติประเภทท่ีไมสามารถทดแทนได และการใชพลังงานเปน
หลักในกระบวนการผลิตซ่ึงเปนการส้ินเปลืองพลังงาน ทําใหเกิดผลกระทบท่ีทําใหพลังงานลดลง  
 

5.2   ขอจํากัดของการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว 
ขอจํากัดในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาวโดยหลักการประเมิน

วงจรชีวิตนี้มีการใชวัตถุดิบ พลังงานและเช้ือเพลิงหลายประเภท ในขณะที่ประเทศไทยไมมี
ฐานขอมูลวัตถุดิบหรือกิจกรรมบางประเภท เชนฐานขอมูลการประเมินมลพิษวัตถุดิบท่ีใชใน
การเกษตร ซ่ึงเปนปจจัยการผลิตในการทําการเกษตรท่ัวไป ไดแก ยาฆาแมลง ปุยเคมี บรรจุภัณฑ
ประเภทตาง ๆ ไดแก กระสอบ ถุงพลาสติก เปนตน ทําใหการประเมินมลพิษไมครอบคลุมท้ังหมด
ถึงการประเมินผลกระทบจากวัตถุดิบต้ังตนเหลานี้  
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โดยในตางประเทศมีการจัดทําฐานขอมูลผลิตภัณฑท่ีนิยมนํามาใชเปนวัตถุดิบต้ังตนใน
อุตสาหกรรมหลักของประเทศ เพื่อสะดวกในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ 
และฐานขอมูลวัตถุดิบเช้ือเพลิง ไดแก น้ํามันดีเซล กาซธรรมชาติ ถานหิน เปนตน ฐานขอมูลเหลานี้
มีความสําคัญในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑหนึ่งผลิตภัณฑ  
 ขอจํากัดดานมลพิษน้ํา ซ่ึงไมมีฐานขอมูลสนับสนุนและอางอิงเพียงพอ อีกท้ังการแปลงคา
ความสามารถในการกอมลพิษตอส่ิงแวดลอมโดยใชดัชนีคุณภาพน้ําในประเทศไทยและ
ตางประเทศยังไมมีการศึกษาแพรหลาย จึงไมสามารถนํามาประเมินวงจรชีวิตได 
 และขอจํากัดการประเมินมลพิษ  โดยในประเทศไทยไมมีการระบุดัชนีผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมท่ีมีนัยสําคัญของประเทศ ทําใหขาดขอบเขตและแนวปฏิบัติ เพ่ือเปนมาตรฐานในการ
ประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑ ทําใหการศึกษาข้ึนอยูกับความสนใจและสภาวการณปจจุบันของ
สังคมและปญหาส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนในเวลานั้น จึงควรมีการศึกษาเพ่ือกําหนดดัชนีผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมของประเทศใหเปนมาตรฐานการศึกษาตอไป 
 เนื่องในประเทศไทยยังมีการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑอยูในข้ันเร่ิมตน ทําใหขาด
ฐานขอมูลผลิตภัณฑท่ีมีความสําคัญในการประเมินวงจรชีวิตพื้นฐานตาง ๆ ดังท่ีกลาวมา ไดแก 
วัตถุดิบเช้ือเพลิง ไดแก น้ํามันดีเซล ปโตรเลียม กาซธรรมชาติ และวัตถุดิบต้ังตนในอุตสาหกรรมท่ี
มีการใชรวมกัน ไดแก กระสอบ บรรจุภัณฑพลาสาติก ถังบรรจุ เปนตน และขอจํากัดในดานการ
ตรวจวัดมลพิษในดานตาง ๆ ของการเกษตรที่ไมมีกฏหมายบังคับ และคุมครอง จึงไมมีฐานขอมูล
บันทึกทําใหยากตอการตรวจสอบ และนํามาประเมินมลพิษ 
 

5.3  สรุปความเปนไปไดของการจัดทําฉลากเขียวผลิตภัณฑขาว 
สรุปความเปนไปไดของฉลากเขียว จากการศึกษาความเปนไปไดของฉลากเขียวผลิตภัณฑ

ขาว พบวา ผลิตภัณฑขาวสงผลกระทบส่ิงแวดลอมมากท่ีสุดในดานผลกระทบทางมลพิษอากาศ ซ่ึง
เปนสาเหตุสําคัญของปญหาภาวะโลกรอน แตจากขอจํากัดของฉลากเขียวจะสามารถจัดทําไดใน
สวนข้ันตอนโรงสี โดยการกําหนดเกณฑใหโรงสีท่ีตองการฉลากเขียวผลิตภัณฑขาวปฏิบัติตาม
ดังท่ีกําหนดในบทที่ 4 ท่ีผานมา 

 
5.4 การนําผลไปใชประโยชน 

การประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว จะทําใหมีฐานขอมูลผลิตภัณฑในการพัฒนาเศรษฐกิจ 
และผลิตภัณฑสงออกของประเทศ โดยการยกระดับคุณภาพ และสรางลักษณะพิเศษใหกับ
ผลิตภัณฑเกษตร และอาหารท่ีคํานึงถึงส่ิงแวดลอม และสรางประโยชนมากมาย ดังนี้ 
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5.4.1  ประโยชนจากการประเมินวงจรชีวิตผลิตภณัฑขาว 
การประเมินวงจรชีวิตเปนเคร่ืองมือท่ีจะประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม ท้ังใน

กระบวนการผลิต รวมทั้งผลิตภัณฑ และบริการ ซ่ึงจะพิจารณาตั้งแตเร่ิมตนกระบวนการเพ่ือใหได
สินคา หรือบริการ ตลอดจนเมื่อมีการนําไปใช และการกําจัด หรือรีไซเคิลตองใชวัตถุดิบ พลังงาน 
การขนสง การกอใหเกิดมลพิษ การบํารุงรักษาในระหวางอายุการใชงานเปนจํานวนเทาใด ซ่ึง
ผลกระทบดานส่ิงแวดลอม จะพิจารณาทั้งในระดับภูมิภาคไปจนถึงระดับโลก สําหรับประโยชน
ของ LCA คือ ทําใหทราบวาแตละข้ันตอนในวงจรชีวิตมีการใชวัตถุดิบ และพลังงานอยางมี
ประสิทธิภาพ หรือส้ินเปลือง และข้ันตอนใดท่ีกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เพ่ือท่ีจะเขาไป
พัฒนาแกไขไดถูกจุด ทําใหตนทุนลดลง นอกจากนี้ยังชวยลดปญหาดานการคาระหวางประเทศ  

5.4.1.1  ประโยชนโดยตรงของวงจรชีวิตขาว 
ประโยชนโดยตรงสามารถแบงเปน 3 กลุมใหญตามผูไดรับประโยชนไดแก 
กลุมผูผลิต โดยผูผลิตสามารถใชประโยชนจากการประเมินวงจรชีวิต

ผลิตภัณฑขาวในการนําไปปรับปรุงผลิตภัณฑ กระบวนการผลิต รวมไปถึงการแกปญหา และการ
จัดการส่ิงแวดลอมของโรงงานจากการศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑขาว และยัง
สามารถพัฒนาไปเปนเกณฑในการขอฉลากเขียว เพื่อเปนแรงจูงใจในการซ้ือ และจําหนาย
ผลิตภัณฑขาว ยังผลใหมีการพัฒนาคุณภาพ และเพิ่มยอดจําหนายแกผูผลิต 

แมวาไทยจะเปนประเทศผูสงออกขาวอันดับหนึ่งของโลก แตในกลุมขาว
คุณภาพ   ปานกลาง และตํ่า ประเทศไทยอยูในสภาพคอนขางเสียเปรียบ เนื่องจากตนทุนการผลิตสูง
กวาประเทศคูแขง เชน เวียดนาม และพมา ในปจจุบันนี้ประเทศไทยมีศักยภาพดานการตลาด ใน
การเปนผูนําสงออกขาวรายใหญของโลก โดยเฉพาะอยางยิ่งขาวคุณภาพดี การปรับปรุงการผลิตให
มีคุณภาพดีจะชวยเพิ่มมูลคาขาวใหสูงข้ึน รัฐบาลจึงวางนโยบายในการพัฒนาผลิตภัณฑขาวระหวาง 
ป พ.ศ. 2540-2544 ดังนี้ (กรมการขาว, 2544) 

• แผนปรับโครงสราง และระบบการผลิต ทําการลดพ้ืนท่ีนาท่ีไมเหมาะสม
ไปทํากิจกรรมอ่ืน เชน การปศุสัตว การประมง และปาไม เปนตน 

• แผนเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต และลดตนทุนการผลิต ประกอบไปดวย 
การเรงรัดการกระจายการใชขาวพันธุดี การสงเสริมการใชปุยพืชสดควบคูกับการใชปุยเคมี การ
สงเสริมการใชเคร่ืองจักรกลการเกษตร เพื่อลดการสูญเสียคุณภาพ ลดตนทุน และทดแทนการขาดแคลน
แรงงาน และการปรับพื้นท่ีนาใหสามารถใชเคร่ืองเกี่ยวขาวไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะใน
ภาคเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือ 
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• แผนการปรับปรุงคุณภาพขาว ไดแก สงเสริมการใชเคร่ืองอบลดความช้ืน
ขาวเปลือกในสถาบันเกษตรกร และกําหนดมาตรฐานขาวหอมมะลิเพื่อการสงออก ดังในประกาศ 
“มาตรฐานสินคาขาวหอมมะลิไทย” พ.ศ. 2541  

• สรางตลาดคาขาว และตลาดกลางขาวเปลือกในสถาบันเกษตรกร 
• แผนสงเสริมการผลิตขาวคุณภาพดี เร่ิมจากการสงเสริมการปลูกขาว

แปลงใหญรวมกับภาคเอกชน เพื่อใหมีการปลูกขาวประเภทเดียวกันท่ีมีศักยภาพในการตลาด เชน 
ขาวหอมมะลิ  การสงเสริมการผลิตขาวคุณภาพดี ใหมีคุณภาพตรงตามความตองการของตลาด และ
สงเสริมการผลิตขาวอินทรียรวมกับภาคเอกชน เพื่อการสงออกไปยังประเทศที่มีกฎหามการใช
สารเคมี 

• แผนการวิจัยและพัฒนา ไดแก ดานพันธุ เรงรัดวิจัยการปรับปรุงพันธุโดย
วิธีปกติ และโดยวิธีพันธุวิศวกรรม ท้ังการวิจัยหาพันธุขาวไทยท่ีมีคุณภาพตรงกับความตองการ
บริโภคหรือใชในอุตสาหกรรมของตางประเทศเพ่ือขยายลูทางการสงออก ดานเขตกรรมและ
อารักขาพืช วิจัยเทคโนโลยีดานเขตกรรม ดานวิธีการปลูกการปรับปรุงบํารุงดิน ตลอดจนการ
ปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบผสมผสาน ดานเคร่ืองจักรกลการเกษตร วิจัยตนแบบเคร่ืองเกี่ยวนวด และ
สงเสริมใหเอกชนผลิตจําหนายแกเกษตรกรทั่วไป และดานการแปรรูปและผลิตภัณฑ มีการ
สนับสนุนการวิจัย การแปรรูปขาวเปนผลิตภัณฑเพื่อเพิ่มมูลคา จากนโยบายการพัฒนาขาว การ
ปรับปรุงคุณภาพขาวสามารถเปนแนวทางในการเพ่ิมศักยภาพการสงออกขาวไทย ไปสูตลาด
คุณภาพท่ีมีมูลคาสูงกวาขาวคุณภาพต่ํา นอกจากพันธุขาวท่ีมีคุณภาพดีตามมาตรฐานสินคาขาว การ
ปรับปรุงเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว ยอมชวยถนอมคุณภาพของขาวใหอยูในสภาพท่ีดีจนถึงมือ
ผูบริโภค 

ภาครัฐ โดยศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ จัดรางแผนแมบทซ่ึง
เปนความพยายามในการพัฒนากรอบการดําเนินการเพื่อพัฒนาผลิตภัณฑและบริการท่ีเปนมิตรตอ
ส่ิงแวดลอม ซ่ึงปจจุบันประเด็นส่ิงแวดลอมกําลังเปนท่ีสนใจจากนานาประเทศ ไดออกมาตรการมา
บังคับใหประเทศผูผลิตสินคาท่ีจะสงออกไปยังประเทศหรือกลุมประเทศของตนปฏิบัติตาม อาทิ 
สหภาพยุโรป (EU) ไดออกมาตรการบังคับใชระเบียบวาดวยการจัดการเศษเหลือท้ิงจากผลิตภัณฑ
ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (WEEE) มีการบังคับใชเม่ือเดือนสิงหาคม 2548 และระเบียบวาดวยการ
หามใชสารอันตรายบางชนิดในผลิตภัณฑไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (RoHS) ซ่ึงบังคับใชในป 2549 
ท่ีผานมา เปนตน ภาครัฐจึงหันมาใหการสนับสนุนการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑตาง ๆ สามารถ
ลดภาระในการแกปญหามลพิษตอส่ิงแวดลอม โดยการทํา LCA เปนการแกปญหาที่สาเหตุจึงเปน
วิธีท่ีมีประสิทธิภาพมาก (ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ, 2549) 
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ผูบริโภคเปนผูไดรับประโยชนสูงสุดในการทํา LCA โดยเฉพาะผลิตภัณฑ
เกษตรและอาหาร เนื่องจากผลิตภัณฑเกษตร และอาหารเปนปจจัยสําคัญในการดํารงชีวิต ซ่ึง
จําเปนตองบริโภคอยางหลีกเล่ียงไมได เมื่อมีการนําหลักการ LCA มาใชประเมินผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมจากผลิตภัณฑ จึงทําใหประชาชนมีทางเลือกในการบริโภคเพิ่มข้ึน และเปนขอมูลใน
การตัดสินใจบริโภคอยางถูกตอง อีกท้ังเปนการรักษาส่ิงแวดลอมทางออม เพ่ือรวมมือกันลดภาระ
ปญหาส่ิงแวดลอมในปจจุบันอยางมีประสิทธิภาพ โดยผานทางฉลากเขียวซ่ึงเปนเคร่ืองหมายใหกับ
ผูบริโภคทราบวาผลิตภัณฑนั้นเนนคุณคาทางส่ิงแวดลอม ทําใหผูบริโภคสามารถเลือกซ้ือถูกตอง
ตามวัตถุประสงค 

5.4.1.2  ผลพลอยไดจากการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว 
ผลิตภัณฑพลอยไดของผลิตภัณฑขาว  ผลิตภัณฑท่ีแปรรูปจากขาวมีหลาย

รูปแบบ และมีการพัฒนาคุณภาพ โดยเปนสินคาออกท่ีสําคัญของประเทศไทย อาทิเชน ผลิตภัณฑ
จําพวกเสน แปง นมขาว ไปจนถึงเคร่ืองสําอางท่ีกําลังเปนท่ีนิยมในปจจุบัน โดยผลิตภัณฑเหลานี้
เปนสินคาสงออกท่ีสําคัญของประเทศ เม่ือมีการพัฒนาคุณภาพใหกอผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย
ท่ีสุด ก็จะเปนทางเลือกหนึ่งของตลาดการคา สงเสริมใหเศรษฐกิจของประเทศพัฒนาตามไปดวย 
ผลิตภัณฑขาวสามารถนําไปใชประโยชนในดานตาง ๆ ในชีวิตประจําวันไดอีกมากมาย  

การพัฒนาไปสูเกณฑฉลากเขียวผลิตภัณฑขาว หรือฉลากส่ิงแวดลอมแก
ผลิตภัณฑขาว ซ่ึงไดรับการกดดันทางการคาจากสหภาพยุโรป โดยมีความเปนมาจากสมุดปกเขียว 
หรือ Green Paper ซ่ึงเปนรางกฎหมายของสหภาพยุโรปท่ีมีสาระสําคัญวาดวยนโยบายสินคาครบ
วงจร (Integrated Product Policy-IPP) โดยขณะน้ี IPP จะยังคงอยูในข้ันท่ีเปน Green Paper ซ่ึงยัง
จะตองผานข้ันตอนตาง ๆ กอนท่ีจะออกมาเปนนโยบาย และออกประกาศเปนกฎระเบียบเพื่อใช
บังคับ แตในปจจุบันมีปจจัยรอบขางหลายปจจัยท่ีเปนแรงผลักดันใหนโยบายนี้คืบหนาไปอยาง
รวดเร็ว เชน การผลักดันโดยการนําของสวีเดนซ่ึงเปนหนึ่งในกลุมประเทศนอรดิคท่ีใหความสําคัญ
ในเร่ืองส่ิงแวดลอมเปนอยางมาก เนื่องจากนโยบาย และมาตรการภายใต IPP จะครอบคลุมขอบเขต
กวางขวางมาก และสงผลกระทบตอฝายตาง ๆ หลายฝาย ซ่ึงแมแตภายในสหภาพยุโรปเองก็มีการ
ขัดแยงกัน โดยเฉพาะอยางยิ่งภาคธุรกิจของสหภาพยุโรปเปนฝายท่ีจะไดรับผลกระทบจากมาตรการ
นี้ และการพัฒนาฉลากส่ิงแวดลอมประเภทท่ี 3 ซ่ึงจะมีขอมูลการประเมินวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ 
(LCA) เขามาเกี่ยวดวยนั้น ก็เปนสวนหนึ่งในยุทธศาสตรการดําเนินงาน และเปนประเด็นรอนท่ี
หลายประเทศใหความสนใจ โดยปจจุบันญ่ีปุนไดเร่ิมประกาศใชแลว แตยังจํากัดในผลิตภัณฑบาง
รายการ คาดวามีประมาณ 100 ผลิตภัณฑ (ปมทอง มาลากุลฯ, 2548) ขอดีของการมีฉลากเขียวติดอยู
บนผลิตภัณฑคือใชเปนเคร่ืองหมายใหกับผูบริโภคทราบวาผลิตภัณฑนั้นเนนคุณคาทางส่ิงแวดลอม  
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ผูบริโภคจะไดเลือกซ้ือถูกตองตามวัตถุประสงค ในสวนผูผลิตหรือผูจัด
จําหนายจะไดรับผล ประโยชนในแงกําไรเนื่องจากมีการบริโภคผลิตภัณฑเหลานั้นมากข้ึน ผลักดัน
ใหผูผลิตรายอ่ืน ๆ ตองแขงขันกันปรับปรุงคุณภาพของสินคาหรือบริการของตนในดานเทคโนโลยี 
โดยคํานึงถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเปนสําคัญ ท้ังนี้เพื่อใหเกิดการยอมรับของประชาชน และสง
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจแกผูผลิตเองในระยะยาว ฉลากเขียวจึงเปนเครื่องมืออยางหน่ึงท่ีชวย
ปองกันรักษาธรรมชาติผานทางการผลิต และการบริโภคของประชาชน 

5.4.2  ประโยชนจากงานวิจัยดานการประเมินวงจรชีวิต 
 จากการศึกษาท่ีผานมาท่ีพบวาการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑเกษตรและอาหารท่ีมี

นอยมาก งานวิจัยการประเมินวงจรชีวิตขาวนี้ จึงเปนการบุกเบิกใหมีการทําการประเมินวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑอาหารและเกษตรเพิ่มข้ึน เพราะยังมีผลิตภัณฑอาหารและเกษตรอีกเปนจํานวนมาก และ
ขอมูลเหลานี้จะเปนการเพ่ิมฐานขอมูลของผลิตภัณฑ เพื่อนํามาพัฒนาหรือปรับปรุงคุณภาพตอไป 
โดยการทํางานวิจัยดานการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑเกษตรและอาหารนับเปนความกาวหนาใน
วงการการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑ และเปนแรงกระตุนใหประเทศไทยพัฒนาฐานขอมูลใหเปน
ศูนยกลางฐานขอมูลวงจรชีวิตผลิตภัณฑเกษตรและอาหารตอไป 

 

5.5 ขอเสนอแนะ 
5.5.1   ขอเสนอแนะในการลดผลกระทบส่ิงแวดลอม 

  ขอมูลการวิจัยพบวา สามารถลดกาซมีเทนลงได ดวยการใชน้ําใหเกิดประสิทธิภาพ
มากท่ีสุด เนนการใชน้ําในนาขาวเหลือนอยท่ีสุด ลดการขังน้ําในนา และไมกระทบตอผลผลิตขาว 
ซ่ึงทําไดดวยการผสมผสานเทคโนโลยีเกษตรหลายวิธีเขาดวยกัน ขอมูลเบื้องตนการลดจํานวนวันท่ี
ขังน้ําจาก 92 วัน เปน 70 วัน จะสามารถลดการปลอยกาซมีเทนตลอดฤดูไดถึง 58.4% ท้ังนี้จะตองมี
การขังน้ําเพื่อกําจัดวัชพืช และระบายออกระยะขาวแตกกอ ปลอยใหดินแหง 2 สัปดาหกอนเก็บ
เกี่ยว ขณะเดียวกันการทํานาปไมควรปลูกขาวเร็วเกินไป เพราะหากขาวอายุนานปริมาณกาซมีเทน
ท้ังหมดจะสูงข้ึน สวนการใสปุยเคมี และปุยอินทรียมีความจําเปนเพื่อเพิ่มผลผลิต แตไมควรใส
อินทรียวัตถุมากเกินไป สวนโรงสีขาวควรมีการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ ไดแกการใช
พลังงานไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพ มุงเนนการลดคาใชจาย และลดความสูญเสียพลังงานไฟฟา อาทิ
เชน การตรวจสอบเคร่ืองจักร การควบคุมความตองการกําลังไฟฟาสูงสุด การดูแลรักษามอเอตร
ไฟฟา และการเลือกโครงสรางคาไฟฟาใหเหมาะสมกับโรงสีขาวแตละแหง และควรมีการติดตั้ง
มิเตอรไฟฟาแตละจุดเพื่อตรวจสอบและลดการใชไฟฟาอีกดวย 
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 การใชพลังงานเช้ือเพลิงแกลบอยางมีประสิทธิภาพ ซ่ึงโรงสีขาวท่ีมีการใชเช้ือเพลิง
แกลบในการผลิตไอน้ํา แมแกลบจะเปนผลิตภัณฑพลอยได แตในปจจุบันมีราคาสูงข้ีน จึงตองมีการ
ใชแกลบอยางมีประสิทธิภาพโดยการจัดการหมอไอน้ําใหมีประสิทธิภาพดีสมํ่าเสมอ  

5.5.2  ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
จากการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว จะทําใหมีฐานขอมูลผลิตภัณฑในการ

พัฒนาเศรษฐกิจ และผลิตภัณฑสงออกของประเทศ โดยการยกระดับคุณภาพ และสรางลักษณะ
พิเศษใหกับผลิตภัณฑเกษตรและอาหารที่คํานึงถึงส่ิงแวดลอม และสรางประโยชนมากมาย และใน
สวนข้ันตอนการปลูกขาว ซ่ึงสงผลกระทบส่ิงแวดลอมโดยเปนสาเหตุสําคัญของการกอภาวะโลกรอน
โดยการปลอยมีเทนของนาขาว ควรมีการปรับปรุงระบบการปลูก โดยในปจจุบันกรมควบคุม
มลพิษไดจัดทําคูมือการผลิตขาวท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม มีรายละเอียด และวิธีการลดผลกระทบ
ส่ิงแวดลอม และแนวทางในการลดพลังงาน ในสวนของโรงสีขาวจากการประเมินพบวาในโรงสีมี
การใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบทดแทนการใชพลังงานไฟฟาก็เปนทางเลือกหนึ่งท่ีเหมาะสม
เนื่องจากพลังงานจากเช้ือแพลิงแกลบสงผลกระทบส่ิงแวดลอมในดานตาง ๆ นอยกวาการใช
พลังงานไฟฟา และยังเปนการนําผลพลอยไดของโรงสีขาวมาใชใหเกิดประโยชนสุงสุดอีกดวย อีก
ท้ังเสนอใหมีการจัดทําฐานขอมูลวงจรชีวิตของผลิตภัณฑท่ีเปนปจจัยการผลิตท่ีสําคัญของ
การเกษตร ไดแก ปุย ยาฆาแมลง สารเคมีกําจัดศัตรูพืช รวมไปถึงฐานขอมูลเช้ือเพลิงพลังงานตาง
ของประเทศไทย เพ่ือเปนฐานขอมูลสําคัญในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของประเทศไทย 
และการศึกษาดัชนีมลพิษผลกระทบส่ิงแวดลอมท่ีมีนัยสําคัญของประเทศเพ่ือใชในเปนมาตรฐาน
ในการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑ ทําใหสามารถนํามาเปรียบเทียบกัน และพัฒนาเปนเกณฑ
พิจารณาฉลากเขียวได 
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รายการอางอิง 
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แบบสอบถามในการเก็บรวบรวมขอมูล 
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ตารางท่ี ก.1 ตัวอยางแบบสอบถามการทํานา 
ชื่อ   

  

  ท่ีอยู 

 

แบบสอบถามการทํานา 

  รายละเอียด จํานวน หนวย หมายเหตุ 

1 พื้นท่ีนาท่ีปลูกขาว       

2 ปริมาณเมล็ดขาวท่ีปลูก       

3 ปริมาณตนกลาท่ีปกดํา       

4 ปริมาณนํ้าท่ีใช       

5 ปริมาณยาฆาแมลง       

6 ปริมาณยาฆาศัตรูพืช       

7 ปริมาณปุยท่ีใสบํารุงตนขาว       

8 ระยะเวลาขาวออกรวง       

9 แหลงน้ําท่ีใช       
10 ระยะเวลาเก็บเกี่ยว       

11 คาแรงงานคน       

12 คาน้ํามันรถไถ       

13 คาน้ํามันรถเกีย่ว       

14 ปริมาณผลผลิตขาว       

15 คาน้ํามันรถขนสงจากนาขาวไปสูยุง       

16 ความจุยุง       

17 ระยะเวลาเก็บรักษาไวในยุงกอนนําไปขาย       

18 ของเหลือจากการเก็บเกีย่ว เชน ฟางขาว       

19 การปรับปรุงดินหลังเก็บเกี่ยว       

20 ผลผลิตท่ีนําไปขาย       
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ตารางท่ี ก.2 ตัวอยางแบบสอบถามการเก็บขอมูลในโรงสีขาว 
แบบสอบถามการเก็บขอมูลในโรงสีขาว 

โรงสี    

กําลังการผลิต  

สารขาเขา สารขาออก 

วัตถุดิบ หนวย ผลิตภัณฑ หนวย 

วัตถุดิบจากธรรมชาติ   1. …………………………………   

1. ………………………………………   2. …………………………………   

2. ………………………………………   3. …………………………………   

3. ………………………………………   4. …………………………………   

4. ………………………………………   5. …………………………………   

5. ………………………………………   6.. …………………………………   

6. ………………………………………   7. …………………………………   

7. ………………………………………   ผลพลอยไดจากผลิตภัณฑ   

วัตถุดิบท่ีสั่งซื้อเขามา 1. …………………………………   

1. ……………………………………   2. …………………………………   

2. ……………………………………   3. …………………………………   

3. ……………………………………   4. …………………………………   

4. ……………………………………   5. …………………………………   

5. ……………………………………   ของเสียประเภทของแข็ง 

6. ……………………………………   1. ……………………………………   

พลังงาน 2. ……………………………………   

1. ……………………………………   3. ……………………………………   

2. ……………………………………   4. ……………………………………   

3. ……………………………………   5. …………………………………….   

4. ……………………………………   ของเสียประเภทของเหลว 

5. ……………………………………   1. ……………………………………   

6. ……………………………………   2. ……………………………………   

ทรัพยากร ของเสียประเภทกาซ 

1. ……………………………………   1. ……………………………………   

2. ……………………………………   2...........................................................  

3. ……………………………………   3. ……………………………………   
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ทฤษฎีอางอิงการกําหนดตัวอยาง 
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ตารางท่ี ข.1 การกําหนดขนาดตัวอยางของ Taro Yamane ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
ขนาดตัวอยางความคลาดเคล่ือน (e) 

ขนาดประชากร 
± 3% ± 5% ± 10% 

500 ∗ 222 83 

1,000 ∗ 286 91 

2,000 714 333 95 

3,000 811 353 97 

4,000 870 364 98 

5,000 909 370 98 

6,000 938 375 98 

7,000 959 378 99 

8,000 976 381 99 

9,000 989 383 99 

10,000 1,000 385 99 

15,000 1,034 390 99 

20,000 1,053 392 100 

25,000 1,064 394 100 

50,000 1,087 397 100 

100,000 1,099 
U398U 

100 

UหมายเหตุU : ∗ หมายถึง ขนาดตัวอยางไมเหมาะสม จาก Yamane, 1976   
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กระบวนการสีขาวกรณีศึกษา : โรงสีขาวแหงหน่ึงกําลังการผลิต 500 ตันตอวัน 
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กระบวนการผลิตหลัก แบงเปนการคัดคุณภาพขาว Line A (สีขาวเปลือกเปนขาวกลอง 
กําลังการผลิต 720 ตันตอวัน) = 18,000 ตันตอเดือน การคัดคุณภาพขาว Line B (สีขาวกลอง 100% 
เปนขาวสาร 100% กําลังการผลิต 600 ตันตอวัน) เทากับ 15,000 ตัน/เดือน การคัดคุณภาพขาว           
Line C (สีปลายขาวกลองเปนปลายขาวขาว กําลังการผลิต 360 ตันตอวัน) ประมาณ 9,000 ตันตอ
เดือนและการปรับปรุงคุณภาพ Line D (ปรับปรุงคุณภาพ กําลังการผลิต 360 ตันตอวัน) ประมาณ 
9,000 ตันตอเดือน 

กระบวนการผลิตแบงเปนดังนี้ สานท่ี 1 กอนเขากระบวนการผลิต โดยกระบวนการผลิต
เร่ิมต้ังแตการรับขาวเปลือก ขาวกลองและขาวขาวจากเกษตรกรและโรงสีขนาดเล็ก โดยมีการ
ตรวจสอบคุณภาพของวัตถุดิบกอน (QC) เขาในกระบวนการผลิต หลังจากผานการตรวจสอบ
คุณภาพแลวจะมีการสงวัตถุดิบไปยังพิทดัม (หลุม) ลงวัตถุดิบ ตามชนิดของวัตถุดิบและคุณภาพ 
กรณีของขาวเปลือกจะถูกสงไปยังหนวยทําความสะอาด เพื่อกําจัดเศษฟาง ฝุนและเมล็ดลีบออกจาก
วัตถุดิบ กรณีท่ีความช้ืนของขาวเปลือกมากกวา 16-24%  ขาวเปลือกจะถูกสงไปยังเครื่องลดความช้ืน
กอนท่ีจะสงไปเก็บในไซโล กรณีเปนขาวเปลือกท่ีไมมีความช้ืนจะถูกนําไปเก็บในไซโลเลยเพื่อรอ
เขากระบวนการผลิต ซ่ึงการเก็บในไซโลจะมีการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนเพื่อรักษาคุณภาพ 
สวนกรณีท่ีวัตถุดิบเปนขาวกลองและขาวขาวจะสงเขาถังพักเพื่อจัดเก็บในโกดังและสงเขาไปใน
รายการผลิตเพื่อปรับปรุงคุณภาพขาวตอไป 

สวนท่ี 2 กระบวนการผลิตขาวเปลือกเปนกลอง (Line A) ขาวเปลือกท่ีเก็บในไซโลจะถูก
สงไปยังเคร่ืองทําความสะอาด เพื่อเพื่อแยกส่ิงแปลกปลอม เชนเศษฟาง หญา ใบไม ข้ีลีบ แกลบ 
และฝุนละอองจะถูกแยกดวยลมดูดเขาระบบบําบัดฝุนตอไป จากน้ันขาวเปลือกจะถูกลําเลียงเขา
เคร่ืองแยกหิน กรวด และแรงลมจะชวยดูดเอาแกลบ ฝุนละอองออกไป ขาวเปลือกท่ีผานออกมาจะ
เขาเคร่ืองช่ังน้ําหนักเพื่อใหทราบถึงปริมาณวัตถุดิบท่ีทําการผลิต (กําลังการผลิตตันขาวเปลือก) แลว
เขาไปยังเคร่ืองแมเหล็กเพื่อทําการแยกเหล็กออกไป จากนั้นสงไปเคร่ืองกะเทาะเปลือก เพื่อทําการ
เอาเปลือกออก แลวเราจะไดผลิตภัณฑท่ีเรียกวาขาวกลอง ขาวกลองท่ีไดจะมีขาวเปลือกและแกลบ
ปนมาดวย เราจึงลําเลียงเขาเคร่ืองสีฝดเพื่อแยกแกลบและฝุนออก จากนั้นจะเขาเคร่ืองตะแกรงโยก
เพื่อคัดแยกแกลบท่ีปนมากับขาวกลอง ทําการแยกแกลบและฝุนออกจนหมด ใหเหลืออยูแตขาว
กลอง หลังจากเหลือแตขาวกลองแลวจะถูกสงไปยังเครื่องคัดขนาดขาวหักออกจากตนขาว แลวเขา
เคร่ืองตะแกรงอวน-ผอมเพื่อแยกขาวลีบ ไมเต็มเมล็ดออก ขาวกลองท่ีไดจะแยกเปน 2 สวน คือ ขาว
กลองสงออกและขาวกลองสง (Line B) ขาวกลองสง (Line B) จะสงเขากระบวนผลิตเพื่อแปรรูป
เปนขาวขาวตอไป ดังรูปท่ี ค.1 

สวนท่ี 3 กระบวนการผลิตขาวกลองเปนขาวขาว (Line B) ขาวกลองท่ีผานกระบวนการ
จากขาวเปลือกเปนขาวกลองจะถูกสงไปถังพัก 24 ใบ เพื่อนําไปผลิต ขาวกลองจะถูกลําเลียงผาน
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เชนเพื่อทําการช่ังน้ําหนัก แลวเขาเครื่องแมเหล็กเพื่อแยกเหล็กท่ีแปลกปลอมมา เขาเคร่ืองแยกหิน
กรวด หลังจากนั้นขาวกลองจะถูกลําเลียงเขาเครื่องขัดขาว เคร่ืองแมเหล็กเพื่อทําความสะอาด ยัง
จากน้ันเขาเคร่ืองคัดขนาดเพื่อแยกปลายขาวหักเล็ก ปลายขาวหักรวม และรํากอนออกจากตนขาว 
แลวทําการช่ังน้ําหนักกอนเขากระบวนการผลิต ขาวกลองจะไดรับน้ํา Water treatment เพื่อใชใน
การขัดขาวใหมีความมันวาว จากนั้นจะถูกลําเลียงเขาเคร่ืองขัดมัน เพื่อขัดใหมีความขาวเพิ่มข้ึนจาก
กระบวนการทําใหมีรําท่ีติดตามเมล็ดขาวหลุดออกมา จะเขากระบวนการขัดมันและแยกแมเหล็ก 
เปนจํานวน 4 เคร่ืองกอนจะเขาเคร่ืองแยกรํากอน เพื่อแยกรํากอนออกจากขาวขาว รํากอนจะถูก
สงไปบรรจุกระสอบ สวนรําผงและฝุนละอองจะถูกดูด หลังจากนั้นขาวขาวจะถูกสงเขาเคร่ืองแยก
ส่ิงแปลกปอมดวยเคร่ืองยิงสีคร้ังท่ี1 คร้ังท่ี2 เพื่อกําจัดส่ิงแปลกปลอมท่ีตางจากเมล็ดขาวดีออก สวน
ขาวขาวจะถูกสงไปยังเคร่ืองคัดขนาด ซ่ึงจะรอนเอาปลายหักเล็กและตนขาวปนปลายขาวรวมออก
มาแลวเขาเครื่องคัดขนาด  สวนตนขาวปนปลายขาวรวมเพื่อคัดแยกปลายขาวรวมออกจากตนขาว 
หลังจากนั้นผานเคร่ืองแมเหล็กและเคร่ืองช่ังน้ําหนักอีกคร้ัง และมีการตรวจสอบคุณภาพระหวาง
กระบวนการผลิต กอนท่ีสงตอไปข้ันตอนการบรรจุ ดังแสดงในรูปท่ี ค.2  

สวนท่ี 4 กระบวนการผลิตขาวกลองเปนขาวขาว (Line C) ขาวกลองท่ีผานกระบวนการ
ผลิตขาวเปลือกเปนขาวกลองจะมีการลําเลียงเก็บไวท่ีถังพัก 24 ใบ (ใบท่ี 1-12) กอนท่ีจะเขาสู
กระบวนการผลิต หลังจากผานเคร่ืองแมเหล็กเพื่อจับเศษเหล็กท่ีปนเปอนมา แลวปอนเขาเคร่ืองช่ัง
น้ําหนัก เพื่อทําการวัดอัตราการไหลของขาวกลองกอนเขาสูกระบวนการผลิต หลังจากนั้นเขา  
เคร่ืองแยก หิน กรวด จํานวน 2 เคร่ือง เพื่อทําการแยกหินกรวด ดวยแรงส่ันสะเทือนของแผน
ตะแกรงและแรงจะดูดเอาแกลบ ฝุนละอองออกไป แลวสงขาวกลองเขาเครื่องแมเหล็กอีกคร้ัง 
หลังจากนั้นลําเลียงขาวกลองดวยสายพาน สงตอลงกระพอเขาเคร่ือง และสงลงโซลําเลียง เพื่อสง
เขาเคร่ืองขัดมันคร้ังท่ี 1 และ 2  เพื่อคัดขาวกลองใหมีความขาวเพ่ิมข้ึนในข้ันตอนนี้ขาวกลองจะ
ไดรับน้ํา Water treatment เพื่อใชในการขัดขาวใหมีความมันวาว หลังจากนั้นขาวกลองจะผานเขา
เคร่ืองขัดมัน เพื่อชะลางเอารําท่ีติดมากับเมล็ดขาวออกตามชองรูตะแกรง หลังจากนั้นขาวกลองจะ
เขาเคร่ืองแมเหล็กอีกคร้ัง แลวจะถูกลําเลียงเขาเครื่องขัดมันและเคร่ืองแยกรํากอน เพื่อคัดแยกรํา
กอน รํากอนจะถูกบรรจุไวมนกระสอบ สวนรําผงและฝุนละอองจะถูกดูดเพื่อสงไปเคร่ืองรนรํา 
สวนขาวขาวจะถูกลําเลียงไปเคร่ืองคัดขนาดเพื่อแยกเอาปลายขาวหักเล็ก และปลายขาวรวมออกจาก
ตนขาว สวนตนขาวปนปลายขาวรวมจะถูกลําเลียงโดยสายพานและกระพอเขาสูตะแกรงกลม อยาง
ตอเนื่องท้ัง 2 คร้ัง เพื่อคัดแยกปลายขาวรวมออกจากตนขาว ขาวในข้ันตอนท่ีผานมาจะถูกละเลียง
เขาเคร่ืองยิงสี เพื่อแยกส่ิงเจือปนท่ีมีสีแตกตางจากเมล็ดขาวดีออกหลังจากนั้นผานเคร่ืองแมเหล็ก
และเคร่ืองช่ังน้ําหนัก ในระหวางกระบวนการผลิตจะมีการตรวจสอบคุณภาพขาวกอนท่ีจะสงไป
ข้ันตอนการบรรจุ ดังแสดงในรูปท่ี ค.3  
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สวนท่ี 5 การปรับปรุงคุณภาพขาวสารกอนบรรจุ (Line D เกา) ขาวกลองท่ีผานการ
ตรวจสอบคุณภาพ จะไหลเขาเคร่ืองช่ังน้ําหนักเพื่อวัดน้ําหนักขาวกอนบรรจุลงในจัมโบเพื่อรอการ
ปรับปรุงคุณภาพตอไป  ขาวท่ีถูกเก็บไวจะถูกเทลงถังพัก 4 ใบเพื่อลําเลียงเขาเคร่ืองทําความสะอาด 
เขาเคร่ืองแยกหินเพื่อแยกเอาเศษหินกรวดออกไปโดยใชระบบการรอนเขยา สวนลมดูดเอาฝุน
ละอองออก หินกรวด บรรจุใสกระสอบ หลังปอนเขาเคร่ืองช่ังน้ําหนัก เพื่อทําการวัดอัตราการไหล
ของขาวกลองกอนเขาสูกระบวนการผลิต หลังจากนั้นเขาแมเหล็กจํานวน 1 เคร่ือง เพื่อทําการแยก
เศษเหล็กเพื่อนําไป ขาวกลองจะไดรับน้ํา Water treatment เพื่อใชในการขัดขาวใหมีความมันวาว 
หลังจากนั้นขาวกลองจะผานเขาเคร่ืองขัดมันจํานวน 4 เคร่ือง เพื่อชะลางเอารําท่ีติดมากับเมล็ดขาว
ออกตามชองรูตะแกรง สวนขาวขาวจะถูกลําเลียงไปเคร่ืองคัดขนาดเพื่อแยกรอนตัดแยกรํากอน 
และขาวหัก ขาวหักและรํากอนจะถูกสงไปบรรจุกระสอบขาย สวนตนขาวจะถูกลําเลียงเขาเครื่อง
ตะแกรงกลมเพ่ือคัดขนาดขาวท่ีขนาดเล็ดเล็กกวา 5.25 มิลลิเมตร ออกจากตนขาว หลังจากนั้นตน
ขาวจะถูกลําเลียงเขาเคร่ืองยิ่งสี คร้ังท่ี 1 และ 2 เพื่อทําการคัดแยกเอาเมล็ดขาวเสียท่ีมีสีดํา และส่ิง
ปนเปอนท่ีมีสีแตกตางจากเมล็ดขาวออก  กากยิงสีจะถูกบรรจุลงกระสอบ ขาวขาวท่ีผาน
กระบวนการผลิตจะเขาเคร่ืองช่ังน้ําหนัก เพื่อวัดอัตราการไหลของผลผลิตท่ีผลิตได และผานเคร่ือง
แมเหล็กอีกคร้ัง เพื่อคัดแยกเศษเหล็ก ในระหวางกระบวนการผลิตจะมีการตรวจสอบคุณภาพขาว
กอน โดยมีการตรวจติดตามกอนจะสงไปข้ันตอนการบรรจุ ดังแสดงในรูปท่ี ค.4  

สวนท่ี 6 การปรับปรุงคุณภาพขาวสารกอนบรรจุ (Line Dใหม) ขาวขาวท่ีผานเคร่ืองคัด
ขนาด จาก Line B (Am 28-35) จํานวน 4-6 เคร่ืองจะถูกลําเลียงเขาเคร่ืองคัดขนาด #4.25 จะทําการ
แยกขาวหักรวม (ขนาดเล็กกวา 4.25 มิลลิเมตร ลงมา) ออกจากขาวหักจากเคร่ือง (Am 28-35) ขาว
หักจะถูกลําเลียงเขาเคร่ืองสีฝดเพื่อแยกแกลบ เคร่ืองจะทําการแยกแกลบออกโดยใชใบพัดเพื่อ
กระจายขาวและใชลมดูดเอาฝุนละอองและแกลบออก ข้ันตอนการปรับปรุงคุณภาพขาวสารกอน
บรรจุ (Line Dใหม) จะเปนข้ันตอนการบรรจุขาวหักท่ีไดจากกระบวนการผลิตขาวกลองเปนขาว
ขาวจาก Line B ท้ังหมด ดังแสดงในรูปท่ี ค.5 

สวนท่ี 7  ข้ันตอนการบรรจุ ขาวท่ีผานกระบวนการผลิตและตรวจสอบคุณภาพขาวระหวาง
กระบวนการผลิตโดยพนักงานคัดคุณภาพขาวแลวจะถูกลําเลียงโดยสายพานเขาไปเก็บรักษาไวใน
ถังพัก 36 ใบ ขาวจากถังพัก 36 ใบจะถูกปลอยลงสูสายพานลําเลียง ใตถังพัก เพื่อเขาสูโรงบรรจุ ขาว
จะไหลผานเคร่ืองแมเหล็กท่ีติดอยูท่ีหัวสายพาน ตรงทางลงขาว เพื่อคอยจับเอาเศษเหล็กท่ีถูกแยก
ออกมา ขาวท่ีผานเคร่ืองแมเหล็กจะถูกลําเลียงเขาเคร่ืองสีฝดเพื่อดูดเอาฝุนละอองออกไปตามทอเพือ่
ทําการบําบัดตอ หลังจากนั้นเขาถังพักขาวบรรจุ เพื่อช่ังน้ําหนักแลวทําการบรรจุเพื่อใหไดขนาดตาม
ภาชนะบรรจุ จะมีการตรวจคุณภาพท่ีหองปฏิบัติการเคมี ภาชนะบรรจุถูกตีพิมพดวย Lot number 
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เย็บปากถุงแลวทําการบรรจุภาชนะถุงใหญ เย็บปากถุงแลวเก็บรักษาในคลังสินคาเพื่อรอการสงมอบ 
ดังแสดงในรูปท่ี ค.6 

สวนท่ี 8: ข้ันตอนการสงมอบ สงมอบสินคาแบบ (เทเบา) ขาวกลอง, ปลายขาว สงมอบ
สินคาแบบบรรจุถุงจัมโบ ดังแสดงในรูปท่ี ค.7 
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รูปท่ี ค.1 สมดุลมวลกระบวนการผลิต Line A 
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รูปท่ี ค.2  สมดุลมวลกระบวนการผลิต Line B (ตอ) 

 



 

 

192 

 
รูปท่ี ค.3 สมดุลมวลกระบวนการผลิต Line B (ตอ) 
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รูปท่ี ค.4 สมดุลมวลกระบวนการผลิต Line C 
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รูปท่ี ค.5 สมดุลมวลกระบวนการผลิต Line D ใหม  
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แยกขนาดดวยตะแกรงเหลี่ยมคัดขนาด(DM 18)

ถังพัก(DT 19-20) 21,845.9628 ตัน

แยกส่ิงแปลกปลอมดวยเครื่องยิงสี (DC 18) 21,845.9628 ตัน

ผานเคร่ืองช่ังน้ําหนัก (MC 32)

ผานแมเหล็ก (MC 31) 12,862.9628 ตัน

คัดขนาดดวยเคร่ืองคัดขนาด
# 5.5(DM21-24)

คัดขนาดดวยเคร่ืองคัดขนาด
# 4.25(DM25-28) 8,983 ตัน

คัดขนาดดวยเคร่ืองคัดขนาด
# 4.75 (DM29-31)

คัดขนาดดวยเคร่ืองคัดขนาด
# 5.25 (DM30-32) 382 ตัน

ขาวหักเบอร2 7,366 ตัน

ขาวหักเบอร3  1,235 ตัน

F

ตรวจสอบคุณภาพ

ขาวหักเบอร4  
262 ตัน

ขาวหักเบอร5  
120 ตัน

ตนขาว 21,845.9628 ตัน

แยกเศษโลหะ
0.9545 ตัน

 
 

รูปท่ี ค.6 สมดุลมวลกระบวนการผลิต Line D ใหม (ตอ) 
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รูปท่ี ค.7 สมดุลมวลกระบวนการผลิต Line D เกา 
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ภาคผนวก ง 

 
การใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการโรงสีขาวกรณีศึกษา : 
โรงสีขาวแหงหน่ึงกําลังการผลิต 500 ตันตอวัน 
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1 A ลงวัตถุดิบ

2 A ทําความสะอาด

3. อบลดความช้ืน

4.ควบคุมความช้ืนและอุณหภูมิ

5.หนวยพักวัตถุดิบ(ไซโล จํานวน 24 
ใบ)

1 A ลงวัตถุดิบ

2 A ทําความสะอาด

3B. บรรจุถุงจําโบเก็บ
รักษาในโกดัง

A (ตอ)

By-Product
ของเสีย

ขาวเปลือก ขาวกลอง

ฝุน (ทิ้ง)

ฝุน (ทิ้ง)
เศษฟาง เม็ดลีบ
ละออง (ขาย)

 
รูปท่ี ง.1 การใชไฟฟาในกระบวนการผลิตขาว กรณีศึกษาโรงสีขาวแหงหนึ่ง 
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6. แยกโลหะ

7.ทําความสะอาด

8.แยกหิน

9.ช่ังน้ําหนัก

A (ตอ)

เศษโลหะ ฝุนเหล็ก (ขาย)

ขี้ลีบ ฝุนละออง (ปุยหมัก)

ฝุน (ท้ิง)
7.46 kW

33.57 kW

10. กะเทาะเปลือก

11.สีฝด

12. เคร่ืองตะแกรงโยก
เครื่องที่ 1

13. เครื่องตะแกรงโยก
เคร่ืองที่ 3

14.สีฝดแยกแกลบ

15. เครื่องตะแกรงโยก
เคร่ืองที่ 2

16.คัดขนาด # 4.25

17.แยกเศษโลหะ

1.492 kW

89.88 kW

8.952 kW

8.73  kW

2.238  kW

3.73  kW

16.412  kW

0.37  kW

แกลบ

โรงจักรไฟฟา

ถังพักแกลบ

แกลบ (ขาย)

ปลายขาวกลอง < 4.25 
mm(ขาย)

เศษโลหะ
ฝุนเหล็ก (ขาย)

B (ตอ)

ของเสีย

พลังงาน

แกลบ

แกลบ

ขี้ลีบ ฝุนละออง (ปุยหมัก)

ฝุน (ท้ิง)

ขก.+ขป. ขก.+ขป.+แกลบ

ขก.+ขป.

ขก.+ขป.

ขก.+ขป.

ขก.+ขป.

 
รูปท่ี ง.2 การใชไฟฟาในกระบวนการผลิตขาว Line A 
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B (ตอ)

18.ขัดขาวครั้งที่ 1

19. ขัดขาวครั้งที่ 2

20.แยกรํากอน

21.แยกปลายขาว

23.แยกเศษโลหะ

22.คัดขนาด
ตนขาว+
ปลายขาว

ตนขาว+ปลายรวม

ปลายขาว เบอร1(ขาย)

เศษโลหะ ฝุนเหล็ก(ขาย)

G

รํากอน (ขาย)

24.ขัดมันคร้ังท่ี 1

25. ขัดมันคร้ังท่ี 2 26.ขัดรอนรํา

G

การเตรียมนํ้า

27.แยกกอนรําปลายขาวเบอร 1
รํากอน

C (ตอ)

ปลายขาว
เบอร 1 (ขาย)

รําละเอียด
(ขาย)

ปลายขาวเบอร2 
(ขาย)

รํา

รํา

2.288 kW

1.87 kW

134.28 kW

111.9 kW

0.37 kW

148 
kW

148 kW

1.87 kW

22.38 kW

6.00 kW

ของเสีย
พลังงาน

By-Product

 
รูปท่ี ง.3  การใชไฟฟาในกระบวนการผลิตขาว Line B 
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28.ตะแกรงเหล่ียมดูโอ

ตันขาว+ปลายขาว

32.ยิงสี

33.ตะแกรงอวนผอม

34. สีฝด

29.คัดขนาด # 5.50 มม.

30.คัดขนาด #4.50 มม.

31.คัดขนาด # 5.50 มม. ปลายขาว
เบอร 2 
(ขาย)

ปลายขาว
เบอร 3(ขาย)

ปลายขาว
เบอร 4(ขาย)

ปลายขาวเบอร 1(ขาย)

ส่ิงเจือปน (ขาย)

ขาวไมไดคุณภาพ(ขาย)

35. ช่ังน้ําหนัก

36. แยกเศษโลหะ

G

37. พัก (ถังพัก 36 ใบ)

38.เคร่ืองปอนผสมขาว

39.แยกเศษเหล็ก

40. เคร่ืองสีฝด

1K.ขาวกลองบรรจุลงถุงจําโบ

2K. คลังสินคา

รอจําหนาย

ปรับปรุงคุณภาพ

เศษโลหะ ฝุนเหล็ก
(ขาย)

QC.
สารเคมีฆามอด

เศษโลหะ ฝุนเหล็ก(ขาย)

D (ตอ)

C (ตอ)

ปลายขาวรวม

ปลายขาว

ของเสีย
พลังงาน

By-Product

2.238 kW

5.00 kW

2.238 kW

0.12 kW

29.3 kW

29.3 kW

5.9 kW

2.2 kW

3.00 kW

3.00 kW

 
รูปท่ี ง.4 การใชไฟฟาในกระบวนการผลิตขาว Line C 
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รูปท่ี ง.5 การใชไฟฟาในกระบวนการผลิตขาว Line D 
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ภาคผนวก จ 
 

ขอมูลผลการสํารวจปจจัยการผลติการทํานาและโรงสีขาว 
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ตารางท่ี จ.1 การประมาณคาขอมูลปจจัยการผลิตจากการเก็บรวบรวมขอมูลภาคสนาม 

กิโลวัตต-ชั่วโมง/ตนัขาวเปลือก คาเฉล่ีย 
บัญชีรายการ 

คาต่ําสุด คาสูงสุด P95 
Std. หนวย 

ปลูกขาว           

เมล็ดพันธุ 187.8 671.2 295.5 341.8 กก. 
สารเคมีปราบศัตรูพืช/ฆา
แมลง 18.3 70.6 44 37.0 กก. 

ปุยคอก/ปุยเคมี 41 152.6 65 78.9 กก. 

น้ํา 280 1179.2 663 635.8 กก. 

ผลผลิตขาวเปลือก 999 1003 1000 2.8 กก. 

การขนสง           

คาขนสงปลูกขาว-เก็บเกีย่ว 373.3 1855.2 900.3 1047.9 บาท 

คาขนสงโรงสี-บรรจุภณัฑ 20.1 92 86 50.8  บาท 

โรงสีขาว           

ขาวตน 376.3 559.9 410 129.8 กก. 

ขาวทอน 43 64.4 55 15.1 กก. 

ขาวปลาย 68.9 110.2 90 29.2 กก. 

ขาวหัก 41.1 93.3 75 36.9 กก. 

รํา 65 106 80 29.0 กก. 

แกลบ 215.4 260.4 250 31.8 กก. 

อ่ืนๆ 22.3 72.5 40 35.5 กก. 

น้ํา 1 1 1 0 ลิตร 

การใชไฟฟา           

ไฟฟา 58 114 86 39.6 kWh 
UหมายเหตุU : P 95 หมายถึง Percentile 95 
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ตารางท่ี จ.2 แสดงขอมูลการใชไฟฟาของโรงสีกรณีศึกษา 24 แหง  

ชื่อโรงสี 
กําลังการ
ผลิต(t/d) 

ไฟฟาจาก
เชื้อเพลิงแกลบ

(kWh/d) 

ไฟฟาจากการ
ไฟฟา 

(kWh/d) 

ไฟฟาจาก
เชื้อเพลิงแกลบ

(kWh/t) 

ไฟฟาจากการไฟฟา 
(kWh/t) 

โรงสี 1 500 285.7   0.571   

โรงสี 2 300 155.7   0.519   

โรงสี 3 180 81.4   0.452   

โรงสี 4 120 52.6   0.438   

โรงสี 5 200 76.2   0.381   

โรงสี 6 170 54.1   0.318   

โรงสี 7 200   76.2   0.381 

โรงสี 8 24   12.0   0.500 

โรงสี 9 120   56.0   0.467 

โรงสี 10 300   152.9   0.510 

โรงสี 11 120   68.6   0.571 

โรงสี 12 150   64.3   0.429 

โรงสี 13 100   40.5   0.405 

โรงสี 14 200   85.7   0.429 

โรงสี 15 150   60.7   0.405 

โรงสี 16 100   34.3   0.343 

โรงสี 17 200   64.8   0.324 

โรงสี 18 180   64.3   0.357 

โรงสี 19 450   150.0   0.333 

โรงสี 20 90   34.3   0.381 

โรงสี 21 180   72.9   0.405 

โรงสี 22 120   40.7   0.339 

โรงสี 23 100   38.6   0.386 

โรงสี 24 200   72.4   0.362 

รวม 4454.0   รวม 2.362 6.238 

   เฉล่ีย 0.472 0.416 
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ตารางท่ี จ.3 ขอมูลปฐมภูมิของโรงสีกรณีศึกษา 24 แหง 
สารขาเขา 

กําลังการ
ผลิต 

ไฟฟา ไฟฟา ไฟฟา ไฟฟา ไฟฟา บรรจุ พลาสติก 
คา

ขนสง 
น้ํามัน
ดีเซล ชื่อโรงส ี

ตัน/วัน 
บาท/
ตัน บาท/เดือน kW/m kW/d kWh กก./ตัน กก./ตัน 

บาท/
ตัน ลิตร 

1 500 120 1,800,000 8,571 286 13.7 5.0 3 100 3 

2 300 109 981,000 4,671 156 12.5 4.2 3 100 3 

3 180 95 513,000 2,443 81 10.9         

4 120 92 331,200 1,577 53 10.5         

5 200 80 480,000 2,286 76 9.1 7.5 3 90 3 

6 24 105 75,600 360 12 12.0         

7 240           2.0   80 3 

8 120 98 352,800 1,680 56 11.2         

9 180               84 3 

10 27                   

11 300 107 963,000 4,586 153 12.2 2.0   85 3 

12 200                   

13 120 120 432,000 2,057 69 13.7         

14 150 90 405,000 1,929 64 10.3 4.5 3 75 3 

15 100 85 255,000 1,214 40 9.7 4.0 2     

16 200 90 540,000 2,571 86 10.3 6.0 2 80 3 

17 150 85 382,500 1,821 61 9.7 4.2   82 3 

18 100 72 216,000 1,029 34 8.2   4     

19 200 68 408,000 1,943 65 7.8   2     

20 200 80 480,000 2,286 76 9.1 4.5 4 90 3 

21 180 75 405,000 1,929 64 8.6 5.0   67 2 

22 450 70 945,000 4,500 150 8.0 3.5       

23 90 80 216,000 1,029 34 9.1     100 3 

24 180 85 459,000 2,186 73 9.7     82 3 

เฉล่ีย 24 โรงสี 90.30 532,005 2,533 84 10.3 4.4 3 85.77 2.86 

ทั่วไป  80.0             84.0   
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ตารางท่ี จ.3 ขอมูลปฐมภูมิของโรงสีกรณีศึกษา 24 แหง (ตอ) 
สารขาออก 

ขาวตน ขาวทอน 
ขาว
ปลาย ขาวหัก แกลบ รํา กรวดฯ สิ่งเจือปน น้ําเสีย ฝุน ขยะ 

ชื่อ
โรงสี 

กก. กก. กก. กก. กก. กก. กก. กก. m3 กก. กก. 

1 650 0 0 0 250 100         50 

2 806 0 0 0 100 94         35 

3 552.1 39.0 17.9 0.0 310.2 81.0           

4 415.0 42.0 117.0 75.0 251.0 100.0         40 

5 410 55 90 75 250 80 10 30   291 45 

6 527 42 29 23 310 68 1         

7 610 48 0 40 230 72           

8 432 78 84 68 244 82 4 8     38.0 

9 516 67 44 39 223 106 3 2       

10 458 55 66 0 350 71       128 25 

11 600 34 60 46 200 60           

12 467 0.0 173 0 267 93           

13 625 45 45 25 165 90   5     28.0 

14 462 97 79 0 267 94   0       

15 431 91 88 20 272 95 3     65 16 

16 510 65 66 39 220 97 2 0.5 0.96   26 

17 600 55 43 12 240 50           

18 430 78 82 40 265 103 2         

19 478 82 60 40 200 120 20       20 

20 600 50 0 0 250 100           

21 420 85 70 50 245 110 20     116 22 

22 640 68 45 27 110 110       120 36 

23 390 60 66 79 270 135           
24 405 52 68 75 220 180           
เฉล่ีย 518 54 58 32 238 95 7.2 9.1 0.96 144 31.71 

ทั่วไป 450 50 90 50 240 110 5 5       
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กุด
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แกง
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พื้นท่ีปลูกขาว(ไร) เฉล่ียกรณีศึกษา 12  อําเภอ (4 จังหวัด)

Min
คาเฉล่ีย
Max

 
 

รูปท่ี จ.1 พื้นท่ีปลูกขาวในพืน้ท่ีกรณีศึกษา 4 จังหวดั 
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เมือ
ง ร
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Min
คาเฉล่ีย
Max

 
 

รูปท่ี จ.2 ปริมาณเมล็ดพนัธุในพื้นท่ีกรณีศึกษา 4 จังหวดั 
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รูปท่ี จ.3 ผลผลิตขาวเฉล่ียตอไรในพื้นท่ีกรณีศึกษา 4 จังหวัด 
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รูปท่ี จ.4 ขอมูลพื้นท่ีนาขาว จ.มหาสารคาม 
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รูปท่ี จ.5 ขอมูลพื้นท่ีนาขาว จ.นครราชสีมา 
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รูปท่ี จ.6 ขอมูลพื้นท่ีนาขาว จ.ขอนแกน 
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รูปท่ี จ.7 ขอมูลพื้นท่ีนาขาว จ.รอยเอ็ด 
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ตารางท่ี ฉ.1 แสดงผลการคํานวณการปลดปลอยกาซมลพิษกรณกีารใชพลังงานไฟฟา 3 กรณ ี

Rice husk Grid mix Total Gas 
Composition 

MW Conc. 
Emission Emission Emission 

Gas  
Emission 

%   kg/m3 kg/kWh kg/kWh kg/kWh 
CO2 7 44 0.0802512 0.1553581 0.7150000 0.5269044 
CO 12.28 28 0.0895895 0.1734361 0.0001920 0.0584194 
NOx 0.026251 46 0.0003146 0.0006091 0.0023500 0.0017649 
SO2 0.000586 64 9.772x10-6 0.0000189 0.0006360 0.0004286 

 
ตารางท่ี ฉ.2 การคํานวณอัตราการไหลของโรงสีพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 

  
Operation 

Hour Power Total Elec./day Q Q Q/Elec. 

  (hr/day) (MW) (MWh/day) (m3/min) (m3/day) (m3/kWh) 

A* 14 8.8 123.2 65 54600 0.44318182 

B* 10 5.8 58 65 39000 0.67241379 

Total 24 - 181.2 - 93600 0.51655629 
Uหมายเหตุ U: *หมายถึง Air Blower 2 ตัว 
 
ตารางท่ี ฉ.3 การคํานวณการประเมินมลพษิปุยเคม ี
ปุยเคมีสูตร 16-16-16   หมายความวา ปุย 100 kg    มีธาตุอาหาร   N = 16 kg 
        P = 16 kg 
        K =16 kg 
          ปุย 65 kg     มีธาตุอาหาร N =16*65/100  = 10.4 kg 
        P =16*65/100  = 10.4  kg 
        K= 16*65/100 = 10.4 kg 

                                               P อยูในรูป PO4 = 49 kg as PO4 
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ตารางท่ี ฉ.4 ตัวอยางการคํานวณการปลดปลอยมลพิษโรงสีพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ 
รายละเอียด air blower        Flow rate = 65 Nm3/min  
การผลิตไฟฟา   
ชวงเวลา 8:00-22:00  14 hr @8.8 MW   = 8,800 kW   =123,200 kWh 
ชวงเวลา 22:00-8:00 10 hr @5.8 MW   = 5,800 kW  =58,000 kWh 
อัตราการไหลของแก็สไอเสีย  = 65 m3/min = 60 min/hr  = 3,900  m3 /hr 
อุณหภูมิปลองระบายอากาศ (Stack Temp.) 197 °C    
เสนผานศูนยกลางปลองระบายอากาศ 220 cm    

ความเขมขนของมลพิษอากาศ      
ความเขมขนในหนวย  ppm/ppmv     =      Mass/ Volume         = ug/m3             = uL/ L 

at STP (o C , 1 atm)  แก็ส 1 โมล ปริมาตร 22.4 L   
v2   = v1 UP1 U UT1 U  

  P2 T2  
 U22.4 L U 1 atm U(273+197)U K 

ปริมาตรแก็ส 1 โมล ที่ 197 C และ 1 atm 

 1 atm  273 K 
ปริมาตรของแก็ส 1 โมล ที่ 197 0C และ 1 atm = 38.32 L   
ความเขมขนของ CO2 ในแกสไอเสีย 7.0 % 70,000 ppm    =     70,000 μ L/L 

=   U70,000 μL U U1 μ U U44 μg U U1000 L U 

L 38.32 L μ mole 1 m3 
(MW:CO2 = 44 μg/μmole)                 

=    80,375,782 μg/m3  = 0.0804 kg/m3 
อัตราการปลดปลอย
มลพิษในรูป CO2 

=  0.0804 kg/ m3     =   3,900 m3/hr   =   1/8.8 MW  =  1  MW/1000 kW 
=  0.0355  kg/kWh 

อัตราการปลดปลอย
มลพิษในรูป CO2 

=  0.0802 kg/ m3     =   3,900 m3/hr   =  1/ 5.8 MW  =  1 MW/1000 kW 
=  0.0539  kg/kWh 

อัตราการปลดปลอยมลพิษในรูป CO2      
           @ 8.8 MW 0.0355 kg/kWh       
           @ 5.8 kW 0.0539 kg/kWh       

อัตราการปลดปลอยมลพิษเฉล่ียในรูป CO2  0.155 kg/kWh        
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ตารางท่ี ฉ.5 การประมาณการปลดปลอยมลพิษอากาศจากการใชปุย  

NOx Corn Grass Wood Soil 

N-(NOy+NHx)/N-input kg/kg kg/kg kg/kg kg/kg 

(fertilizer-manure) 0.100 0.100 0.100 0.100 

N-(NOy+NHx)/N-input     

(crop-residue, bio-fixation) 0.060 0.060 0.060 0.060 
 
CH4 Corn Grass Wood Soil 

g-CH4/kg-N g/kg g/kg g/kg g/kg 

(fertilizer-manure(reduction in     

CH4 uptake which is tantamount      

to an emission of CH4 0.100 10.000 10.000 1.000 

g-CH4/kg-N     

crop residue, bio fixation 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
N2O Corn Grass Wood Soil 

N-N2O/N-added, direct or on site kg/kg kg/kg kg/kg kg/kg 

emission in base year 1990 (applies to     

synthetic fertilizer N, manure N      

biological fixed N and crop-residue     

annual percentage change in on site 0.013 0.010 0.008 0.010 

N2O emission rate, form synthetic      

fertilizer N and manure     

annual percentage change in on site 0.000 0.000 0.000 0.000 

N2O emission rate, form biological     

fixed N and crop residue N 0.000 0.000 0.000 0.000 
Uหมายเหตุ : U จาก Delucchi, 2003 
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ตารางท่ี ฉ.6 การคํานวณการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาว 
ท่ีมาขอมูล ปริมาณ หนวย 

Voratai Raghareutai, 2003 4.51 กรัมตอตารางเมตร 

Attachai Jintrawet; Daniel Mooloi; 
Chitnucha Buddhaboon, 2001 39.70 กรัมตอตารางเมตร 

กรมการขาว, 2550 32.9 กรัมตอตารางเมตร 

กรมการขาว, 2550 15.2 กรัมตอตารางเมตร 

ระววิรรณ, 2536 9.19 กรัมตอตารางเมตร 

ระววิรรณ, 2536 11.89 กรัมตอตารางเมตร 

IPCC, 1998 6.11 กรัมตอตารางเมตร 

เฉล่ีย 17.07 กรัมตอตารางเมตร 

ผลการคํานวณ 27.31 กิโลกรัมตอตันขาวเปลือก 
UหมายเหตุU : 1 ไร = 1600 ตารางเมตร, 1 กิโลกรัม = 1000 กรัม 
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ตารางท่ี ฉ.7 การคํานวณการแปลงคาความสามารถการกอผลกระทบ (Characterization) 
Characterization (Global Warming Potential) 

Data items Energy Inventory (kg) GWP100 
Category 
indicator   

(kg CO2-eq ) 
พลังงานไฟฟา 235.8473 235.8473 
พลังงานจากแกลบ 138.3267 138.3267 CO2 
พลังงานไฟฟา+แกลบ 187.3474 

1 
187.3474 

พลังงานไฟฟา 27.3762 574.9005 
พลังงานจากแกลบ 27.3667 574.7002 CH4 
ไฟฟา+แกลบ 27.3723 

21 
574.8185 

พลังงานไฟฟา 0.6518 202.0705 
พลังงานจากแกลบ 0.6500 201.5000 N2O 
ไฟฟา+แกลบ 0.6508 

310 
201.7485 

Characterization (Acidification Potential) 

Data items Energy Inventory (kg) AP 
Category 
indicator   

(kg SO2-eq ) 

พลังงานไฟฟา 0.7488 0.7488 

พลังงานจากแกลบ 0.4991 0.4991 SO2 

พลังงานไฟฟา+แกลบ 0.6348 

1 

0.6348 

พลังงานไฟฟา 8.1922 5.7346 

พลังงานจากแกลบ 7.6204 5.3343 NOx 

ไฟฟา+แกลบ 7.9464 

0.7 

5.5625 

พลังงานไฟฟา 0.6518 0.4563 

พลังงานจากแกลบ 0.6500 0.4550 N2O 

ไฟฟา+แกลบ 0.6508 

0.7 

0.4556 
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ตารางท่ี ฉ.7 การคํานวณการแปลงคาความสามารถการกอผลกระทบ (Characterization) (ตอ) 

Characterization  (Eutrophication Potential) 

Data items Energy 
Inventory 

(kg) 
EP 

Category 
indicator   

(kg PO4-eq ) 

พลังงานไฟฟา 8.1922 2.7034 

พลังงานจากแกลบ 7.6204 2.5147 NOx 

ไฟฟา+แกลบ 7.9464 

0.33 

2.6223 

พลังงานไฟฟา 0.6518 0.0847 

พลังงานจากแกลบ 0.6500 0.0845 N2O 

ไฟฟา+แกลบ 0.6508 

0.13 

0.0846 

พลังงานไฟฟา 34.66  34.66 

พลังงานจากแกลบ 34.47 1 34.47 PO4 

ไฟฟา+แกลบ 34.48  34.48 

Characterization (Abiotic Depletion Potential) 

Data items Energy 
Inventory 

(kg) 
ADP 

Category 
indicator   

(kg Sb-eq ) 

พลังงานไฟฟา 17.8613 0.1198 

พลังงานจากแกลบ 0 0 
Coal soft, 

lignite 
ไฟฟา+แกลบ 6.1519 

0.00671 

0.0413 

พลังงานไฟฟา 2158.70 40.37 

พลังงานจากแกลบ 0 0 
Natural 

Gas 
ไฟฟา+แกลบ 703.77 

0.0187 

13.16 
UหมายเหตุU : Natural gas density = 0.11869 g/ml, 1 cu.ft. = 28.32 liter  
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ตารางท่ี จ.8 ตัวอยางรายการคํานวณการประมาณคาสมการความถดถอย Multiple Regressions  
   ตัวอยาง ปริมาณผลผลิตขาว ปริมาณการใชปุย และปริมาณนํ้า 

Y : ปริมาณผลผลิตขาว X1 : ปริมาณการใชปุย X2 : ปริมาณน้าํ 
20 10 20 
30 20 40 
30 30 20 
50 40 60 
45 50 40 
45 60 40 
60 70 60 

0Bท้ังนี้กําหนดให 
ΣYi  = 280   ΣX1  = 280    ΣX2  = 280   

ΣYX1  = 12,850  ΣYX2  = 12,400  ΣX2
1  = 14,000 

ΣX2
2  = 12,800  ΣX1X2  = 12,600  ΣYx1  = 1,650 

ΣYx2  = 1,200   Σyx1  = 1,650   Σyx2  = 1,200 

Σy2  = 1,150    Σx2
1  = 2,800   Σx2

2  = 1,600 

Σx1x2  = 1,400   4021 === XXY  
 

จากขอมูลท่ีกําหนดใหทําใหสามารถประมาณการคาคาสัมประสิทธ์ิของ β0, β1 และ β2 ไดดังนี ้
 

  ( )( ) ( )( )
( )( ) ( )

38.0
400,1600,1800,2

400,1200,1600,1650,1
21 =

−
−

=β  

 

  ( )( ) ( )( )
( )( ) ( )

42.0
400,1600,1800,2

400,1650,1800,2200,1
22 =

−
−

=β  

 
  ( ) ( ) 00.84042.04038.0400 =×−×−=β  
 

ดังนั้น   21 42.038.08 XXYi ++=  
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ตารางท่ี จ.8 ตัวอยางรายการคํานวณการประมาณคาสมการความถดถอย Multiple Regressions (ตอ) 
ประมาณคา Output จาก Excel ( εβββ +++= 22110 XXY ) 

Regression Statistics     
Multiple R 0.9906     
R Square 0.9814     
Adjusted R Square 0.9720     
Standard Error 2.3146     
Observations 7     
      

ANOVA  df SS MS F Significance F 
Regression 2 1128.5714 564.2857 105.3333 0.0003 
Residual 4 21.4286 5.3571   
Total 6 1150.0000    

  Coefficients Standard Error t Stat P-value  
Intercept 8.0952 2.4915 3.2492 0.0314  
X Variable 1 0.3810 0.0583 6.5320 0.0028  
X Variable 2 0.4167 0.0772 5.4006 0.0057  

ประมาณคา Output จาก Excel ( εββ ++= 110 XY ) 
Regression Statistics     

Multiple R 0.9195     
R Square 0.8455     
Adjusted R Square 0.8146     
Standard Error 5.9612     
Observations 7     
      

ANOVA  df SS MS F Significance F 
Regression 1 972.3214 972.3214 27.3618 0.0034 
Residual 5 177.6786 35.5357   
Total 6 1150.0000    

  Coefficients Standard Error t Stat P-value  
Intercept 16.4286 5.0381 3.2609 0.0224  
X Variable 1 0.5893 0.1127 5.2309 0.0034  
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ขอมูลการปลดปลอยมลพิษที่เกี่ยวของ 
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ตารางท่ี ช.1 ปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกของประเทศไทย ป 2541 แยกตามชนิดกาซ 

กาซเรือนกระจก 
ปริมาณ 
การปลอย 
(พันตัน) 

GWP 
พันตนัของ 

คารบอนไดออกไซด 
รอยละ 

คารบอนไดออกไซด  (CO2) 204,292 1 204,292 68 
มีเทน (CH4) 3,787 21 79,537 27 
ไนตรัสออกไซด (N2O) 44 310 13,646 5 
ไฮโดรฟลูออโรคารบอน  
(HFCs ZR-134a) 0 1,300 136 0.05 
ออกไซดของไนโตรเจน 
(NOx) 275 N/A N/A N/A 
คารบอนมอนนอกไซด  (CO) 757 N/A N/A N/A 
กาซ NMVOC 184 N/A N/A N/A 

 
ตารางท่ี ช.2 ปริมาณการปลดปลอยกาซมลพิษจากการขนสงทางบกในประเทศไทย 

Emission Factor (g/MJ) 
ชนิดเชื้อเพลิง 

CO NOx SO2  SPM 

กาซปโตรเลียมเหลว LPG 2.65 0.80 - - 

น้ํามันเบนซินธรรมดาไรสารตะกั่ว 16.8 0.06 0.0455 0.0037 

น้ํามันเบนซินพิเศษไรสารตะก่ัว 1.03 0.18 0.0455 0.0037 

น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว 

  - รถยนตสวนบุคคล 0.28 0.26 0.2388 0.0686 

  - รถยนตบรรทุกเบา 0.41 0.37 0.2388 0.0346 

  - รถยนตบรรทุกหนกั 0.84 1.00 0.2388 0.0346 

ท่ีมา : IPCC, 1998     
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ตารางท่ี ช.3 การปลดปลอยกาซกลุม GHG จากการผลิตไฟฟา 
ชนิด ป ปริมาณ หนวย 

2543 24.851 ลานตัน 
CO2 

2553 64.967 ลานตัน 

2543 1594 ลานตัน 
CH4 

2553 3.594 ลานตัน 

ท่ีมา : สมชาติและคณะ, 2543    
 

ตารางท่ี ช.4 การปลดปลอยมลพิษจากโรงไฟฟา 

ชนิดเชื้อเพลิง 
มลพิษอากาศ 

ถานหิน น้ํามัน กาซธรรมชาต ิ

SO2 (ppm)       

โรงไฟฟาขนาด > 500 MW 320 320 20 

                          300-500 MW 450 450 20 

                         < 300 MW 640 640 20 

NO2 350 180 120 

Particle matter (mg/m3) 120 120 120 

ท่ีมา : TEI, 1995    
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ตารางท่ี ช.5 รายละเอียดโรงสีท่ีใชเช้ือเพลิงแกลบ 
พารามิเตอร หนวย 1 2 3 4 เฉล่ีย 

Stack diameter cm 220 220 220 220 220.00 

Stack Temperature 0C 185 190 199 205 194.75 

Dry gas Temperature 0C 31.5 30.2 34.8 38 33.63 

Air velocity m/s 8.73 10.35 10.83 9.7 9.90 

Moisture % 10.61 11.94 10.94 11.24 11.18 

O2 % 7.2 7.2 7.9 8.3 7.65 

CO2 % 6.7 7.1 6.4 7.8 7.00 

CO % 13.5 10.4 13 12.2 12.28 

TSP mg/m3 98.4 149.21 118 105 117.65 

NOx ppm 220.17 269.87 250 310 262.51 

SO2 ppm 21.31 2.11 0 0 5.86 

ผลิตไฟฟา ปริมาณ หนวย เวลาใช    
กําลังการผลิต 9.95 MW 8.00-22.00 8.8 MW (14 hr) 
   22.00-8.00 5.8 MW (10 hr) 
แกลบ 260 t/d      
ขี้เถา 40 t/d      
  - ขี้เถาหนัก (bottom ash) 35 t/d      
  - ขี้เถาลอย (fly ash) 5 t/d      

การใชนํ้า ปริมาณ หนวย     
zero discharge 714 m3/d     
PACL 1400 kg/d     
Polymer 38 kg/d     
Sludge 3 t/d     
Blow down 12 m3/d     
Regenerate  HCl 35% 1000 kg     
NaOH 800 kg     

การปลดปลอยมลพิษ       
ประสิทธิภาพ Cyclone 70% และเครื่องกําจัดฝุน แบบ ESP  (97% of 30%)  
อุณหภูมิเตาเผา 137 0C     
Cyclone O =406 mm, H= 1375 mm/cyclone 50 ลูก   
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ตารางท่ี ช.6 การแปลงคาความสามารถในการกอใหเกิดภาวะลดลงของทรัพยากร (ADP) 

Substance Initial emission or extraction Unit kg Sb eq. 

aluminium (Al) resources kg 2.73E+06 

antimony (Sb) resources kg 6.06E+07 

arsenic (As) resources kg 5.89E+08 

barium (Ba) resources kg 2.72E+08 

bismuth (Bi) resources kg 2.46E+08 

boron (B) resources kg 6.55E+07 

cadmium (Cd) resources kg 3.99E+08 

chromium (Cr) resources kg 2.51E+07 

cobalt (Co) resources kg 1.12E+07 

copper (Cu) resources kg 2.40E+08 

germanium (Ge) resources kg 6.07E+09 

gold (Au) resources kg 7.08E+08 

indium (In) resources kg 1.08E+09 

iodine (I2) resources kg 1.91E+06 

iron (Fe) resources kg 9.21E+06 

kalium (K;potassium) resources kg 2.06E+06 

lead (Pb) resources kg 7.51E+08 

lithium (Li) resources kg 1.89E+06 

manganese (Mn) resources kg 1.61E+08 

mercury (Hg) resources kg 3.97E+08 

molybdenum (Mo) resources kg 1.12E+08 

nickel (Ni) resources kg 1.11E+08 

niobium (Nb) resources kg 4.66E+06 

palladium (Pd) resources kg 8.91E+05 

phosphorus (P) resources kg 4.02E+07 
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ตารางท่ี ช.6 การแปลงคาความสามารถในการกอใหเกิดภาวะลดลงของทรัพยากร (ADP) (ตอ) 

Substance Initial emission or extraction  Unit kg Sb eq. 

rhenium (Re) resources kg 3.92E+07 

platinum (Pt) resources kg 8.91E+05 

selenium (Se) resources kg 1.68E+08 

silver (Ag) resources kg 6.97E+08 

strontium (Sr) resources kg 3.58E+08 

sulfur (S) resources kg 4.12E+08 

tantalum (Ta) resources kg 1.01E+08 

tellurium (Te) resources kg 3.85E+06 

thallium (Tl) resources kg 4.84E+08 

tin (Sn) resources kg 1.82E+08 

titanium (Ti) resources kg 4.67E+07 

tungsten (W); wolfraam resources kg 8.72E+07 

vanadium (V) resources kg 3.00E+06 

yttrium (Y) resources kg 5.71E+05 

zinc (Zn) resources kg 8.06E+08 

Zirconium (Zr) resources kg 3.00E+07 

Barite resources kg 2.72E+08 

bauxite (kg dry weight) resources kg 6.07E+06 

industrial diamond resources carats 1.02E+09 

diatomite (kg) resources kg 1.16E+06 

fluorspar (kg) resources kg 8.55E+07 

garnet (industrial; kg) resources kg 2.17E+07 

graphite (natural; kg) resources kg 2.48E+08 

peat (kg) resources kg 3.12E+08 

perlite (kg) resources kg 2.38E+06 
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ตารางท่ี ช.6 การแปลงคาความสามารถในการกอใหเกิดภาวะลดลงของทรัพยากร (ADP) (ตอ) 

Substance Initial emission or extraction  Unit kg Sb eq. 

soda ash resources kg 5.06E+04 
rare earths (kg of rare-
earth oxice (REO) 
content) resources kg 7.87E+04 

sodium sulfate resources kg 1.60E+05 
talc and pyrophyllite 
(kg) resources kg 2.60E+08 

vermiculite (kg) resources kg 3.15E+07 

fossil fuels resources MJ 3.28E+07 
UหมายเหตุU : จาก Guinee et al., 2002 

 
ตารางท่ี ช.7 การแปลงคาความสามารถในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน (GWP) 

Substance GWP100 (in kg CO2 equivalents/kg emission)  

Carbon dioxide 1 

Methane 21 

CFC-11 4000 

CFC-13 11700 

HCFC-123 93 

HCFC-142b 2000 

Perfluoroethane 9200 

Perfluoromethane 6500 

Sulphur hexafluoride 23900 

UหมายเหตุU: Guinée et al., 2002 
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ตารางท่ี ช.8 การแปลงคาความสามารถในการกอใหเกิดภาวะฝนกรด (AP) 

Substance AP (in kg SO2 equivalents/kg emission)  

ammonia 1.88 

hydrogen chloride 0.88 

hydrogen fluoride 1.60 

hydrogen sulfide 1.88 

nitric acid 0.51 

Nitrogen dioxide 0.70 

Nitrogen monoxide 1.07 

Sulfur dioxide 1.00 

Sulphuric acid 0.65 

Uหมายเหตุ U: Heijungs et al, CML 1992 
 
ตารางท่ี ช.9 การแปลงคาความสามารถในการกอใหเกิดภาวะการเพ่ิมข้ึนของธาตุอาหาร (EP) 

Substance EP (in kg PO4 equivalents/kg emission)  

Ammonia 0.33 

Nitrates 0.42 

Nitric oxide 0.2 

Nitrogen dioxide 0.13 

Nitrogen oxides 0.13 

Phosphate 1 

Chemical Oxygen Demand (COD) 0.022 

Ammonia 0.33 

Ammonium Ion 0.33 

Uหมายเหตุ U: Heijungs et al, CML 1992  
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ตารางท่ี ช.10 ท่ีมาขอมูลในการประเมินวงจรชีวิตผลิตภณัฑขาว 

วงจรชีวิตผลิตภัณฑขาว 
ขอมูลจาก
การสํารวจ 

ขอมูลจาก 
โรงสีขาว 

งานวิจัย/
เอกสารอางอิง 

ฐานขอมูล 
SimaPro 

หนวยงานท่ี
เกี่ยวของ 

การทํานาปลกูขาว           

เมล็ดพันธุ x     

พื้นที่ทํานา x     

การใชปุย x     

การใชสารเคมีกําจัดแมลง/ยาปราบ
ศัตรูพืช 

x     

การใชน้ํา x     

ผลผลิต x     

คาแรงคนงาน x     

การปลอยกาซมีเทนจากการปลูกขาว     x     

การขนสง           

ขนสงชวงการปลูกขาว x     

ขนสงสวนโรงสีขาว      

การปลอยกาซมลพิษอากาศ       x   

โรงสีขาว           

วัตถุดิบ  x    

การใชพลังงาน  x    

ผลิตภัณฑ/ผลพลอยได  x    

กาซมลพิษอากาศ  x    

ขยะและของเสียอืน่ๆ  x    

การใชไฟฟา      

การใชพลังงานไฟฟา  x  x  

การใชพลังงานจากเช้ือเพลิงแกลบ  x    

การใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงาน
จากเช้ือเพลิงแกลบ 

  x       
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ผลงานวิจัยที่ไดรับการตีพิมพและเผยแพร 
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รายชื่อบทความวิชาการท่ีไดรับการตีพิมพเผยแพร 
 
 Hathaichanok Nadsathaporn and Chatpet Yossapol. (2008). Pollution from Rice 
Production : A Life Cycle Assessment Perspective. 12th International Conference on Integrated 
Diffuse Pollution Management (IWA DIPCON 2008). Research Center for Environmental and 
Hazardous Substance Management (EHSM). Khon Kaen University, Thailand; 25-29 August. 
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