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HATHAICHANOK NADSATHAPORN : ENVIROMENTAL LIFE CYCLE
ASSESSMENT OF RICE PRODUCTS. THESIS ADVISOR : CHATPET

YOSSAPOL, Ph.D., 232 PP.

LIFE CYCLE ASSESSMENT/ RICE PRODUCTS/ RICE MILL

Rice is the backbone of Thailand economy and the international rice trading
has been increasingly important recently. In Thailand it is speculated that rice field is
a major source of pollution in several streams. In a global scale, methane from rice
field is regarded as a major source of greenhouse gas emissions. Several standards
and benchmarks aiming at the quality and productivity of rice products have been
established. However, only a few environmental performance benchmarks has been
set especially the one that considers the entire life cycle stage of rice production. This
study is an attempt to evaluate the environmental impact of different stages of rice
production. An environmental performance benchmark, which identifies environmental
impacts associated with rice production, may show what parts of the life cycle stages
where the greatest improvement can be made. This may also improve the value-added
of rice and its downstream products.

The major production stages included in the assessment are rice cultivation,
rice milling, and transportation both in the rice filed and in the rice milling site. The
functional unit in this study is defined as the mass of product, e.g., 1,000 kg of
unmilled rice. Inventory analysis has been done base on the data surveyed from about
400 farmers in the Northeast of Thailand. Resources and energy used in rice milling

were survey form 24 rice milling plants. Air emissions, water emission, and waste



generation ware also surveyed from those 24 plants and a rice-husk power plant. Five
major impact categories have been selected in the assessment, e.g., global warming,
acidification,  eutrophication, energy consumption, and resource  depletion.
Characterization factors have been applied to convert the emissions/ depletions within
an impact category to its impact indicator.

The survey shows that in general an average rice milling plant uses 66% of
energy from electricity through Thailand grid and 34% from its own rice husk
biomass. By these figure, environmental impacts associated with rice production for
an average rice field and an average rice milling plant can be identified. The results
show that rice cultivation is the primary source of greenhouse gas emission, airborne
emissions of acidification causing compounds (N+S), and airborne emission of
eutrophication causing compounds (N+P). Meanwhile, rice milling is the primary
source of energy consumption and resource depletion.

In the assessment of rice milling plant according to mode of energy use, it is
found that the rice milling plant using only rice husk biomass as the source of energy
releases the smallest amount of greenhouse gas followed by the plant using both the
energy from electricity through Thailand grid and energy form the plant’s own rice
husk biomass and the plant using only energy form electricity through Thailand grid,
respectively. This rank is also the same for acidification impact in terms of emission
of acidification causing compounds (N+S) and eutrophication terms of emissions of

eutrophication causing compounds (N+P).
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	จากรายงานของกองควบคุมพืช และวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร ในปี 2543 พบว่าสารเคมีในการเกษตรโดยรวม มีปริมาณการนำเข้าถึง 31,454 ตัน ประกอบด้วยสารกำจัดวัชพืชปริมาณมากที่สุด 17,507 ตัน รองมาคือสารกำจัดแมลง ปริมาณ 6,875 ตัน และปริมาณการนำเข้าสารเคมีทางการเกษตร มีแนวโน้มมีปริมาณเพิ่มสูงขึ้นในทุก ๆ ปี ซึ่งจะส่งผลให้มีโอกาสที่จะสร้างมลพิษตกค้างสู่สภาพแวดล้อมสูงขึ้นเช่นกัน 
	ผลกระทบจากการปลดปล่อยก๊าซมีเทน ซึ่งนาข้าวเป็นแหล่งปล่อยก๊าซมีเทนแหล่งใหญ่แหล่งหนึ่ง จากศึกษาการปลูกข้าวแบบนาชลประทาน (อาศัยน้ำจากระบบชลประทาน) พบว่ามีการปล่อยก๊าซมีเทนสู่บรรยากาศ ประมาณ 15-20% ของการปล่อยก๊าซมีเทนทั้งหมดในโลกต่อปี (Sass and Fisher, 1992) 
	IPCC (1992) ทำการประเมินการปลดปล่อยกาซมีเทนพบว่า อัตราการปลดปล่อยก๊าซมีเทนจากนาข้าวทั้งโลกอยู่ในช่วง 20 ถึง 150 ล้านตันต่อปี หรือเฉลี่ยประมาณ 60 ล้านตันต่อปี
	อรวรรณ ศิริรัตน์พิริยะ (2541) ทำการศึกษาก๊าซมีเทนพบว่า ประเทศไทยมีการประเมินการปล่อยก๊าซมีเทนจากนาข้าวของประเทศไทย มีค่าประมาณ 1.81-4.03 ล้านตันต่อปี 
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