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APRIORI/APRIORI IN SQL/STRONG ASSOCIATION RULES/RANDOM 
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Association rules are if-then rules that are used to express the causes and 

effects among items in a dataset. Strong association rules are association rules with 

high support and high confidence. Association rule mining for discovering strong 

association rules requires a very large dataset to assure high data support and high 

confidence. Time usage is an important problem in association rule mining for strong 

rules, especially when mining from large transactional data. We are interested in 

studying the technique to decrease time usage in association rule mining from a very 

large dataset. We use random sampling technique to mine strong association rules 

from a sampled transactional data with the constraint that the discovered rules have to 

be identical to these discovered from the original large transactions. 

From the experimental results, we have found that a 1% random sample of the 

data can yield exactly the same set of strong rules as those obtained from the large 

original transaction data set. By means of sampling, we can save as much as 95% of 

association mining time. 

 

 

 





 

กิตติกรรมประกาศ 
 

 วิทยานิพนธนีสํ้าเร็จลุลวงดวยดี ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ บุคคลตางๆ ที่ไดกรุณาให
คําปรึกษา แนะนํา ชวยเหลือ ทั้งในดานวิชาการ และการดําเนินงานวจิยัดังตอไปนี ้
 ผูชวยศาสตราจารย ดร.กิตตศิักดิ์ เกดิประสพ อาจารยทีป่รึกษาวิทยานพินธ 
 รองศาสตราจารย ดร.นิตยา เกิดประสพ อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม 

 ผูชวยศาสตราจารย ดร.พิชโยทัย มหัทธนาภิวัฒน และผูชวยศาสตราจารย ดร.คะชา ชาญ
ศิลป ที่กรุณาใหคําแนะนําในการเขียนวิทยานิพนธฉบับนี้ 
 ขอขอบคุณ เพื่อนๆ บัณฑติศึกษาทุกทาน ที่ใหคําปรกึษา กําลังใจ และใหความชวยเหลือ
อยางดีมาตลอด 

 ขอขอบคุณ คุณอาทุกทานทีไ่ดสนับสนุนทุนการศึกษา และคอยใหกําลังใจแกผูวิจยัมาโดย
ตลอด 

 ขอขอบคุณ คุณนริศ มิ่งโมรา ที่คอยชวยเหลือในดานตางๆ และคอยใหกําลังใจในยามที่
ผูวิจัยเกิดความทอแท 
 ขอขอบคุณ คุณมนัส สธนเสาวภาคย ที่คอยใหกําลังใจในการทําวิจยัจนสําเร็จลุลวง 
 สุดทายนี้ ผูวจิัยขอขอบคุณคณาจารยทกุทานที่ไดประสิทธิ์ประสาทวิชาความรูตางๆ ทั้งใน
อดีต และปจจบุัน และขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา ที่ใหความรกั กําลังใจ การอบรมเลี้ยงดูและ
สงเสริมการศึกษาเปนอยางดีมาโดยตลอด รวมถึงเปนกําลังใจอันยิ่งใหญแกผูวจิยั จนทําใหผูวจิัย
ประสบความสําเร็จในชีวติเรื่อยมา 

 
 
 

ลักษมี โขมโนทัย 
 



 

สารบัญ 
 

หนา 
 

บทคัดยอ (ภาษาไทย).........................................................................................................................ก 

บทคัดยอ (ภาษาอังกฤษ) ....................................................................................................................ข 

กิตติกรรมประกาศ ............................................................................................................................. ง 
สารบัญ ..............................................................................................................................................จ 

สารบัญตาราง.....................................................................................................................................ซ 

สารบัญรูป..........................................................................................................................................ฎ 

บทท่ี 

1 บทนํา ................................................................................................................................... 1 

1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหาการวิจยั ........................................................................ 1 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจยั .............................................................................................. 3 

1.3 ขอบเขตของงานวิจยั ..................................................................................................... 4 

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ ........................................................................................... 4 

2 ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ........................................................................ 5 

2.1 การคนหากฎความสัมพันธ ........................................................................................... 5 

2.2 วิธีการคนหากฎความสัมพันธ ....................................................................................... 7 

2.2.1 การหาไอเท็มเซตที่ปรากฏบอย (Frequent itemsets) ........................................... 7 

2.2.2 การสรางกฎความสัมพันธจากไอเท็มเซตที่ปรากฏบอย ...................................... 8 

2.3 ประเภทของกฎความสัมพันธ ....................................................................................... 8 

2.4 การคนหากฎความสัมพันธของขอมูลในฐานขอมูลขนาดใหญ..................................... 9 

2.5 อัลกอริทึมเอไพรออริ .................................................................................................. 10 

2.6 การคนหากฎความสัมพันธจากขอมูลในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ.................................. 13 

2.7 ตัวอยางการคนหากฎความสัมพันธ............................................................................. 16 

2.8 การสุมตัวอยาง (Sampling) ......................................................................................... 18 



 

 

ฉ

สารบัญ (ตอ) 
 
 หนา 
 

3 ระเบียบวิธีวิจัย ................................................................................................................... 27 

3.1 ระเบียบวิธีวิจยั............................................................................................................. 27 

3.2 โปรแกรม SASS ที่พัฒนาขึน้เพื่อใชในกระบวนการคนหากฎความสมัพันธ .............. 28 

3.2.1 อัลกอริทึมเอไพรออริ ........................................................................................ 28 

3.2.2 สวนการแปลงรูปแบบขอมูลจากทรานแซคชันหลายเรคคอรดเปนหนึ่งเรค 
คอรด ................................................................................................................. 31 

3.2.3 สวนที่ใชในการสุมขอมูล.................................................................................. 33 

3.2.4 สวนการสรางแคนดิเดทไอเท็มเซต ................................................................... 46 

3.2.5 สวนการนับคาสนับสนุน และสรางไอเท็มเซตที่ปรากฏบอย............................ 49 

3.2.6 สวนการสรางกฎความสัมพนัธ ......................................................................... 51 

3.2.7 สวนการจดัการขอมูลสตรีมมิง.......................................................................... 52 

3.3 การทํางานของโปรแกรม SASS.................................................................................. 55 

3.3.1 การทํางานของโปรแกรม SASS กับขอมูลทรานแซคชัน .................................. 55 

3.3.2 การทํางานของโปรแกรม SASS กับขอมูลทรานแซคชันและขอมูลสตรีมมิง ... 59 

3.4 แหลงที่มาของขอมูล.................................................................................................... 60 

3.5 วิธีการทดสอบและเปรียบเทียบผลลัพธที่ได ............................................................... 62 

4 การทดสอบและอภิปรายผล ............................................................................................... 64 

4.1 ผลการทดสอบกับขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลเหมือนกนัเกิดขึน้ซ้ํามากๆ.................. 64 

4.2 ผลการทดสอบกับขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลเหมือนกนัเกิดขึน้ซ้ําไมมาก................ 78 

4.3 ผลการทดสอบกับขอมูลสตรีมมิง ............................................................................... 83 

4.4 อภิปรายผล .................................................................................................................. 91 

4.4.1 ผลการทดสอบเทคนิคการสุมตัวอยางแตละแบบ โดยทดสอบกับชุดขอมูลที่มี
ลักษณะของขอมูลเหมือนกนัเกิดขึน้ซ้ํามากๆ ................................................... 91 

4.4.2 ผลการทดสอบของโปรแกรม SASS เมื่อทดสอบกับขอมูลที่มีลักษณะของขอมูล
เหมือนกนัเกดิขึ้นซ้ํามากๆ................................................................................. 91 



 

 

ช

สารบัญ (ตอ) 
 
 หนา 
 

4.4.3 ผลการทดสอบของโปรแกรม SASS เมื่อทดสอบกับขอมูลที่มีลักษณะของขอมูล
เหมือนกนัเกดิขึ้นซ้ํากันไมมาก ......................................................................... 92 

4.4.4 ผลการทดสอบของโปรแกรม SASS เมื่อทดสอบกับขอมูลสตรีมมิง ................ 92 

5 บทสรุป .............................................................................................................................. 94 

5.1 สรุปผลการวิจัย............................................................................................................ 95 

5.2 การประยกุตงานวิจยั.................................................................................................... 96 

5.3 ขอเสนอแนะ ............................................................................................................... 97 

รายการอางอิง ................................................................................................................................ 100 

ภาคผนวก 

ภาคผนวก ก บทความผลงานวิจยัที่นําเสนอในการประชมุวิชาการวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงประเทศไทย คร้ังที่ 31 ............................................................ 102 

ภาคผนวก ข รหัสตนฉบับ ของโปรแกรม SASS................................................................. 106 

ภาคผนวก ค วิธีการใชงานโปรแกรม SASS ........................................................................ 121 

ประวัติผูเขียน................................................................................................................................. 133 

  



 

สารบัญตาราง 
 
ตารางที่ หนา 
 
2.1 ขอมูลทรานแซคชันในฐานขอมูล D ....................................................................................... 16 

2.2 ตัวอยางตารางเลขสุม............................................................................................................... 22 

4.1 แสดงจํานวนกฎความสัมพนัธทั้งหมดที่คนพบจากขอมลูทั้งหมดเปรียบเทียบกับชดุขอมูลสุมที่
มีขนาดตางๆ กัน ทดสอบโดยใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักการสุมแบบใสคืน
ที่ โดยตัวเลขที่ปรากฏในตารางคือจํานวนกฎความสัมพนัธที่คนพบ (เฉลี่ยจากผลการทดสอบ
จํานวน 5 คร้ัง) ......................................................................................................................... 65 

4.2 แสดงจํานวนกฎความสัมพนัธที่มีความถูกตองตรงกัน ทดสอบโดยใชเทคนิคการสุมตัวอยาง
แบบงายโดยใชหลักการสุมแบบใสคืนที่ (เฉลี่ยจากผลการทดสอบจํานวน 5 คร้ัง)................. 65 

4.3 แสดงเวลา (วนิาที) ที่ใชในการคนหากฎความสัมพันธของขอมูลแตละชุด ทดสอบโดยใช
เทคนิคการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักการสุมแบบใสคืนที่ (เฉลี่ยจากผลการทดสอบ
จํานวน 5 คร้ัง) ......................................................................................................................... 66 

4.4 แสดงจํานวนกฎความสัมพนัธทั้งหมดที่คนพบจากขอมลูทั้งหมดเปรียบเทียบกับชดุขอมูลสุมที่
มีขนาดตางๆ กัน ทดสอบโดยใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักการสุมแบบไมใส
คืนที่ โดยตวัเลขที่ปรากฏในตารางคือจํานวนกฎความสัมพันธที่คนพบ (เฉลี่ยจากผลการ
ทดสอบจํานวน 5 คร้ัง) ............................................................................................................ 66 

4.5 แสดงจํานวนกฎความสัมพนัธที่มีความถูกตองตรงกัน ทดสอบโดยใชเทคนิคการสุมตัวอยาง
แบบงายโดยใชหลักการสุมแบบไมใสคืนที่ (เฉลี่ยจากผลการทดสอบจํานวน 5 คร้ัง) ............ 66 

4.6 แสดงเวลา (วนิาที) ที่ใชในการคนหากฎความสัมพันธของขอมูลแตละชุด ทดสอบโดยใช
เทคนิคการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักการสุมแบบไมใสคืนที่ (เฉลี่ยจากผลการทดสอบ
จํานวน 5 คร้ัง) ......................................................................................................................... 67 

4.7 แสดงจํานวนกฎความสัมพนัธทั้งหมดที่คนพบจากขอมลูทั้งหมดเปรียบเทียบกับชดุขอมูลสุมที่
มีขนาดตางๆ กัน ทดสอบโดยใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบมีระบบโดยใชหลักการสุมแบบใส
คืนที่ โดยตวัเลขที่ปรากฏในตารางคือจํานวนกฎความสัมพันธที่คนพบ (เฉลี่ยจากผลการ
ทดสอบจํานวน 5 คร้ัง) ............................................................................................................ 67



 

 

ฌ

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่ หนา 
 
4.8 แสดงจํานวนกฎความสัมพนัธที่มีความถูกตองตรงกัน ทดสอบโดยใชเทคนิคการสุมตัวอยาง

แบบมีระบบโดยใชหลักการสุมแบบใสคืนที่ (เฉลี่ยจากผลการทดสอบจํานวน 5 คร้ัง) .......... 67 

4.9 แสดงเวลา (วนิาที) ที่ใชในการคนหากฎความสัมพันธของขอมูลแตละชุด ทดสอบโดยใช
เทคนิคการสุมตัวอยางแบบมรีะบบโดยใชหลักการสุมแบบใสคืนที่ (เฉลี่ยจากผลการทดสอบ
จํานวน 5 คร้ัง) ......................................................................................................................... 68 

4.10 แสดงจํานวนกฎความสัมพนัธทั้งหมดที่คนพบจากขอมลูทั้งหมดเปรียบเทียบกับชดุขอมูลสุมที่
มีขนาดตางๆ กัน ทดสอบโดยใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบมีระบบโดยใชหลักการสุมแบบไม
ใสคืนที่ โดยตวัเลขที่ปรากฏในตารางคือจํานวนกฎความสัมพันธที่คนพบ (เฉลี่ยจากผลการ
ทดสอบจํานวน 5 คร้ัง) ............................................................................................................ 68 

4.11 แสดงจํานวนกฎความสัมพนัธที่มีความถูกตองตรงกัน ทดสอบโดยใชเทคนิคการสุมตัวอยาง
แบบมีระบบโดยใชหลักการสุมแบบไมใสคืนที่ (เฉลี่ยจากผลการทดสอบจํานวน 5 คร้ัง)...... 68 

4.12 แสดงเวลา (วนิาที) ที่ใชในการคนหากฎความสัมพันธของขอมูลแตละชุด ทดสอบโดยใช
เทคนิคการสุมตัวอยางแบบมรีะบบโดยใชหลักการสุมแบบไมใสคืนที ่(เฉลี่ยจากผลการ
ทดสอบจํานวน 5 คร้ัง) ............................................................................................................ 69 

4.13 แสดงจํานวนกฎความสัมพนัธทั้งหมดที่คนพบจากขอมลูทั้งหมด เปรยีบเทียบกับชดุขอมูลสุม
ที่มีขนาดตางๆ กัน ทดสอบโดยใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชความนาจะเปนและใช
หลักการสุมแบบไมใสคืนที ่โดยตัวเลขที่ปรากฏในตารางคือจํานวนกฎความสัมพันธที่คนพบ 
(เฉลี่ยจากผลการทดสอบจํานวน 5 คร้ัง) ................................................................................. 69 

4.14 แสดงจํานวนกฎความสัมพนัธที่มีความถูกตองตรงกัน ทดสอบโดยใชเทคนิคการสุมตัวอยาง
แบบงายโดยใชความนาจะเปนและใชหลักการสุมแบบไมใสคืนที่ (เฉลี่ยจากผลการทดสอบ
จํานวน 5 คร้ัง) ......................................................................................................................... 69 

4.15 แสดงเวลา (วนิาที) ที่ใชในการคนหากฎความสัมพันธของขอมูลแตละชุด ทดสอบโดยใช
เทคนิคการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชความนาจะเปนและใชหลักการสุมแบบไมใสคนืที่ (เฉลี่ย
จากผลการทดสอบจํานวน 5 คร้ัง)........................................................................................... 70 

 
 



 

 

ญ

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่ หนา 
 
4.16 แสดงจํานวนกฎความสัมพนัธทั้งหมดที่คนพบจากขอมลูทั้งหมดเปรียบเทียบกับชดุขอมูลสุมที่

มีขนาดตางๆ กัน โดยทดสอบกับชุดขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลเหมือนกันเกดิขึ้นซ้ํากนัไม
มาก โดยตวัเลขที่ปรากฏในตารางคือจํานวนกฎความสมัพันธที่คนพบ .................................. 79 

4.17 แสดงจํานวนกฎความสัมพนัธที่มีความถูกตองตรงกัน ........................................................... 79 

4.18 แสดงเวลา (วนิาที) ที่ใชในการคนหากฎความสัมพันธของขอมูลแตละชุด ............................ 80 



 

สารบัญรูป 
 
รูปท่ี หนา 
 
2.1 การวิเคราะหพฤติกรรมการซื้อสินคา ........................................................................................ 5 

2.2 แสดงตัวอยางการคนหากฎความสัมพันธ ................................................................................. 7 

2.3 การจัดหมูของสมาชิกในไอเท็มเซต {a, b, c}............................................................................ 7 

2.4 อัลกอริทึมเอไพรออริ .............................................................................................................. 11 

2.5 อัลกอริทึมเอไพรออริ : การสรางแคนดิเดทไอเท็มเซต (Candidate itemset) ........................... 12 

2.6 อัลกอริทึมเอไพรออริ : การสรางกฎความสัมพันธ (Compute association rules).................... 13 

2.7 การสรางแคนดิเดทไอเท็มเซตใน SQL ................................................................................... 14 

2.8 แสดงการสรางแคนดิเดทไอเท็มเซตสําหรับรอบการอานขอมูลที่ k........................................ 14 

2.9 การนับคาสนบัสนุน และการสรางไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยใน SQL ...................................... 15 

2.10 แสดงการนับคาสนับสนุน....................................................................................................... 15 

2.11 ตัวอยางการทํางานของอัลกอริทึมเอไพรออริ.......................................................................... 16 

2.12 แสดงลักษณะการจัดชั้น ในการสุมตัวอยางแบบแบงชั้น ........................................................ 24 

3.1 แสดงผังการทาํงานของอัลกอริทึมเอไพรออริในรูปแบบ SQL............................................... 30 

3.2 แสดงผังการทาํงานสวนการแปลงรูปแบบขอมูลจากทรานแซคชันหลายเรคคอรดเปนหนึ่ง
เรคคอรด ................................................................................................................................. 31 

3.3 อัลกอริทึมการแปลงรูปแบบขอมูลจากทรานแซคชันหลายเรคคอรดเปนหนึ่งเรคคอรด......... 32 

3.4 แสดงขอมูลทรานแซคชันทีจ่ัดเก็บขอมูลแตละไอเท็มเปนแตละเรคคอรด ............................. 32 

3.5 แสดงขอมูลทรานแซคชันเมือ่ผานอัลกอริทึมการแปลงรูปแบบขอมูลจากทรานแซคชนัหลาย
เรคคอรดเปนหนึ่งเรคคอรด..................................................................................................... 33 

3.6 แสดงผังการทาํงานสวนการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักการสุมแบบใสคืนที่ .................. 34 

3.7 อัลกอริทึมการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักการสุมแบบใสคืนที่........................................ 35 

3.8 แสดงผังการทาํงานสวนการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักการสุมแบบไมใสคืนที่.............. 37 

3.9 อัลกอริทึมการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักการสุมแบบไมใสคืนที่ ................................... 38 

3.10 แสดงผังการทาํงานสวนการสุมตัวอยางแบบมีระบบโดยใชหลักการสุมแบบใสคืนที่............ 40



 

 

ฏ

สารบัญรูป (ตอ) 
 
รูปท่ี หนา 
 
3.11 อัลกอริทึมการสุมตัวอยางแบบมีระบบโดยใชหลักการสุมแบบใสคืนที่ ................................. 41 

3.12 แสดงผังการทาํงานสวนการสุมตัวอยางแบบมีระบบโดยใชหลักการสุมแบบไมใสคนืที่ ....... 43 

3.13 อัลกอริทึมการสุมตัวอยางแบบมีระบบโดยใชหลักการสุมแบบไมใสคนืที่ ............................ 44 

3.14 แสดงผังการทาํงานสวนการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักความนาจะเปนและใชหลักการ 
สุมแบบไมใสคืนที่ .................................................................................................................. 45 

3.15 อัลกอริทึมการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักความนาจะเปนและใชหลักการสุมแบบไมใสคืน
ที่ ............................................................................................................................................. 46 

3.16 แสดงผังการทาํงานสวนการสรางแคนดิเดทไอเท็มเซต .......................................................... 48 

3.17 อัลกอริทึมการสรางแคนดิเดทไอเท็มเซต................................................................................ 49 

3.18 แสดงผังการทาํงานสวนการนับคาสนับสนุน และสรางไอเท็มเซตที่ปรากฏบอย ................... 50 

3.19 อัลกอริทึมการนับคาสนับสนุน และสรางไอเท็มเซตที่ปรากฏบอย ........................................ 50 

3.20 แสดงผังการทาํงานสวนการสรางกฎความสัมพันธ ................................................................ 51 

3.21 อัลกอริทึมการสรางกฎความสัมพันธ...................................................................................... 52 

3.22 แสดงผังการทาํงานสวนการจัดการขอมูลสตรีมมิง ................................................................. 53 

3.23 อัลกอริทึมสวนการจัดการขอมูลสตรีมมิง............................................................................... 54 

3.24 แสดงขอมูลทรานแซคชันทีถู่กจัดเก็บไวภายในฐานขอมลู ..................................................... 56 

3.25 แสดงขอมูลทรานแซคชันทีถู่กแปลงใหอยูในรูปแบบหนึง่เรคคอรด...................................... 57 

3.26 แสดงขอมูลทรานแซคชันหลังจากที่ผานการสุมขอมูล ........................................................... 57 

3.27 แสดงการสรางแคนดิเดทไอเท็มเซต และไอเท็มเซตที่ปรากฏบอย ......................................... 58 

3.28 แสดงการสรางกฎความสัมพันธ ............................................................................................. 59 

3.29 แสดงการทํางานของโปรแกรม SASS ในการคนหากฎความสัมพันธกับขอมูลทรานแซคชัน 
และขอมูลสตรีมมิง ................................................................................................................. 59 

3.30 ตัวอยางขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลที่มีความตรงกันมาก หรือมีขอมูลเหมือนกนัเกิดขึ้นซ้ํา
มากๆ ....................................................................................................................................... 60 

3.31 ขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลแตกตางกันมาก หรือมีขอมูลเหมือนกนัเกดิขึ้นซ้ํากันไมมาก ..... 61 
 



 

 

ฐ

สารบัญรูป (ตอ) 
 
รูปท่ี หนา 
 
3.32 รูปแบบการเรยีกใชอัลกอริทมึ SASS ...................................................................................... 62 

4.1 กราฟเปรียบเทียบระยะเวลาในการคนหาความสัมพันธจากชุดขอมูล Convenient store ของ
เทคนิคการสุมตัวอยางแตละเทคนิค ........................................................................................ 70 

4.2 กราฟเปรียบเทียบระยะเวลาในการคนหาความสัมพันธจากชุดขอมูล Census Income ของ
เทคนิคการสุมตัวอยางแตละเทคนิค ........................................................................................ 71 

4.3 กราฟเปรียบเทียบระยะเวลาในการคนหาความสัมพันธจากชุดขอมูล Mushroom ของเทคนิค
การสุมตัวอยางแตละเทคนิค ................................................................................................... 71 

4.4 กราฟเปรียบเทียบระยะเวลาในการคนหาความสัมพันธจากชุดขอมูล Soybean ของเทคนิค  การ
สุมตัวอยางแตละเทคนิค.......................................................................................................... 72 

4.5 แสดงกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) ของชุดขอมูล Census 
Income .................................................................................................................................... 73 

4.6 แสดงกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นต ของชุดขอมูล Census  
Income .................................................................................................................................... 74 

4.7 แสดงการจัดเรียงกฎความสัมพันธที่ถูกคนพบจากขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) ของชุด
ขอมูล Census Income เพื่อใชเปนเกณฑในการเปรียบเทียบความถูกตองของกฎความสัม   
พันธ ........................................................................................................................................ 75 

4.8 แสดงการจัดเรียงกฎความสัมพันธที่ถูกคนพบจากขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นตของชุดขอมูล 
Census Income เพื่อใชในการเปรียบเทียบความถูกตองของกฎความสมัพันธ ........................ 76 

4.9 แสดงการคนหากฎความสมัพันธจากขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) ของขอมูล Census 
Income โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป.......................................................................................... 77 

4.10 แสดงกฎความสัมพันธจากขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นตของขอมูล Census Income โดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูป ................................................................................................................. 77 

4.11 แสดงการคนหากฎความสัมพันธจากขอมูล Nursery เปนขอมูลที่มีลักษณะของขอมูล
เหมือนกนัเกดิขึ้นซ้ํากันไมมาก ............................................................................................... 78 

4.12 แสดงการคนหากฎความสมัพันธจากขอมูล Nursery เมื่อมีการปรับลดคาสนับสนุนขั้นต่ําและ
คาความเชื่อมัน่ขั้นต่ํา............................................................................................................... 79 



 

 

ฑ

 

สารบัญรูป (ตอ) 
 
รูปท่ี หนา 
 
4.13 กราฟเปรียบเทียบระยะเวลาในการคนหาความสัมพันธของขอมูลที่มีลักษณะของขอมูล

เหมือนกนัเกดิขึ้นซ้ํากันไมมาก ............................................................................................... 80 

4.14 แสดงการคนหากฎความสมัพันธจากขอมูล Nursery โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป โดยกําหนด  
คาสนับสนุนขั้นต่ําที่ 80 เปอรเซ็นต และกําหนดคาความเชื่อมั่นขั้นต่ําที่ 95 เปอรเซ็นต ......... 81 

4.15 แสดงการเปรยีบเทียบกฎความสัมพันธระหวางกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด  
กับกฎความสมัพันธที่คนพบจากขอมูลสุม ............................................................................. 81 

4.16 แสดงการเปรยีบเทียบกฎความสัมพันธระหวางกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด  
กับกฎความสมัพันธที่คนพบจากขอมูลสุม ............................................................................. 81 

4.17 แสดงการคนหากฎความสมัพันธจากขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) ของขอมูล Nursery    
โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป โดยกําหนดคาสนับสนุนขั้นต่ําอยูที่ 30 เปอรเซ็นต และกําหนดคา
ความเชื่อมั่นขัน้ต่ําที่ 95 เปอรเซ็นต ......................................................................................... 82 

4.18 แสดงการคนหากฎความสมัพันธจากขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นตของขอมูล Nursery โดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูป โดยกําหนดคาสนับสนุนขั้นต่ําอยูที่ 30 เปอรเซ็นต และกําหนดคาความ
เชื่อมั่นขั้นต่ําที่ 95 เปอรเซ็นต.................................................................................................. 82 

4.19 แสดงกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) ของชุดขอมูล Census 
Income .................................................................................................................................... 83 

4.20 แสดงกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) และมีการเพิ่มขอมูลเขา ไป
ขณะที่อัลกอรทิึมกําลังทําการประมวลผลของชุดขอมูล Census Income................................ 84 

4.21 แสดงกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) รวมกับขอมูลที่ทําการ  
เพิ่มเขาไปของชุดขอมูล Census Income................................................................................. 84 

4.22 แสดงกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 50 เปอรเซ็นต ของชุดขอมูล Census 
Income .................................................................................................................................... 85 

4.23 แสดงกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 50 เปอรเซ็นต และมีการเพิ่มขอมูลเขาไป
ขณะที่อัลกอรทิึมกําลังทําการประมวลผลของชุดขอมูล Census Income................................ 85 

 



 

 

ฒ

สารบัญรูป (ตอ) 
 
รูปท่ี หนา 
 
4.24 แสดงกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 50 เปอรเซ็นต รวมกับขอมูลที่ทําการเพิ่ม

เขาไปของชุดขอมูล Census Income ....................................................................................... 86 

4.25 แสดงกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นต ของชุดขอมูล Census  
Income .................................................................................................................................... 86 

4.26 แสดงกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นต และมีการเพิ่มขอมลูเขาไป
ขณะที่อัลกอรทิึมกําลังทําการประมวลผลของชุดขอมูล Census Income................................ 87 

4.27 แสดงกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นต รวมกับขอมูลที่ทําการเพิ่ม 
เขาไปของชุดขอมูล Census Income ....................................................................................... 87 

4.28 แสดงกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) ของชุดขอมูล Nursery.. 88 

4.29 แสดงกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) และมีการเพิ่มขอมูลเขา ไป
ขณะที่อัลกอรทิึมกําลังทําการประมวลผลของชุดขอมูล Nursery............................................ 88 

4.30 แสดงกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) รวมกับขอมูลที่ทําการ  
เพิ่มเขาไปของชุดขอมูล Nursery............................................................................................. 89 

4.31 แสดงกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 50 เปอรเซ็นต ของชุดขอมูล Nursery..... 89 

4.32 แสดงกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 50 เปอรเซ็นต และมีการเพิ่มขอมูลเขาไป
ขณะที่อัลกอรทิึมกําลังทําการประมวลผลของชุดขอมูล Nursery............................................ 89 

4.33 แสดงกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 50 เปอรเซ็นต รวมกับขอมูลที่ทําการเพิ่ม
เขาไปของชุดขอมูล Nursery ................................................................................................... 89 

4.34 แสดงกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นต ของชุดขอมูล Nursery ....... 90 

4.35 แสดงกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นต และมีการเพิ่มขอมลูเขาไป
ขณะที่อัลกอรทิึมกําลังทําการประมวลผลของชุดขอมูล Nursery............................................ 90 

4.36 แสดงกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นต รวมกับขอมูลที่ทําการเพิ่ม 
เขาไปของชุดขอมูล Nursery ................................................................................................... 90 



 

บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหาการวิจัย 
ในปจจุบนั สภาวะการแขงขันเพื่อใหไดชัยชนะทางธุรกิจจําเปนตองมีกลยุทธหรือยุทธวิธี 

(Business strategies) ที่เชื่อมั่นไดวาจะลดความเสี่ยงขององคกรลงได กลยุทธวิธีการตางๆจําเปนตอง
มีฐานความรู (Knowledge base) เพื่อใชในการสรางกรอบการทํางาน (Framework) ที่สนองตอบกับ
กลยุทธทางธุรกิจ การทีจ่ะไดมาซึ่งฐานความรูและกรอบการทํางานที่มีประโยชน จําเปนตองมี
เทคโนโลยีสารสนเทศที่สามารถวิเคราะหขอมูลทางธุรกิจ เทคโนโลยีสารสนเทศที่สามารถ
กล่ันกรองขอมูลทางธุรกิจที่มีปริมาณมหาศาล เพื่อใหไดขอมูลที่มีประโยชนในการคิดกลยทุธ 
(Useful information from very large data) ดังนั้นในขณะนี้การทําเหมืองขอมูล (Data mining) จงึ
เปนเทคโนโลยีสารสนเทศที่ไดรับการกลาวถึงมากที่สุด คําตอบที่สําคัญสําหรับคําถามที่วาทําไมถึง
มีการทําเหมืองขอมูลและทําไมถึงตองทําเหมืองขอมูลนั้นก็เพราะวา การทําเหมืองขอมูลเปน
เทคโนโลยีสารสนเทศที่สามารถกลั่นกรอง วิเคราะหขอมูลที่มีปริมาณมหาศาลเพื่อใหไดขอมูลที่มี
ประโยชนหรือไดขอมูลที่ซอนเรนอยูในขอมูลที่มีปริมาณมหาศาล และนําขอมูลที่มีประโยชนมใีช
เปนฐานความรูเพื่อชวยในการบริหารงาน เชน การบริหาร CRM (Customer Relationship 
Management) 

การทําเหมืองขอมูล คือกระบวนการทํางานที่เรียกวา โปรเซส (Process) ที่สกัดขอมูล 
(Extract data) จากฐานขอมูลขนาดใหญ (Large database) เพื่อใหไดสารสนเทศ (Useful information) 
ที่เรายังไมรู (Unknown data) โดยเปนสารสนเทศที่ถูกตอง (Valid) และสามารถนําไปใชได 
(Actionable) ซ่ึงเปนสิ่งสําคญัในการที่จะชวยการตัดสินใจในการทําธรุกิจ การทําเหมืองขอมูลเปน
โปรเซสที่สําคัญในการทํา “การคนหาความรูจากฐานขอมูล” (Knowledge Discovery in Databases) 
ที่เราเรียกสั้นๆวา KDD 
 เทคนิคในการทําเหมืองขอมลูที่นิยมใชในการทําเหมืองขอมูลกับฐานขอมูลขนาดใหญทาง 
ดานธุรกิจ คอื “การคนหากฎความสัมพันธ” (Association rule mining) เพื่อใชในการคนหา
ความสัมพันธของขอมูล การคนหากฎความสัมพันธในเชิงธุรกิจทาํใหเราสามารถทราบพฤติกรรม
และความตองการของผูบริโภค โดยความรูที่ไดจากการทําเหมืองขอมูลลักษณะนี ้ คือ กฎ
ความสัมพันธโดยจะแสดงในรูปแบบที่สามารถเขาใจไดงาย คือ “สาเหตุไปสูผลลัพธ” หลังจากนัน้
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เราสามารถนําความรูที่ไดมาใชในกระบวนการตัดสินใจในการบริหารจดัการเกีย่วกับสินคาไดอยาง
มีประสิทธิภาพ 

การคนหากฎความสัมพันธ (Association rule mining) เปนเทคนิคหนึ่งของ การทําเหมือง
ขอมูลที่สําคัญ และสามารถนําไปประยุกตใชไดจริงกับงานตางๆ หลักการทํางานของวิธีนี้ คือ การ
คนหาความสมัพันธของขอมูลจากฐานขอมูลขนาดใหญที่มีอยูเพื่อนําไปใชในการวิเคราะห หรือ
ทํานายปรากฏการณตาง ๆ การใชงานสวนใหญจะเปนการวิเคราะหการซื้อสินคาของลูกคาเรียกวา 
“Market Basket Analysis” ซ่ึงประเมินจากขอมูลในฐานขอมูลที่รวบรวมไว ผลการวิเคราะหทีไ่ดจะ
เปนคําตอบของปญหา ซ่ึงการวิเคราะหแบบนี้เปนการใช “กฎความสัมพันธ” เพื่อหาความสัมพันธ
ของขอมูล ตัวอยางการนําเทคนิคนี้ไปประยุกตใชกับงานจริง ไดแก ระบบแนะนาํหนังสือใหกบั
ลูกคาแบบอัตโนมัติ ของ Amazon ขอมูลการสั่งซื้อทั้งหมดของ Amazon ซ่ึงมีขนาดใหญมากจะถกู
นํามาประมวลผลเพื่อหาความสัมพันธของขอมูล  คือ ลูกคาที่ซ้ือหนังสือเลมหนึ่ง ๆ มักจะซือ้
หนังสือเลมใดพรอมกันดวยเสมอ ความสัมพันธที่ไดจากกระบวนการนี้จะสามารถนาํไปใชคาดเดา
ไดวาควรแนะนําหนังสือเลมใดเพิ่มเติมใหกับลูกคาที่เพิ่งซื้อหนังสือจากราน ตวัอยางเชน  ซ้ือ (x , 

database) → ซ้ือ (x , data mining) [80% , 60%] หมายความวา เมื่อลูกคา x ซ้ือหนังสือ database 
แลวมโีอกาสที่ลูกคา x จะซื้อหนังสือ data mining ดวย 60 % จากสถิติการซื้อทั้งหนังสือ database 
และหนังสือ data mining พรอม ๆ กัน 80 % 

อีกตัวอยางคือ ในการซื้อสินคาของลูกคา 1 คร้ัง โดยไมตองจํากัดวาจะซื้อสินคาในหางราน 
หรือส่ังผานทางไปรษณยี หรือการซื้อสินคาจากรานคาเสมอืนจริง (Virtual store) บน web โดยปกติ
เราจะตองการทราบวาสินคาใดบางที่ลูกคามักซื้อดวยกนั เพื่อนําไปพิจารณาปรบัปรุงการจัดวาง
สินคาในราน หรือใชเพื่อหาวิธีวางรูปคูกันในใบโฆษณาสินคา กอนอื่นขอกําหนดคาํวา กลุมรายการ 
(item set) หมายถึง กลุมสินคาที่ปรากฏรวมกัน เชน {รองเทา , ถุงเทา}, {ปากกา, หมึก} หรือ {นม , 
น้ําผลไม} โดยกลุมรายการดังกลาวนี้ อาจจะจับคูกลุมลูกคากับสินคาก็ไดเชน วิเคราะหหา   “ลูกคา
ที่ซ้ือสินคาบางชนิดซ้ํา ๆ กนั อยางนอย 5 คร้ังแลว ” กรณีนี้ฐานขอมูลเรามีการเกบ็รายการซื้อขาย
เปนจํานวนมาก และคําถามขางตน (query) นี้จําเปนตองคนหาทุกๆ คูของลูกคากับสินคา เชน {คุณ 
ก , สินคา A}  , {คุณ ก , สินคาB} , {คุณ ก , สินคา C} , {คุณ ข , สินคา B} เปนตน นับเปนงานที่
หนักพอสมควรสําหรับ DBMS เนื่องจากมีขอมูลที่ตองตรวจสอบมากมายหลายคูและแตละคูตอง
คนหามาจากฐานขอมูลโดยตรง แตผลลัพธของ query แบบนี้ มักจะมีจํานวนนอยมาก จึงเรียก query 
ชนิดนีว้าเปน “iceberg query” ซ่ึงเปรียบกบัสํานวนไทย คือ “งมเข็มในมหาสมุทร” 
 สําหรับอัลกอริทึมที่นิยมนํามาใชในการคนหากฎความสัมพันธของขอมูลคือ อัลกอริทึม เอ
ไพรออริ (APRIORI algorithm) โดยอัลกอริทึมนี้จะทําการคนหาความสัมพันธที่เกดิขึ้นซ้ําๆ จากชุด
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ขอมูลที่ใสเขาไป ในกรณีทีชุ่ดขอมูลมีขนาดเล็ก อัลกอรทิึมจะสามารถทําการคนหาความสัมพันธได
อยางรวดเรว็ ไมซับซอน แตถาชดุขอมูลมีขนาดใหญ อัลกอริทึมก็จะใชเวลาในการคนหา
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มมากขึ้น และกฎความสัมพันธจะมีความซบัซอนมากยิ่งขึ้น  
 สําหรับงานวิจยันี้จะทําการพฒันาวิธีการเพิม่ความเร็วในการคนหากฎความสัมพันธของขอ 
มูลที่มีปริมาณมาก โดยใชเทคนิคการสุมขอมูล เพื่อใหอัลกอริทึมในการขุดคนความรูสามารถทํา
การคนหากฎความสัมพันธที่มีความแข็งแกรงจากชุดขอมูลที่มีขนาดใหญไดในระยะเวลาอันรวดเร็ว
และมีความถูกตอง กฎที่มีความแข็งแกรง หมายถึง กฎความสัมพันธที่ปรากฏขึ้นในลําดับแรกๆ 
และปรากฏขึ้นซ้ําดวยความถี่สูงถึง 80 เปอรเซ็นต และมีคาความเชื่อมั่นของกฎความสัมพันธสูงถึง 
95 เปอรเซ็นต โดยงานวิจยัฉบับนี้จะเนนเกีย่วกับการคนหากฎความสมัพันธที่มีความแข็งแกรง และ
ลดระยะเวลาในการทํางานของอัลกอริทึมในการขุดคนขอมูล โดยกําหนดใหอัลกอริทึมทําการ
คนหากฎความสัมพันธที่มีขอมูลสนับสนุนสูงถึง 80 เปอรเซ็นต และมีความถูกตองสูงถึง 95 
เปอรเซ็นต และใชเทคนิคการสุมขอมูลเพื่อชวยลดระยะเวลาในการทํางานของอัลกอริทึม โดยกฎ
ความสัมพันธที่แข็งแกรงที่ถูกคนพบจากอลักอริทึม เมื่อนํามาเปรียบเทยีบกับกฎความสัมพันธที่
แข็งแกรงที่คนพบในชุดขอมลูทั้งหมดจะตองมีความถูกตองตรงกันสูงถึงเกณฑที่กําหนด 
 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
1.2.1 เพื่อศึกษาคนควาและวิเคราะหอัลกอริทึมเอไพรออริที่ใชในการคนหากฎ

ความสัมพันธที่แข็งแกรง และวิธีการลดระยะเวลาในการทํางานของอัลกอริทึมใน
การขุดคนความรูโดยใชเทคนิคการสุมขอมูล 

1.2.2 เพื่อศึกษาวิธีการสุมตัวอยางที่นาสนใจ และสามารถนํามาประยุกตใชในการพัฒนา
อัลกอริทึมเอไพรออริใหสามารถลดระยะเวลาในการทํางานไดอยางมปีระสิทธิภาพ 
และมีความถูกตองสูงสุด 

1.2.3 เพื่อคนหาเทคนิคที่ชวยปรับปรุงลักษณะการทํางานของอัลกอริทึมใหสามารถทํางาน
กับขอมูลที่มีลักษณะเปนแบบสตรีมมิง (Streaming data) ได 

1.2.4 สามารถสรุปลักษณะของเทคนิคที่ใชในการสุมขอมูลและเทคนิคที่เหมาะสมที่ชวย
ใหอัลกอริทึมในการคนหากฎความสัมพันธใหสามารถทํางานกับขอมูลที่มีลักษณะ
เปนแบบสตรมีมิง เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาอัลกอริทึมในการคนหากฎ
ความสัมพันธที่เหมาะสมกบัขอมูลแบบสตรีมมิงตอไปในอนาคต 
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1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 
1.3.1 ศึกษาวิธีการคนหากฎความสัมพันธโดยใชอัลกอริทึมเอไพรออร ิ

1.3.2 งานวิจยันี้เนนการพัฒนาอัลกอริทึมเอไพรออริดวยภาษา SQL และทํางานกับ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

1.3.3 โปรแกรมที่ทําการพัฒนาขึน้มุงเนนในการทดสอบกับขอมูลเชิงธุรกิจ 

1.3.4 เกณฑที่ใชศึกษาเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํางานของโปรแกรม
ประกอบดวย ขนาดของตัวอยางที่ถูกสุมมาใชในกระบวนการ, ระยะเวลาการทํางาน
ของอัลกอริทึม และจํานวนกฎความสัมพนัธที่ถูกคนพบจากอัลกอรทิึม 

 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1.4.1 สามารถทําการคนหากฎความสัมพันธที่แข็งแกรงจากฐานขอมูลขนาดใหญไดใน

ระยะ เวลาอันรวดเร็ว 

1.4.2 ไดโปรแกรมที่สามารถรองรับการคนหากฎความสัมพันธกับขอมูลที่เปนแบบสตรีม
มิง 

1.4.3 ความรูที่ไดจากงานวจิัยนี้ สามารถใชเปนแนวทางในการพัฒนาการทําเหมืองขอมลู
ในการคนหากฎความสัมพันธที่เหมาะสมกบัขอมูลแบบสตรีมมิงตอไปในอนาคต 

 



 

บทที่ 2 
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 การคนหากฎความสัมพันธ 
 การคนหากฎความสัมพันธของขอมูลในฐานขอมูลขนาดใหญ เปนงานสําคัญงานหนึ่งใน
การทําเหมืองขอมูล โดยจะทําการคนหาความสัมพันธที่นาสนใจระหวางไอเท็มเซต การคนหากฎ
ความสัมพันธนั้นนยิมใชงานกับขอมูลทรานแซคชันทางดานธุรกิจ (Business transaction) โดยกฎ
ความสัมพันธที่ไดมีสวนชวยในกระบวนการตัดสินใจทางดานธุรกิจ ตัวอยางของการคนหากฎ
ความสัมพันธคือการวิเคราะหพฤติกรรมของผูบริโภค โดยการหาความสัมพันธระหวางสินคาที่ตาง
ชนิดกันแตลูกคาจะเลือกซื้อไปพรอมกัน ดังรูปที่ 2.1 โดยการคนหากฎความสัมพันธนี้จะชวยทําให
ทราบวาสินคาใดถูกลูกคาเลอืกซื้อไปคูกันมากที่สุด และนํากฎความสัมพันธที่คนพบนั้นมาใชใน
การปรับปรุงกลยุทธการขายสินคาหรือใชประกอบการพิจารณาในการจัดวางสินคา ทําใหเกดิความ
สะดวกในการเลือกซื้อสินคา และเปนการเพิ่มยอดจําหนายใหกับรานคา 
 

ตระกราที่ใชใสสินคา 

ขนมปง 
นม 

ซีเรียล 
ลูกคาคนที่ 1 

นม ขนมปง 
น้ําตาล ไข 

ลูกคาคนที่ 2 

ขนมปง 
นม 

เนย 
ลูกคาคนที่ 3 

 

น้ําตาล  
 ไข 
ลูกคาคนที่ n 

 

 

รูปที่ 2.1 การวเิคราะหพฤติกรรมการซื้อสินคา 
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 กฎความสัมพนัธสามารถเขียนใหอยูในรปูไอเท็มเซตที่เปนเหตุ ไปสูไอเท็มเซตที่เปนผล 

เชน ลูกคาที่ซ้ือนมสวนใหญจะซื้อขนมปงดวย ก็สามารถเขียนความสัมพันธไดเปน {นม} → 
{ขนมปง} เปนตน การอธิบายวิธีการคนหากฎความสัมพันธจะตองใชนิยามดังตอไปนี้ 

1) ไอเท็มเซต (Itemsets : I) คือเซตที่มีไอเท็มทั้งหมดเปนสมาชิก ซ่ึงไอเท็มในทีน่ีอ้าจ
เปนชื่อของหนวยใดๆ ที่นํามาใชในการเรียนรู 

2) ทรานแซคชัน (Transaction : T) เปนเซตยอยของไอเท็ม โดยที่ T ⊆ I 
3) เซตของขอมูล (Data : D) คือเซตที่มีทรานแซคชันทุกตวัเปนสมาชิก โดยที่ D = {t1, 

t2,…, t3} 

4) การกําหนดคาสนับสนุน (Support) smin′ โดยที่ 0 ≤ smin ≤ 1 

5) การกําหนดคาความเชื่อมั่น (Confidence) cmin′ โดยที่ 0 ≤ cmin ≤ 1 

6) ทรานแซคชัน T บรรจุเซตยอยของไอเท็ม X ก็ตอเมื่อ X ⊆ t 

7) คาสนับสนุนของไอเท็มเซต X คือ s(X) = ⏐{t ∈ D⏐ X ⊆ t} / ⏐D⏐ 

8) กฎที่ไดอยูในรูปแบบ L → R เมื่อ L ⊂ I, R ⊂ I และ L ∩ R = ∅ 

9) คาความเชื่อมัน่ของกฎ L → R คือ c(L, R) = s(L ∪ R) / s(L) 

10) คาสนับสนุนของกฎ L → R คือ s(L, R) = s(L ∪ R) 

11) ทุกกฎความสมัพันธ L → R เมื่อ L ⊂ I, R ⊂ I และ L ∩ R = ∅ แลวจะตอง
ประกอบไปดวยคาสนับสนนุและคาความเชื่อมั่น ซ่ึงนิยามไดดังนี ้

(1) กฎความสัมพนัธ L → R มีคาสนับสนุนเทากับ s ก็ตอเมื่อ s% ของทรานแซคชัน

ใน D บรรจุ L ∪ R 

(2) กฎความสัมพนัธ L → R มีคาความเชื่อมั่นเทากับ c กต็อเมื่อ c% ของทรานแซค

ชันใน D บรรจุ L ∪ R 
12) แตละกฎที่ถูกคนพบเรียกวากฎความสัมพนัธ โดยการคนหากฎความสัมพันธ คือการ

คนหาความสมัพันธทั้งหมดในทรานแซคชันทุกตัว โดยกฎความสัมพันธที่หาได
ทั้งหมดจะตองมีคาสนับสนุนมากกวาหรือเทากับคาสนับสนุนขั้นต่ําที่กาํหนดไว (s(L 

∪ R) ≥ smin) และมีคาความเชื่อมั่นมากกวาหรือเทากับคาความเชื่อมัน่ขั้นต่ําที่กําหนด

ไว (c(L, R) ≥ cmin) โดยกฎความสัมพันธที่มีคาทั้งสองสูงถึงเกณฑที่กําหนดจะถูก
เรียกวา “แข็งแกรง” (Strong) 

13) คาสนับสนุนเรียกวา “การปรากฏบอย” 
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Database D 
 

tid Item 
101 beer 
101 cheese 
102 beer 
102 milk 
102 tomatoes 
103 cheese  

smin = 0.2 
cmin = 0.5 

จะไดกฎความสัมพันธดังนี ้
 

{beer} → {milk, tomatoes} 
คาสนับสนุน  = s({beer, milk, 
tomatoes}) 
 = 1/3 
 = 33.33% 
คาความเชื่อมัน่ = 1/2 
 = 50% 

 

รูปที่ 2.2 แสดงตัวอยางการคนหากฎความสัมพันธ 
 

2.2 วิธีการคนหากฎความสัมพันธ 
 การคนหากฎความสัมพันธสามารถแบงออกเปน 2 ขั้นตอนคือ 

2.2.1 การหาไอเท็มเซตที่ปรากฏบอย (Frequent itemsets) 
การคนหาไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยๆ เปนการคนหาการจดัหมูของไอเทม็เซตทั้ง หมด

ซ่ึงจํานวนการจัดหมูจะมีขนาดเพิ่มขึ้นตามจํานวนของไอเท็มเซต ยิ่งถาไอเท็มเซตมีขนาดใหญขึ้นไอ
เท็มเซตที่ปรากฏบอยก็จะมีเซตที่ตองคนหามากขึ้น แตการคนหาไมจําเปนที่จะตองแจกแจงคนหา
ในทุกการจัดหมูเพราะถาทาํการแจกแจงแลวพบไอเท็มเซตใดที่ไมใชไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยก็ไม
ตองแจกแจงไอเท็มเซตอื่นๆ ที่มีไอเท็มเซตนี้เปนเซตยอยอีก เชน จากไอเท็ม a, b และ c สามารถ
สรางไอเท็มเซตทั้งหมดไดดงัรูปที่ 2.3 ถารูวา {c} ไมไดเปนไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยแลวก็ไมตอง
สราง {ac}, {bc} และ {abc} ซ่ึงมี {c} เปนเซตยอย 

 
 

 

รูปที่ 2.3 การจัดหมูของสมาชิกในไอเท็มเซต {a, b, c} 

abc 

a b c 

ab ac bc 
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 ไอเท็มเซตที่ปรากฏขึ้นบอยที่ถูกคนพบนัน้ จะตองมจีํานวนการปรากฏขึ้นมากกวา
หรือเทากับคาสนับสนุนขั้นต่ําที่กําหนดไว 

2.2.2 การสรางกฎความสัมพันธจากไอเท็มเซตที่ปรากฏบอย 
เมื่อไดไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยมาแลว จะตองสรางกฎความสัมพันธจากไอเท็มเซตที่

ปรากฏบอย โดยกฎความสัมพันธที่ไดจะตองมีคาความเชื่อมั่นมากกวาคาความเชื่อมั่นขั้นต่าํที่
กําหนดไว โดยกฎความสมัพันธทั้งหมดที่เปนไปไดคือการจัดหมูทกุแบบของสมาชิกในไอเท็มเซต
ที่ปรากฏบอยการจัดหมูอาจเปนการจดัหมูจากกฎความสัมพันธสวนที่เปนเหตุ หรือการจัดหมูของ

กฎความสัมพนัธในสวนทีเ่ปนผลก็ไดเชน (F - S) → S เมื่อ S คือไอเท็มเซตของกฎความสัมพนัธ

สวนที่เปนผล และ F เปนไอเท็มเซตที่ปรากฏบอย โดยที่ S ⊂ F และ S ≠ ∅  
 

2.3 ประเภทของกฎความสัมพันธ 
 การวิเคราะหพฤติกรรมการซื้อสินคาของผูบริโภค เปนอีกรูปแบบหนึ่งของการคนหากฎ
ความสัมพันธ ในความเปนจริงกฎความสัมพันธมีอยูหลายประเภท โดยกฎความสัมพันธสามารถ
จําแนกไดหลายแนวทางขึ้นอยูกับเกณฑที่ใชในการจําแนก (Han and Kamber, 2001) 

1) กฎความสัมพนัธที่เปนขอเทจ็จริง (Boolean association rule) คือ กฎความสัมพนัธ
เกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการมีอยูหรือไมมีอยูของไอเท็ม เชน 

ขนมปง → นม (2.1) 
เปนกฎความสัมพันธที่เปนขอเท็จจริงที่ไดมาจากการวิเคราะหพฤติกรรมการซื้อสินคา
ของผูบริโภค 

2) กฎความสัมพนัธเกี่ยวกับปรมิาณ (Quantitative association rule) คือ กฎความสัมพันธ
ที่อธิบายความสัมพันธระหวางปริมาณของไอเท็มหรือแอททริบิวต โดยในกฎจะมคีา
ปริมาณของไอเท็มหรือแอททริบิวตโดยจะถูกพจิารณาเปนชวงของขอมูล เชน 

อายุ(X, “17 .. 22”) ∧ สีผม(X, “ดํา”) → รายได(X, “1000 .. 2000”) (2.2) 
หมายเหต ุแอททริบิวตที่เปนปริมาณคือ อายุ และรายได 

3) กฎความสัมพนัธหนึ่งมิติ (Single-dimensional association rule) คือ กฎความสัมพันธที่
มีไอเท็มหรือแอททริบิวตภายในกฎความสมัพันธอางอิงขอมูลเพียงหนึ่งมิติ เชน กฎ
ความสัมพันธที่ (2.1) สามารถเขียนเปนกฎความสัมพันธหนึ่งมิติไดดังนี้ 

ซ้ือ(X, “ขนมปง”) → ซ้ือ(X, “นม”) (2.3) 
กฎความสัมพนัธที่ (2.1) เปนกฎความสมัพันธหนึ่งมิตเิพราะอางอิงขอมูลเพียงแคหนึ่ง
มิติเทานั้นคือมิติ “ซ้ือ” 
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4) กฎความสัมพนัธหลายมิติ (Multidimensional association rule) คือ กฎความ-สัมพันธที่
มีไอเท็มหรือแอททริบิวตภายในกฎความสมัพันธ มีการอางอิงมิติของขอมูลมากกวา
สองมิติขึ้นไป กฎความสัมพันธที่ (2.2) สามารถพิจารณาไดวาเปนกฎความสัมพนัธ
หลายมิติเนื่องจากมีการอางถึงขอมูลสามมิติ คือ อายุ, สีผม และรายได 

5) กฎความสัมพนัธหลายระดบั (Multilevel association rule) เนื่องจากการคนหากฎ
ความสัมพันธบางวิธีสามารถคนหากฎความสัมพันธที่มีระดับของนามธรรมที่แตกตาง
กัน คือชุดของกฎความสัมพนัธที่มีกฎความสัมพันธอ่ืนตามมาดวย เชน 

อายุ(X, “30 .. 39”) → ซ้ือ(X, “เบียร”) (2.4) 

อายุ(X, “30 .. 39”) → ซ้ือ(X, “เครื่องดื่มแอลกอฮอล”) (2.5) 
กฎความสัมพนัธที่ 2.4 และ 2.5 ไอเท็มที่ถูกอางอิงอยูในระดับทีแ่ตกตางกัน 
(“เครื่องดื่มแอลกอฮอล” อยูในระดบัที่สูงกวา “เบียร”) 

6) กฎความสัมพนัธระดับเดยีว (Single-level association rule) จะคลายกบักฎ
ความสัมพันธหลายระดับแตกตางกันเพียงกฎความสัมพนัธระดับเดยีวจะมีการอางองิ
ขอมูลที่อยูในระดับเดยีวกัน เชน 

อายุ(X, “30 .. 39”) → ซ้ือ(X, “เบียร”) (2.6) 

อายุ(X, “30 .. 39”) → ซ้ือ(X, “เหลา”) (2.7) 
กฎความสัมพนัธที่ 2.6 และ 2.7 ไอเท็มทีถู่กอางอิงอยูในระดับเดียวกนั (“เหลา” อยูใน
ระดับเดยีวกันกับ “เบียร”) 

 

2.4 การคนหากฎความสัมพันธของขอมูลในฐานขอมูลขนาดใหญ 
 Agrawal, Imielinski และ Swami (1993) ไดเสนอแนวคดิการทําเหมืองขอมูลโดยการคนหา
กฎความสัมพนัธของขอมูลจากฐานขอมูลขนาดใหญโดยใชรายการทรานแซคชัน (Transac-tion) 
ของลูกคา โดยแตละรายการทรานแซคชันเปนการสั่งสนิคาของลูกคา อัลกอริทึมที่นํามาใชในการ
คนหาความสมัพันธนี้คือ อัลกอริทึม เอไอเอส (AIS algorithm) โดยอัลกอริทึมถูกนําเสนอในสวน

การใชงานในการสรางกฎความสัมพันธ โดยกฎความสัมพันธจะอยูในรูปแบบ Ik → Il โดยที ่ Ik 

เปนชุดขอมูลที่ k, Il เปนชดุขอมูลที่ l และ Ik ∩ Il = ∅, k = 1, 2, 3, …. อัลกอริทึมดังกลาวจะทํากา
รวนอานขอมลูหลายรอบ โดยแตละรอบจะอานขอมูลทรานแซคชันทั้งหมดในฐานขอมูล ไอเท็ม
เซตจะถูกสรางขึ้นจากขอมูลแตละเรคคอรดที่ถูกอานเขามา โดยอาจจะเปนขอมูลเพยีงบางสวนหรือ
อาจเปนขอมูลทั้งหมดของรายการสินคา สวนแคนดิเดทไอเท็มเซต ถูกสรางขึ้นเพื่อใชในการ
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ตรวจสอบคาสนับสนุนของกฎความสัมพนัธที่ไดมา เมือ่มีการสรางรอบการอานขอมูลขึ้นมาใหมชุด
ขอมูลชุดใหมจะถูกสรางขึ้นมาจากไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยจากรอบการอานที่แลว 
 

2.5 อัลกอริทึมเอไพรออริ 
 Agrawal และ Srikant (1994) ไดเสนออัลกอริทึมใหมที่ใชในการทําเหมืองขอมูลโดยการ
คนหากฎความสัมพันธคือ อัลกอริทึม เอไพรออริ (APRIORI) โดยอัลกอริทึมที่นําเสนอนี้ไดรับการ
ยอมรับทางดานสมรรถนะเหนือกวาอัลกอริทึมอื่นๆ กอนหนานี้ โดยอัลกอริทึมตัวใหมนี้จะมีความ
แตกตางจากอลักอริทึม AIS ทางดานเทคนิคที่ใชในการสรางแคนดิเดทไอเท็ม และการคัดเลือก
แคนดิเดทไอเท็มเพื่อนํามาใชในการนับคาสนับสนุน โดยแคนดิเดทไอเท็มจะถูกสรางจากไอเท็ม
เซตที่ปรากฏบอยในรอบที่ผานมา จะสรางขึ้นโดยการนาํไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยในรอบที่ผานมามา
เชื่อมกัน และทําการลบไอเท็มเซตของเซตยอยที่เกิดจากการเชื่อมกนัของไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยที่
ไมไดปรากฏอยูในไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยในรอบที่ผานมา การทํางานในลักษณะเชนนี้ทําให
อัลกอริทึมนี้จะตองมีการอานขอมูลจากฐานขอมูลซํ้ากันหลายรอบ 
 อัลกอริทึมเอไพรออริเปนอัลกอริทึมที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย โดยอัลกอริทึมจะทําการ
คนหาแบบแนวกวาง โดยจะทําการสรางและตรวจสอบไอเท็มเซตที่ปรากฏขึ้นบอยทีละขั้น ช่ือของ
อัลกอริทึมถูกตั้งขึ้นโดยใชพืน้ฐานการทํางานของอัลกอริทึม เร่ิมจากไอเท็มเซตที่มีจํานวนสมาชิก
เทากับหนึง่ ถาไอเท็มเซตใดมีคาสนับสนุนนอยกวาคาสนบัสนุนที่กําหนดก็จะตัดไอเท็มเซตนั้นออก
ไมนําไปสรางไอเท็มเซตในขั้นถัดไป และการทํางานของอัลกอริทึมจะวนอยางนี้ไปเรื่อยๆ จนกวา
จะไมเหลือเซตของไอเท็มที่จะสรางในขั้นถัดไป ในการนับจํานวนทรานแซคชัน อัลกอริทึมเอไพร
ออริจะอานขอมูลทรานแซคชันเพียงครั้งเดยีวในแตละระดับชั้นในการคนหาไอเท็มเซตที่ปรากฏ
บอยอัลกอริทึมเอไพรออริจะมีกระบวนการที่สําคัญอยูสองกระบวนการ (Two-step process) คือ 

1) ขั้นตอนการรวม (The join step) ในการหาไอเท็มเซตที่ปรากฏบอย (Fk) เซตของแคนดิ
เดท ไอเท็มเซตที่ k (k-itemsets) จะถูกสรางขึ้นโดยการเอา Fk-1 รวมเขากับตัวมนัเอง 

2) ขั้นตอนการตดั (The prune step) Ck เปนซุปเปอรเซตของ Fk โดยท่ีสมาชิกใน Ck 
อาจจะปรากฏขึ้นบอยหรือไมก็ได แตไอเท็มเซตที่ k ที่ปรากฏขึ้นบอยจะตองปรากฏอยูใน Ck การ
อานฐานขอมลูแตละครั้งจะถูกกําหนดใหทําการนับแตละแคนดเิดทใน Ck และจะไดเปน Fk โดย
แคนดิเดทที่จะเปนผลลัพธของ Fk จะตองมีการปรากฏขึ้นบอยไมนอยกวาคาสนับสนุนขั้นต่ํา สวน
แคนดิเดทที่มคีาการปรากฏขึ้นบอยนอยกวาคาสนับสนนุต่ําสุดจะถกูตัดทิ้งไปจาก Ck 
 การทํางานของอัลกอริทึมเอไพรออริแบงออกเปน 3 ชวงคือ การสรางไอเท็มเซตที่ปรากฏ
บอย (รูปที่ 2.4) การสรางแคนดิเดทไอเท็มเซต (รูปที่ 2.5) และการสรางกฎความสัมพนัธ (รูปที่ 2.6) 
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 F  : result set of frequent itemsets (of different sizes) 

 F[k] : set of frequent itemsets of size k (k-itemsets) 

 C[k] : set of candidate itemsets of size k 

 SetOfItemsets generateFrequentItemsets(Integer minimumSupport) begin 

  F[1] = {frequent items}; 

  for (k = 1; F[k] ≠ Ø; k++) do begin 

   C[k+1] = generateCandidates(k, F[k]); 

   for each transaction t ∈ database do 

    for each candidate c ∈ C[k+1] do 

     if c ⊆ t then 

      c.count++; 

   for each candidate c ∈ C[k+1] do 

    if c.count ≥ minimumSupport then 

      F[k+1] = F[k+1] ∪ {c}; 

  end; 

  F = Ø; 

  while k ≥ 1 do begin 

   F = F ∪ F[k]; 

   k--; 

  end; 

  return F; 

 end; 

 

รูปที่ 2.4 อัลกอริทึมเอไพรออริ 
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 C : result set of candidate itemsets of size k+1 

 c : candidate itemset of size k+1 

 SetOfItemsets generateCandidates(Integer k; SetOfItemsets F) begin 

 C = Ø; 

 for each k-itemset f ∈ F do 

 for each k-itemset g ∈ F do begin 

 i = 1; 

 while (i < k) and (f[i] = g[i]) do begin 

 c[i] = f[i]; 

 i++; 

 end; 

 if (i = k) and (f[k] < g[k]) then begin 

 c[k] = f[k]; 

 c[k+1] = g[k]; 

 if not hasInfrequentSubset(c, F) then 

  // only those cand’s are kept where all (k-1)-subsets are frequent 

  C = C ∪ {c}; 

 end; 

 end; 

 return C; 

 end; 

 Boolean hasInfrequentSubset(Itemset c; SetOfItemsets F) begin 

 for each (k-1)-subset s of c do 

 if s ∉ F then 

 return true; 

 return false; 

 end; 

 

รูปที่ 2.5 อัลกอริทึมเอไพรออริ : การสรางแคนดิเดทไอเท็มเซต (Candidate itemset) 
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 Precondition: all frequent itemsets have been computed 

 each itemset has two attributes: 

  count  : “support” as an integer 

  size  : cardinality, i.e. number of items in itemset 

 for each frequent k-itemset f ∈ F where k ≥ 2 do 

  generateRules(f, f); 

 // Computes all rules (g --> f\g) for all g ⊂ f. 

 generateRules(Itemset f, Itemset left) begin 

 rules.add(a, f\a); // set of result association rules 

  if (left.size-1 > 1) then 

 generateRules(f, a); 

 end; 

 end; 

 end; 

 

รูปที่ 2.6 อัลกอริทึมเอไพรออริ : การสรางกฎความสัมพนัธ (Compute association rules) 
 

2.6 การคนหากฎความสัมพันธจากขอมูลในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
  Sarawagi, Thomas และ Agrawal (1998) ไดเสนอแนวคดิการทําเหมืองขอมูลโดยการ
คนหาความสมัพันธของขอมูลรวมเขาไวกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โดยทําการพัฒนา อัลกอริทึม เอ
ไพรออริดวย SQL เพื่อใชในการทําเหมืองขอมูลในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โดยจะมีรูปแบบของ
ขอมูลที่จะนําเขามาทําเหมืองขอมูลคือ จะมีตารางทรานแซคชัน T  (Table T) ภายในตาราง
ประกอบดวย 2 คอลัมน คือ ตัวช้ีทรานแซคชัน (Transaction identifier : TID) และตัวช้ีรายการ
ขอมูล (Item identifier : Item)  
 การสรางแคนดิเดทไอเท็มเซต ใน SQL 

 ในแตละรอบของการอานขอมูลที่ k ของอัลกอริทึมเอไพรออริจะมีการสรางแคนดิเดทไอ
เท็มเซต Ck ขึ้นมาโดยสรางจากไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยตัวที่ Fk-1 ของรอบการอานขอมูลที่ผานมา 
แลวนํามารวมกันโดยนําซุปเปอรเซต (Superset) ของแคนดิเดทไอเท็มเซตที่ถูกสรางนํามารวมกับ 
ไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยตัวที่ Fk-1 เชน ให F3 เปน {{1 2 3}, {1 2 4}, {1 3 4}, {1 3 5}, {2 3 4}} 
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หลังจากที่นํามารวมกันแลว C4 จะไดเปน {{1 2 3 4}, {1 3 4 5}, {1 3 4}, {1 3 5}, {2 3 4}} ดังแสดง
ในรูปที่ 2.7 และรูปที่ 2.8 

 

 insert into Ck select I1.item1, …, I1.itemk-1, I2.itemk-1 

 from F k-1 I1, F k-1 I2 

 where I1.item1 = I2.item1 and 

   : 

  I1.itemk-2 = I2.itemk-2 and 

  I1.itemk-1 < I2.itemk-1 

 

รูปที่ 2.7 การสรางแคนดิเดทไอเท็มเซตใน SQL 

 

 
 

รูปที่ 2.8 แสดงการสรางแคนดิเดทไอเท็มเซตสําหรับรอบการอานขอมูลที่ k 
 

 การนับคาสนบัสนุนเพื่อหาไอเท็มเซตที่ปรากฏบอย 

 ในการนับคาสนับสนุนเพื่อหาไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยจะใชแคนดิเดทไอเท็มเซต Ck และ
ขอมูลในตารางทรานแซคชัน T ในการนับคาสนับสนุน โดยเสนอวิธีการนับคาสนับสนุนที่พฒันา
จาก SQL-92 คือในแตละรอบการอานอานขอมูลที่ k จะทําการรวมแคนดิเดทไอเท็มเซต Ck กับชุด
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ขอมูลที่ k ในตารางทรานแซคชัน T แลวจัดกลุมโดยใชคําสั่ง group by ตามไอเท็มเซต ดังแสดงใน
รูปที่ 2.9 และรูปที่ 2.10 

 

 insert into Fk select item1, …, itemk, count(*) 

 from Ck, T t1, T tk 

 where t1.item = Ck.item1 and 

   : 

  tk.itemk-2 = Ck.itemk and 

  t1.tid = t2.tid and 

   : 

  tk-1.tid = tk.tid 

 group by item1, …, itemk 

 having count(*) > :minsup 

 

รูปที่ 2.9 การนับคาสนับสนุน และการสรางไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยใน SQL 

 

 
 

รูปที่ 2.10 แสดงการนับคาสนับสนุน 
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2.7 ตัวอยางการคนหากฎความสัมพันธ 
 ในสวนนี้จะแสดงกระบวนการคนหากฎความสัมพันธจากตัวอยางตอไปนี ้
 ตัวอยาง พิจารณารายการทรานแซคชันการขายสินคาของรานสะดวกซื้อแหงหนึ่ง (ฐาน-
ขอมูล D) มีสินคาจํานวน 5 ชนิด คือ I1, I2, I3, I4, I5 โดยรายการซื้อสินคาของลูกคาแสดงในตาราง
ที่ 2.1 แตละแถวของตารางหมายถึงหนึ่งรายการทรานแซคชัน รูปที่ 2.11 เปนภาพจาํลองแสดงการ
ทํางานของอัลกอริทึมในการคนหาไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยในฐานขอมลู D โดยกําหนดคา
สนับสนุนขั้นต่ําที่ 22 เปอรเซ็นต หรือมีปรากฏขึ้น 2 คร้ังจากจํานวนทรานแซคชัน 9 ทรานแซคชัน 
(2/9 = 22%) 
 
ตารางที่ 2.1 ขอมูลทรานแซคชันในฐานขอมูล D 

TID Itemset 
T100 I1, I2, I5 
T200 I2, I4 
T300 I2, I3 
T400 I1, I2, I4 
T500 I1, I3 
T600 I2, I3 
T700 I1, I3 
T800 I1, I2, I3, I5 
T900 I1, I2, I3 

 

 
อานขอมูลจากฐานขอมูล 

D  
เพื่อนับแตละแคนดิเดท 

C1 
ไอเท็มเซต คาสนับสนุน 
{I1} 6 
{I2} 7 
{I3} 6 
{I4} 2 
{I5} 2  

 
เปรียบเทียบคาสนับสนุนที่นับได
กับคาสนับสนุนที่กําหนดไว 

F1 
ไอเท็มเซต คาสนับสนุน 
{I1} 6 
{I2} 7 
{I3} 6 
{I4} 2 
{I5} 2  

 

รูปที่ 2.11 ตัวอยางการทํางานของอัลกอริทึมเอไพรออริ 
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สรางแคนดิเดท 
C2 จาก F1 

C2 
ไอเท็มเซต 
{I1, I2} 
{I1, I3} 
{I1, I4} 
{I1, I5} 
{I2, I3} 
{I2, I4} 
{I2, I5} 
{I3, I4} 
{I3, I5} 
{I4, I5}  

อานขอมูลจากฐานขอมูล 
D เพื่อนับแตละแคนดิ
เดท 
 

C2 
ไอเท็มเซต คาสนับสนุน 
{I1, I2} 4 
{I1, I3} 4 
{I1, I4} 1 
{I1, I5} 2 
{I2, I3} 4 
{I2, I4} 2 
{I2, I5} 2 
{I3, I4} 0 
{I3, I5} 1 
{I4, I5} 0  

เปรียบเทียบคาสนับสนุนที่
นับไดกับคาสนับสนุนที่
กําหนดไว 

  F2 
ไอเท็มเซต คาสนับสนุน 
{I1, I2} 4 
{I1, I3} 4 
{I1, I5} 2 
{I2, I3} 4 
{I2, I4} 2 
{I2, I5} 2  

 

 
สรางแคนดิเดท 

C3 จาก F2 
C3 

ไอเท็มเซต 
{I1, I2, I3} 
{I1, I2, I5}  

อานขอมูลจากฐานขอมูล 
D เพื่อนับแตละแคนดิเดท 

C3 
ไอเท็มเซต คาสนับสนุน 

{I1, I2, I3} 2 
{I1, I2, I5} 2  

เปรียบเทียบคาสนับสนุนที่
นับไดกับคาสนับสนุนที่
กําหนดไว 

  F3 
ไอเท็มเซต คาสนับสนุน 

{I1, I2, I3} 2 
{I1, I2, I5} 2  

 

 
สรางแคนดิเดท 

C4 จาก F3 C4 
ไอเท็มเซต  

อานขอมูลจากฐานขอมูล 
D เพื่อนับแตละแคนดิเดท 

 
C4 

ไอเท็มเซต คาสนับสนุน 
 

เปรียบเทียบคาสนับสนุนที่
นับไดกับคาสนับสนุนที่
กําหนดไว 

  
F4 

ไอเท็มเซต คาสนับสนุน  

 

 

C4 = ∅ → F4 = ∅ → อัลกอริทึมหยดุการ
ทํางาน 

ไอเท็มเซตที่ปรากฏบอย คือ {I1}, {I2}, 
{I3}, {I4}, {I5}, {I1, I2}, {I1, I3}, {I1, 
I5}, {I2, I3}, {I2, I4}, {I2, I5}, {I1, I2, 
I3}, {I1, I2, I5} 

 

รูปที่ 2.11 ตัวอยางการทํางานของอัลกอริทึมเอไพรออริ (ตอ) 
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กฎความสัมพนัธที่
คนพบ 

I1 → I2 
I1 → I3 
I1 → I5 
I2 → I1 
I3 → I1 
I5 → I1 
I2 → I3 
I2 → I4 
I2 → I5 
I3 → I2 
I4 → I2 
I5 → I2 

I1 → I2, I3 
I2 → I1, I3 
I3 → I1, I2 
I1, I2 → I3 
I1, I3 → I2 
I2, I3 → I1 
I1 → I2, I5 
I2 → I1, I5 
I5 → I1, I2 
I1, I2 → I5 
I1, I5 → I2 
I2, I5 → I1 

 

รูปที่ 2.11 ตัวอยางการทํางานของอัลกอริทึมเอไพรออริ (ตอ) 
 

2.8 การสุมตัวอยาง (Sampling) 
 Mannila, Toivonen และ Verkamo (1994) ไดเสนอแนวความคดิในการนําเทคนิคการสุม
ขอมูลมาประยุกตใชในกระบวนการคนหากฎความสัมพนัธเพื่อชวยลดขนาดของขอมูล และ
ระยะเวลาที่ใชในการคนหากฎความสัมพันธ โดยนําเทคนิคการสุมตัวอยางมาประยุกตใชในสวน
ของการคนหาแคนดิเดทไอเท็มเซตทั้งหมดที่มีความครอบคลุม โดยใช Chernoff bounds (Alon and 
H. Spencer, 1992, Hagerup and Rub, 1989/90) ในการวเิคราะหวาขนาดของชุดขอมูลสุมที่
เหมาะสมควรเปนเทาไร ซ่ึงวิธีการนี้สามารถชวยลดระยะเวลาในการคนหาความสัมพันธของขอมูล
ไดอยางมีประสิทธิภาพ วิธีการคนหาแคนดิเดทไอเท็มเซตจะมคีวามแตกตางไปจากอลักอริทึม เอไอ
เอส คือ จะใชขอมูลที่เหมาะสมจากรอบการอานฐานขอมลูที่ผานมา ในการตัดแคนดิเดทไอเท็มเซต
ระหวางรอบการอานฐานขอมูล โดยให เซต Ls เปนเซตของเซตทั้งหมดที่คนพบจากขอมูลขนาด s 
เซต Cs+1 จะมแีคนดิเดทไอเท็มเซตของ Ls+1 อยูดวย ดังนัน้เซตของขอมูลขนาด s+1 มีความเปนไปได
ที่จะมีปรากฏอยูในเซต Ls+1 ซ่ึงครอบคลุมเซตของ Ls ดวย เชน ถาทราบวาในเซต L2 = {AB, BC, 
AC, AE, BE, AF, CG} สามารถที่จะสรุปไดวา ABC และ ABE เทานัน้ที่มีความเปนไปไดทีจ่ะเปน
สมาชิกของ L3 
 Toivonen (1996) ไดเสนอแนวความคิดในการนําเทคนคิการลดการอานขอมูลจาก
ฐานขอมูล โดยการนําเทคนิคการสุมตัวอยางมาประยกุตใชในกระบวนการคนหากฎความสัมพนัธ 
โดยวิธีการทีน่าํเสนอการคนหากฎความสมัพันธ และแสดงกฎความสัมพันธออกมาเปนบางสวน
ดวยการอานขอมูลจากฐานขอมูลเพียงรอบเดียว แตกฎความสัมพนัธที่หายไปบางสวนสามารถ
คนพบไดในรอบที่สอง เนื่องจากการคนหาแคนดิเดทไอเท็มเซตและการคนหากฎความสัมพันธ
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ทั้งหมดทําใหฐานขอมูลทํางานหนกัเนื่องจากตองมีการอานขอมูลจากฐานขอมูลหลายรอบ ใน
ปจจุบันงานวจิัยจึงมกีารลดการทํางานกับดิสก (Disk) และการอานขอมูลจากฐานขอมูลหลายๆ รอบ 
(Savasere, Omiecinski and Navathe, 1995) จึงไดมีการนําเทคนิคการสุมตัวอยางมาประยุกตใชใน
การคนหาไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยดวยการอานขอมูลจากฐานขอมูลเพียงรอบเดียว 
 การสุมตัวอยาง หมายถึง การเลือกตัวอยางขึ้นมาเพื่อใชเปนตัวแทนในการศึกษาโดยสมาชิก
ของกลุมตัวอยางที่จะถูกเลือกขึ้นมานั้นจะตองมีโอกาสที่จะถูกเลือกเทาๆ กันหรือปราศจากความ
ลําเอียง (Unbias) กลุมตัวอยางที่เปนตัวแทนที่ดีจะตองมคีาสถิติ (Statistic) ที่ไดจากการคํานวณจาก
กลุมตัวอยางใกลเคียงหรือเกอืบเทากับคาพารามิเตอร (Parameter) ของประชากร การสุมตัวอยาง
เปนกระบวนการที่เปนระบบในการสุมหนวยตวัอยางมาจากประชากรที่สนใจศึกษา หลักการสุม
ตัวอยางมดีังนี ้(สุภาพร ศรีสัตตรัตน) 

1) การสุมตัวอยางแบบใสคืนที ่ (Sampling with replacement) คือ เมื่อมีการสุมตัวอยาง
ขึ้นมาหนึ่งหนวย แลวทําการใสหนวยที่ถูกสุมขึ้นมากลับลงไปคืนกอนที่จะทําการสุมเพื่อเลือก
สมาชิกหนวยตอไป ดังนั้นจะทําใหทกุหนวยสมาชกิจะมีโอกาสในการถูกสุมขึ้นมาในแตละครั้ง
เทากัน แตมีโอกาสที่สมาชิกแตละหนวยอาจจะถูกสุมขึน้มาซ้ําได 

2) การสุมตัวอยางแบบไมใสคนืที่ (Sampling without replacement) คือ เมื่อมีการสุม
ตัวอยางขึ้นมาหนึ่งหนวยแลวจะไมใสหนวยที่ถูกสุมขึ้นมาไดกลับลงไปคืน โดยการสุมตัวอยาง
ลักษณะนี้จะทาํใหแตละหนวยสมาชิกจะมโีอกาสในการถูกสุมขึ้นมาในแตละครั้งไมเทากัน แตจะ
ไมเกิดการสุมหนวยที่ซํ้ากัน 
 การสุมตัวอยางจากประชากรสามารถแบงไดเปน 2 ประเภทใหญๆ ไดดังนี ้

2.8.1 การสุมตัวอยางโดยไมใชหลักทฤษฎีคาความนาจะเปน (Non-probability sampling) 
เปนการสุมตัวอยางแบบไมคาํนึงถึงคาความนาจะเปนหรือโอกาสที่จะถกูเลือกของ

กลุมตัวอยาง โดยการสุมตัวอยางลักษณะนี้จะขึ้นอยูกับความควบคุมของผูวิจัย การสุมตัวอยางแบบ
นี้สมาชิกทุกหนวยจากกลุมประชากรนั้นอาจมีโอกาสในการไดรับการคัดเลือกมาเปนสมาชิกใน
กลุมตัวอยางไมเทากัน อาจทําใหเกิดความลําเอียงในการสุมตัวอยางไดงายกวาการสุมตัวอยางที่
อาศัยความนาจะเปนในการสุม โดยการสุมตัวอยางแบบนี้มีหลายวิธีดังตอไปนี ้

1) การสุมตัวอยางแบบบังเอิญ (Accidental sampling) การสุมตัวอยางโดยวิธีนีจ้ะทํา
การสุมตัวอยางจากสมาชิกของกลุมประชากรเปาหมายเทาที่จะหาได เชน ประชาชนในเขต
กรุงเทพมหานครที่ดื่มเครื่องดื่มแอลกอฮอลเปนประจํา โดยการสุมตัวอยางแบบบังเอิญนี้มี
ขอบกพรองคือ จะไดตวัอยางของประชากรเปาหมายที่อาจจะไมสามารถเปนตัวแทนของประชากร
ทั้งหมดได เนือ่งจากตัวอยางที่สุมมาไดอาจมีคุณสมบัติตางจากประชากรเปาหมาย 
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2) การสุมตัวอยางแบบโควตา (Quota sampling) การสุมตวัอยางโดยวิธีนี้จะทําการ
จําแนกประชากรออกเปนสวนๆ ตามระดับของตัวแปรที่สนใจ โดยสมาชิกที่อยูแตละระดับจะมี
ลักษณะที่คลายคลึงกัน แลวเลือกสมาชิกแตละระดับตามโควตาที่กาํหนดโดยไมมีการสุม เชน 
ตองการกลุมประชากรในเขตกรุงเทพมหานครที่ดื่มเครื่องดื่มแอลกอฮอลเปนประจํา และใหโควตา
โดยการกําหนดจํานวนกลุมตัวอยางโดยกาํหนดโควตาเปน อายุตั้งแต 25-40 ป จํานวน 200 คน และ
อาย ุ40 ปขึ้นไปจํานวน 200 คน 

3) การสุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive sampling) การสุมตัวอยางโดยวิธีนีจ้ะทํา
การกําหนดสมาชิกของกลุมประชากรที่จะมาเปนสมาชิกในกลุมตวัอยาง โดยใชดุลยพินิจของผูวิจยั 
เชน ตองการศึกษาแนวความคิดของประชาชนในเขตกรุงเทพมหานครที่ดื่มเครื่องดื่มแอลกอฮอล
เปนประจํา การสุมตัวอยางแบบเจาะจงมหีลักในการเลือกตัวอยางคือ จะเลือกตวัอยางในกรณีที่คดิ
วาสามารถเปนตัวแทนของประชากรเปาหมายได 

4) การสุมตัวอยางแบบลูกโซ (Snowball sampling) การสุมตัวอยางวิธีนี้จะเลือกกลุม
ตัวอยางโดยอาศัยการแนะนาํของตัวอยางที่ไดเก็บขอมูลไปแลว เชน นาย ก. มีคณุสมบัติตรงกับกลุม
ตัวอยางทีน่ักวจิัยตองการศกึษา จากนั้นให นาย ก. แนะนาํคนอื่นๆ ที่มีคุณสมบัติและลักษณะตรงกบั
ที่ตองการและใหคนอื่นๆ แนะนําเชนเดยีวกับ นาย ก. จนกระทั่งไดกลุมตัวอยางครบตามที่ตองการ 

2.8.2 การสุมตัวอยางโดยใชหลักทฤษฎีคาความนาจะเปน (Probability sampling) 
เปนการสุมตัวอยางจากประชากร โดยมีเงือ่นไขดังตอไปนี้ 
1) รูจํานวนประชากรทั้งหมด 
2) ประชากรทั้งหมดมีโอกาสที่จะถูกสุมมาเปนกลุมตัวอยางเทาเทียมกนั 
3) ใชวิธีการสุมทีเ่หมาะสม เพื่อใหหนวยตวัอยางมีโอกาสถูกสุมเทาเทียมกัน 
4) ใชวิธีประมาณคาพารามิเตอรที่เหมาะสม  

 การสุมแบบอาศัยความนาจะเปน เปนวิธีที่นยิมใชกันมาก เพราะมีความนาเชื่อถือ และกลุม
ตัวอยางที่ถูกเลือกขึ้นมานี้มโีอกาสที่สมาชิกที่ถูกเลือกการสุมแบบนี้มีหลายวิธี ดังตอไปนี ้

1) การสุมตัวอยางแบบงาย (Simple random sampling) การสุมตัวอยาง โดยวิธีนี้เปน
วิธีการเลือกสมาชิก n หนวยออกจากสมาชิกทั้งหมด N หนวย โดยวิธีนีส้มาชิกของกลุมประชากรทุกๆ 
หนวยมีโอกาสเทาๆ กัน และเปนอิสระตอกนัในการที่จะไดรับเลือกมาเปนสมาชิกของกลุมตัวอยาง การ
เปนอิสระตอกนั หมายความวา การเลือกสมาชิกแตละหนวยนัน้จะไมมีผลกระทบตอการเลือกสมาชิก
หนวยอ่ืนๆ แตละหนวยของประชากรทั้งหมดจะเปน 1, 2, …, N โดยชุดของขอมูลสุมที่ถูกเลือกขึ้นมาจะ
อยูระหวาง 1 ถึง N วิธีการสุมตัวอยางอยางงายอาจทําไดดังนี้ 
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(1) การจับสลาก วิธีนี้เหมาะสมและใชไดดีสําหรับประชากรที่มีขนาดใหญไม
มากนัก โดยการเขยีนตวัเลขแทนหนวยสมาชิกหรือเลขประจําตวัสมาชิก
ทั้งหมดของประชากรลงในแผนกระดาษ แลวนําแผนกระดาษที่เขียนแลว
ทั้งหมดใสลงในกลองเขยาใหทั่วกนั แลวใชวิธีการจบัฉลากตัวอยางขึ้นมา
จํานวนหนึ่งตามที่ตองการ โดยการจับฉลากแตละครั้งใหหยิบขึ้นมาครั้งละ
หนึ่งอันเทานัน้ หลังจากนั้นจึงหยิบอนัที่สอง และกอนทีจ่ะทําการจับฉลากแต
ละครั้งจะตองมีการเขยากลองใหทัว่กันทกุครั้ง ทําเชนนี้ไปเรื่อยๆ จนกวาจะ
ไดจํานวนสมาชิกของกลุมตัวอยางตามที่ตองการ เชน การสํารวจความ
คิดเห็นในการเลือกซื้อน้ํามันพืชของแมบานที่มาซื้อสินคาที่หางสรรพสินคา
แหงหนึ่งจํานวน 300 คน ก็ใชการจับฉลากแมบานขึน้มาจํานวนหนึ่งอาจเปน 
100 คนเพื่อใชสําหรับศึกษาเปนตน 

(2) ตารางเลขสุม (Table of random number) วิธีนี้เหมาะสําหรับประชากรที่มี
ขนาดใหญ โดยวิธีการสุมตัวอยางแบบนี้มวีิธีการดังนี ้
- ผูวิจัยตองกําหนดตัวเลขแทนหนวยของประชากร หรือเลขประจําตัว

สมาชิกของประชากรทั้งหมดเสียกอน เชน มีประชากรทั้งหมด 100 คน ก็
จะกําหนดเปน 01, 02, 03, …, 100 เปนตน 

- กําหนดจุดเริ่มตนในการอานตัวเลขในตารางเลขสุมวาจะเริ่มจากที่ใด 
เพราะในตารางเลขสุมจะมีขอมูลเลขประจําตัวของสมาชิกทั้งหมดที่ถูก
จัดเรียงเปนแถว (Row) และคอลัมน (Column) เมื่อลากเสนจากแถวไปตัด
กับเสนที่ลากมาจากคอลัมน ณ จุดทีต่ัดกันนั้นจะมีตวัเลขอยูเสมอ เชน 
แถวที่ 8 คอลัมนที่ 9 เมื่อลากเสนมาตัดกันก็จะไดจดุเริ่มตนในการอาน
ตัวเลข สมมตวิาที่จุดทีเ่สนทัง้สองตัดกันนัน้มีเลขประจําตัวสมาชิกคือ 72 
ก็จะเปนสมาชกิตัวแรกที่สุมได 

- การกําหนดทศิทางในการอานตาราง เชน อานตัวเลขจากซายไปขวา จาก
บนไปลาง หรือตามแนวทแยง เปนตน หลังจากที่เราไดจุดเริ่มตนแลวเราก็
จะทําการอานขอมูลจากทิศทางที่เรากําหนดไว จะทําใหเราทราบไดวา
ตัวเลขตอไปจะเปนหมายเลขใดที่ปรากฏอยูในตารางนัน้ ทําเชนนีต้อไป
เร่ือยๆ จนไดครบจํานวนตามที่ตองการ จุดเดนของการสุมแบบนี้ก็คอืมี
ความสะดวกและใชไดงาย แตมีขอเสียคือ ถากลุมตัวอยางที่ตองการมี
จํานวนมาก การใชวิธีนี้กจ็ะเสียเวลามาก 
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ตารางที่ 2.2 ตัวอยางตารางเลขสุม 

01172 22345 22216 03276 06228 56545 
91233 97915 23398 10923 93412 98767 
08640 01626 41114 25128 60234 65908 
05939 02233 08067 45455 01156 23787 
66627 10659 87980 89903 90987 19890 
05196 00457 03690 03770 50009 04666 
06304 78632 09800 51037 02435 14567 
01172 22345 22216 03276 06228 56545 

 

2) การสุมตัวอยางแบบมีระบบ (Systematic sampling) การสุมตัวอยางโดยวิธีนี้เปน
การสุมกลุมตัวอยางที่อาศยัชวงระยะหางเปนหลักในการสุม เหมาะสําหรับใชในกรณีที่หนวย
ตัวอยางของกลุมประชากรจดัเรียงไวอยางเปนระบบอยูแลว เชน การสุมไดกลุมตัวอยางที่ประกอบ
ไปดวยสมาชิกหนวยที่ 3, 9, 15, 21, 27, 33, 39, 25, … หรือการสุมไดกลุมตัวอยางที่ประกอบไปดวย
สมาชิกหนวยที่ 10, 25, 40, 55, 70, 85, … ไปเรื่อยๆ จนครบตามจาํนวนตวัอยางที่ตองการ จาก
ตวัอยางกลุมแรกจะมีชวงระยะหางเทากับ 6 คือ ตัวอยางที่จะไดรับการคัดเลือกไดแกสมาชิกที่อยูใน
ตําแหนงทกุชวงระยะหางเทากับ 6  สวนกลุมที่สองจะมีชวงระยะหางเทากับ 15 การสุมตัวอยางแบบ
นี้จะตองพิจารณาดังนี ้

(1) สมาชิกของประชากรทั้งหมดจะตองถูกเรียงไวตามลําดบัอยางถูกตองตั้งแต
หนวยแรกจนถึงหนวยสุดทายกอนทีจ่ะดําเนินการสุมตวัอยาง เชน รายช่ือ
ของนักเรียนถูกจัดเรยีงตามเลขประจําตัว 

(2) ชวงระยะหาง (Sampling interval, i) ที่จะเปนตัวกาํหนดสมาชิกหาไดจากการ
นําจํานวนสมาชิกทั้งหมดของประชากร (N) หารดวยจํานวนสมาชิกของกลุม
ตัวอยางที่ตองการ (n) 
ระยะหาง (i) = n 

 N 
(3) จุดเริ่มตน คือ สมาชิกที่เปนหนวยเร่ิมตน เราจะตองหาวาสมาชิกที่เปนหนวย

เร่ิมตนนั้นอยู ณ ตําแหนงใด หลังจากทีห่าไดแลวจะทําใหเราทราบไดวาจํานวน
สมาชิกหนวยอ่ืนๆ ที่เหลือทั้งหมดวาเปนตวัใดโดยการนําชวงระยะหาง (i) ที่หา
ไดในขอ 2 มาบวกเขาไป โดยการที่จะหาสมาชิกหนวยเร่ิมตนสามารถทําไดดังนี ้
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- การจับฉลากหรือ ใชตารางเลขสุม (Table of random number) ทําการสุม
สมาชิกที่อยูในชวงระยะหางแรกๆ โดยนําเอาสมาชิกตามจํานวนชวง
ระยะหางมาทาํการจับฉลาก เชน ชวงระยะหางเทากบั 12 ก็ใหนําเอา
สมาชิก 12 หนวยแรกมาทําการจับฉลาก เมื่อไดสมาชิกหนวยใดกจ็ะนับ
สมาชิกหนวยนั้นเปนหนวยเริ่มตน สมาชิกหนวยตอๆ ไปก็จะอยูใน
ตําแหนงทีเ่ปนชวงระยะหางที่หาได 

- หาจุดเริ่มตนหรือสมาชิกหนวยเริ่มตน โดยการนําสมาชิกทั้งหมดมาจับ
ฉลาก หรืออาจจะกําหนดหมายเลขใหกบัสมาชิกแตละหนวย แลวใช
ตารางเลขสุม สุมไดสมาชิกหนวยใดหนวยนัน้ก็เปนจดุเริ่มตน ในกรณีที่
สุมตัวอยางจากจุดเริ่มตนไปจนครบสมาชิกตัวสุดทายแลวแตยังได
ตัวอยางไมครบตามจํานวนจะตองยอนกลับไปนับที่สมาชิกตัวแรกตอไป
จนครบตามจํานวนที่ตองการ 

(4) การสุมตัวอยางแบบมีระบบไมเหมาะสมกบัประชากรทีม่ีการจัดเรียง
ตามลําดับของคาหรือปริมาณหรือคุณลักษณะ เนื่องจากอาจทาํใหกลุม
ตัวอยางที่ถูกสุมขึ้นมาไมเปนตัวแทนที่ดีของประชากร แตทั้งนี้จะขึ้นอยูกับ
สมาชิกที่เปนหนวยเร่ิมตนของประชากร แตในกรณีที่ประชากรดังกลาวมี
การจัดเรียงกันอยางสุม (Random) การใชวิธีการสุมตัวอยางแบบมีระบบจะ
ทําใหกลุมตวัอยางที่ถูกสุมขึ้นมาเปนตวัแทนที่ดีของประชากร 

3) การสุมตัวอยางแบบแบงชั้น (Stratified random sampling) การสุมตวัอยางโดยวิธี
นี้เหมาะสําหรับใชในการศึกษาประชากรทีม่ีความแตกตางกันมาก ถาทําการศึกษาดวยการสุม
ตัวอยางแบบงายจะทาํใหไดขอมูลที่คลาดเคลื่อนมาก ดังนั้นถาประชากรที่มีความแตกตางกันมากๆ 
สามารถแบงออกเปนกลุมยอยไดหลายกลุมจึงควรใชวิธีการสุมตัวอยางแบบแบงชั้นจะสามารถทํา
ใหสุมตัวอยางที่เปนตัวแทนของประชากรที่ดีกวา โดยการสุมตัวอยางแบบแบงชั้นมีหลักการดังนี ้

(1) แบงประชากรออกเปนกลุมยอยๆ หรือเปนชั้น (Strata) โดยใหสมาชิกในแต
ละชั้นมีลักษณะคลายกันมากๆ และแตละชัน้จะตองมีความแตกตางกันมากๆ 

(2) สมาชิกแตละหนวยจะตองอยูภายในชัน้ใดชั้นหนึ่งเทานั้น จะอยูคาบเกี่ยวใน
แตละชั้นไมได 

(3) การสุมกลุมตัวอยางแตละชัน้จะตองเปนอสิระจากกนั (Independent samples) 
คือ การสุมในชั้นหนึ่งจะไมมีผลกระทบกบัชั้นอื่นๆ ดังแสดงในรูปที่ 2.12 
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กลุมประชากร 
 
 
 
 
 

 
กลุมประชากรที่ถูกแบงเปนแตละชั้น 

 
 

 

 

รูปที่ 2.12 แสดงลักษณะการจัดชั้น ในการสุมตัวอยางแบบแบงชั้น 
 

หลังจากที่ทําการแบงชั้นแลว ทําการสุมกลุมตัวอยางจากทุกชั้นที่ทําการแบงดวย
วิธีการสุมตัวอยางแบบงาย (Simple random sampling) โดยอาจใชวิธีการจับฉลากหรือใชตารางเลข
สุม กลุมตัวอยางที่ไดมาจะประกอบดวยสมาชิกจากทุกชั้นทําใหกลุมตัวอยางที่ไดมาสามารถเปนตัว
แทนที่ดกีวากลุมตัวอยางที่ไดจากการสุมตัวอยางแบบงาย 

4) การสุมตัวอยางแบบแบงกลุม (Cluster sampling หรือ Area sampling) การสุม
ตัวอยางโดยวธีินี้เหมาะสําหรับใชในการศกึษาประชากรที่มีขนาดใหญมาก โดยการแบงกลุม
ตัวอยางออกเปนกลุมๆ โดยสมาชิกภายในกลุมแตละกลุมมีลักษณะหรือคุณสมบัติที่แตกตางกันมาก
ที่สุดโดยภายในแตละกลุมควรมีทุกๆ ลักษณะหรือคุณสมบัติที่ตองการ แตระหวางกลุมใหลักษณะ
หรือคุณสมบัติที่เหมือนกนัหรือคลายกันมากที่สุด หลังจากที่ทําการแบงกลุมแลวจึงทําการสุม
ตัวอยางโดยใชวธีิการสุมตัวอยางแบบงาย (Simple random sampling) มีหนวยสมาชิกเปนกลุมของ
ประชากร ในการแบงกลุมประชากรนั้นควรใหสมาชิกภายในกลุมมีจาํนวนนอย เพื่อที่จะทําให
จํานวนกลุมมจีํานวนมาก และเมื่อสุมขึ้นมาแลวเพื่อจะไดเปนตวัแทนที่ดีของประชากร หลังจากที่
ทําการสุมไดกลุมใดๆ แลวใหทําการบนัทึกขอมูลของสมาชิกทุกหนวยภายในกลุมที่สุมได วิธีการ
สุมตัวอยางแบบนี้จะชวยลดคาใชจายไดมากกวาการสุมตัวอยางแบบงาย แตมคีวามคลาดเคลื่อนใน
การประเมิณคาพารามิเตอรสูงกวาการสุมตวัอยางแบบงาย 
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5) การสุมตัวอยางแบบแบงกลุมชนิดสองขั้นตอน (Two-Stage Cluster sampling) 
การสุมตัวอยางโดยวิธีนีจ้ะมหีลักการเดยีวกันกับการสุมตัวอยางแบบแบงกลุม แตมีความแตกตาง
กันที่เมื่อทําการสุมตัวอยางไดกลุมใดมาแลว จะทําการสุมหนวยสมาชิกภายในแตละกลุมอีกครั้ง
หนึ่งโดยใชวิธีการสุมตัวอยางแบบงาย (Simple random sampling) จงึมีสมาชิกบางสวนของกลุมที่
สุมไดมาเทานัน้ที่จะถูกเก็บขอมูลไว 

6) การสุมตัวอยางแบบหลายขัน้ (Multi-Stage Cluster sampling) การสุมตัวอยางโดย
วิธีนี้จะประกอบดวยหลายขัน้ตอนโดยแตละขั้นตอนอาจจะใชเทคนิคการสุมตัวอยางที่เหมือนหรือ
แตกตางกันกไ็ดขึ้นอยูกับความเหมาะสม เชน ตองการสุมนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ดื่มนม
เปนประจําจากทั่วประเทศ โดยใชวิธีการสุมตัวอยางแบบหลายขั้นตอนดังนี ้
 ขั้นตอนที่ 1 ใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบแบงชั้น (Stratified random sampling) 

สุมจังหวดัในประเทศไทยโดยแบงออกตามภาคภูมิศาสตร ไดแก 
ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคใต ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาค
ตะวนัตก 

 ขั้นตอนที่ 2 ใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบงาย (Simple random sampling) 
หลังจากที่ไดจงัหวัดเปนตวัแทนของทุกภาคในประเทศไทยแลวทํา
การสุมอําเภอโดยใหทุกอําเภอในจังหวัดตัวอยางมีโอกาสถูกเลือก
โดยเทาเทยีมกนั 

 ขั้นตอนที่ 3 ใชเทคนิคในการแบงชั้น (Stratified random sampling) แบงโรงเรียน
ในแตละอําเภอเปน 3 ช้ันตามขนาดของโรงเรียน คือ ใหญ กลาง เล็ก 

 ขั้นตอนที่ 4 ใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบงาย (Simple random sampling) ใน
การสุมนกัเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6 

 การทําเหมืองขอมูลประเภท “การคนหากฎความสัมพันธ” (Association rule mining) เปน
เทคนิคการทําเหมืองขอมูลที่นิยมใชในการทําเหมืองขอมลูกับฐานขอมลูที่มีขนาดใหญ โดย เฉพาะ
ฐานขอมูลทางดานธุรกิจ เนื่องจากการคนหากฎความสัมพันธจะทําใหเราสามารถทราบถึง
พฤติกรรมของผูบริโภคได โดยการนําเอาความรูที่แสดงอยูในรูปกฎความสัมพนัธที่ไดจากการทํา
เหมืองขอมูลมาใชในกระบวนการตัดสินใจในการบริหารจัดการเกีย่วกบัสินคาและการสงเสริมการ
ขายไดอยางมปีระสิทธิภาพ แตเนื่องจากในปจจุบนัมีการเล็งเห็นวาการเก็บประวตัริายการซื้อสินคา
ของลูกคามีความสําคัญมากยิ่งขึ้น เพราะสามารถนําขอมูลเหลานี้กลับมาใชในการวิเคราะห
พฤติกรรมการซื้อของลูกคา และชวยใหสามารถจัดรายการสงเสริมการขายไดอยางมีประสิทธิภาพ 
จากสาเหตนุี้ทาํใหฐานขอมูลมีขนาดใหญมากยิ่งขึ้น และสงผลทําใหกระบวนการทําเหมืองขอมูลใช
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ระยะเวลาในการทํางานนานมากยิ่งขึ้น งานวิจยันี้มุงเนนทีจ่ะพัฒนาอัลกอริทึม เอไพรออริ 
(APRIORI) ดวย SQL โดยนําเทคนิคการสุมขอมูลมาประยุกตใชเพื่อชวยใหอัลกอรทิึมในการขุดคน
ความรูสามารถทําการคนหากฎความสัมพนัธที่แข็งแกรงไดอยางรวดเรว็และมีความถกูตอง โดยกฎ
ความสัมพันธที่คนพบจะตองมีคาสนับสนุนไมต่ํากวา 80 เปอรเซ็นต และมีคาความเชื่อมั่นไมต่ํากวา 
95 เปอรเซ็นต 



 

บทที่ 3 
ระเบียบวิธีวิจัย 

 
 งานวิจยันี้มจีุดมุงหมายที่จะพัฒนาอัลกอริทึมเอไพรออริ (APRIORI) ที่ใชในการทาํเหมือง
ขอมูลประเภทการคนหากฎความสัมพันธโดยโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นจะใชภาษา SQL และมุงเนนให
อัลกอริทึมสามารถทําการคนหากฎความสัมพันธที่แข็งแกรงกับชุดขอมูลเชิงธุรกิจ หรือขอมูลที่มี
การเกิดขึ้นซ้ํากันบอยๆ ทีม่ีขนาดใหญไดในระยะเวลาอันรวดเรว็ดวยการนําเทคนคิการสุมตัวอยาง
มาประยุกตใชงานรวมกับอลักอริทึมที่จะทาํการพัฒนาขึน้ กฎความสัมพันธที่คนพบจะตองมีจํานวน
ขอมูลสนับสนุนไมต่ํากวา 80 เปอรเซ็นต และมีคาความเชื่อมั่นไมต่ํากวา 95 เปอรเซ็นต รายละเอียด
ในเนื้อหาบทนี้ประกอบดวยระเบยีบวิธีวจิัย ปรากฏอยูในหวัขอ 3.1 โปรแกรม SASS ที่ทําการ
พัฒนาขี้นมาเพื่อใชในกระบวนการคนหากฎความสัมพันธ ปรากฏอยูในหัวขอที ่ 3.2 คําอธิบายชุด
ขอมูลที่ใชในการทดสอบอัลกอรทิึม ปรากฏอยูในหัวขอ 3.3 และหวัขอ 3.4 เปนรายละเอียดวิธีทีใ่ช
ในการเปรยีบเทียบผลลัพธที่ไดจากการทดสอบกับอัลกอริทึม 
 

3.1 ระเบียบวิธีวิจัย 
 การคนควาวิจยัจะแบงออกเปน ขั้นตอนดงันี้ 

3.1.1 ศึกษาและรวบรวมสรุปงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
3.1.2 ศึกษาการใชงานอัลกอริทึม เอไพรออริ จาก WEKA (Frank, Hall, Holmes, Martin, 

Mayo, Pfahringer, Smith and Witten, 2005) ซ่ึงเปนโปรแกรมสําเร็จรูปแบบเปดเผย
ซอรสโคด (Open-source environment) ที่ใชในการทําเหมืองขอมูล โดยทําการ
ทดสอบการคนหาความสัมพันธของขอมูลทั้งเจ็ดชุดที่จะนํามาทดสอบในงานวิจยันี ้
ในรูปแบบเทก็ซไฟล โดยกําหนดคาสนบัสนุนขั้นต่ําที ่ 80 เปอรเซ็นต และคาความ
เชื่อมั่นขั้นต่ําที่ 95 เปอรเซ็นต แลวบันทกึผลการคนหากฎความสัมพนัธที่คนพบ เพื่อ
นํากฎความสมัพันธที่ไดมาเปรียบเทียบความถูกตองกับผลการทดสอบที่ไดจาก
โปรแกรม SASS ที่ทําการพฒันาขึ้น 

3.1.3 รวบรวมขอมูลที่จะใชในการทดสอบจํานวน 7 ชุดขอมูล โดยขอมูล 6 ชุดสืบคนสืบคน
จากแหลงขอมลูของมหาวิทยาลัยแหงรัฐแคลิฟอรเนยี เมอืงเออรไวน (University of 
California at Irvine) (http://www.ics.uci.edu/~mlearn/MLReposi tory.html) และขอมูล
อีก 1 ชุด เปนขอมูลที่ทําการสงัเคราะหขึน้ 



 
 

 

28

3.1.4 ทําการบันทึกขอมูลที่ไดมาลงในฐานขอมลูใหอยูในรูปแบบรายการทรานแซคชัน 
3.1.5 ออกแบบอัลกอริทึมเอไพรออริ ในรูปแบบ SQL และนําเทคนิคการสุมตัวอยางมา

ประยุกตใชในการสุมขอมูล โดยทําการทดสอบกับเทคนคิการสุมตัวอยาง 2 แบบคือ 
1) การสุมตัวอยางแบบงาย 

2) การสุมตัวอยางแบบมีระบบ 

โดยการใชเทคนิคการสุมตัวอยางทั้งสองแบบนี้จะทดสอบโดยใชหลักการสุม
ตัวอยางทั้งสองแบบคือ 

1) การสุมตัวอยางแบบใสคืนที ่
2) การสุมตัวอยางแบบไมใสคนืที ่

3.1.6 พัฒนาอัลกอริทึมตามที่ไดออกแบบไว 
3.1.7 ทําการทดสอบอัลกอริทึมกับชุดขอมูลที่รวบรวมไว โดยการทดสอบจะทดสอบกบั

ขอมูลทั้งหมดและทดสอบกบัขอมูลที่ถูกสุมขึ้นมาใหมีขนาดตางๆ กันดังนี้ 1, 10, 20, 
30, 40 และ 50 เปอรเซ็นต โดยเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบเปน
คอมพิวเตอร Laptop CPU Pentium IV ความเร็ว 1.4 GHz หนวยความจําหลัก 768 
MB ฮารดดิสกความจุ 40 GB 

3.1.8 บันทึกผลและเสนอแนะขนาดของตัวอยางที่เหมาะสมในการคนหากฎความสัมพันธ
ที่แข็งแกรงจากขอมูลเชิงธุรกิจเพื่อใหไดกฎความสัมพันธที่มีคาสนบัสนุนและคา
ความเชื่อมั่นสงูในระยะเวลาอันรวดเรว็ 

 

3.2 โปรแกรม SASS ท่ีพัฒนาขึ้นเพื่อใชในกระบวนการคนหากฎความสัมพันธ 
 เนื้อหาในสวนนี้กลาวถึงการออกแบบโปรแกรม SASS ที่พัฒนามาจากอัลกอริทึมเอไพรออ
ริในรูปแบบ SQL การนําเทคนิคการสุมตัวอยางมาใชในโปรแกรม อัลกอริทึมการจัดการกับขอมลู
แบบสตรีมมิง รวมถึงการพัฒนาโปรแกรม SASS เพื่อใหสามารถทํางานไดตามวัตถุประสงค 

3.2.1 อัลกอริทึมเอไพรออริ 
 อัลกอริทึมเอไพรออริในงานวิจัยนี้พัฒนาขึ้นในรูปแบบของภาษา SQL การเขียน
โปรแกรมใชรูปแบบของของสโตรโพรซิเยอร (Store procedure) และโปรแกรมสําเร็จรูป โดยตัว
อัลกอริทึมเองจะอยูในรูปของโพรซิเยอร (Procedure) ภายในอัลกอริทึมจะประกอบดวยสวนที่
สําคัญคือ สวนที่ใชในการสรางแคนดิเดทไอเท็มเซต สวนที่ใชในการนับคาสนับสนุน และสวนที่ใช
ในการสรางกฎความสัมพันธ โดยอัลกอริทึมและสวนตางๆ ที่เกี่ยวของที่ถูกเรียกใชงานโดย
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อัลกอริทึมจะอยูในรูปแบบของ โพรซิเยอร ฟงกชัน (Function) และแพ็กเกจ (Package) โดยจะ
อธิบายรายละเอียดในแตละสวนตอไป 
 เมื่ออัลกอริทึมเอไพรออริถูกเรียกใชงานจะทําการลบขอมูลตางๆ ที่อาจจะมีคางอยูใน
ตารางชั่วคราว (Temporary table) โดยตารางที่สรางขึ้นมาเพื่อใหเปนตารางชั่วคราวคอื 
TRAN_TEMP จะเปนตารางที่ใชในการเก็บขอมูลที่อานมาจากขอมูลทรานแซคชัน จากนั้น
อัลกอริทึมจะทําการอานขอมูลจากรายการทรานแซคชันที่ระบุ เนื่องจากรายการทรานแซคชันแตละ
รายการนั้นอาจมีไอเท็มเกดิขึ้นไดหลายไอเท็มแตละไอเท็มจะถูกจดัเกบ็แยกเปนแตละเรคคอรด จึง
จะตองมีการแปลงขอมูลของรายการทรานแซคชันเดยีวกันใหเหลือเพยีงเรคคอรดเดยีว โดยจะตอง
ผานกระบวนการแปลงขอมูลจากหลายเรคคอรดใหเหลือเพียงเรคคอรดเดียวเสียกอน แลวนําขอมลู
ที่ถูกแปลงแลวไปเก็บไวในตารางชั่วคราว จากนัน้ในกรณีที่ตองการสุมขอมูลจะตองผานอัลกอริทึม
ในการสุมขอมูลเสียกอน จงึจะเรียกใชงานสวนที่ใชในการสรางแคนดิเดทไอเท็มเซต หลังจากนั้นทํา
การนับคาสนบัสนุน แลวนําไอเท็มเซตที่มีคาสนับสนุนไมต่ํากวาคาสนับสนุนขั้นต่ําไปทําการสราง
แคนดิเดทไอเท็มเซตอีกครั้ง อัลกอริทึมจะทํางานซ้ําเชนนี้ไปเรื่อยๆ จนกวาจะไมสามารถสราง
แคนดิเดทไอเท็มเซตไดอีก จึงจะเรียกใชงานในสวนการสรางกฎความสัมพันธเพื่อแสดงกฎ
ความสัมพันธที่เปนไปไดทีค่นพบจากไอเท็มเซตที่ปรากฏขึ้นบอย การทํางานของอัลกอริทึมแสดง
ไดดังรูปที ่3.1 
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รูปที่ 3.1 แสดงผังการทํางานของอัลกอริทึมเอไพรออริในรูปแบบ SQL 

 
 
 

สรางกฎความสัมพันธ 

จบการทํางาน

N

สามารถสรางแคนดิ
เดทไอเท็มเซต 

Y 

ลบขอมูลภายในตาราง 
TRAN_TEMP

เร่ิมตน

สุมขอมูล 

สรางแคนดิเดทไอเท็มเซต 

นับคาสนับสนุน 

แปลงรูปแบบขอมูลจากทรานแซคชัน
หลายเรคคอรดใหเปนหนึ่งเรคคอรด

N Y

กระบวนการสุมขอมูล 
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3.2.2 สวนการแปลงรูปแบบขอมูลจากทรานแซคชันหลายเรคคอรดเปนหนึ่งเรคคอรด 
 ในสวนนี้จะเปนโปรแกรมยอยที่ใชในการแปลงรูปแบบขอมูลทรานแซคชันที่จัด-
เก็บขอมูลแตละไอเท็มเปนแตละเรคคอรดใหกลายเปนหนึ่งเรคคอรด โปรแกรมยอยนี้จะอยูใน
รูปแบบฟงกชันเริ่มทํางานโดยการดงึขอมูลจากรายการทรานแซคชันที่เลือกแลวนําขอมูลของแตละ
ไอเท็มมาตอกนัไปเรื่อยๆ โดยมีตวัคั่นคือเครื่องหมายจุลภาค (,) ผลที่ไดคือแตละเรคคอรดคือหนึ่ง
รายการทรานแซคชันที่ประกอบไปดวยจาํนวนไอเท็มทั้งหมดของรายการทรานแซคชันนั้น การ
ทํางานของฟงกชันนีแ้สดงในรูปที่ 3.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

รูปที่ 3.2 แสดงผังการทํางานสวนการแปลงรูปแบบขอมูลจากทรานแซคชันหลายเรคคอรดเปน 
หนึ่งเรคคอรด 

 
 
 
 

สิ้นสุดรายการ 
ทรานแซคชัน 

N

Y

จบการทํางาน

เลือกขอมูลไอเท็มจากรายการ 
ทรานแซคชัน

เร่ิมตน

ดึงขอมูลไอเทม็เพือ่สรางเซต
ของทรานแซคชัน
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 p_slct : select statement 

 c_dummy : REF CURSOR 

 lc_str : variable  

 lc_colval : set of transaction item 

 p_dlmtr : delimit 

 Begin 

  open c_dummy for p_slct; 

  loop 

  fetch c_dummy into lc_colval; 

  exit when c_dummy%notfound; 

  lc_str := lc_str || p_dlmtr || lc_colval; 

  end loop; 

 End; 

 

รูปที่ 3.3 อัลกอริทึมการแปลงรูปแบบขอมูลจากทรานแซคชันหลายเรคคอรดเปนหนึ่งเรคคอรด 

 
 

TID ITEM 
001 Snack 
001 Soft_Drink 
001 Bread 
001 Sausage 
002 Snack 
002 Soft_Drink 
002 Milk 
002 Sausage 
003 Snack 
003 Soft_Drink 
003 Milk  

 
TID ITEM 

003 Soap 
003 Sausage 
004 Tooth_Brush 
004 Tooth_Paste 
004 Soap 
004 Sausage 
005 Snack 
005 Soft_Drink 
005 Bread 
005 Sausage  

 

รูปที่ 3.4 แสดงขอมูลทรานแซคชันที่จัดเกบ็ขอมูลแตละไอเท็มเปนแตละเรคคอรด 
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TID 001 : Snack,Soft_Drink,Bread,Sausage 

TID 002 : Snack,Soft_Drink,Milk,Sausage 

TID 003 : Snack,Soft_Drink,Milk,Soap,Sausage 

TID 004 : Tooth_Brush,Tooth_Paste,Soap,Sausage 

TID 005 : Snack,Soft_Drink,Bread,Sausage 

 

รูปที่ 3.5 แสดงขอมูลทรานแซคชันเมื่อผานอัลกอริทึมการแปลงรูปแบบขอมูลจากทรานแซคชัน 
หลายเรคคอรดเปนหนึ่งเรคคอรด 

 
3.2.3 สวนท่ีใชในการสุมขอมูล 

อัลกอริทึมในสวนนี้จะเปนสวนที่ใชในการสุมขอมูลโดยจะเปนสวนทีถู่กรวมอยูใน
อัลกอริทึมหลักเพียงแตจะตองมีการสงคาพารามิเตอรเพือ่เปนตัวบอกวาการเรียกใชอัลกอริทึมนี้
ตองการคนหากฎความสัมพนัธจากขอมูลทั้งหมดหรือวาตองการคนหาจากขอมูลสุม โดยอัลกอริทึม
ที่ใชในการสุมขอมูลนี้จะเลือกใชเทคนิคในการสุมตัวอยางโดยใชหลักทฤษฎีความนาจะเปนโดย
คัดเลือกมาใชสองเทคนิคคือ การสุมตัวอยางแบบงาย และการสุมตัวอยางแบบมรีะบบ โดยใช
หลักการสุมตวัอยางแบบใสคืนที่ และการสุมตัวอยางแบบไมใสคืนที ่

1) การสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักการสุมแบบใสคืนที ่ วิธีการสุมแบบนี้กอนที่
จะทําการสุมตวัอยางขึ้นมาจะตองทําการนบัขอมูลทรานแซคชนัทั้งหมดวามีขอมูลทั้งหมดกี่รายการ 
จากนั้นทาํการหาจํานวนตวัอยางที่ตองการสุมขึ้นมาโดยคิดจาก 

ขนาดของกลุมตัวอยาง (n) = (N * p)/100 
N  คือ ขนาดของประชากร 
p   คือ ขนาดของกลุมตัวอยางเปนเปอรเซ็นต 
หลังจากที่ไดขนาดของประชากรตัวอยางทีต่องการแลว ทําการสุมขอมูลโดยสุม

ตัวเลขขึ้นมาเพื่อนําไปใชเปนเงื่อนไขในการดึงขอมูลสุม โดยตัวเลขที่ถูกสุมขึ้นมาไดจะหมายถึง

ทรานแซคชัน
ภายในฐานขอมูล 

สวนการแปลง
รูปแบบขอมูล 
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ขอมูลที่อยู ณ ตําแหนงนัน้จะถูกดึงมาเปนประชากรตวัอยาง ทําเชนนี้ไปเรื่อยๆ จนกวาจะไดขอมูล
ครบตามที่ตองการโดยการสุมโดยวิธีนี้อาจทําใหสุมขอมลูตัวอยางขึ้นมาซ้ํากันได ดังแสดงในภาพ 3.6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

รูปที่ 3.6 แสดงผังการทํางานสวนการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักการสุมแบบใสคืนที่ 

 
 

นับขอมูลทรานแซคชันทั้งหมด 

เร่ิมตน

ตองการสุมขอมูล 
N Y

เลือกขอมูลทั้งหมดจาก
รายการทรานแซคชัน 

Y 

สุมตัวเลขแทนตําแหนงของขอมูล 

ขอมูลครบตาม
จํานวนที่ตองการ 

เลือกขอมูลสุมตามเงื่อนไข 

N

จบการทํางาน

หาจํานวนขอมูลทีต่องการสุม 

บันทึกขอมูลลงในตารางชั่วคราว 
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 p_slct : select statement 

 c_dummy : REF CURSOR 

 cnt_tran : count all transaction 

 pc_rand : percent of sample size 

 sample : sample size 

 lc_colval : store sampling column 

 begin 

 count all transaction; 

 if sampling then 

   sample := trunc((cnt_tran*pc_rand)/100); -- sample size 
   for i in 1..cnt_tran loop 

  -- condition for sampling 

  sample_rec := sample_rec||sampling_value ||',';  

   end loop; 

  end if; 

  p_slct := p_slct|| ‘ where ’||sample_rec; 

  open c_dummy for p_slct ; 

  loop 

  fetch c_dummy into lc_colval; 

  exit when c_dummy%notfound; 

  begin 

   insert into temporary_table 

   values (lc_colval); 

  end; 

  end loop; 

 end; 

 

รูปที่ 3.7 อัลกอริทึมการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักการสุมแบบใสคืนที่ 
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2) การสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักการสุมแบบไมใสคนืที่ วิธีการสุมแบบนี้จะมี
ลักษณะการทาํงานเหมือนกบัวิธีการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักการสุมแบบใสคืนที่ แตจะ
แตกตางกันตรงที่ การสุมแบบไมใสคนืที่นี้ขอมูลที่ถูกสุมไปแลวจะไมมีโอกาสถูกสุมขึ้นมาเปน
ตัวอยางไดอีก โดยจะทําการตรวจสอบวาถาขอมูลที่ถูกสุมขึ้นมาไดมอียูแลวใหทําการสุมขอมูลตัว
ใหมขึ้นมาแลวทําการตรวจสอบอีกครั้งจนกวาจะไดขอมูลที่ยังไมเคยถูกสุมขึ้นมา จึงทําการเก็บ
ขอมูลนั้นไวเปนตัวอยาง ทาํเชนนี้ไปเรื่อยๆ จนกวาจะไดขอมูลตัวอยางครบตามจํานวนที่ตองการ ดัง
แสดงในรูปที่ 3.8 
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รูปที่ 3.8 แสดงผังการทํางานสวนการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักการสุมแบบไมใสคืนที่ 

 
 
 
 
 
 

เลือกขอมูลทั้งหมดจาก
รายการทรานแซคชัน 

Y 

จบการทํางาน

บันทึกขอมูลลงในตารางชั่วคราว 

สุมตัวเลขแทนตําแหนงของขอมูล 

เลือกขอมูลสุมตามเงื่อนไข 

ขอมูลเคยถูกสุม
N

Y 

นับขอมูลทรานแซคชันทั้งหมด 

เร่ิมตน

ตองการสุม
N Y

หาจํานวนขอมูลทีต่องการสุม 

ขอมูลครบตามที่ตองการ 
N
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 p_slct : select statement 

 c_dummy : REF CURSOR 

 cnt_tran : count all transaction 

 pc_rand : percent of sample size 

 sample : sample size 

 lc_colval : store sampling column 

 begin 

  count all transaction; 

  if sampling then 

   sample := trunc((cnt_tran*pc_rand)/100); 

   for i in 1..cnt_tran loop 

 -- condition for sampling 

 sample_rec := sample_rec||sampling_value ||','; 

   end loop; 

  end if; 

  p_slct := p_slct|| ‘ where ’||sample_rec; 

  open c_dummy for p_slct ; 

  loop 

  fetch c_dummy into lc_colval; 

  exit when c_dummy%notfound; 

  begin 

   insert into temporary_table 

   values (lc_colval); 

   exception when dup_val_on_idex then null; -- check duplicate 

  end; 

  end loop; 

 end; 

 

รูปที่ 3.9 อัลกอริทึมการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักการสุมแบบไมใสคืนที่ 
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3) การสุมตัวอยางแบบมีระบบโดยใชหลักการสุมแบบใสคืนที่ วิธีการสุมตัวอยาง
แบบนี้พัฒนาขึ้นโดยนําวิธีการสุมตัวอยางแบบมีระบบมาประยุกตโดยจากหลักการสุมแบบมีระบบ
จะตองมีการกาํหนดจุดเริ่มตนและคํานวณหาระยะหางระหวางขอมูล เมื่อกําหนดจุดเริ่มตนไดแลว
ขอมูลตอไปจะมีระยะหางทีเ่ทากัน แตวธีิที่ทําการพัฒนาขึ้นนั้นตวัเลขที่เปนตําแหนงขอมูลที่ถูกสุม
ขึ้นมาเปนตวัแรกจะถือวาเปนจุดเริ่มตน จากนัน้ในการหาตําแหนงขอมูลตัวตอไปจะทําการสุม
ตัวเลขที่เปนระยะหางของขอมูลขึ้นมาแลวนําไปบวกเพิม่กับตําแหนงของขอมูลที่เปนจุดเริ่มตนก็จะ
ไดขอมูลของตัวอยางตวัถัดไปโดยเมื่อมกีารสุมตัวเลขขึ้นมาใหมจะถกูบวกเพิ่มเขาไปเรื่อยๆ ถามกีาร
อานขอมูลไปจนหมดจํานวนขอมูลแลวแตยังไดตวัอยางไมครบตามที่ตองการก็จะวนกลับมาอานที่
ขอมูลลําดับที่หนึ่งตอไปจนไดขอมูลตัวอยางครบตามที่ตองการ การหาขนาดของกลุมตัวอยางใชวิธี
เดียวกันกับวิธีการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักการสุมแบบใสคืนที ่ดังแสดงในรปูที่ 3.10 
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รูปที่ 3.10 แสดงผังการทํางานสวนการสุมตัวอยางแบบมรีะบบโดยใชหลักการสุมแบบใสคืนที่ 

 
 
 
 
 
 
 

Y 

นับขอมูลทรานแซคชันทั้งหมด 

หาจํานวนขอมูลทีต่องการสุม 

สุมตัวเลขแทนจุดเริ่มตนของขอมูล 

สุมตัวเลขแทนชวงระยะหางของขอมลู 

เลือกขอมูลสุมตามเงื่อนไข 

จบการทํางาน

เร่ิมตน

ตองการสุมขอมูล 
N Y

เลือกขอมูลทั้งหมดจาก
รายการทรานแซคชัน 

ขอมูลครบตามที่ตองการ 
N

บันทึกขอมูลลงในตารางชั่วคราว 
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 cnt_tran : count all transaction 

 pc_rand : percent of sample size 

 sample : sample size 

 lc_colval : store sampling column 

 begin 

  count all transaction; 

  if sampling then 

   sample := trunc((cnt_tran*pc_rand)/100); -- sample size 
   if start then 

    rank := findFirstPosition; 

   else 

  rank := mod(rank + sampling_value, cnt_tran); 

 end if; 

 begin 

   select transaction_id 

   into lc_colval 

   from transaction 

   where row_number = rank; 

   end; 

   begin 

   insert into temporary_table 

   values (lc_colval); 

   end; 

  end if; 

 end; 

 

รูปที่ 3.11  อัลกอริทึมการสุมตัวอยางแบบมีระบบโดยใชหลักการสุมแบบใสคืนที่ 
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4) การสุมตัวอยางแบบมีระบบโดยใชหลักการสุมแบบไมใสคืนที่ วิธีการสุมแบบนี้
จะมีลักษณะการทํางานเหมอืนกับวิธีการสุมตัวอยางแบบมีระบบโดยใชหลักการสุมแบบใสคืนที ่แต
จะแตกตางกนัตรงที่การสุมแบบไมใสคืนทีน่ี้ขอมูลที่ถูกสุมไปแลวจะไมมีโอกาสถูกสุมขึ้นมาเปน
ตัวอยางไดอีก โดยจะทําการตรวจสอบวาถาขอมูลที่ถูกสุมขึ้นมาไดมอียูแลวใหทําการสุมขอมูลตัว
ใหมขึ้นมา แลวทําการตรวจ สอบอีกครั้งจนกวาจะไดขอมูลที่ยังไมเคยถูกสุมขึ้นมาจึงทําการเกบ็
ขอมูลนั้นไวเปนตัวอยาง ทาํเชนนี้ไปเรื่อยๆ จนกวาจะไดขอมูลตัวอยางครบตามจํานวนที่ตองการ ดัง
แสดงในรูปที่ 3.12 
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รูปที่ 3.12 แสดงผังการทํางานสวนการสุมตัวอยางแบบมรีะบบโดยใชหลักการสุมแบบไมใสคืนที ่

 
 
 
 
 
 

นับขอมูลทรานแซคชันทั้งหมด 

หาจํานวนขอมูลทีต่องการสุม 

สุมตัวเลขแทนจุดเริ่มตนของขอมูล 

เลือกขอมูลสุมตามเงื่อนไข 

สุมตัวเลขแทนชวงระยะหางของขอมลู 

บันทึกขอมูลลงในตารางชั่วคราว 

เร่ิมตน

ตองการสุมขอมูล 
N Y

เลือกขอมูลทั้งหมดจาก
รายการทรานแซคชัน 

N 

ขอมูลเคยถูกสุมมาแลว 
Y

B

Y

ขอมูลครบตามที่ตองการ 
N 

จบการทํางาน

B
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 cnt_tran : count all transaction 

 pc_rand : percent of sample size 

 sample : sample size 

 lc_colval : store sampling column 

 begin 

  count all transaction; 

  if sampling then 

   sample := trunc((cnt_tran*pc_rand)/100); -- sample size 
   if start then 

    rank := findFirstPosition; 

   else 

    rank := mod(rank + sampling_value, cnt_tran); 

   end if; 

   begin 

   select transaction_id 

   into lc_colval 

 from transaction 

 where row_number = rank; 

   end; 

   begin 

   insert into temporary_table 

   values (lc_colval); 

   exception when dup_val_on_index then null; -- check duplicate 

   end; 

  end if; 

 end; 

 

รูปที่ 3.13 อัลกอริทึมการสุมตัวอยางแบบมีระบบโดยใชหลักการสุมแบบไมใสคืนที ่
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5) การสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักความนาจะเปนและใชหลักการสุมแบบไมใส
คืนที่ วธีิการสุมตัวอยางแบบนี้พัฒนาขึ้นโดยนําวิธีการสุมตัวอยางแบบงายมาประยุกตโดยจาก
หลักการสุมแบบงายจะตองมีการนับขอมูลทรานแซคชันทั้งหมดวามจีํานวนขอมูลทั้งหมดกี่รายการ 
จากนั้นทาํการหาจํานวนตวัอยางที่ตองการสุมขึ้นมา แตวิธีที่ทําการพฒันาขึ้นใชหลักความนาจะเปน
เขามาชวยในการสุมขอมูล โดยจะตองกําหนดวาตวัอยางที่ตองการนั้นมีขนาดเทาไรโดยตองระบุ
เปนเปอรเซ็นต จากนั้นเมื่ออานขอมูลทรานแซคชันขึ้นมาจะมกีารหาคาความนาจะเปนวารายการ 
ทรานแซคชันนั้นมีความนาจะเปนทีจ่ะถูกสุมไปเปนตัวอยางหรือไม ทําเชนนี้ไปเรือ่ยๆ จนจบขอมูล
รายการทรานแซคชันก็จะไดตัวอยางที่มีขนาดใกลเคียงกับวิธีการสุมตัวอยางแบบงาย และตวัอยางที่
ไดมาจะไมมีสมาชิกที่ซํ้ากัน เนื่องจากวิธีนี้ใชวิธีการอานทรานแซคชนัเพียงหนึ่งรอบเทานั้น ดังนั้น
ขอมูลทุกรายการจะถูกอานเพียงหนึ่งครั้ง ทําใหขอมูลที่ถูกสุมไปแลวจะไมมีโอกาสถูกสุมขึ้นมาได
อีก ดังนั้นวิธีการสุมตัวอยางแบบนี้จะทํางานไดรวดเร็วกวาวิธีการสุมตัวอยางแบบงายทั้งสองวิธีแรก
เนื่องจากไมตองคํานวณหาขนาดของตัวอยาง และไมตองทําการตรวจสอบวาตัวอยางที่ถูกสุมไดนั้น
เคยถูกสุมขึ้นมาแลวหรือไม ดังแสดงในรูปที่ 3.14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

รูปที่ 3.14 แสดงผังการทํางานสวนการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักความนาจะเปนและใช 
หลักการสุมแบบไมใสคืนที ่

Y

อานขอมูลทรานแซคชันแตละรายการ 

เร่ิมตน

มีความนาจะเปนทีจ่ะ
ถูกเลือกเปนตัวอยาง 

N

จบการทํางาน

บันทึกขอมูลลงในตารางชั่วคราว 
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 p_hslct : select statement for head transaction 

 h_dummy : REF CURSOR for head transaction 

 pc_rand : percent of sample size 

 lc_hcol : store head transaction column 

 begin 

 open h_dummy for p_hslct ; 

 loop 

 fetch h_dummy into lc_hcol; 

 exit when h_dummy%notfound; 

 if dbms_random.value (0, 100) <= pc_rand then 

 begin 

 insert into temporary_table 

 values (lc_hcol); 

 end; 

 end if; 

 end loop; 

 end; 

 

รูปที่ 3.15 อัลกอริทึมการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักความนาจะเปนและใชหลักการสุมแบบ 
ไมใสคืนที ่

 
3.2.4 สวนการสรางแคนดิเดทไอเท็มเซต 

 อัลกอริทึมในสวนนี้จะเปนสวนที่ใชในสรางแคนดิเดทไอเท็มเซตหรอืไอเท็มเซตที่มี
ความเปนไปไดที่จะเกิดขึ้น การสรางแคนดิเดทไอเทม็เซตขึ้นเปนครั้งแรกไอเท็มที่มีปรากฏขึ้นใน
รายการทรานแซคชันทั้งหมดจะถูกนํามาสรางเปนแคนดเิดทไอเท็มเซต โดยเปนเซตที่มีสมาชิกเพียง
หนึ่งตวัคือไอเท็มแตละตวัจากนั้นจะทําการนับคาสนับสนุนของแตละไอเท็ม ถาแคนดิเดทไอเทม็
เซตที่มีคาสนับสนุนมากกวา หรือเทากบัคาสนับสนุนขั้นต่ําที่กําหนดไวจะถกูเรยีกวาไอเท็มเซตที่
ปรากฏบอย จากนั้นจะถูกนํามาทําการสรางแคนดิเดทไอเท็มเซตในรอบตอไป ในการสรางแคนดิ
เดทไอเท็มเซตนั้นจะทําการอานขอมูลไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยโดยอานจากรอบที่ปจจบุัน - 1 โดย
การอานขอมูลในสวนที่ 1 จะอานขอมลูโดยดึงขอมูลไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยและไอเท็มที่ปรากฏ
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เปนตัวสุดทายของแตละไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยเพื่อนํามาใชเปนเงื่อนไขในการดึงขอมูลในสวนที่ 
2 เมื่อไดขอมูลจากสวนที่ 1 แลวจะทําการอานขอมูลในสวนที่ 2 จะอานขอมูลเฉพาะขอมูลไอเท็ม
เซตที่ปรากฏบอยที่เกิดจากการนับคาสนับสนุนในรอบการอานแรกโดยมีเงื่อนไขวาไอเท็มที่ปรากฏ
เปนตัวสุดทายของแตละไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยที่ไดจากการอานขอมลูในสวนที่ 1 จะตองมีคานอย
กวาไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยในรอบการอานแรกของขอมูลในสวนที ่2 เพื่อเปนการปองกันการสราง
แคนดิเดทไอเท็มเซตที่ซํ้ากัน ดังแสดงในภาพ 3.16 หลังจากที่ไดขอมลูทั้งสองสวนแลว นําขอมูลทั้ง
สองสวนมาเชือ่มกันเพื่อสรางเปนแคนดิเดทไอเท็มเซตโดยใหขอมูลไอเท็มเซตที่ไดจากสวนที ่ 2 
เปนไอเท็มแรกแลวเชื่อมกับไอเท็มเซตในสวนที่ 1 หลังจากที่ไดแคนดิเดทไอเท็มเซตชุดใหมแลวก็
จะนําไปผานกระบวนการนบัคาสนับสนุน และสรางไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยและจะทํางานซ้ําไป
เร่ือยๆ จนกวาจะไมสามารถสรางแคนดิเดทไอเท็มเซตชุดใหมไดอีกอัลกอริทึมจึงจะหยุดการทํางาน
ในสวนนี้และเขาสูกระบวนการสรางกฎความสัมพันธ ดงัแสดงในรูปที่ 3.16 
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รูปที่ 3.16 แสดงผังการทํางานสวนการสรางแคนดิเดทไอเท็มเซต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิมตน

จบการทํางาน

Y

Y

อานขอมูลจากไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยจากรอบที่ปจจุบัน-1 ใน
สวนที่ 1 เพื่อหาไอเท็มที่อยูทางดานขวา 

อานขอมูลจากไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยจากรอบที่ปจจุบัน-1 ใน
สวนที่ 2 เพื่อหาไอเท็มเซตที่อยูทางดานซาย 

เชื่อมขอมูลสวนที่ 1 และสวนที่ 2 เขาดวยกันและนับคาสนับสนุน 

สิ้นสุดขอมูลในสวนที่ 2 

สิ้นสุดขอมูลในสวนที่ 1 

N 

N 
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 Cursor Sec1 is  select item, 

    substr(item, instr(item, ‘,’, -1, 1)+1)) l_item 

    from Fk-1; 

 Cursor Sec2 (l_item) select item r_item 

    from F1 

    where l_item < item; 

 begin 

  for S1 in Sec1 loop 

  for S2 (l_item) in Sec2 loop 

   insert into candidate_table 

   values (l_item|| ‘,’ ||r_item); 

   count support; 

  end loop; 

  end loop; 

 end; 

 

รูปที่ 3.17 อัลกอริทึมการสรางแคนดิเดทไอเท็มเซต 
 

3.2.5 สวนการนับคาสนับสนุน และสรางไอเท็มเซตที่ปรากฏบอย 
 อัลกอริทึมในสวนนี้จะเปนสวนที่ใชในการนับคาสนับสนุนของแคนดิเดทไอเท็มเซต
ที่ถูกสรางขึ้นมาจากสวนการทํางานที่ 4 โดยการนับคาสนับสนุนคือการนับคาความบอยครั้งในการ
เกิดของไอเทม็เซตนั้น โดยเมื่อคาสนบัสนุนที่นับไดมีคามากกวาหรือเทากับคาสนับสนุนขั้นต่ําที่
กําหนดไวจะถกูเรียกวา ไอเท็มเซตที่ปรากฏบอย และจะทําการบันทึกไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยลงใน
ตารางที่ใชเก็บขอมูลของไอเท็มเซตที่ปรากฏบอย (Table FREQ_SET) จากนั้นจึงนําไอเท็มเซตที่
ปรากฏบอยไปสรางแคนดิเดทไอเท็มเซตตอไป ดังแสดงในรูปที่ 3.18 
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รูปที่ 3.18 แสดงผังการทํางานสวนการนับคาสนับสนุน และสรางไอเท็มเซตที่ปรากฏบอย 

 

 begin 

  insert into frequent 

        select candidate_item 

  from   candidate 

  where  support >= minimum_support;  

 end; 

 

รูปที่ 3.19 อัลกอริทึมการนบัคาสนับสนุน และสรางไอเท็มเซตที่ปรากฏบอย 

อานขอมูลแคนดิเดทไอเท็มเซต 

เร่ิมตน

N

Y

นับคาสนับสนุน 

บันทึกขอมูลลงใน table 
FREQ_SET 

คาสนับสนุน ≥ คา
สนับสนุนขั้นต่ํา 

จบการทํางาน

สิ้นสุดขอมูล
N

Y
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3.2.6 สวนการสรางกฎความสัมพันธ 
 อัลกอริทึมในสวนนี้จะเปนสวนที่ใชในการสรางกฎความสัมพันธโดยในสวนนีจ้ะนํา
ขอมูลไอเท็มเซตที่ปรากฏขึ้นบอยมาสรางเปนกฎความสัมพันธ โดยกฎความสมัพันธที่ถูกสราง

ขึ้นมาจะอยูในรูปแบบ “ถา → แลว” (IF → THEN) โดยจะนําไอเทม็เซตที่ปรากฏบอยแตละชดุมา
สรางกฎความสัมพันธที่มีความเปนไปไดจากนั้นตรวจสอบดูวาถากฎความสัมพันธทีส่รางขึ้นมานั้น
มีคาความเชื่อมั่นมากกวา หรือเทากับคาความเชื่อมั่นขั้นต่ําที่กําหนดไวจะถูกนําออกมาแสดงเปนกฎ
ความสัมพันธดังแสดงในรูปที่ 3.20 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

รูปที่ 3.20 แสดงผังการทํางานสวนการสรางกฎความสัมพันธ 

สรางกฏความสัมพันธที่
เปนไปได 

อานขอมูลไอเท็มเซตที่
ปรากฏบอย 

เร่ิมตน

N 

Y

แสดงกฎความสัมพันธ 

คาความเชือ่มั่น ≥ คา
ความเชื่อมั่นขั้นต่ํา 

จบการทํางาน

สิ้นสุดขอมูล 
N 

Y
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 Cursor Freq is  select frequent_item, 

    from frequent; 

 begin 

  for F in Freq loop 

  cnt_left := countSupport.leftItemSet; 

  cnt_item := countSupport.ItemSet; 

  confidence := (cnt_item/cnt_left); 

  if confidence >= min_confidence then 

  print_rules; 

  end if; 

  end loop; 

 end; 

 

รูปที่ 3.21 อัลกอริทึมการสรางกฎความสัมพันธ 
 

3.2.7 สวนการจัดการขอมูลสตรีมมิง 
 อัลกอริทึมในสวนนี้จะเปนสวนที่ใชในการจัดการกับขอมูลสตรีมมิง หรือขอมูลที่ถูก
บันทึกเขามา ณ ขณะใดๆ และเปนขอมูลที่ไมมีขอบเขตจํากัด โดยใชดาตาเบสทริกเกอรเปนตัว
จัดการ คือ เมื่อมีการบันทึกขอมูลเขามาในฐานขอมลู ดาตาเบสทริกเกอรจะทาํการตรวจสอบ
สถานะการสุมขอมูลในตารางควบคุมสถานะการทํางานของอัลกอริทึม วาขอมูลที่ถูกประมวลผล
แลวบันทกึลงในตารางชั่วคราวไดมาจากการสุมขอมูลจากฐานขอมูลหรือไม ถาไมไดเปนขอมูลที่
ถูกสุมมา ดาตาเบสทริกเกอรจะทําการบนัทึกขอมูลที่ถูกบันทึกเขามา ณ ขณะนั้นลงในตาราง
ช่ัวคราวทันท ี แตถาขอมูลที่มีอยูในตารางชั่วคราวเปนขอมูลที่ถูกสุมขึ้นมา ดาตาเบสทริกเกอรจะทํา
การสุมตัวเลขขึ้นมาเพื่อตรวจสอบดูวา ขอมูลที่ถูกบันทึกเขามานั้นจะถูกบันทึกลงในตารางชั่วคราว
เพื่อนําไปใชในกระบวนการคนหากฎความ-สัมพันธหรือไม โดยความนาจะเปนที่ขอมูลจะถูก
บันทึกลงในตารางชั่วคราวนัน้มีอยู  50 เปอรเซนต เมื่อตรวจสอบแลววาขอมูลมีความนาจะเปนที่จะ
ถูกบันทึกลงในตารางชั่วคราวก็จะทําการสุมตัวเลขอีกครั้งหนึ่ง เพื่อตรวจสอบวาเมือ่บันทึกขอมูลลง
ในตารางชั่วคราวแลวจะตองมีการลบขอมูลที่อยูในตารางชั่วคราวออกดวยหรือไม และถาตองลบ
ขอมูลออกจะตองทําการสุมขอมูลจากตารางชั่วคราวเพื่อหาวาจะตองลบขอมูลตัวใดออก ดังแสดง
ในรูปที่ 3.22 
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รูปที่ 3.22 แสดงผังการทํางานสวนการจัดการขอมูลสตรีมมิง 

เร่ิมตน

จบการทํางาน

N

Y 

ลบขอมูลในตารางชั่วคราว 

ตรวจสอบสถานะการสุมขอมูลในตารางควบคุมสถานะการทํางานของอัลกอริทึม 

N Y 

สุมตัวเลขเพือ่หาความนาจะเปนที่ขอมลู
จะถูกบันทึกลงในตารางชั่วคราว 

ขอมูลในตาราง
ชั่วคราวเปนขอมูลสุม 

สุมตัวเลขเพือ่หาความนาจะเปนที่จะตอง
มีการลบขอมูลในตารางชั่วคราว 

ขอมูลมีความนาจะ
เปนที่จะถูกบันทึกลง
ในตารางชั่วคราว 

N

Y 

บันทึกขอมูลในตารางชั่วคราว 

มีความนาจะเปนทีล่บ
ขอมูลในตาราง

ชั่วคราว 

บันทึกขอมูลในตารางชั่วคราว 
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 v_rand : random value 

   v_tcnt : count all TRAN_TEMP 

   v_tid : transaction id 

   v_newtid : new transaction id 

 v_rand_status : sampling status 

 begin 

  check sampling status from MINING_CONTROL; 

  if sampling then 

 v_rand := random value (0, 100); -- insert probability 

 if v_rand > 50 then 

    begin 

           insert into tran_temp (tid, random_status) 

 values (v_newtid, v_rand_status); 

    end; 

 v_rand := random value (0, 100); -- delete TRAN_TEMP probability 

 if v_rand > 50 then 

 count TRAN_TEMP; 

 find record for delete; 

 delete from TRAN_TEMP; 

 end if; 

 end if; 

 else 

 begin 

           insert into tran_temp (tid, random_status) 

 values (v_newtid, v_rand_status); 

 end; 

 end if; 

 

รูปที่ 3.23 อัลกอริทึมสวนการจัดการขอมลูสตรีมมิง 
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3.3 การทํางานของโปรแกรม SASS 
3.3.1 การทํางานของโปรแกรม SASS กับขอมูลทรานแซคชัน 

 คําอธิบายในสวนนีเ้ปนการจาํลองการทํางานของโปรแกรม SASS ที่ทําการพัฒนาขึ้น
เพื่อสรางความเขาใจการทํางานของอัลกอริทึมดวยตวัอยางดังตอไปนี ้

ตัวอยาง   พิจารณารายการทรานแซคชันการขายสินคาของรานสะดวกซื้อแหงหนึ่ง 
โดยพิจารณาสินคา 8 ชนิด (Snack, Soft Drink, Milk, Soap, Sausage, Tooth Brush, Tooth Paste) 
โดยรายการซือ้สินคาของลูกคาแสดงในรูปที่ 3.24 แตละแถวของตารางในภาพหมายถึงรายการท
รานแซคชัน โดยรายการทรานแซคชันที่มีตวัช้ีทรานแซคชัน หรือหมายเลขทรานแซคชันเดียวกนัถือ
เปนหนึ่งรายการทรานแซคชัน ในการคนหากฎความสัมพันธกําหนดใหอัลกอริทึมทําการคนหา
ความสัมพันธจากขอมูลสุม 50 เปอรเซ็นต กฎความสมัพันธตองมีคาสนับสนุนขั้นต่ําไมต่ํากวา 80 
เปอรเซน็ต และมีคาความเชื่อมั่นขั้นต่ําไมต่ํากวา 95 เปอรเซ็นต การทํางานในสวนตางๆ ของ
อัลกอริทึมสามารถไดดังรูปที่ 3.25 ถึง 3.28 โดยรูปที่ 3.25 เปนภาพแสดงการทํางานในสวนการ
แปลงรูปแบบของขอมูล รูปที่ 3.26 แสดงรายการทรานแซคชันภายหลังจากการสุมขอมูล รูปที่ 3.27 
แสดงการสรางแคนดิเดทไอเท็มเซต การสรางไอเท็มเซตที่ปรากฏบอย และการนับคาสนับสนุน รูป
ที่ 3.28 แสดงกฎความสัมพนัธที่คนพบจากขอมูล เมื่อมีการเรียกใชงานโปรแกรม SASS ขอมูลจะถูก
อานขึ้นมาจากฐานขอมูลและสงเขาไปแปลงรูปแบบของขอมูล โดยจะแปลงจากขอมูลจากทราน
แซคชันหลายเรคคอรดที่มีตัวช้ีทรานแซคชัน (TID) หรือหมายเลขทรานแซคชันตวัเดยีวกันใหเปน
หนึ่งเรคคอรดซึ่งจะไดผลลัพธดังรูปที่ 3.23 หลังจากทีข่อมูลถูกแปลงใหอยูในรูปแบบหนึ่งเรคคอรด
แลวโปรแกรมจะทําการตรวจสอบคาพารามิเตอรที่ถูกสงเขามาวาจะตองทําการสุมขอมูลหรือไม 
โดยในทีน่ี้ใหทําการสุมขอมูล 50% แสดงไดดังรูปที่ 3.24 
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TID ITEM 

001 Snack 
001 Soft_Drink 
001 Bread 
001 Sausage 
002 Snack 
002 Soft_Drink 
002 Milk 
002 Sausage 
003 Snack 
003 Soft_Drink 
003 Milk 
003 Soap 
003 Sausage 
004 Tooth_Brush 
004 Tooth_Paste 
004 Soap 
004 Sausage  

 
TID ITEM 

005 Snack 
005 Soft_Drink 
005 Bread 
005 Sausage 
006 Tooth_Brush 
006 Tooth_Paste 
006 Soap 
006 Sausage 
007 Snack 
007 Soft_Drink 
008 Snack 
008 Soft_Drink 
008 Sausage 
009 Snack 
009 Soft_Drink 
009 Milk 
009 Bread 
010 Snack 
010 Soft_Drink  

 

รูปที่ 3.24 แสดงขอมูลทรานแซคชันที่ถูกจัดเก็บไวภายในฐานขอมูล 
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TID 001 : Snack,Soft_Drink,Bread,Sausage 

TID 002 : Snack,Soft_Drink,Milk,Sausage 

TID 003 : Snack,Soft_Drink,Milk,Soap,Sausage 

TID 004 : Tooth_Brush,Tooth_Paste,Soap,Sausage 

TID 005 : Snack,Soft_Drink,Bread,Sausage 

TID 006 : Tooth_Brush,Tooth_Paste,Soap,Sausage 

TID 007 : Snack,Soft_Drink 

TID 008 : Snack,Soft_Drink,Sausage 

TID 009 : Snack,Soft_Drink,Milk,Bread 

TID 010 : Snack,Soft_Drink 

 

รูปที่ 3.25 แสดงขอมูลทรานแซคชันที่ถูกแปลงใหอยูในรูปแบบหนึ่งเรคคอรด 

 

TID 002 : Snack,Soft_Drink,Milk,Sausage 

TID 003 : Snack,Soft_Drink,Milk,Soap,Sausage 

TID 005 : Snack,Soft_Drink,Bread,Sausage 

TID 007 : Snack,Soft_Drink 

TID 009 : Snack,Soft_Drink,Milk,Bread 

 

รูปที่ 3.26 แสดงขอมูลทรานแซคชันหลังจากที่ผานการสุมขอมูล 

 
 
 
 

ทรานแซคชัน
ภายในฐานขอมูล 

สวนการแปลง
รูปแบบขอมูล 
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หลังจากที่ผานการสุมขอมูลแลวจะทําการสรางแคนดิเดทไอเท็มเซตจากขอมูลที่เหลืออยู จากนั้นทํา
การนับคาสนบัสนุนเพื่อนําแคนดิเดทไอเท็มเซตที่มีคาสนับสนุนมากกวา หรือเทากับคาสนับสนุน
ขั้นต่ําที่กําหนดไวมาสรางเปนไอเท็มเซตทีป่รากฏบอย และนําไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยมาสรางเปน
แคนดิเดทไอเท็มเซตในระดบัตอไป โปรแกรมจะทําเชนนี้ไปเรื่อยๆ จนกวาจะไมสามารถหาไอเท็ม
เซตที่ปรากฏบอยไดจึงจะสรางกฎความสัมพันธ ในที่นี้กาํหนดใหตองมีคาสนับสนุนไมนอยกวา 80 
เปอรเซ็นต ดังแสดงในรูปที่ 3.25 

 
1 

C1 Support
Snack 5 
Soft_Drink 5 
Milk 3 
Sausage 3 
Soap 1 
Bread 2  

2 
F1 Support 

Snack 5 
Soft_Drink 5  

แคนดิเดทไอเท็มเซตระดับที่ 1 ไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยระดบัที่ 1 
3 

C2 Support 
Snack, Soft_Drink 5  

4 
F2 Support 

Snack, Soft_Drink 5  

แคนดิเดทไอเท็มเซตระดับที่ 2 ไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยระดบัที่ 2 
5 

C3 Support 
no item  

6 
F3 Support 

no item  

แคนดิเดทไอเท็มเซตระดับที่ 3 ไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยระดบัที่ 3 

 

รูปที่ 3.27 แสดงการสรางแคนดิเดทไอเทม็เซต และไอเท็มเซตที่ปรากฏบอย 
 
หลังจากที่โปรแกรมไมสามารถสรางแคนดิเดทไอเท็มเซต และไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยไดแลวกจ็ะ
ทําการสรางกฎความสัมพันธ โดยนําเอาไอเท็มเซตที่ปรากฏบอยมาสรางเปนกฎความสัมพันธ และ
กฎความสัมพนัธที่ถูกสรางขึ้นนั้นจะตองมีคาความเชื่อมั่นมากกวา หรือเทากับคาความเชื่อมั่นขัน้ต่ํา
ที่กําหนดไว ในที่นี้กําหนดใหกฎความสัมพันธตองมีคาความเชื่อมั่นไมนอยกวา 95 เปอรเซ็นต ดัง
แสดงในรูปที ่3.28 
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F2 Support 

Snack, Soft_Drink 5 
 
 
1 : Snack = 5 -> Soft_Drink = 5  conf : 1 

2 : Soft_Drink = 5  ->Snack = 5  conf : 1 

 

รูปที่ 3.28 แสดงการสรางกฎความสัมพันธ 
 

3.3.2 การทํางานของโปรแกรม SASS กับขอมูลทรานแซคชันและขอมูลสตรีมมิง 
 ในสวนนี้เปนการจําลองการทํางานของโปรแกรม SASS โดยเปนการทํางานกับ
ขอมูลทรานแซคชันที่มีอยูแลวในฐานขอมูลและขอมูลสตรีมมิง ดังแสดงในรูปที่ 3.29 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

1 : Snack = 5 -> Soft_Drink = 5  conf : 1 

2 : Soft_Drink = 5  ->Snack = 5  conf : 1 

 

รูปที่ 3.29 แสดงการทํางานของโปรแกรม SASS ในการคนหากฎความสัมพันธกับขอมูลทราน 
แซคชัน และขอมูลสตรีมมิง 

ทรานแซคชัน
ภายในฐานขอมูล 

อานขอมูลทราน
แซคชันเพื่อ
เตรียมขอมูล 

ทรานแซคชันใหม 
(Streaming Data) 

อัลกอริทึมในการคนหา
กฎความสัมพันธ 

กฎความสัมพันธ 

 
ตารางชั่วคราว 
TRAN_TEMP 

อัลกอริทึมในการ
สุมขอมูลสําหรับ
ขอมูล Streaming
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3.4 แหลงที่มาของขอมูล 
 การทดสอบอัลกอริทึมที่พัฒนาขึ้นนี้ใชขอมูลในการทดสอบทั้งสิ้นจํานวน 7 ชุด สืบคนจาก
แหลงขอมูลของมหาวิทยาลัยแหงรัฐแคลฟิอรเนีย เมืองเออรไวน (University of California at Irvine) 
(http://www.ics.uci.edu/~mlearn/MLReposi tory.html) โดยทําการคัดเลือกขอมูลมาจํานวน 6 ชุด 
และอีก 1 ชุดไดจากการสังเคราะหขึ้น ชุดขอมูลทั้ง 7 ชุดนี้จําแนกไดเปน 2 กลุมคือ 

1) ขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลที่มีความตรงกันมาก หรือมีขอมูลเหมือนกันเกิดขึ้นซ้ํามากๆ 
ไดแกขอมูล Census Income, Mushroom, Soybean และ Convenient store ดังแสดงใน
ภาพ 3.30 

 
TID1 : edu_inst Not_in_universe,birth United_States,citizenship 

Native_Born_in_ the_United_States,salary -50000 

TID2 : edu_inst Not_in_universe,birth United_States,citizenship 

Native_Born_in_ the_United_States,salary -50000 

TID3 : edu_inst High_school,birth Vietnam,citizenship 

Foreign_born_Not_a_ citizen_of_US,salary -50000 

TID4 : edu_inst Not_in_universe,birth United_States,citizenship 

Native_Born_in_ the_United_States,salary -50000 

TID5 : edu_inst Not_in_universe, birth United_States,citizenship 

Native_Born_in_ the_United_States, salary -50000 

TID6 : edu_inst Not_in_universe,birth United_States,citizenship 

Native_Born_in_ the_United_States,salary -50000 

TID7 : edu_inst Not_in_universe,birth United_States,citizenship 

Native_Born_in_ the_United_States,salary -50000 

TID8 : edu_inst Not_in_universe,birth United_States,citizenship 

Native_Born_in_ the_United_States,salary -50000 

TID9 : edu_inst Not_in_universe,birth United_States,citizenship 

Native_Born_in_ the_United_States,salary -50000 

TID10 : edu_inst Not_in_universe,birth United_States,citizenship 

Native_Born_in_ the_United_States,salary -50000 

 

รูปที่ 3.30 ตัวอยางขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลที่มีความตรงกันมาก หรือมีขอมูลเหมือนกันเกิดขึ้น 
ซํ้ามากๆ 
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2) ขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลแตกตางกันมาก หรือมีขอมูลเหมือนกันเกิดขึ้นซ้ํากันไมมาก 
หรืออาจไมมีการซ้ํากันเลย ไดแกขอมูล Adult, Thyroid  และ Nursery ดังแสดงในภาพ 
3.31 

 

TID1 : parents usual,social nonproblem,health recommended,class 

recommend 

TID2 : parents usual,social nonproblem,health priority,class 

priority 

TID3 : parents usual,social nonproblem,health not_recom,class 

not_recom 

TID4 : parents usual,social slightly_problem,health 

recommended,class recommend 

TID5 : parents usual,social slightly_problem,health priority,class 

priority 

TID6 : parents usual,social slightly_problem,health 

not_recom,class not_recom 

TID7 : parents usual,social problematic,health recommended,class 

priority 

TID8 : parents usual,social problematic,health priority,class 

priority 

TID9 : parents usual,social problematic,health not_recom,class 

not_recom 

TID10 : parents usual,social nonproblem,health not_recom,class 

not_recom  

TID11 : parents usual,social nonproblem,health priority,class 

priority 

TID12 : parents usual,social nonproblem,health recommended,class 

very_recom 

 

รูปที่ 3.31 ขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลแตกตางกันมาก หรือมีขอมูลเหมือนกนัเกิดขึ้นซ้ํากันไมมาก 
 

รายละเอียดขอมูลแตละชุด มีรายละเอียดดังตอไปนี ้
1) ขอมูล Census Income เปนขอมูลของประชากรและรายไดของประชากรในมลรัฐเคน

ซัส มีจํานวนขอมูล 131,072 เรคคอรด 
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2) ขอมูล Mushroom เปนขอมูลลักษณะของเห็ดมีพษิและเห็ดที่สามารถนํามาใชประกอบ
อาหารรับประทานได มีจํานวนขอมูล 100,992 เรคคอรด 

3) ขอมูล Soybean เปนขอมูลของลักษณะตนถ่ัว มีจํานวนขอมูล 105,865 เรคคอรด 
4) ขอมูล Convenient store เปนขอมูลเกี่ยวกับการซื้อสินคาในรานสะดวกซื้อ มีจํานวน

ขอมูล 60,000 เรคคอรด 
5) ขอมูล Adult เปนขอมูลเกี่ยวกับประชากรที่ถือวาเปนผูใหญในมลรัฐเคนซัส มีจํานวน

ขอมูล 120,000 เรคคอรด 
6) ขอมูล Thyroid เปนขอมูลเกี่ยวกับอาการปวยของคนไขโรคไทรอยด มีจํานวนขอมูล 

73,344 เรคคอรด 
7) ขอมูล Nursery เปนขอมูลเกี่ยวกับโรงเรียนสําหรับเด็กเล็กกอนขึ้นชั้นอนุบาล (Nursery 

school) มีจํานวนขอมูล 90,721 เรคคอรด 
 

3.5 วิธีการทดสอบและเปรียบเทียบผลลัพธท่ีได 
 การทดสอบจะทําโดยการเรยีกใชโปรแกรม SASS ที่พัฒนาขึ้น และจะตองมีการสง
คาพารามิเตอรเขาไปใหถูกตอง โดยโปรแกรมสามารถทํางานไดกับขอมูลที่ถูกเก็บอยูในฐานขอมลู
เทานั้น ชุดขอมูลทั้งหมดทีใ่ชในการทดสอบ และเปรียบเทียบผลลัพธจะตองถูกเปลี่ยนจากรูปแบบ
เท็กซไฟล (Text file) ใหจัดเก็บอยูภายในฐานขอมูล จากนั้นทําการคนหากฎความสมัพันธจากขอมูล
โดยการเรียกใชโปรแกรมและสงคาพารามิเตอรใหถูกตองตามรูปแบบดังนี ้

 

 begin 

  apriori (p_hcol, p_htab, p_dslcol,  p_dtab, p_dkcol, p_min_sup, 

  p_min_conf, p_pc_rand); 

 end; 

 

รูปที่ 3.32 รูปแบบการเรียกใชอัลกอริทึม SASS 
 

รายละเอียดของพารามิเตอรที่ตองสงเขาไปเมื่อทําการเรียกใชโพรซิเยอร apriori ในการคนหากฎ
ความสัมพันธ มีดังนี ้
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p_hcol เปนชื่อคอลัมนที่เปนคีย (key) ของตารางทรานแซคชัน ประเภทของ
ขอมูลเปนตัวอักษร (character) 

p_htab เปนชื่อของตารางทรานแซคชัน ประเภทของขอมูลเปนตัวอักษร 
p_dslcol เปนชื่อคอลัมนที่จะนํามาสรางเปนไอเท็มเซต อยูภายในตารางทรานแซค

ชันที่เปนรายละเอียด (detail) ประเภทของขอมูลเปนตัวอักษร 
p_dtab เปนชื่อของตารางทรานแซคชันที่เปนรายละเอียด ประเภทของขอมูลเปน

ตัวอักษร 
p_dkcol เปนชื่อคอลัมนที่เปนคียของตารางทรานแซคชันที่เปนรายละเอียด 

รายละเอียด ประเภทของขอมูลเปนตัวอักษร 
 p_min_sup คาสนับสนุนขั้นต่ํา ประเภทของขอมูลเปนตัวเลข ตั้งแต 1-100 
 p_min_conf คาความเชื่อมัน่ขั้นต่ํา ประเภทของขอมูลเปนตัวเลข ตั้งแต 1-100 
 p_pc_rand ขนาดของขอมูลที่ตองการสุม ประเภทของขอมูลเปนตัวเลข ตั้งแต 1-100 
 ในงานวิจยันี้ตองการทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของโปรแกรม SASS ที่มีตอขอมูล
และขอมูลสุมที่มีขนาดตางๆ กันโดยวิเคราะหจากคาตางๆ ดังนี้ 

1) เวลาที่ใชในการคนหากฎความสัมพันธจากขอมูลขนาดตางๆ วัดในหนวยของวินาท ี
2) ปริมาณกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมลูขนาดตางๆ กัน 
3) ตําแหนงของกฎความสัมพันธที่ปรากฏจากการคนหากฎความสัมพันธจากขอมูลที่มี

ขนาดตางๆ กนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่ 4 
การทดสอบและอภิปรายผล 

 
 การคนหากฎความสัมพันธที่แข็งแกรง ใชโปรแกรม SASS ที่ทําการพัฒนาโดยปรับปรุง
จากอัลกอริทึม เอไพรออริ โดยพัฒนาขึ้นดวย SQL โดยการทดสอบจะทดสอบดวยโปรแกรม
สําเร็จรูปซึ่งเปนโปรแกรมทีผู่วิจัยทําการพฒันาขึ้นดวย Oracle Developer 6i โดยมีสวนติดตอกับ
ผูใชงานในรูปแบบกราฟก (Graphic User Interface : GUI) เพื่อใหผูใชงานสามารถใชงานไดสะดวก
ขี้น และทดสอบดวยการเรียกใชโปรแกรมโดยตรงโดยพมิพคําสั่งเรียกใชโพรซิเยอร apriori และทาํ
การระบุคาพารามิเตอรตามที่ไดอธิบายไวในขอ 3.5 หนาที่ 62 การทดสอบการคนหากฎ
ความสัมพันธทําการทดสอบกับขอมูลสองแบบคือ ขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลที่มีความตรงกันมาก 
หรือมีขอมูลเหมือนกนัเกิดขึ้นซ้ํามากๆ หรือมีลักษณะเปนขอมูลเชิงธุรกิจ และขอมลูที่มีลักษณะของ
ขอมูลแตกตางกันมาก หรือมีขอมูลเหมือนกันเกิดขึ้นซ้าํกันไมมาก หรืออาจไมมีการซ้ํากันเลย การ
ทดสอบทําการประมวลผลบนเครื่องคอมพิวเตอร Laptop Pentium IV ความเร็ว 1.4 GHz 
หนวยความจําหลัก 768 MB ฮารดดิสกความจุ 40 GB โดยผลการทดสอบการทํางานของโปรแกรม 
SASS กับขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลที่มีความตรงกันมาก หรือมีขอมูลเหมือนกันเกิดขึ้นซ้ํามากๆ 
ปรากฏรายละเอียดในหวัขอ 4.1 ผลการทดสอบการทํางานของโปรแกรม SASS กับขอมูลที่มี
ลักษณะของขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลแตกตางกันมาก หรือมีขอมูลเหมือนกนัเกิดขึน้ซ้ํากนัไม
มาก ปรากฏรายละเอียดในหัวขอ 4.2 ผลการทดสอบการทํางานของโปรแกรม SASS กับขอมูล
สตรีมมิงปรากฏรายละเอียดในหัวขอ 4.3 และหัวขอ 4.4 เปนการอภิปรายสรุป 
 

4.1 ผลการทดสอบกับขอมูลท่ีมีลักษณะของขอมูลเหมอืนกันเกิดขึ้นซ้ํามากๆ 
 ตารางที่ 4.1, 4.4, 4.7, 4.10 และ 4.13 แสดงผลการคนหากฎความสมัพันธโดยการเรียกใช
โปรแกรม SASS ที่ทําการพัฒนาขึ้นโดยการเรียกใชโดยตรง การทดสอบทําโดยการทดสอบดวย
เทคนิคการสุมตัวอยางแบบตางๆ ทั้ง 5 แบบ จํานวนกฎความสมัพันธที่คนพบที่มีความถูกตอง
ตรงกันปรากฏในตารางที่ 4.2, 4.5, 4.8, 4.11 และ 4.14 และเวลาที่ใชในการคนหากฎความสัมพันธ
ของอัลกอริทึมปรากฏในตารางที่ 4.3, 4.6, 4.9, 4.12 และ 4.15 การทดสอบการคนหากฎ
ความสัมพันธโดยใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบตางๆ มีการกําหนดคาสนับสนุนขั้นต่ําที ่ 80 
เปอรเซ็นต และกาํหนดคาความเชื่อมั่นขัน้ต่ําที่ 95 เปอรเซ็นต  ทําการทดสอบกับขอมูลที่มี 
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ลักษณะของขอมูลที่มีความตรงกันมาก หรือมีขอมูลเหมือนกนัเกิดขึ้นซ้ํามากๆ หรือมีลักษณะเปน
ขอมูลเชิงธุรกิจ โดยทําการทดสอบกับขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) และขอมูลสุมที่มีขนาดตางๆ 
กันคือ 1, 10, 20, 30, 40 และ 50 เปอรเซ็นต 
 

ตารางที่ 4.1 แสดงจํานวนกฎความสัมพนัธทั้งหมดที่คนพบจากขอมลูทั้งหมดเปรียบเทียบกับชดุ
ขอมูลสุมที่มีขนาดตางๆ กนั ทดสอบโดยใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบงายโดยใช
หลักการสุมแบบใสคืนที่ โดยตัวเลขที่ปรากฏในตารางคือจํานวนกฎความสัมพันธที่
คนพบ (เฉลี่ยจากผลการทดสอบจํานวน 5 คร้ัง) 

ขอมูลสุม 
ช่ือชุดขอมูล 

ขอมูลทั้งหมด 
(100%) 50% 40% 30% 20% 10% 1% 

Convenient store 2 2 2 2 2 2 2 
Census Income 6 6 6 6 6 6 7 
Mushroom 32 32 32 32 32 32 32 
Soybean 10 11 9 10 9 11 11 

 

ตารางที่ 4.2 แสดงจํานวนกฎความสัมพันธที่มีความถูกตองตรงกัน ทดสอบโดยใชเทคนิคการสุมตัว 
อยางแบบงายโดยใชหลักการสุมแบบใสคืนที่ (เฉลี่ยจากผลการทดสอบจํานวน 5 คร้ัง) 

ขอมูลสุม 
ช่ือชุดขอมูล 

ขอมูลทั้งหมด 
(100%) 50% 40% 30% 20% 10% 1% 

Convenient store 2 2 2 2 2 2 2 
Census Income 6 6 6 6 6 6 6 
Mushroom 32 32 32 32 32 32 32 
Soybean 10 10 9 10 9 10 10 
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ตารางที่ 4.3 แสดงเวลา (วนิาที) ที่ใชในการคนหากฎความสัมพันธของขอมูลแตละชุด ทดสอบโดย
ใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักการสุมแบบใสคืนที่ (เฉลี่ยจากผลการ
ทดสอบจํานวน 5 คร้ัง) 

ขอมูลสุม 
ช่ือชุดขอมูล 

ขอมูลทั้งหมด 
(100%) 50% 40% 30% 20% 10% 1% 

Convenient store 1868 926 771 552 353 201 23 

Census Income 8078 4587 3606 2785 1875 986 117 

Mushroom 5891 3378 2687 1983 1270 654 51 

Soybean 9799 5339 4399 3596 2359 1285 107 

 

ตารางที่ 4.4 แสดงจํานวนกฎความสัมพนัธทั้งหมดที่คนพบจากขอมลูทั้งหมดเปรียบเทียบกับชดุ
ขอมูลสุมที่มีขนาดตางๆ กนั ทดสอบโดยใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบงายโดยใช
หลักการสุมแบบไมใสคืนที ่ โดยตวัเลขทีป่รากฏในตารางคือจํานวนกฎความสัมพันธ
ที่คนพบ (เฉลีย่จากผลการทดสอบจํานวน 5 คร้ัง) 

ขอมูลสุม 
ช่ือชุดขอมูล 

ขอมูลทั้งหมด 
(100%) 50% 40% 30% 20% 10% 1% 

Convenient store 2 2 2 2 2 2 2 
Census Income 6 6 6 6 6 6 6 
Mushroom 32 32 32 32 32 32 32 
Soybean 10 11 11 9 10 9 12 

 

ตารางที่ 4.5 แสดงจํานวนกฎความสัมพันธที่มีความถูกตองตรงกัน ทดสอบโดยใชเทคนิคการสุมตัว 
อยางแบบงายโดยใชหลักการสุมแบบไมใสคืนที่ (เฉลี่ยจากผลการทดสอบจํานวน 5 คร้ัง) 

ขอมูลสุม 
ช่ือชุดขอมูล 

ขอมูลทั้งหมด 
(100%) 50% 40% 30% 20% 10% 1% 

Convenient store 2 2 2 2 2 2 2 
Census Income 6 6 6 6 6 6 6 
Mushroom 32 32 32 32 32 32 32 
Soybean 10 10 10 9 10 9 10 
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ตารางที่ 4.6 แสดงเวลา (วนิาที) ที่ใชในการคนหากฎความสัมพันธของขอมูลแตละชุด ทดสอบโดย
ใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชหลักการสุมแบบไมใสคืนที่ (เฉลี่ยจากผลการ
ทดสอบจํานวน 5 คร้ัง) 

ขอมูลสุม 
ช่ือชุดขอมูล 

ขอมูลทั้งหมด 
(100%) 50% 40% 30% 20% 10% 1% 

Convenient store 1957 1075 803 598 392 237 22 

Census Income 8127 4609 3808 2821 1923 1012 124 

Mushroom 5927 3259 2589 2023 1299 697 57 

Soybean 9863 5410 4429 3630 2405 1307 97 

 

ตารางที่ 4.7 แสดงจํานวนกฎความสัมพนัธทั้งหมดที่คนพบจากขอมลูทั้งหมดเปรียบเทียบกับชดุ
ขอมูลสุมที่มีขนาดตางๆ กนั ทดสอบโดยใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบมีระบบโดยใช
หลักการสุมแบบใสคืนที่ โดยตวัเลขที่ปรากฏในตารางคือจํานวนกฎความสัมพนัธที่
คนพบ (เฉลี่ยจากผลการทดสอบจํานวน 5 คร้ัง) 

ขอมูลสุม 
ช่ือชุดขอมูล 

ขอมูลทั้งหมด 
(100%) 50% 40% 30% 20% 10% 1% 

Convenient store 2 2 2 2 2 2 2 
Census Income 6 6 6 6 6 6 6 
Mushroom 32 32 32 32 32 32 32 
Soybean 10 10 10 10 10 8 10 

 

ตารางที่ 4.8 แสดงจํานวนกฎความสัมพันธที่มีความถูกตองตรงกัน ทดสอบโดยใชเทคนิคการสุมตัว 
อยางแบบมีระบบโดยใชหลักการสุมแบบใสคืนที่ (เฉลี่ยจากผลการทดสอบจํานวน 5 คร้ัง) 

ขอมูลสุม 
ช่ือชุดขอมูล 

ขอมูลทั้งหมด 
(100%) 50% 40% 30% 20% 10% 1% 

Convenient store 2 2 2 2 2 2 2 
Census Income 6 6 6 6 6 6 7 
Mushroom 32 32 32 32 32 32 32 
Soybean 10 10 10 10 10 8 10 
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ตารางที่ 4.9 แสดงเวลา (วนิาที) ที่ใชในการคนหากฎความสัมพันธของขอมูลแตละชุด ทดสอบ
โดยใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบมีระบบโดยใชหลักการสุมแบบใสคืนที่ (เฉลี่ยจาก
ผลการทดสอบจํานวน 5 คร้ัง) 

ขอมูลสุม 
ช่ือชุดขอมูล 

ขอมูลทั้งหมด 
(100%) 50% 40% 30% 20% 10% 1% 

Convenient store 1897 987 817 571 427 271 21 

Census Income 8249 4563 3674 2788 1945 995 127 

Mushroom 6048 3321 2709 2058 1325 705 50 

Soybean 9948 5398 4525 3499 2377 1252 93 

 

ตารางที่ 4.10 แสดงจํานวนกฎความสัมพนัธทั้งหมดที่คนพบจากขอมลูทั้งหมดเปรียบเทียบกับชดุ
ขอมูลสุมที่มีขนาดตางๆ กัน ทดสอบโดยใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบมีระบบโดยใช
หลักการสุมแบบไมใสคืนที ่ โดยตวัเลขทีป่รากฏในตารางคือจํานวนกฎความสัมพันธ
ที่คนพบ (เฉลีย่จากผลการทดสอบจํานวน 5 คร้ัง) 

ขอมูลสุม 
ช่ือชุดขอมูล 

ขอมูลทั้งหมด 
(100%) 50% 40% 30% 20% 10% 1% 

Convenient store 2 2 2 2 2 2 2 
Census Income 6 6 6 6 6 6 6 
Mushroom 32 32 32 32 32 32 32 
Soybean 10 9 10 10 9 10 11 

 

ตารางที่ 4.11 แสดงจํานวนกฎความสัมพนัธที่มีความถูกตองตรงกัน ทดสอบโดยใชเทคนิคการสุม
ตัวอยางแบบมรีะบบโดยใชหลักการสุมแบบไมใสคืนที ่ (เฉลี่ยจากผลการทดสอบ
จํานวน 5 คร้ัง)  

ขอมูลสุม 
ช่ือชุดขอมูล 

ขอมูลทั้งหมด 
(100%) 50% 40% 30% 20% 10% 1% 

Convenient store 2 2 2 2 2 2 2 
Census Income 6 6 6 6 6 6 6 
Mushroom 32 32 32 32 32 32 32 
Soybean 10 9 10 10 9 10 10 
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ตารางที่ 4.12 แสดงเวลา (วนิาที) ที่ใชในการคนหากฎความสัมพันธของขอมูลแตละชุด ทดสอบ
โดยใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบมีระบบโดยใชหลักการสุมแบบไมใสคืนที่ (เฉลี่ย
จากผลการทดสอบจํานวน 5 คร้ัง) 

ขอมูลสุม 
ช่ือชุดขอมูล 

ขอมูลทั้งหมด 
(100%) 50% 40% 30% 20% 10% 1% 

Convenient store 2055 1005 877 607 458 296 24 
Census Income 8357 4697 3708 2912 1908 1017 129 
Mushroom 6177 3417 2807 2099 1401 720 52 
Soybean 9997 5417 4498 3556 2433 1289 91 

 

ตารางที่ 4.13 แสดงจํานวนกฎความสัมพนัธทั้งหมดที่คนพบจากขอมลูทั้งหมด เปรียบเทียบกบัชุด
ขอมูลสุมที่มีขนาดตางๆ กนั ทดสอบโดยใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบงายโดยใช
ความนาจะเปนและใชหลักการสุมแบบไมใสคืนที่ โดยตัวเลขที่ปรากฏในตารางคือ
จํานวนกฎความสัมพันธที่คนพบ (เฉลี่ยจากผลการทดสอบจํานวน 5 คร้ัง) 

ขอมูลสุม 
ช่ือชุดขอมูล 

ขอมูลทั้งหมด 
(100%) 50% 40% 30% 20% 10% 1% 

Convenient store 2 2 2 2 2 2 2 
Census Income 6 6 6 6 6 6 6 
Mushroom 32 32 32 32 32 32 32 
Soybean 10 11 9 10 9 7 11 

 

ตารางที่ 4.14 แสดงจํานวนกฎความสัมพนัธที่มีความถูกตองตรงกัน ทดสอบโดยใชเทคนิคการสุม
ตัวอยางแบบงายโดยใชความนาจะเปนและใชหลักการสุมแบบไมใสคนืที่ (เฉลี่ยจาก
ผลการทดสอบจํานวน 5 คร้ัง) 

ขอมูลสุม 
ช่ือชุดขอมูล 

ขอมูลทั้งหมด 
(100%) 50% 40% 30% 20% 10% 1% 

Convenient store 2 2 2 2 2 2 2 
Census Income 6 6 6 6 6 6 6 
Mushroom 32 32 32 32 32 32 32 
Soybean 10 10 9 10 9 7 10 
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ตารางที่ 4.15 แสดงเวลา (วนิาที) ที่ใชในการคนหากฎความสัมพันธของขอมูลแตละชุด ทดสอบ
โดยใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบงายโดยใชความนาจะเปนและใชหลักการสุมแบบ
ไมใสคืนที่ (เฉลี่ยจากผลการทดสอบจํานวน 5 คร้ัง) 

ขอมูลสุม 
ช่ือชุดขอมูล 

ขอมูลทั้งหมด 
(100%) 50% 40% 30% 20% 10% 1% 

Convenient store 465 234 190 146 89 49 4 
Census Income 2343 1492 1331 1050 838 503 76 
Mushroom 1528 977 902 758 555 358 22 
Soybean 3709 2194 1884 1542 1189 638 59 

 

ระยะเวลาที่ใชในการคนหากฎความสมัพันธของการสุมตัวอยางแตละเทคนิค
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การสุมตัวอยางแบบงายโดย
ใชหลักการสุมแบบใสคืนท่ี

การสุมตัวอยางแบบงายโดย
ใชหลักการสุมแบบไมใสคืน
ท่ี

การสุมตัวอยางแบบมีระบบ
โดยใชหลักการสุมแบบใสคืน
ท่ี

การสุมตัวอยางแบบมีระบบ
โดยใชหลักการสุมแบบไมใส
คืนท่ี

การสุมตัวอยางแบบงายโดย
ใชหลักความนาจะเปนโดยใช
หลักการสุมแบบไมใสคืนท่ี

 
 

รูปที่ 4.1 กราฟเปรียบเทยีบระยะเวลาในการคนหาความสัมพันธจากชดุขอมูล Convenient store 
ของเทคนิคการสุมตัวอยางแตละเทคนิค 
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ระยะเวลาที่ใชในการคนหากฎความสมัพันธของการสุมตัวอยางแตละเทคนิค
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การสุมตัวอยางแบบงายโดย
ใชหลักการสุมแบบใสคืนท่ี

การสุมตัวอยางแบบงายโดย
ใชหลักการสุมแบบไมใสคืน
ท่ี

การสุมตัวอยางแบบมีระบบ
โดยใชหลักการสุมแบบใสคืน
ท่ี

การสุมตัวอยางแบบมีระบบ
โดยใชหลักการสุมแบบไมใส
คืนท่ี

การสุมตัวอยางแบบงายโดย
ใชหลักความนาจะเปนโดยใช
หลักการสุมแบบไมใสคืนท่ี

 
 

รูปที่ 4.2 กราฟเปรียบเทยีบระยะเวลาในการคนหาความสัมพันธจากชดุขอมูล Census Income ของ 
เทคนิคการสุมตัวอยางแตละเทคนิค 

 

ระยะเวลาที่ใชในการคนหากฎความสมัพันธของการสุมตัวอยางแตละเทคนิค
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การสุมตัวอยางแบบงายโดย
ใชหลักการสุมแบบใสคืนท่ี

การสุมตัวอยางแบบงายโดย
ใชหลักการสุมแบบไมใสคืน
ท่ี

การสุมตัวอยางแบบมีระบบ
โดยใชหลักการสุมแบบใสคืน
ท่ี

การสุมตัวอยางแบบมีระบบ
โดยใชหลักการสุมแบบไมใส
คืนท่ี

การสุมตัวอยางแบบงายโดย
ใชหลักความนาจะเปนโดยใช
หลักการสุมแบบไมใสคืนท่ี

 
 

รูปที่ 4.3 กราฟเปรียบเทยีบระยะเวลาในการคนหาความสัมพันธจากชดุขอมูล Mushroom ของ 
เทคนิคการสุมตัวอยางแตละเทคนิค 
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ระยะเวลาที่ใชในการคนหากฎความสมัพันธของการสุมตัวอยางแตละเทคนิค
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การสุมตัวอยางแบบงายโดย
ใชหลักการสุมแบบใสคืนท่ี

การสุมตัวอยางแบบงายโดย
ใชหลักการสุมแบบไมใสคืน
ท่ี

การสุมตัวอยางแบบมีระบบ
โดยใชหลักการสุมแบบใสคืน
ท่ี

การสุมตัวอยางแบบมีระบบ
โดยใชหลักการสุมแบบไมใส
คืนท่ี

การสุมตัวอยางแบบงายโดย
ใชหลักความนาจะเปนโดยใช
หลักการสุมแบบไมใสคืนท่ี

 
 

รูปที่ 4.4 กราฟเปรียบเทยีบระยะเวลาในการคนหาความสัมพันธจากชดุขอมูล Soybean ของเทคนิค 
การสุมตัวอยางแตละเทคนิค 

 
 ในกรณีที่การคนหากฎความสัมพันธโดยการเรียกใชโปรแกรม SASS โดยตรง เมื่อ
โปรแกรมสิ้นสุดการทํางานจะแสดงกฎความสัมพันธที่คนพบออกมา โดยไมไดทําการเรียงลําดับ
ของกฎความสัมพันธที่คนพบตามคาความเชื่อมั่น (การเรียงลําดับจะเรียงจากกฎความสัมพันธที่มีคา
ความเชื่อมั่นสงูสุดไปหาต่ําสดุ และเรียงลําดับจากคาสนบัสนุนสูงสุดไปหาต่ําสุด) ดังนั้นเมื่อทําการ
เปรียบเทียบกฎความสัมพันธจะตองจัดเรียงกฎความสัมพันธที่ถูกคนพบ กอนทีจ่ะทําการเปรยีบ-
เทียบความถูกตองของกฎความสัมพันธดังแสดงในรูปที่ 4.5 และ 4.6  เมื่อจัดเรียงกฎความสัมพันธ
เรียบรอยแลวจึงทําการเปรียบเทียบกฎความสัมพันธทั้งสองชุด โดยเอากฎความสัมพนัธที่คนพบจาก
ขอมูลทั้งหมดเปนเกณฑในการเปรียบเทียบความถูกตองของกฎความสมัพันธที่ถูกคนพบจากขอมูล
สุม 
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1 : birth United_States = 116306 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 116306 conf : 1 

2 : citizenship Native_Born_in_the_United_States = 116309 -> birth 

United_States = 116306 conf : 1 

3 : birth United_States,edu_inst Not_in_universe = 108876 -> 

citizenship Native_Born_in_the_United_States = 108876 conf : 1 

4 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,edu_inst 

Not_in_universe = 108878 -> birth United_States = 108876 conf : 

1 

5 : birth United_States,salary -50000 = 108997 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 108997 conf : 1 

6 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,salary -50000 = 

109000 -> birth United_States = 108997 conf : 1 

 

รูปที่ 4.5 แสดงกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) ของชุดขอมูล Census 
Income 
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1 : birth United_States = 1169 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 1169 conf : 1 

2 : citizenship Native_Born_in_the_United_States = 1169 -> birth 

United_States = 1169 conf : 1 

3 : birth United_States = 1169 -> edu_inst Not_in_universe = 1105 

conf : .95 

4 : citizenship Native_Born_in_the_United_States = 1169 -> edu_inst 

Not_in_universe = 1105 conf : .95 

5 : birth United_States = 1169 -> citizenship Native_Born_in_ 

the_United_States, edu_inst Not_in_universe = 1105 conf : .95 

6 : birth United_States,citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 1169 -> edu_inst 

Not_in_universe = 1105 conf : .95 

7 : birth United_States,edu_inst Not_in_universe = 1105 -> 

citizenship Native_Born_in_the_United_States = 1105 conf : 1 

8 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,edu_inst 

Not_in_universe = 1105 -> birth United_States = 1105 conf : 1 

9 : birth United_States,salary -50000 = 1099 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 1099 conf : 1 

10 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,salary -50000 = 

1099 -> birth United_States = 1099 conf : 1 

 

รูปที่ 4.6 แสดงกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นต ของชุดขอมูล Census 
Income 
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1 : birth United_States = 116306 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 116306 conf : 1 

2 : citizenship Native_Born_in_the_United_States = 116309 -> birth 

United_States = 116306 conf : 1 

3 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,salary -50000 = 

109000 -> birth United_States = 108997 conf : 1 

4 : birth United_States,salary -50000 = 108997 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 108997 conf : 1 

5 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,edu_inst 

Not_in_universe = 108878 -> birth United_States = 108876 conf : 

1 

6 : birth United_States,edu_inst Not_in_universe = 108876 -> 

citizenship Native_Born_in_the_United_States = 108876 conf : 1 

 

รูปที่ 4.7 แสดงการจัดเรียงกฎความสัมพันธที่ถูกคนพบจากขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) ของชุด 
ขอมูล Census Income เพื่อใชเปนเกณฑในการเปรียบเทียบความถูกตองของกฎความ-
สัมพันธ 
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1 : birth United_States = 1169 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 1169 conf : 1 

2 : citizenship Native_Born_in_the_United_States = 1169 -> birth 

United_States = 1169 conf : 1 

3 : birth United_States,edu_inst Not_in_universe = 1105 -> 

citizenship Native_Born_in_the_United_States = 1105 conf : 1 

4 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,edu_inst 

Not_in_universe = 1105 -> birth United_States = 1105 conf : 1 

5 : birth United_States,salary -50000 = 1099 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 1099 conf : 1 

6 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,salary -50000 = 

1099 -> birth United_States = 1099 conf : 1 
7 : birth United_States = 1169 -> edu_inst Not_in_universe = 1105 

conf : .95 

8 : citizenship Native_Born_in_the_United_States = 1169 -> 

edu_inst Not_in_universe = 1105 conf : .95 

9 : birth United_States = 1169 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States,edu_inst Not_in_universe = 

1105 conf : .95 

10 : birth United_States,citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 1169 -> edu_inst 

Not_in_universe = 1105 conf : .95 

 

รูปที่ 4.8 แสดงการจัดเรียงกฎความสัมพันธที่ถูกคนพบจากขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นตของชุด 
ขอมูล Census Income เพื่อใชในการเปรยีบเทียบความถกูตองของกฎความสัมพันธ 

 
 จากรูปที่ 4.7 และ 4.8 จะแสดงกฎความสมัพันธที่ถูกคนพบจากชุดขอมูลทั้งสองชุดหลังจาก
เรียงลําดับแลว จะเห็นวากฎความสัมพันธที่คนพบจากชดุขอมูลทั้งหมดมีจํานวน 6 กฎ และกฎ
ความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นตมีจํานวน 11 กฎ เมื่อจัดเรียงลําดับและทําการ
เปรียบเทียบกบักฎความสัมพันธจากชุดขอมูลทั้งหมดแลวจะมีความถูกตองตรงกันกบักฎความสัม-
พันธที่คนพบจากชุดขอมูลทั้งหมดเปนจํานวน 6 กฎ แตถาใชโปรแกรม SASS ในรปูแบบโปรแกรม
สําเร็จรูปในการคนหากฎความสัมพันธ เมื่อส้ินสุดการทํางานของอัลกอริทึมโปรแกรมจะแสดงกฎ
ความสัมพันธที่คนพบ โดยจะจดัเรียงกฎความสัมพันธตามคาความเชือ่มั่น ดังรูปที ่ 4.7 แสดงกฎ
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ความสัมพันธที่คนพบจากชดุขอมูลทั้งหมดของขอมูล Census Income และรูปที่ 4.8 แสดงกฎ
ความสัมพันธที่คนพบไดจากชุดขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นตของขอมูล Census Income 

 

 
 

รูปที่ 4.9 แสดงการคนหากฎความสัมพันธจากขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) ของขอมูล 
Census Income โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป 

 

 
 

รูปที่ 4.10 แสดงกฎความสมัพันธจากขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นตของขอมูล Census Income 
โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป 
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4.2 ผลการทดสอบกับขอมูลท่ีมีลักษณะของขอมูลเหมอืนกันเกิดขึ้นซ้ําไมมาก 
 การทดสอบการคนหากฎความสัมพันธกับขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลที่มีลักษณะของขอ-
มูลแตกตางกนัมาก หรือมีขอมูลเหมือนกันเกิดขึ้นซ้ํากันไมมาก โดยการทดสอบกําหนดคา
สนับสนุนขั้นต่ําเริ่มตนที่ 80 เปอรเซ็นต และกําหนดคาความเชื่อมัน่ขั้นต่ําเริ่มตนที่ 95 เปอรเซ็นต 
เนื่องจากขอมลูมีขอมูลที่เหมือนกันเกิดขึน้ซ้ํากันไมมากจึงมีความนาจะเปนทีท่ําการทดสอบ โดย
กําหนดคาสนบัสนุนขั้นต่ํา และคาความเชื่อมั่นขั้นต่ําดังกลาวแลวอาจทําใหอัลกอริทึมไมสามารถ
คนหากฎความสัมพันธได ดังแสดงในรูปที่ 4.9 ดังนั้นเมื่อทําการทดสอบแลวหากอัลกอริทมึไม
สามารถคนหากฎความสัมพนัธจากขอมูลได จะทําการลดคาสนับสนุนขั้นต่ํา หรือคาความเชื่อมั่น
ขั้นต่ําลง จนกวาจะถึงระดับที่โปรแกรมสามารถคนหากฎความสมัพันธจากขอมูลไดจึงจะทําการ
ทดสอบกับขอมูลทั้งหมดและขอมูลสุมที่มีขนาดตางๆ กนัคือ 1, 10, 20, 30, 40 และ 50 เปอรเซ็นต 

 
กําหนดคาสนบัสนุนขั้นต่ํา 80 เปอรเซ็นต และกําหนดคาความเชื่อมั่นขัน้ต่ํา 95 เปอรเซ็นต 

No Association 

 

รูปที่ 4.11 แสดงการคนหากฎความสัมพันธจากขอมูล Nursery เปนขอมูลที่มีลักษณะของขอมูล 
เหมือนกนัเกดิขึ้นซ้ํากันไมมาก 

 
 จากรูปที่ 4.11 จะแสดงผลที่ไดจากการทดสอบการคนหากฎความสัมพันธจากขอมูลที่มี
รูปแบบของขอมูลแตกตางกนัมาก เมื่อกําหนดคาสนบัสนุนขั้นต่ํา และคาความเชื่อมั่นขั้นต่ําใน
เกณฑที่สูงจะทําใหโปรแกรมไมสามารถคนหากฎความสัมพันธได เนื่องจากขอมลูมีคาสนับสนุน
ไมเพียงพอ หรือกฎความสัมพันธที่ไดมีคาความเชื่อมั่นไมเพียงพอ เมือ่ทําการลดคาสนับสนุนขั้นต่ํา 
หรือลดความคาเชื่อมั่นนอยสุดลงจนถึงระดับหนึ่งก็จะทาํใหอัลกอริทมึสามารถคนพบกฎความสมั-
พันธจากขอมลูได ดังแสดงในรูปที่ 4.12 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

79

กําหนดคาสนบัสนุนขั้นต่ํา 30 เปอรเซ็นต และกําหนดคาความเชื่อมั่นขัน้ต่ํา 95 เปอรเซ็นต 

1 : class not_recom = 30240 -> health not_recom = 30240 conf : 1 

2 : health not_recom = 30240 -> class not_recom = 30240 conf : 1 

 

รูปที่ 4.12 แสดงการคนหากฎความสัมพันธจากขอมูล Nursery เมื่อมีการปรับลดคาสนับสนุน 
ขั้นต่ําและคาความเชื่อมั่นขั้นต่ํา 

 
จากผลการทดสอบการคนหากฎความสัมพันธจากขอมลูที่มีลักษณะของขอมูลแตกตางกันมาก เมือ่มี
การปรับลดคาสนับสนุนขั้นต่ํา หรือคาความเชื่อมั่นขั้นต่ําลงจนถึงระดับที่โปรแกรมสามารถคนพบ
กฎความสัมพนัธจากชุดขอมูลแลว ทําการทดสอบโดยการสุมขอมูลก็จะใหผลการคนหากฎ
ความสัมพันธไดดังแสดงในตารางที่ 4.16 ถึง 4.18 
 

ตารางที่ 4.16 แสดงจํานวนกฎความสัมพันธทั้งหมดที่คนพบจากขอมูลทั้งหมดเปรียบเทียบกับชุดขอ 
มูลสุมที่มีขนาดตางๆ กัน โดยทดสอบกับชุดขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลเหมือนกัน
เกิดขึ้นซ้ํากันไมมาก โดยตัวเลขที่ปรากฏในตารางคือจํานวนกฎความสัมพันธที่คนพบ 

ขอมูลสุม 
ช่ือชุดขอมูล 

ขอมูลทั้งหมด 
(100%) 50% 40% 30% 20% 10% 1% 

Adult 1 1 1 1 1 1 1 
Thyroid 2 2 2 2 2 2 2 
Nursery 2 2 2 2 2 2 2 

 

ตารางที่ 4.17 แสดงจํานวนกฎความสัมพนัธที่มีความถูกตองตรงกัน 

ขอมูลสุม 
ช่ือชุดขอมูล 

ขอมูลทั้งหมด 
(100%) 50% 40% 30% 20% 10% 1% 

Adult 1 1 1 1 1 1 1 
Thyroid 2 2 2 2 2 2 2 
Nursery 2 2 2 2 2 2 2 
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ตารางที่ 4.18 แสดงเวลา (วนิาที) ที่ใชในการคนหากฎความสัมพันธของขอมูลแตละชุด 

ขอมูลสุม 
ช่ือชุดขอมูล 

ขอมูลทั้งหมด 
(100%) 50% 40% 30% 20% 10% 1% 

Adult 1625 861 733 700 422 215 51 
Thyroid 1403 1253 750 562 456 212 53 
Nursery 1761 1195 850 604 459 229 46 

 

ระยะเวลาที่ใชในการคนหาความสมัพันธของขอมูลแตละชุด
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รูปที่ 4.13 กราฟเปรียบเทยีบระยะเวลาในการคนหาความสัมพันธของขอมูลที่มีลักษณะของขอมูล 
เหมือนกนัเกดิขึ้นซ้ํากันไมมาก 
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รูปที่ 4.14 แสดงการคนหากฎความสัมพันธจากขอมูล Nursery โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป โดย 
กําหนดคาสนบัสนุนขั้นต่ําที ่80 เปอรเซ็นต และกําหนดคาความเชื่อมั่นขั้นต่ําที่ 95 
เปอรเซ็นต 

 

กฎความสัมพนัธที่คนพบจากชุดขอมูลทั้งหมดของขอมลู Nursery 

1 : class not_recom = 30240 -> health not_recom = 30240 conf : 1 

2 : health not_recom = 30240 -> class not_recom = 30240 conf : 1 

 

รูปที่ 4.15 แสดงการเปรียบเทียบกฎความสัมพันธระหวางกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูล 
ทั้งหมดกับกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลสุม 

 

กฎความสัมพนัธที่คนพบจากชุดขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นตของขอมูล Nursery 

1 : class not_recom = 298 -> health not_recom = 298 conf : 1 

2 : health not_recom = 298 -> class not_recom = 298 conf : 1 

 

รูปที่ 4.16 แสดงการเปรียบเทียบกฎความสัมพันธระหวางกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูล 
ทั้งหมดกับกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลสุม 
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รูปที่ 4.17 แสดงการคนหากฎความสัมพันธจากขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) ของขอมูล 
Nursery โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป โดยกําหนดคาสนับสนุนขั้นต่ําอยูที่ 30 
เปอรเซ็นต และกําหนดคาความเชื่อมั่นขั้นต่าํที่ 95 เปอรเซ็นต 

 

 
 

รูปที่ 4.18 แสดงการคนหากฎความสัมพันธจากขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นตของขอมูล Nursery 
โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป โดยกําหนดคาสนับสนุนขั้นต่ําอยูที่ 30 เปอรเซ็นต และ
กําหนดคาความเชื่อมั่นขั้นต่ําที่ 95 เปอรเซ็นต 
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4.3 ผลการทดสอบกับขอมูลสตรีมมิง 
 การทดสอบการคนหากฎความสัมพันธกับขอมูลสตรีมมิง โดยการทดสอบกับขอมูลทั้งสอง
กลุมคือ กลุมของขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลเหมือนกันเกดิขึ้นซ้ํามากๆ และกลุมของขอมูลที่มี
ลักษณะของขอมูลที่เหมือนกันเกดิขึ้นซ้ํากนัไมมาก ทาํการคนหากฎความสัมพันธโดยการเรียกใช
โปรแกรม SASS โดยตรง โดยการทดสอบกับขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลที่เหมือนกันเกดิขึ้นซ้ํากนั
มากๆ จะกําหนดคาสนับสนุนขั้นต่ําที่ 80 เปอรเซ็นต และกําหนดคาความเชือ่มั่นขั้นต่ํา 95 
เปอรเซ็นต สวนการทดสอบกับขอมูลทําการทดสอบกับขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลที่เหมือนกัน
เกิดขึ้นซ้ํากนัไมมากจะกําหนดคาสนับสนนุขั้นต่ํา และคาความเชื่อมั่นขั้นต่ําในระดับที่สามารถ
คนหากฎความสัมพันธได การทดสอบกับขอมูลทั้งสองกลุมจะทาํการทดสอบกบัขอมูลทั้งหมด 
(100 เปอรเซ็นต) และขอมูลสุมที่มีขนาดตางๆ กันคือ 1, 10, 20, 30, 40 และ 50 เปอรเซ็นต และทํา
การเพิ่มขอมูลบางสวนเขาไปในขณะที่โปรแกรมกําลังทาํการคนหากฎความสัมพันธของขอมูลแต
ละชุด 

 

1 : birth United_States = 116306 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 116306 conf : 1 

2 : citizenship Native_Born_in_the_United_States = 116309 -> birth 

United_States = 116306 conf : 1 

3 : birth United_States,edu_inst Not_in_universe = 108876 -> 

citizenship Native_Born_in_the_United_States = 108876 conf : 1 

4 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,edu_inst 

Not_in_universe = 108878 -> birth United_States = 108876 conf : 

1 

5 : birth United_States,salary -50000 = 108997 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 108997 conf : 1 

6 : Native_Born_in_the_United_States,salary -50000 = 109000 -> 

birth United_States = 108997 conf : 1 

 

รูปที่ 4.19 แสดงกฎความสมัพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) ของชุดขอมูล 
Census Income 
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1 : birth United_States = 117508 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 117508 conf : 1 

2 : citizenship Native_Born_in_the_United_States = 117511 -> birth 

United_States = 117508 conf : 1 

3 : birth United_States,salary -50000 = 110134 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 110134 conf : 1 

4 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,salary -50000 = 

110137 -> birth United_States = 110134 conf : 1 

5 : birth United_States,edu_inst Not_in_universe = 110001 -> 

citizenship Native_Born_in_the_United_States = 110001 conf : 1 

6 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,edu_inst 

Not_in_universe = 110003 -> birth United_States = 110001 conf : 

1 

 

รูปที่ 4.20 แสดงกฎความสมัพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) และมีการเพิ่มขอมลู 
เขาไปขณะที่อัลกอริทึมกําลังทําการประมวลผลของชุดขอมูล Census Income 

 

1 : birth United_States = 117508 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 117508 conf : 1 

2 : citizenship Native_Born_in_the_United_States = 117511 -> birth 

United_States = 117508 conf : 1 

3 : birth United_States,salary -50000 = 110134 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 110134 conf : 1 

4 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,salary -50000 = 

110137 -> birth United_States = 110134 conf : 1 

5 : birth United_States,edu_inst Not_in_universe = 110001 -> 

citizenship Native_Born_in_the_United_States = 110001 conf : 1 

6 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,edu_inst 

Not_in_universe = 110003 -> birth United_States = 110001 conf : 

1 

 

รูปที่ 4.21 แสดงกฎความสมัพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) รวมกับขอมูลที่ทํา 
การเพิ่มเขาไปของชุดขอมูล Census Income 
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1 : birth United_States = 58325 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 58325 conf : 1 

2 : citizenship Native_Born_in_the_United_States = 58326 -> birth 

United_States = 58325 conf : 1 

3 : birth United_States,edu_inst Not_in_universe = 54500 -> 

citizenship Native_Born_in_the_United_States = 54500 conf : 1 

4 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,edu_inst 

Not_in_universe = 54500 -> birth United_States = 54500 conf : 1 

5 : birth United_States,salary -50000 = 54645 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 54645 conf : 1 

6 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,salary -50000 = 

54646 -> birth United_States = 54645 conf : 1 

 

รูปที่ 4.22 แสดงกฎความสมัพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 50 เปอรเซ็นต ของชุดขอมูล Census 
Income 

 

1 : birth United_States = 58788 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 58628 conf : 1 

2 : citizenship Native_Born_in_the_United_States = 58790 -> birth 

United_States = 58628 conf : 1 

3 : birth United_States,edu_inst Not_in_universe = 54853 -> 

citizenship Native_Born_in_the_United_States = 54836 conf : 1 

4 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,edu_inst 

Not_in_universe = 54854 -> birth United_States = 54836 conf : 1 

5 : birth United_States,salary -50000 = 54929 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 54911 conf : 1 

6 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,salary -50000 = 

54931 -> birth United_States = 54911 conf : 1 

 

รูปที่ 4.23 แสดงกฎความสมัพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 50 เปอรเซ็นต และมีการเพิ่มขอมลู 
เขาไปขณะที่อัลกอริทึมกําลังทําการประมวลผลของชุดขอมูล Census Income 
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1 : birth United_States = 58667 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 58667 conf : 1 

2 : citizenship Native_Born_in_the_United_States = 58667 -> birth 

United_States = 58667 conf : 1 

3 : birth United_States,edu_inst Not_in_universe = 54908 -> 

citizenship Native_Born_in_the_United_States = 54908 conf : 1 

4 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,edu_inst 

Not_in_universe = 54908 -> birth United_States = 54908 conf : 1 

5 : birth United_States,salary -50000 = 54976 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 54976 conf : 1 

6 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,salary -50000 = 

54976 -> birth United_States = 54976 conf : 1 

 

รูปที่ 4.24 แสดงกฎความสมัพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 50 เปอรเซ็นต รวมกับขอมูลที่ทําการ 
เพิ่มเขาไปของชุดขอมูล Census Income 

 

1 : birth United_States = 1145 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 1145 conf : 1 

2 : citizenship Native_Born_in_the_United_States = 1145 -> birth 

United_States = 1145 conf : 1 

3 : birth United_States,salary -50000 = 1070 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 1070 conf : 1 

4 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,salary -50000 = 

1070 -> birth United_States = 1070 conf : 1 

5 : birth United_States,edu_inst Not_in_universe = 1070 -> 

citizenship Native_Born_in_the_United_States = 1070 conf : 1 

6 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,edu_inst 

Not_in_universe = 1070 -> birth United_States = 1070 conf : 1 

 

รูปที่ 4.25 แสดงกฎความสมัพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นต ของชุดขอมูล Census  
Income 
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1 : birth United_States = 1230 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 1220 conf : .99 

2 : citizenship Native_Born_in_the_United_States = 1230 -> birth 

United_States = 1220 conf : .99 

3 : birth United_States,edu_inst Not_in_universe = 1138 -> 

citizenship Native_Born_in_the_United_States = 1130 conf : .99 

4 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,edu_inst 

Not_in_universe = 1138 -> birth United_States = 1130 conf : .99 

5 : birth United_States,salary -50000 = 1134 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 1127 conf : .99 

6 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,salary -50000 = 

1134 -> birth United_States = 1127 conf : .99 

 

รูปที่ 4.26 แสดงกฎความสมัพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นต และมกีารเพิ่มขอมูลเขา 
ไปขณะที่อัลกอริทึมกําลังทําการประมวลผลของชุดขอมูล Census Income 

 

1 : birth United_States = 1167 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 1167 conf : 1 

2 : citizenship Native_Born_in_the_United_States = 1168 -> birth 

United_States = 1167 conf : 1 

3 : birth United_States,edu_inst Not_in_universe = 1082 -> 

citizenship Native_Born_in_the_United_States = 1082 conf : 1 

4 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,edu_inst 

Not_in_universe = 1083 -> birth United_States = 1082 conf : 1 

5 : birth United_States,salary -50000 = 1095 -> citizenship 

Native_Born_in_the_United_States = 1095 conf : 1 

6 : citizenship Native_Born_in_the_United_States,salary -50000 = 

1096 -> birth United_States = 1095 conf : 1 

 

รูปที่ 4.27 แสดงกฎความสมัพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นต รวมกบัขอมูลที่ทําการ 
เพิ่มเขาไปของชุดขอมูล Census Income 
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พิจารณารูปที่ 4.20 และ 4.21 เมื่อนํากฎความสัมพันธทีป่รากฏอยูในภาพทั้งสองนี้มาเปรียบเทียบกนั 
จะพบวากฎความสัมพันธที่ถูกคนพบคาสนบัสนุน และคาความเชื่อมั่นมคีวามเหมือนกนัทุกประการ 
เนื่องจากเปนการคนหากฎความสัมพันธจากขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) และกฎความสันพนัธมี
ความถูกตองตรงกันกับกฎความสัมพันธทีป่รากฏอยูในรปูที่ 4.19 เมื่อพิจารณารูปที่ 4.23 และ 4.24 
จะพบวากฎความสัมพันธที่ถูกคนพบมีคาสนบัสนุนแตกตางกันเล็กนอย เนื่องจากเปนการคนหากฎ
ความสัมพันธจากขอมูลสุมขนาด 50 เปอรเซนตทําใหขอมูลที่ถูกเลือกมาเปนตัวแทนในแตละครั้ง
อาจมีความแตกตางกันเล็กนอย แตกฎความสัมพันธที่ถูกคนพบยงัมีความถูกตองตรงกันกับกฎ
ความสัมพันธที่ปรากฏอยูในรูปที่ 4.19 เมื่อพิจารณารปูที่ 4.26 และ 4.27 จะพบวามีคาสนับสนุน 
และคาความเชื่อมั่นแตกตางกันเล็กนอย เนื่องจากเปนการคนหากฎความสัมพันธจากขอมูลสุมขนาด 
1 เปอรเซ็นตดังนั้นซึ่งขนาดของตัวแทนมีขนาดเล็กมากอาจทําใหมีการคลาดเคลื่อนได แตเมือ่
พิจารณากฎความสัมพันธที่ถูกคนพบจะพบวากฎความสัมพันธยังมีความถูกตองตรงกันกับกฎ
ความสัมพันธที่ปรากฏในรูปที่ 4.19 

 

1 : class not_recom = 30240 -> health not_recom = 30240 conf : 1 

2 : health not_recom = 30240 -> class not_recom = 30240 conf : 1 

 

รูปที่ 4.28 แสดงกฎความสมัพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) ของชุดขอมูล  
Nursery 

 

1 : class not_recom = 30556 -> health not_recom = 30556 conf : 1 

2 : health not_recom = 30556 -> class not_recom = 30556 conf : 1 

 

รูปที่ 4.29 แสดงกฎความสมัพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) และมีการเพิ่มขอมลู 
เขาไปขณะที่อัลกอริทึมกําลังทําการประมวลผลของชุดขอมูล Nursery 
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1 : class not_recom = 30556 -> health not_recom = 30556 conf : 1 

2 : health not_recom = 30556 -> class not_recom = 30556 conf : 1 

 

รูปที่ 4.30 แสดงกฎความสมัพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) รวมกับขอมูลที่ทํา 
การเพิ่มเขาไปของชุดขอมูล Nursery 

 

1 : class not_recom = 15233 -> health not_recom = 15233 conf : 1 

2 : health not_recom = 15233 -> class not_recom = 15233 conf : 1 

 

รูปที่ 4.31 แสดงกฎความสมัพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 50 เปอรเซ็นต ของชุดขอมูล Nursery 

 

1 : class not_recom = 15214 -> health not_recom = 15192 conf : 1 

2 : health not_recom = 15214 -> class not_recom = 15192 conf : 1 

 

รูปที่ 4.32 แสดงกฎความสมัพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 50 เปอรเซ็นต และมีการเพิ่มขอมลู 
เขาไปขณะที่อัลกอริทึมกําลังทําการประมวลผลของชุดขอมูล Nursery 

 

1 : class not_recom = 15504 -> health not_recom = 15504 conf : 1 

2 : health not_recom = 15504 -> class not_recom = 15504 conf : 1 

 

รูปที่ 4.33 แสดงกฎความสมัพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 50 เปอรเซ็นต รวมกับขอมูลที่ทําการ 
เพิ่มเขาไปของชุดขอมูล Nursery 
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1 : class not_recom = 298 -> health not_recom = 298 conf : 1 

2 : class not_recom = 298 -> health not_recom = 298 conf : 1 

 

รูปที่ 4.34 แสดงกฎความสมัพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นต ของชุดขอมูล Nursery 

 

1 : class not_recom = 325 -> health not_recom = 325 conf : 1 

2 : health not_recom = 325 -> class not_recom = 325 conf : 1 

 

รูปที่ 4.35 แสดงกฎความสมัพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นต และมกีารเพิ่มขอมูลเขา 
ไปขณะที่อัลกอริทึมกําลังทําการประมวลผลของชุดขอมูล Nursery 

 

1 : class not_recom = 292 -> health not_recom = 292 conf : 1 

2 : class not_recom = 292 -> health not_recom = 292 conf : 1 

 

รูปที่ 4.36 แสดงกฎความสมัพันธที่คนพบจากขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นต รวมกบัขอมูลที่ทําการ 
เพิ่มเขาไปของชุดขอมูล Nursery 

 
 จากรูปที่ 4.28 และ 4.36 เปนการผลทดสอบการทํางานของโปรแกรม SASS กบัขอมูล
สตรีมมิง โดยเปนการทดสอบกลุมขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลที่เหมือนกันเกิดขึ้นซ้าํกันไมมาก ทาํ
การทดสอบเชนเดียวกนักับการทดสอบกับกลุมขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลที่เหมือนกันเกดิขึ้นซ้ํา
กนัมากๆ ผลการทดสอบที่ไดมีลักษณะเชนเดียวกนักับผลการทดสอบที่ไดจากการทดสอบกับกลุม
ขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลที่เหมือนกนัเกดิขึ้นซ้ํากันมากๆ ดังนี้ รูปที ่ 4.28, 4.29 และ 4.30 เปนผล
การทดสอบกบัขอมูลทั้งหมด (100 เปอรเซ็นต) รูปที่ 4.31, 4.32 และ 4.33 เปนผลการทดสอบกบั
ขอมูลสุม 50 เปอรเซ็นต รูปที่ 4.34, 4.35 และ 4.3 เปนผลการทดสอบกบัขอมูลสุม 1 เปอรเซ็นต 
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4.4 อภิปรายผล 
 ผลการทดสอบเทคนิคการสุมตัวอยางแตละแบบ โดยทดสอบกับชุดขอมูลที่มีลักษณะของ
ขอมูลเหมือนกันเกดิขึ้นซ้ํามากๆ และผลการทดสอบอัลกอริทึมในการคนหากฎความสัมพันธกับ
ขอมูลทั้งสองประเภท โดยทดสอบกับชดุขอมูลทั้งหมด และชุดขอมูลสุม โดยผลที่ไดจากการ
ทดสอบปรากฏอยูในตารางและรูปที่แสดงขางตน สามารถสรุปไดดังนี้ 

4.4.1 ผลการทดสอบเทคนิคการสุมตัวอยางแตละแบบ โดยทดสอบกับชุดขอมูลท่ีมีลักษณะ
ของขอมูลเหมือนกันเกิดขึ้นซ้ํามากๆ 
1) เมื่อใชเทคนิคการสุมตัวอยางทั้ง 5 เทคนคิทําการทดสอบกับชุดขอมลูที่มีลักษณะ

ของขอมูลเหมือนกันเกิดขึ้นซ้ํามากๆ ทั้ง 4 ชุดขอมูล โดยทดสอบกับขอมูลทั้งหมด และขอมูลสุมที่มี
ขนาดตางๆ กนั คือ 1, 10, 20, 30, 40 และ 50 เปอรเซ็นต ปรากฏวาเทคนิคการสุมตัวอยางแบบงาย
โดยใชหลักความนาจะเปนและใชหลักการสุมแบบไมใสคืนที่ จะใชระยะเวลาในการคนหากฎ
ความสัมพันธนอยที่สุด 

2) เมื่อนํากฎความสัมพันธที่คนพบจากชดุขอมูลสุมที่ไดจากการคนพบจากเทค-นิค
การสุมตัวอยางทั้ง 5 เทคนคิ มาเปรียบเทียบกัน จะเหน็ไดวากฎความสัมพันธที่คนพบจากชุดขอมูล
สุม โดยการใชเทคนิคการสุมขอมูลแตละเทคนิคจะมีความตรงกัน ยกเวนกฎความสมัพันธที่คนพบ
จากชุดขอมูลสุมบางชุด โดยเฉพาะชดุขอมูลสุม 1 เปอรเซ็นต ที่อาจมกีารคนพบกฎความสัมพันธที่มี
ความแตกตางไปจากชุดขอมูลสุมชุดอื่นๆ 

4.4.2 ผลการทดสอบของโปรแกรม SASS เม่ือทดสอบกับขอมูลท่ีมีลักษณะของขอมูล
เหมือนกันเกิดขึ้นซ้ํามากๆ 
1) เมื่อทําทดสอบโปรแกรม SASS กบัชุดขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลเหมือนกนั

เกิดขึ้นซ้ํามากๆ โดยทดสอบกับขอมูลทั้งหมดเปรียบเทียบกับขอมูลสุม จะเห็นไดวาเมื่อขอมูลมี
ขนาดเล็กลงจะทําใหระยะเวลาในการคนหากฎความสัมพันธของโปรแกรมจะลดลงไปดวย 

2) เมื่อเปรียบเทียบปริมาณของกฎความสัมพนัธที่คนพบจากขอมูลสุมกับปริมาณกฎ
ความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด จะเห็นไดวากฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลสุม และ
กฎความสัมพนัธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมดมีปริมาณเทากัน ยกเวนขอมูลสุมบางชุด โดยเฉพาะ
ขอมูลสุม 1 เปอรเซ็นต ที่อาจมีการคนพบกฎความสัมพันธในปริมาณทีแ่ตกตางไปจากกฎ
ความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด 

3) เมื่อนํากฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมลูสุม มาเปรียบเทียบความถกูตองตรงกัน
กับกฎความสมัพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด จะเหน็ไดวากฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมลูสุม
แตละชุดมีความถูกตองตรงกันกับกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด โดยมีอัตราความ
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ถูกตองของกฎความสัมพันธเปน 100 เปอรเซ็นต โดยการเปรียบเทียบความถูกตองของกฎ
ความสัมพันธจะดจูากกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมลูทั้งหมดเปนหลัก แลวนํากฎความสัมพนัธ
ที่คนพบไดจากขอมูลสุมมาเปรียบเทียบ เชน ถากฎความสัมพันธที่คนพบไดจากชดุขอมูลทั้งหมดมี 
10 กฎ จะนํากฎความสัมพันธที่คนพบไดจากชุดขอมูลสุมมาเรียงลําดับตามคาความเชือ่มั่น โดยเรียง
จากมากสุดไปนอยสุด จากนั้นนํากฎความสัมพันธใน 10 ลําดับแรกไปเปรยีบเทียบหากมีความ
ถูกตองตรงกันกับกฎความสมัพันธที่ไดจากชุดขอมูลทั้งหมดโดยลําดบัอาจไมตรงกนัก็ได ใหถือวา
กฎความสัมพนัธนั้นมีความถูกตองตรงกัน 100 เปอรเซ็นต 

4.4.3 ผลการทดสอบของโปรแกรม SASS เม่ือทดสอบกับขอมูลท่ีมีลักษณะของขอมูล
เหมือนกันเกิดขึ้นซ้ํากันไมมาก 
1) เมื่อทําการทดสอบโปรแกรม SASS กับชดุขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลเหมือนกนั

เกิดขึ้นซ้ําไมมาก โดยกําหนดคาสนับสนุนขั้นต่ําที่ 80 เปอรเซ็นต และคาความเชื่อมั่นขั้นต่ําที่ 95 
เปอรเซ็นตจะพบวาอัลกอรทิึมไมสามารถคนหากฎความสัมพันธไดจากขอมูลประเภทนี้ และเมื่อทํา
การลดคาสนับสนุนขั้นต่ํา หรือคาความเชื่อมั่นขัน้ต่ําลงจนถึงระดับหนึ่งโปรแกรมก็จะสามารถ
คนหากฎความสัมพันธพบได 

2) เมื่อทําการทดสอบโปรแกรม SASS กับขอมูลทั้งหมดเปรียบเทียบกบัชุดขอมูลสุม 
จะเห็นไดวาเมือ่ขอมูลมีขนาดเล็กลงจะทําใหระยะเวลาในการคนหากฎความสัมพันธของโปรแกรม
ลดลงไปดวยเชนเดียวกับการทดสอบกับขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลเหมือนกนัเกิดขึ้นซ้ํามากๆ 

3) เมื่อเปรียบเทียบปริมาณของกฎความสัมพนัธที่คนพบจากขอมูลสุมกับปริมาณกฎ
ความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด จะเห็นไดวากฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลสุม และ
กฎความสัมพนัธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมดมีปริมาณเทากัน ยกเวนขอมูลสุมบางชุด โดยเฉพาะ
ขอมูลสุม 1 เปอรเซ็นต ที่อาจมีการคนพบกฎความสัมพันธในปริมาณทีแ่ตกตางไปจากกฎ
ความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด 

4) เมื่อนํากฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมลูสุม มาเปรียบเทียบความถกูตองตรงกัน
กับกฎความสมัพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด จะเหน็ไดวากฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมลูสุม
แตละชุดมีความถูกตองตรงกันกับกฎความสัมพันธที่คนพบจากขอมูลทั้งหมด โดยมีอัตราความ
ถูกตองของกฎความสัมพันธเปน 100 เปอรเซ็นต 

4.4.4 ผลการทดสอบของโปรแกรม SASS เม่ือทดสอบกับขอมูลสตรีมมิง 
1) เมื่อทําทดสอบโปรแกรม SASS กบัชุดขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลเหมือนกนั

เกิดขึ้นซ้ํามากๆ โดยทดสอบกับขอมูลทั้งหมดและทําการเพิ่มขอมูลเขาไปจํานวนหนึ่ง ในขณะที่
โปรแกรมกําลังทําการประมวลผล เมื่อโปรแกรมสิ้นสุดการประมวลผลจะพบวาโปรแกรมสามารถ
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นําขอมูลที่ถูกเพิ่มเขาไป ไปทําการคนหาความสัมพันธไดเชนเดยีวกันกับขอมูลทรานแซคชันที่มีอยู
แลวในฐานขอมูล โดยการเปรียบเทียบจากการทําการทดสอบโปรแกรม SASS กับขอมูลทั้งหมดอีก
คร้ังหนึ่งหลังจากที่เพิ่มขอมูลเขาไปแลว แลวนํากฎความสมัพันธที่คนพบไปเปรียบเทยีบกฎ
ความสัมพันธที่คนพบขณะที่ทําการเพิ่มขอมูล จะพบวาโปรแกรมสามารถคนหาความสัมพันธของ
ขอมูลขณะที่ทาํการเพิ่มขอมลูเขาไปไดถูกตองตรงกัน มีคาสนับสนุน และคาความเชื่อมั่นที่เทากนั
ทุกประการ 

2) เมื่อทําการทดสอบโปรแกรม SASS กับขอมูลสุมขนาด 50 เปอรเซ็นต และทําการ
เพิ่มขอมูลเขาไปจํานวนหนึง่ขณะที่โปรแกรมกําลังทําการประมวลผล เมื่อโปรแกรมสิ้นสุดการ
ประมวลผลจะพบวาโปรแกรมสามารถคนหากฎความสมัพันธไดถูกตอง และมีคาความเชื่อมั่นของ
กฎความสัมพนัธถูกตองตรงกันกับการคนหาความสัมพนัธจากขอมูลทั้งหมด 

3) เมื่อทําการทดสอบโปรแกรม SASS กับขอมลูสุมขนาด 1 เปอรเซ็นต และทําการ
เพิ่มขอมูลเขาไปจํานวนหนึง่ในขณะที่โปรแกรมกําลังทาํการประมวลผล เมื่อโปรแกรมสิ้นสุดการ
ประมวลผลจะพบวาโปรแกรมสามารถคนหาความสัมพนัธไดถูกตองตรงกันกับการคนหากฎความ-
สัมพันธจากขอมูลทั้งหมด แตคาความเชื่อมั่นของกฎความสัมพันธที่ถูกคนพบจากขอมูลสุมอาจมี
ความคลาดเคลื่อนไปเล็กนอย เนื่องจากกลุมตัวอยางมขีนาดเล็กอาจทําใหตวัแทนของขอมูลมีขอมูล
ที่แตกตางกันมากขึ้น 

4) เมื่อทาํการทดสอบโปรแกรม SASS กับขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลเหมือนกัน
เกิดขึ้นซ้ํากนัไมมาก โดยทําการทดสอบเชนเดยีวกับการทดสอบกบัขอมูลที่มีลักษณะของขอมูล
เหมือนกนัเกดิขึ้นซ้ํามากๆ และกาํหนดคาสนับสนุนขั้นต่ํา และคาความเชื่อมัน่ขั้นต่ําในระดับที่
เหมาะสม จากการทดสอบไดผลการทดสอบในลักษณะเชนเดียวกนักับผลการทดสอบกับขอมูลที่มี
ลักษณะของขอมูลเหมือนกนัเกิดขึน้ซ้ํามากๆ 
 
 
 
 



 

บทที่ 5 
บทสรุป 

 
 การคนหากฎความสัมพันธเปนกระบวนการในการทําเหมืองขอมูลรูปแบบหนึ่ง โดยเปน
การอธิบายความรูที่ไดมาใหอยูในรูปแบบของกฎความสัมพันธ โดยการวิเคราะหขอมูลที่มี
ความสัมพันธกัน กระบวนการคนหากฎความสัมพันธบนฐานขอมูลขนาดใหญมากๆ เปน
กระบวนการทีต่องใชเวลาในการประมวลผลที่ยาวนานมาก อาจทําใหไมสามารถนําเอาความรูที่ได
จากกระบวนการวิเคราะหขอมูลไปใชประโยชนทันในระยะเวลาที่ตองการ การลดขนาดของขอมูล
เปนวิธีการที่จะชวยลดปญหาเรื่องระยะเวลาในกระบวนการขุดคนความรูได 
 งานวิจยันี้มจีุดมุงหมายที่จะพัฒนาโปรแกรม SASS ที่ประกอบดวยอัลกอริทึม “เอไพรออริ” 
ที่ใชในการทําเหมืองขอมูล ในการคนหากฎความสัมพันธที่แข็งแกรงกบัฐานขอมูลขนาดใหญ โดย
เปนขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลที่มีความตรงกันมาก หรือมีขอมูลเหมือนกันเกิดขึ้นซ้ํามากๆ หรือมี
ลักษณะเปนขอมูลเชิงธุรกิจ โดยมุงเนนใหโปรแกรม SASS สามารถคนหากฎความสัมพันธที่
แข็งแกรงไดอยางรวดเร็ว โดยศึกษาและพัฒนาเทคนคิการสุมขอมูลเพื่อพิจารณาเทคนิคการสุม
ขอมูลที่มีประสิทธิภาพโดยสามารถสุมขอมูลไดโดยที่ไมสามารถจํานวนขอมูลทั้งหมดกอนการสุม 
และจะตองสามารถสรางชุดขอมูลสุมไดโดยการอานฐานขอมูลเพียงหนึ่งรอบเทานั้น 
 ขั้นตอนการดําเนินงานวิจยัแบงออกเปน การศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพของ
อัลกอริทึมในการสุมขอมูลแบบตางๆ เพือ่วิเคราะหหาลักษณะเดนของแตละอัลกอริทึมเพื่อนําไปใช
ประกอบการพัฒนาอัลกอริทึมเอไพรออริใหสามารถทํางานไดรวดเร็วข้ึนตามวัตถุประสงคของงาน 
วิจัยนี้ การทดสอบประสิทธิภาพของอัลกอริทึมในการสุมขอมูลแบบตางๆ จะทําโดยการทดสอบ
อัลกอริทึมกับขอมูลทั้งหมดสี่ชุด โดยแตละชุดจะเปนการทดสอบกับชุดขอมูลทั้งหมด และทดสอบ
กับชุดขอมูลสุมที่มีขนาด 1, 10, 20, 30, 40 และ 50 เปอรเซ็นต ทําการเปรียบเทยีบผลที่ได โดย
พิจารณาจากระยะเวลาทีใ่ชในการคนหากฎความสัมพันธของแตละอัลกอริทึม 
 ขั้นตอนการพฒันาโปรแกรม SASS ผูวิจัยไดทําการพัฒนาโดยการปรับปรงุมาจาก
อัลกอริทึมเอไพรออริโดยเพิม่สวนที่ใชในการสุมขอมูลเพื่อชวยลดขนาดของขอมูล และชวยให
อัลกอริทึมสามารถทํางานไดรวดเรว็ขึ้น และปรับปรุงการทํางานของอัลกอริทึมใหสามารถรองรับ
การทํางานกับขอมูลสตรีมมิง 
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 ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพของโปรแกรม SASS จะทําการทดสอบกับขอมูลทั้งหมด
เจ็ดชุดโดยแตละชุดจะเปนการทดสอบกับชุดขอมูลทั้งหมด และทดสอบกับชุดขอมูลสุมที่มีขนาด 1, 
10, 20, 30, 40 และ 50 เปอรเซ็นต จากนัน้เปรียบเทียบผลที่ไดโดยพิจารณาจากระยะเวลาที่ใชในการ
คนหากฎความสัมพันธ ปริมาณกฎความสัมพันธที่ถูกคนพบ และความถูกตองตรงกันของกฎ
ความสัมพันธที่ถูกคนพบจากขอมูลทั้งหมด และขอมูลสุม และการทดสอบโปรแกรม SASS กับ
ขอมูลทรานแซคชันพรอมกับทําการเพิ่มขอมูลเขาไปในขณะที่โปรแกรมกําลังทําการประมวลผลคน 
หากฎความสมัพันธโดยทําการทดสอบกบัขอมูลทั้งหมด และขอมูลสุม 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
 ผลการทดสอบสรุปไดดังนี ้

5.1.1 เมื่อทําการทดสอบโปรแกรม SASS โดยทําการประมวลผลในการคนหากฎ
ความสัมพันธของขอมูลกับชุดขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลที่มีความตรงกันมาก หรือมขีอมูล
เหมือนกนัเกดิขึ้นซ้ํามากๆ หรือมีลักษณะเปนขอมูลเชิงธุรกิจ เมื่อกําหนดคาสนับสนุนขั้นต่ําที ่ 80 
เปอรเซ็นต และคาความเชือ่มั่นขั้นต่ําที่ 95 เปอรเซ็นต โปรแกรม SASS สามารถทําการคนพบกฎ
ความสัมพันธได โดยกฎความสัมพันธที่ถูกคนพบนี้เรียกวา “กฎความสัมพันธที่แข็งแกรง” เมื่อทํา
การทดสอบกบัชุดขอมูลที่มีขนาดเล็กลงโดยการสุมขอมลูจะพบวาระยะเวลาที่โปรแกรม SASS ใช
ในการคนหากฎความสัมพันธจะลดลงตามขนาดของขอมูล แตกฎความสัมพันธที่คนพบไดจากชดุ
ขอมูลสุมยังคงมีความถูกตองคงเดิมเมื่อนําไปเปรียบเทียบกับกฎความสมัพันธที่ถูกคนพบชุดขอมูล
ทั้งหมด 

5.1.2 เมื่อทําการทดสอบโปรแกรม SASS โดยทําการประมวลผลในการคนหากฎ
ความสัมพันธของขอมูลกับชุดขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลแตกตางกนัมาก หรือมขีอมูลเหมือนกัน
เกิดขึ้นซ้ํากนัไมมาก เมื่อกําหนดคาสนับสนุนขั้นต่ําที่ 80 เปอรเซ็นต และคาความเชือ่มั่นขั้นต่ําที่ 95 
เปอรเซ็นต โปรแกรม SASS ไมสามารถทําการคนพบกฎความสัมพนัธที่แข็งแกรงได แตเมื่อมีการ
ปรับลดคาสนับสนุนขั้นต่ํา และคาความเชื่อมั่นขั้นต่ําลงจนถึงระดับหนึ่ง โปรแกรม SASS ก็จะ
สามารถคนพบกฎความสัมพันธไดเชนเดยีวกันแตความสัมพันธที่ถูกคนพบนี้ไมถือวาเปนกฎความ-
สัมพันธที่แข็งแกรง เนื่องจากมีคาสนับสนุนขั้นต่ํา และคาความเชื่อมั่นขั้นต่าํสูงไมถึงเกณฑที่
กําหนด และเมื่อทําการทดสอบโปรแกรม SASS กับชุดขอมูลที่มีขนาดเล็กลงโดยการสุมขอมูลก็จะ
ไดผลลัพธเชนเดียวกับการประมวลผลคนหากฎความสมัพันธกับชุดขอมูลที่มีลักษณะของขอมูลที่มี
ความตรงกันมาก หรือมีขอมูลเหมือนกันเกดิขึ้นซ้ํามากๆ คือระยะเวลาที่โปรแกรม SASS ใชในการ
คนหากฎความสัมพันธจะลดลงตามขนาดของขอมูล และกฎความสมัพันธที่คนพบไดจากชดุขอมูล
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สุมยังคงมีความถูกตองคงเดมิ เมื่อนําไปเปรียบเทียบกับกฎความสัมพันธที่ถูกคนพบชุดขอมูล
ทั้งหมด 

5.1.3 กฎความสัมพนัธที่คนพบจากชุดขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นตเมื่อนํามาเปรียบเทียบ
ความถูกตองตรงกันกับกฎความสัมพันธทีถู่กคนพบจากชุดขอมูลทั้งหมด จะพบวากฎความสัมพันธ
มีความถูกตองตรงกันกับกฎความสัมพันธที่คนพบจากชดุขอมูลทั้งหมด โดยอัตราความถูกตองของ
กฎความสัมพนัธเปน 100 เปอรเซ็นต แตการคนหากฎความสัมพันธจากชุดขอมูลสุม 1 เปอรเซ็นต 
ชวยใหโปรแกรม SASS สามารถลดระยะเวลาในการคนหากฎความสัมพันธจากขอมูลไดมากกวา 
95 เปอรเซ็นตเมื่อเปรียบเทียบกับระยะเวลาที่โปรแกรม SASS ใชในการคนหากฎความสัมพันธจาก
ชุดขอมูลทั้งหมด 

5.1.4 เมื่อทําการทดสอบโปรแกรม SASS โดยทําการคนหากฎความสัมพันธจากขอมลู 
ทรานแซคชันพรอมกันกับทาํการเพิ่มขอมลูเขาไปในขณะที่โปรแกรมกําลังทําการประมวลผลคนหา
กฎความสัมพนัธ เมื่อโปรแกรมสิ้นสุดการประมวลผลคนหากฎความสัมพันธปรากฏวากฎความ-
สัมพันธที่ถูกคนพบมีความถกูตองตรงกัน และมีคาความเชื่อมั่นของกฎเทากันกับกฎความสัมพันธ 
และคาความเชื่อมั่นที่ถูกคนพบจากขอมูลทรานแซคชัน โดยมีอัตราความถูกตองตรงกันของกฎ
ความสัมพันธเปน 100 เปอรเซ็นต และเมื่อทําการทดสอบโปรแกรม SASS โดยทําการคนหากฎ
ความสัมพันธจากขอมูลสุมขนาด 50 เปอรเซ็นต และทําการคนหากฎความสัมพันธจากขอมูลสุม
ขนาด 1 เปอรเซ็นต และทําการเพิ่มขอมลูเขาไปในขณะที่โปรแกรมกําลังทําการประมวลผลคนหา
กฎความสัมพนัธ เมื่อโปรแกรมสิ้นสุดการประมวลผลคนหากฎความสัมพันธปรากฏวากฎ
ความสัมพันธที่ถูกคนพบมีความถูกตองตรงกัน โดยมีอัตราความถูกตองตรงกันของกฎความ-
สัมพันธเปน 100 เปอรเซ็นต เชนเดยีวกนั แตคาความเชื่อมั่นของกฎความสัมพันธที่ถูกคนพบจาก
ขอมูลสุมขนาด 1 เปอรเซ็นตอาจมีความคลาดเคลื่อนไปเล็กนอย 
 

5.2 การประยุกตงานวิจัย 
 โปรแกรม SASS ที่ทําการพัฒนาขึ้นสามารถนํามาใชในการทําเหมอืงขอมูลทางดานการ
คนหาความสมัพันธของขอมูล เพื่อใชในการเพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการคนหากฎ
ความสัมพันธ ในกรณีทีท่ํางานกับฐานขอมูลขนาดใหญและขอมูลมีปริมาณมาก สามารถใช
โปรแกรม SASS ในการลดขนาดของขอมูลไดตามความตองการของผูใชงาน และโปรแกรม SASS 
สามารถทํางานไดในขณะทีม่ีการเพิ่มขอมลูทรานแซคชันเขามาในระหวางที่โปรแกรมกําลังทําการ
ประมวลผล โดยโปรแกรม SASS สามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพและคนหากฎ
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ความสัมพันธไดอยางถูกตอง โดยสามารถนําเอาโปรแกรม SASS มาประยุกตใชงานไดในกรณี
ตางๆ เชน 

1) เมื่อตองการคนหากฎความสัมพันธที่แข็งแกรงจากฐานขอมูลขนาดใหญ และมขีอมูล
ปริมาณมาก เนื่องจากการทํางานกับฐานขอมูลขนาดใหญ และมขีอมูลปริมาณมากนี้
จะตองใชระยะเวลาในการประมวลผลเพื่อคนหากฎความสัมพันธเปนเวลานานมาก จึง
อาจทําใหไมสามารถนําความรูที่ไดรับมาไปใชประโยชนไดทันหากมรีะยะเวลาที่จํากัด 

2) ในกรณีที่ขอมูลมีลักษณะของขอมูลที่มีความตรงกันมาก หรือมีขอมูลเหมือนกนัเกดิขึ้น
ซํ้ามากๆ โปรแกรม SASS จะกําหนดคาเริ่มตนที่เหมาะสําหรับการประมวลผลคนหากฎ
ความสัมพันธที่เหมาะสมกบัขอมูลประเภทนี้ไวแลว ทําใหการประมวลผลคนหากฎ
ความสัมพันธกับขอมูลประเภทนี้เปนไปไดอยางรวดเร็ว และกฎความสัมพันธที่ถูก
คนพบก็มีความถูกตองตรงกับกับกฎความสัมพันธที่ถูกคนพบจากขอมลูทั้งหมด 

3) ในกรณีที่ขอมูลมีขอมูลที่เหมือนกันเกิดขึน้ซ้ํากันไมมาก หรือขอมลูมีความแตกตางกัน
เปนปริมาณมากสามารถปรับลดคาสนับสนุนขั้นต่ํา และคาความเชื่อมัน่ขั้นต่ํา เพื่อให
โปรแกรม SASS สามารถทําการคนหากฎความสัมพันธได 

4) ในกรณีที่ตองการทราบความสัมพันธของขอมูลที่ถูกเพิ่มเขาไปในขณะที่โปรแกรมกํา-
ลังทําการประมวลผลคนหากฎความสัมพนัธ 

 

5.3 ขอเสนอแนะ 
 ในการทําเหมอืงขอมูลเพื่อคนหาความสัมพันธในฐานขอมูลขนาดใหญ การลดขนาดขอมูล
ดวยการสุมขอมูล เปนเทคนคิสําคัญที่ชวยลดระยะเวลาในการประมวลผลคนหากฎความสัมพันธทาํ
ใหการคนหากฎความสัมพันธทําไดรวดเรว็ข้ึน โปรแกรม SASS ที่ทําการพัฒนาขึ้นนี้สามารถทําการ
ประมวลผลคนหาความสัมพันธของขอมูลบนฐานขอมูลขนาดใหญได โดยโปรแกรม SASS 
สามารถปรับลดหรือเพิ่มขนาดของขอมูลที่จะนํามาใชในการประมวลผลคนหากฎความสัมพันธได
ตามความตองการของผูใชงาน และโปรแกรม SASS สามารถนําขอมูลที่ถูกบันทึกเขาไปในขณะที่
โปรแกรมกําลังทําการประมวลผลคนหากฎความสัมพันธไปทําการวิเคราะห เพือ่คนหากฎความ-
สัมพันธไดเชนกัน ดังนัน้โปรแกรม SASS ที่พัฒนาขึ้นมานี้นาจะเปนประโยชนแกนักวจิัยทานอืน่ที่
สนใจที่จะพัฒนางานทางดานการคนหากฎความสัมพันธของขอมูลตอไป เชน 

1) ขอมูลที่นํามาใชในการทดสอบการคนหากฎความสัมพนัธดวยโปรแกรม SASS ทุกชุด 
ถูกนํามาทดสอบภายใตสมมติฐานที่วาขอมูลเปนขอมูลที่มกีารกระจายแบบปกติ แตจาก
ผลการทดสอบการคนหากฎความสัมพันธพบวาขอมูลชุด Census Income และ Soybean 
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มีการคนพบปริมาณกฎความสัมพันธจากขอมูลสุมแตกตางกันไปในแตละรอบของการ
สุมขอมูล ซ่ึงอาจเกิดจากขอมูลชุดดังกลาวเปนขอมูลที่มีการกระจายทีไ่มปกติ ดังนัน้การ
วิจัยโดยการปรับปรุงอัลกอริทึมในการสุมขอมูลใหสามารถทํางานไดดทีั้งกับขอมูลที่มี
การกระจายแบบปกติและขอมูลที่มีการกระจายแบบไมปกติ จะทําใหการคนหากฎ
ความสัมพันธโดยใชขอมูลสุมเปนไปไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

2) การวิจยัเพื่อเพิม่ประสิทธิภาพของโปรแกรม SASS โดยการปรับปรุงเทคนิคที่ใชในการ
จัดการกับขอมลูสตรีมมิง เพื่อใหโปรแกรมสามารถจัดการและนําขอมูลประเภทนี้ไปใช
ประมวลผลในการวิเคราะหหาความสัมพันธไดถูกตองและรวดเร็วข้ึน 

3) โปรแกรม SASS ที่ทําการพัฒนาขึ้นนีย้ังมีขอจํากัดในการใชงานในการคนหากฎ
ความสัมพันธ คือ สามารถทําการประมวลผลในการคนหากฎความสัมพันธของขอมูล
กับขอมูลทรานแซคชันที่จะตองมีการเชื่อมตอกันสองตาราง โดยมีสวนที่เปนมาสเตอร 
(Master) และสวนที่เปนรายระเอียด (Detail) และโปรแกรม SASS รองรับการทํางาน
กับทรานแซคชันที่มีคียของตารางเพียงตวัเดียวเทานัน้ ดงันั้นการพัฒนาโปรแกรม SASS 
ใหสามารถทําการประมวลผลการคนหากฎความสัมพันธของขอมูลกับทรานแซคชันที่
หลากหลายยิ่งขึ้น และสามารถรองรับการประมวลผลคนหากฎความสัมพันธของขอมูล
กับทรานแซคชันที่มีคียของตารางหลายตวัไดนั้น จะทําใหโปรแกรมทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

4) การพัฒนาโปรแกรม SASS เพิ่มเติมเพื่อนําไปสูโปรแกรมที่สามารถทําการประมวลผล
ในการคนหาความกฎสัมพันธของขอมูลภายในระบบงานเดียวกัน ซ่ึงขอมูลภายใน
ระบบงานเดยีวกันอาจมีทรานแซคชันที่มีความเกีย่วของ และมีความสัมพันธกนัอยู 
เนื่องจากในระบบงานใดๆ อาจมีรายการทรานแซคชันที่มีความแตกตางกนัแตมี
ความสัมพันธกันอยู การพัฒนาโปรแกรมเพื่อใชในการประมวลผลในการคนหากฎ
ความสัมพันธของขอมูลทรานแซคชันภายในระบบเดียวกัน จะทําใหเราสามารถทราบ
ความสัมพันธของขอมูลในระดับที่มีความซับซอนไดยิ่งขึ้น 

5) การพัฒนาโปรแกรม SASS เพิ่มเติม โดยการพัฒนาใหโปรแกรม SASS สามารถ
แสดงผลของกฎความสมัพันธได ในกรณีทีต่องการทราบกฎความสัมพนัธของขอมูลที่มี
คาสนับสนุนและคาความเชือ่มั่นของกฎความสัมพันธคงเดิม โดยไมจําเปนตองทาํการ
ประมวลผลในการนับคาสนับสนุน และตรวจสอบคาความเชื่อมั่นของกฎความสัมพันธ
ทุกครั้งเมื่อมีความตองการทราบกฎความสัมพันธของขอมูล ซ่ึงการลดกระบวนการ
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ดังกลาว จะชวยทําใหโปรแกรมสามารถลดระยะเวลาในการประมวลผลเพื่อคนหากฎ
ความสัมพันธไดมากยิ่งขึ้น
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การคนหากฎความสัมพันธท่ีมีความแข็งแกรงดวย SQL 
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บทคัดยอ : กฎความสัมพันธที่มีความแข็งแกรง หมายถึง กฎที่มีจํานวนขอมูลสนับสนุนมาก และมี
คาความถูกตองสูง การทําเหมืองขอมูลในลักษณะการคนหาความสัมพันธภายในกลุมขอมูลมี
ประโยชนเพื่อใหไดกฎที่มีความแข็งแกรงจะตองทําการคนหาจากขอมูลที่มีปริมาณมาก ตองมี
จํานวนขอมูลสนับสนุนและมีความถูกตองสูง เพื่อความนาเชื่อถือของกฎที่ได และสามารถนําผลที่
ไดไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ แตอุปสรรคในการทําเหมืองขอมูลกับขอมูลทรานแซคชันคือ
ปริมาณของขอมูลที่มีมาก ทําใหการประมวลผลเพื่อคนหาความสัมพันธภายในขอมูลตองใชเวลา
มาก งานวิจัยนี้จึงมีจุดมุงหมายเพื่อเพิ่มความเร็วในการคนหากฎความสัมพันธที่มีความแข็งแกรงจาก
ขอมูลปริมาณมากดวยเทคนิคการสุมขอมูลโดยผลลัพธที่ไดจะตองไมแตกตางจากการคนหากฎจาก
ขอมูลทั้งหมด 
 
Abstract : Strong association rules are association rules with high support and high 
confidence. Association rule mining for discovering strong association rules requires a 
very large dataset to assure high data support and high confidence. Time usage is an 
important problem in association rule mining for strong rules, especially when mining 
from large transactional data. We are interested in studying the technique to decrease 
time usage in association rule from a very large dataset. We use random sampling 
technique to mine strong association rules from a sampled transactional data with the 
constraint that the discovered rules have to be identical to these discovered from the 
original large transactions. 
 
Introduction :  Strong association rule is a rule with high data support and high con-
fidence (or accuracy). For example, discovering association rule from a conveniencet 
store’s transactional data in a previous month. The discovered strong association rule 
is 
 

“a customer who buys bread also buys jam” 
(data support = 80 percents, confidence = 100 percents) 

 
 The rule is reliable and can be applieds to support decision making on product 
pricing, promotion, store layout and so on. 
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Methodology : We perform strong association rule mining from transactional data 
using the Apriori algorithm implemented in SQL statements [1, 2]. In our experiment, 
we use Oracle 10g database, tested on Pentium IV 1.4 GHz with RAM 768 MB 
machine. The data sets used in our experiment are synthetic data (Conveniencet store) 
and data taken from the UCI Repository (http://www.ics.uci.edu/~mlearn/MLReposi 
tory.html), (Census Income, Mushroom and Soybean). The number of instances in all 
four data sets are not less than 60,000 instances. We test with the Apriori algorithm by 
assigning minimum support as 80% and minimum confidence as 95%. The tests are 
performed on the whole data sets and on sample data with sampling proportions 1%,  
10%, 20%, 30%, 40% and 50% (sampling algorithm is shown in Figure1). Mined 
association rules, as well as mining time, have been compared among different sample 
proportions of the data against the result obtained from the original data. 
 
 

  open h_dummy for v_sl_head; 
  loop 
    fetch h_dummy into v_head_col; 
    exit when h_dummy%notfound; 
    if dbms_random.value (0, 100) <= p_pc_rand then 
       begin 
         insert into tran_temp (tid) 
         values (v_head_col); 
       end; 
       v_tot_tran := v_tot_tran + 1; 
    end if; 
  end loop; 

 

Figure 1 Sampling from transaction 

Results : In our experiment, we compared the association rules discovered from the 
original data with the rules discovered from the sampled data of various sizes. The 
rules compared have to be perfectly matched. The results in Table 1 confirm that all 
sample data sets can produce the same association rules as the original data set. Table 
2 shows the running time for discovering the association rule. When we decrease the 
sample size, the discovery time will be significantly decreased. 
 
Table 1 Association rule mining from the whole population compared against 

rule mining from sample data. Number appeared in each cell is the 
number of discovered rules. 

 
Sampling proportion Data Set Original 

data 50% 40% 30% 20% 10% 1% 
Conveniencet store 2 2 2 2 2 2 2 
Census Income 6 6 6 6 6 6 6 
Mushroom 32 32 32 32 32 32 32 
Soybean 10 10 10 10 7 7 10 
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Table 2 Mining time (seconds) of each data set. 
 

Sampling proportion Data Set Original 
data 50% 40% 30% 20% 10% 1% 

Conveniencet store 337 165 135 101 66 37 4 
Census Income 2343 1492 1331 1050 838 503 76 
Mushroom 1528 977 902 758 555 358 22 
Soybean 3932 2890 2507 2178 1623 978 128 

 
Conclusion : The objective of our study is to investigate the property of strong 
association rules. We define strong association rules as a set of rules discovered from a 
large amount of transactional data with frequent items co-occuring not less than 80 
percent of the time and the rule’s accuracy has to be at least 95 percent correct. With 
such definition of association rules, we have found that a 1% random sample of the 
data can yield exactly the same set of strong rules as those obtained from the large 
original transaction data set. By means of sampling, we can save as much as 90% of 
association mining time. 
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ภาคผนวก ข 
 

รหัสตนฉบับ ของโปรแกรม SASS 



 

1. โพรซิเยอร APRIORI 
 
CREATE OR REPLACE PROCEDURE apriori (p_hcol varchar2, 
                                     p_htab varchar2, 
                                     p_dslcol varchar2, 
                                     p_dtab varchar2, 
                                     p_dkcol varchar2, 
                                     p_min_sup number, 
                                     p_min_conf number, 
                                     p_pc_rand number) IS 
 
    type c_refcur is ref cursor; 
 
    cursor tran (p_stream_status varchar2) is  
                 select t.tid, rowtocol (p_dslcol, p_dtab, p_dkcol, 
                        t.tid, p_stream_status) tran_item, 
                        t.stream_status 
                 from   tran_temp t 
                 where  stream_status = p_stream_status 
                 order by t.tid; 
 
    v_tot_tran      number(10)     := 0; -- total of transaction 
    v_tran_item     varchar2(4000); 
    v_can_seq       number(10)     := 1; 
    v_status        varchar2(10)   := 'TRUE'; 
    v_freq_seq      varchar2(50); 
    v_rand_status   varchar2(1)    := 'Y'; 
    v_stream_status varchar2(1)    := 'N'; -- stream and cnt 
    v_cnt_stream    number         ; -- store count in stream's 

detail 
    v_stream_fitem  varchar2(4000) ; -- store first item in stream's 

detail 
    v_sl_head       varchar2(4000) := 'select '||p_hcol|| 
                                      ' from '||p_htab; 
    v_sl_det        varchar2(4000) := 'select d.'||p_dslcol|| 
                                      ' from tran_temp t, '||p_dtab|| 
                                      ' d where d.'||p_dkcol|| 
                                      ' = t.tid and stream_status = 

''N'''; 
    v_head_col      varchar2(4000); -- for store head's key 
    v_det_item      varchar2(4000); -- for store dets key use in 

first candidate 
    h_dummy         c_refcur; -- for select head 
    d_dummy         c_refcur; -- select detail use in first candidate 
    v_start         date := sysdate; 
    v_assoc         date; 
    v_rand          date; 
    v_gen           date; 
    v_end           date; 
  BEGIN 
    delete from tran_temp; 
    delete from can_set; 
    delete from freq_set;
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    delete from assoc_rule; 
    commit; 
 
    /** random transaction **/ 
    begin 
      if p_pc_rand != 100 then 
         v_rand_status := 'Y'; 
      else 
         v_rand_status := 'N'; 
      end if; 
 
      begin 
        update mining_control 
        set    mining_status = 'Y', 
               random_status = v_rand_status; 
        if sql%notfound then 
           begin 
             insert into mining_control ( mining_status, 

random_status) 
             values ('Y', v_rand_status); 
           end; 
        end if; 
      end; 
      commit; 
 
      open h_dummy for v_sl_head; 
      loop 
        fetch h_dummy into v_head_col; 
        exit when h_dummy%notfound; 
        if dbms_random.value (0, 100) <= p_pc_rand then 
           begin 
             insert into tran_temp (tid, stream_status) 
             values (v_head_col, 'N'); 
    exception when dup_val_on_index then null; 
           end; 
           v_tot_tran := v_tot_tran + 1; -- count all transaction 
        end if; 
      end loop; 
      close h_dummy; 
      commit; 
      exception when others then dbms_output.put_line (sqlerrm); 
 -- print err message 
                if h_dummy%isopen then 
                   close h_dummy; 
                end if; 
    end; 
 
 v_rand := sysdate; 
 
    -- read from transaction 
 
    v_stream_status := 'N'; -- set for read from transaction 
    while v_status = 'TRUE' loop 
      if v_can_seq != 1 then 
         for t in tran (v_stream_status) loop 
             item.find_candidate ( v_can_seq, v_status, t.tran_item, 

p_min_sup); 
         end loop; -- end tran loop 
      else 
         begin 
           open d_dummy for v_sl_det; 
           loop 
             fetch d_dummy into v_det_item; 
             exit when d_dummy%notfound; 
             item.gen_candidate (v_can_seq, v_det_item); 

-- generate first candidate 
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           end loop; -- for generate first candidate 
           close d_dummy; 
           exception when others then dbms_output.put_line (sqlerrm); 

-- print err message 
                     if d_dummy%isopen then 
                        close d_dummy; 
                     end if; 
         end; 
      end if; -- end chk candidate sequence 
      -- generate frequence item set 
      item.gen_frequence (v_can_seq, v_tot_tran, p_min_sup); 
      v_can_seq := v_can_seq + 1; -- plus candidate sequence 
      commit; 
    end loop;  -- end v_status loop 
 
 -- read from stream 
    v_stream_status := 'Y';    -- set for read from stream 
    for t in tran (v_stream_status) loop 
        v_status     := 'TRUE'; -- reset status 
        v_can_seq    := 1;      -- reset sequence 
        v_cnt_stream := to_number(substr(t.tran_item, 

instr(t.tran_item, '@')+1)); 
        while v_status = 'TRUE' loop 
              if v_can_seq != 1 then 
                 item.stream_candidate (v_can_seq, v_status, 

t.tran_item, p_min_sup); 
              else 
                 for i in 1..to_number(substr(t.tran_item, 

instr(t.tran_item, '@')+1)) loop 
                     v_stream_fitem := item.find_chk_pos(i, 

t.tran_item); -- find single item 
                     item.gen_candidate (v_can_seq, v_stream_fitem); 

-- generate first stream candidate 
                     item.stream_frequence ( v_can_seq, 

v_stream_fitem); 
                 end loop; 
              end if; 
              v_can_seq := v_can_seq + 1; -- plus candidate sequence 
              commit; 
        end loop; 
    end loop;  
 
 v_gen := sysdate; 
 
   begin 
     update mining_control 
     set    mining_status = 'N', 
            random_status = 'N'; 
   end;    
   commit; 
    /** generate association rules **/ 
    rule.gen_rules (p_min_conf); 
    /** clear candidate-frequence **/ 
   v_end := sysdate; 
 
 
   begin 
     select freq_seq 
     into   v_freq_seq 
     from   freq_set 
     where  rownum = 1; 
     exception when no_data_found then 
     dbms_output.put_line ('No Association rule'); 
   end; 
 
   dbms_output.put_line ('start at : '|| 
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to_char(v_start, 'dd/mm/rrrr hh24:mi:ss')|| 
' end at : '|| 
to_char(v_rand, 'dd/mm/rrrr hh24:mi:ss')|| 
' time usage for sampling : '|| 
trunc(((v_rand-v_start)*100000), 2)||' secs'); 

 
   dbms_output.put_line ('start at : '|| 

to_char(v_start, 'dd/mm/rrrr hh24:mi:ss')|| 
' end at : '|| 
to_char(v_gen, 'dd/mm/rrrr hh24:mi:ss')|| 
' time usage for gen item : '|| 
trunc(((v_gen-v_rand)*100000), 2)||' secs'); 

 
   dbms_output.put_line ('start at : '|| 

to_char(v_start, 'dd/mm/rrrr hh24:mi:ss')|| 
' end at : '|| 
to_char(v_end, 'dd/mm/rrrr hh24:mi:ss')|| 
' time usage for assoc : '|| 
trunc(((v_end-v_rand)*100000), 2)||' secs'); 

 
   dbms_output.put_line ('start at : '|| 

to_char(v_start, 'dd/mm/rrrr hh24:mi:ss')|| 
' end at : '|| 
to_char(v_end, 'dd/mm/rrrr hh24:mi:ss')|| 
' time usage : '|| 
trunc(((v_end-v_start)*100000), 2)||' secs'); 

 
  END apriori; 
  -- 
/ 
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2. ฟงกชันที่ใชในการแปลงรูปแบบขอมูลจากทรานแซคชันหลายเรคคอรดเปนหนึ่ง
เรคคอรด 

 
CREATE OR REPLACE FUNCTION rowtocol (p_sel_col in varchar2, 

p_table in varchar2, 
p_key_col in varchar2, 
p_con_col in varchar2, 
p_cnt_status in varchar2  
default 'N', 
p_dlmtr in varchar2 default ',') 

RETURN VARCHAR2 AUTHID CURRENT_USER IS 
 
  TYPE c_refcur IS REF CURSOR; 
  p_slct VARCHAR2(4000):= 'select '||p_sel_col||' item from 

'||p_table||' where '||p_key_col|| 
' = '''||p_con_col||''' order by item'; 

  lc_str VARCHAR2(4000); 
  lc_colval VARCHAR2(4000); 
  c_dummy c_refcur; 
  v_cnt number := 0; 
  l number; 
 
BEGIN 
  --  open c_dummy for  
  OPEN c_dummy FOR p_slct; 
  LOOP 
     FETCH c_dummy INTO lc_colval; 
     EXIT WHEN c_dummy%NOTFOUND; 
     lc_str := lc_str || p_dlmtr || lc_colval; 
     v_cnt  := v_cnt + 1; 
  END LOOP; 
  CLOSE c_dummy; 
  if p_cnt_status = 'Y' then 
     RETURN SUBSTR(lc_str,2)||'@'||to_char(v_cnt); 
  else 
     RETURN SUBSTR(lc_str,2); 
  end if; 
  EXCEPTION  
     WHEN OTHERS THEN 
     lc_str := SQLERRM; 
     IF c_dummy%ISOPEN THEN 
        CLOSE c_dummy; 
     END IF; 
  RETURN lc_str; 
END; 
/ 
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3. แพ็กเกจที่ใชในการสรางแคนดิเดทไอเท็มเซต การนับคาสนับสนุน และสรางไอเท็ม
เซตที่ปรากฏบอย 

 
CREATE OR REPLACE PACKAGE item IS 
  FUNCTION chk_match (p_status varchar2, p_chk_item varchar2, 
                      p_tran_item varchar2) return varchar2 IS 
  FUNCTION find_chk_pos (p_seq number, p_set varchar2) return 
           varchar2; 
  PROCEDURE find_candidate ( p_can_seq in out number, 

p_status in out varchar2, 
p_tran_item varchar2, p_min_sup number); 

  PROCEDURE find_candidate (p_can_seq in out number, 
                            p_status in out varchar2, 
                            p_tran_item varchar2, p_min_sup number); 
 PROCEDURE gen_candidate (p_can_seq number, p_item_set varchar2); 
  PROCEDURE gen_frequence (p_freq_seq number, p_tot_rec number, 
                           p_min_sup number); 
  PROCEDURE stream_candidate (p_can_seq in out number, 
                              p_status in out varchar2, 
                              p_tran_item varchar2, 
                              p_min_sup number); 
  PROCEDURE stream_frequence ( p_can_seq in out number, 

p_item_set varchar2); 
END; 
/ 
 
 
CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY item IS 
 
  FUNCTION chk_match (p_status varchar2, p_chk_item varchar2, 
                      p_tran_item varchar2) return varchar2 IS 
  /* for chk item_set are in transaction */ 
  BEGIN 
    if instr(p_tran_item, p_chk_item) > 0 and p_status = 'TRUE' then 
       return 'TRUE'; 
    else 
       return 'FALSE'; 
    end if; 
  END chk_match; 
 
  FUNCTION find_chk_pos (p_seq number, p_set varchar2) return 
           varchar2 IS 
 
  /* find item for chk in transaction */ 
    v_last  number(10); 
    v_first number(10); 
  BEGIN 
   if p_seq = 1 then 
      v_first := 1; 
      v_last := instr(p_set, ',', 1, p_seq)-1; 
   else 
      v_first   := instr(p_set, ',', 1, p_seq-1) + 1; 
      if instr(p_set, ',', 1, p_seq) > 0 then 
         v_last := (instr(p_set, ',', 1, p_seq) –  
                    instr(p_set, ',', 1, p_seq - 1))-1; 
      else 
         v_last := length(p_set) - instr(p_set, ',', -1, 1); 
      end if; 
   end if; 
   return substr(p_set, v_first, v_last); 
 END find_chk_pos; 
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  PROCEDURE find_candidate (p_can_seq in out number, 
                            p_status in out varchar2, 
                            p_tran_item varchar2, p_min_sup number)IS 
 
    cursor set_l is 
               select item_set, substr(item_set, (instr(item_set, 
                                       ',', -1, 1)+1)) l_set 
               from   freq_set 
               where  freq_seq = 'F'||(p_can_seq-1) 
               order by l_set; 
 
    cursor set_r (p_lset varchar2) is 
               select item_set r_set 
               from   freq_set 
               where  freq_seq = 'F1' 
               and    p_lset < item_set 
               order by r_set; 
 
    v_chk      varchar2(4000); 
    v_status   varchar2(10); 
    v_tmp      varchar2(32767); 
  BEGIN 
    p_status := 'FALSE'; 
    for l in set_l loop 
        for r in set_r (l.l_set) loop 
            v_status := 'TRUE'; -- initial v_status for chk member 
         for i in 1.. p_can_seq loop -- for chk member of set 
                v_chk    := item.find_chk_pos (i, l.item_set||','|| 
                                               r.r_set); 
                v_status := item.chk_match (v_status, v_chk, 
                                            p_tran_item); 
                p_status := 'TRUE'; 
            end loop; -- end loop chk member 
            if v_status = 'TRUE' then -- chk item_set match with 

transaction 
 
               -- update support in candidate 
               item.gen_candidate (p_can_seq, l.item_set||','|| 
                                   r.r_set); 
            end if; -- end if chk status 
        end loop; 
    end loop;     
--    commit; 
  END find_candidate; 
 
  PROCEDURE gen_candidate (p_can_seq number, p_item_set varchar2) IS 
  BEGIN 
    update can_set 
    set    sup_cnt = nvl(sup_cnt, 0)+1 
    where  item_set = p_item_set; 
    if sql%notfound then 
       begin 
         insert into can_set 
         values ('C'||p_can_seq, p_item_set, 1); 
       end; 
    end if; 
  END gen_candidate; 
 
  PROCEDURE gen_frequence (p_freq_seq number, p_tot_rec number, 
                           p_min_sup number) IS 
 
  BEGIN 
    begin 
      insert into freq_set 
      select 'F'||to_char(p_freq_seq), item_set, sup_cnt 
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      from   can_set 
      where  can_seq = 'C'||to_char(p_freq_seq) 
      and    (sup_cnt*100)/p_tot_rec >= p_min_sup; 
    end; 
  END gen_frequence; 
 
  PROCEDURE stream_candidate (p_can_seq in out number, 
                              p_status in out varchar2, 
                              p_tran_item varchar2, 
                              p_min_sup number) IS 
 
    cursor s_cand is 
               select item_set 
               from   freq_set 
               where  freq_seq = 'F'||(p_can_seq); 
 
    v_chk      varchar2(4000); 
    v_status   varchar2(10); 
    v_tmp      varchar2(32767); 
  BEGIN 
    p_status := 'FALSE'; 
    for s in s_cand loop 
        v_status := 'TRUE'; -- initial v_status for chk member 
     for i in 1.. p_can_seq loop -- for chk member of set 
            v_chk    := item.find_chk_pos (i, s.item_set); 
            v_status := item.chk_match (v_status, v_chk, 
                                        p_tran_item); 
            p_status := 'TRUE'; 
        end loop; -- end loop chk member 
        if v_status = 'TRUE' then -- chk item_set match with 

transaction 
 
               -- update support in candidate 
           item.gen_candidate (p_can_seq, s.item_set); 
           item.stream_frequence (p_can_seq, s.item_set); 
        end if; -- end if chk status 
    end loop;     
--    commit; 
  END stream_candidate; 
 
  PROCEDURE stream_frequence (p_can_seq in out number, 
                              p_item_set varchar2) IS 
 
  BEGIN 
    begin 
      update freq_set 
      set    sup_cnt = nvl(sup_cnt, 0)+1 
      where  item_set = p_item_set; 
      if sql%notfound then 
         begin 
           insert into freq_set 
           values ('F'||p_can_seq, p_item_set, 1); 
         end; 
      end if; 
    end; 
    commit; 
  END stream_frequence; 
END item; 
/ 
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4. แพ็กเกจที่ใชในการสรางกฎความสัมพันธ 
 
CREATE OR REPLACE PACKAGE rule AS 
  FUNCTION find_chk_pos (p_seq number, p_set varchar2, 
                         p_status in out varchar2) return varchar2; 
  FUNCTION find_sup_cnt (p_item varchar2) return number; 
  PROCEDURE gen_sub_rule (p_start number, p_freq_seq number, 
                          p_set varchar2, p_front varchar2, 
                          p_back varchar2, p_min_conf number, 
                          p_status in out varchar2, 
                          p_rule_seq in out number); 
  PROCEDURE gen_rules (p_min_conf number); 
  PROCEDURE ins_rules (p_iset varchar2, p_rule_seq in out number, 
                       p_rule_if varchar2, p_rule_then varchar2, 
                       p_min_conf number); 
END; 
/ 
 
CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY rule AS 
  FUNCTION find_chk_pos (p_seq number, p_set varchar2, 
                         p_status in out varchar2) return varchar2 IS 
    v_fpos number(10)   := 0; 
    v_bpos number(10)   := 0; 
  BEGIN 
    if p_seq = 1 then 
       v_fpos := 1; 
    else 
       v_fpos := instr(p_set, ',', 1, p_seq - 1) + 1; 
    end if; 
 
    if instr(p_set, ',', 1, p_seq) > 0 then 
       v_bpos   := instr(p_set, ',', 1, p_seq) - v_fpos; 
       p_status := 'TRUE'; 
    else 
       v_bpos   := length (p_set) - instr(p_set, ',', 1, p_seq); 
       p_status := 'FALSE'; 
    end if; 
    return substr(p_set, v_fpos, v_bpos); 
return null; 
 
  END find_chk_pos; 
 
  FUNCTION find_sup_cnt (p_item varchar2) return number IS 
    v_cnt number(10); 
  BEGIN 
    select sup_cnt 
    into   v_cnt 
    from   can_set 
    where  item_set = p_item; 
    return v_cnt; 
    exception when no_data_found then return 1; 
  END find_sup_cnt; 
 
 
 
 
  PROCEDURE gen_sub_rule (p_start number, p_freq_seq number, 
                          p_set varchar2, p_front varchar2, 
                          p_back varchar2, p_min_conf number, 
                          p_status in out varchar2, 
                          p_rule_seq in out number) IS 
    v_status varchar2(5) := 'TRUE'; 
    v_front  varchar2(4000) ; 
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    v_back   varchar2(4000) := '^'; 
    v_fcnt   number(10); -- front set's sup_cnt 
    v_icnt   number(10); -- item_set's sup_cnt 
    v_conf   number(10,2); 
  BEGIN 
    for j in (p_start + 1) .. (p_freq_seq) loop 
        if p_start > p_freq_seq then 
           exit; 
        end if; 
        if j > (p_start + 1) then 
           rule.gen_sub_rule (j-1, p_freq_seq, p_set, v_front, 
                              v_back, p_min_conf, p_status, 
                              p_rule_seq); 
        end if; 
 
        v_front := rule.find_chk_pos (j, p_set, v_status); 
 
        if v_front != replace(p_back, ','||v_front) then 
           if v_status = 'TRUE' then 
              v_back  := replace(p_back, v_front||','); 
           else 
              v_back  := replace(p_back, ','||v_front); 
           end if; 
        else 
           exit; 
        end if; 
 
        v_front := p_front||','||v_front; 
        v_fcnt  := rule.find_sup_cnt(v_front); 
        v_icnt  := rule.find_sup_cnt(p_set); 
        v_conf  := round(v_icnt/v_fcnt, 2); 
        -- 
        -- display set and confidence 
        -- 
           rule.ins_rules (p_set, p_rule_seq, v_front, v_back, 
                           (p_min_conf/100)); 
    end loop; 
  END gen_sub_rule; 
 
  PROCEDURE gen_rules (p_min_conf number) IS 
    cursor freq is select freq_seq, item_set, sup_cnt 
                   from   freq_set 
                   where  freq_seq > 'F1' 
                   order by freq_seq; 
    v_front    varchar2(4000); 
    v_back     varchar2(4000); 
    v_status   varchar2(10) := 'TRUE'; 
    v_icnt     number(10); -- item_set's sup_cnt 
    v_fcnt     number(10); -- front set's sup_cnt 
    v_conf     number(10,2); 
    v_freq_seq number(10) := 0; 
    v_rule_seq number(10) := 0; 
  BEGIN 
    for f in freq loop 
        v_freq_seq := to_number(replace(f.freq_seq, 'F', '')); 
        for i in 1..v_freq_seq loop 
            v_front := rule.find_chk_pos (i, f.item_set, v_status); 
            if v_status = 'TRUE' then 
               v_back  := replace(f.item_set, v_front||','); 
            else 
               v_back  := replace(f.item_set, ','||v_front); 
            end if; 
 
            rule.ins_rules (f.item_set, v_rule_seq, v_front, v_back, 
                            (p_min_conf/100)); 
 



 
 

 

118

            rule.gen_sub_rule (i, v_freq_seq, f.item_set, v_front, 
                               v_back, p_min_conf, v_status, 
                               v_rule_seq); 
        end loop; 
    end loop; 
  END gen_rules; 
 
  PROCEDURE ins_rules (p_iset varchar2, p_rule_seq in out number, 
                       p_rule_if varchar2, p_rule_then varchar2, 
                       p_min_conf number) IS 
    v_if_cnt number := 0; 
    v_cnt    number := 0; 
    v_conf   number := 0; 
  BEGIN 
    v_if_cnt := rule.find_sup_cnt(p_rule_if); 
    v_cnt    := rule.find_sup_cnt(p_iset); 
    v_conf   := round(nvl(v_cnt, 0)/nvl(v_if_cnt, 0), 2); 
 
    if v_conf >= nvl(p_min_conf, 0) then 
       p_rule_seq := nvl(p_rule_seq, 0) + 1; 
       dbms_output.put_line (p_rule_seq||' : '||p_rule_if|| 
                             ' = '||to_char(v_if_cnt)||' -> '|| 
                             p_rule_then||' = '||to_char(v_cnt)|| 
                             ' conf : '||to_char (v_conf)); 
       begin 
         insert into assoc_rule (rule_conf, rule_if_cnt, rule_cnt, 
                                 rule_if, rule_then) 
         values (v_conf, v_if_cnt, v_cnt, p_rule_if, p_rule_then); 
       end; 
       commit; 
    end if; 
  END ins_rules; 
END; 
/ 
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5. สวนของดาตาเบสทริกเกอรท่ีใชในการจัดการกับขอมูลสตรมีมิง 
 
CREATE OR REPLACE TRIGGER TABLE_AFT_INS_ROW 
AFTER INSERT 
ON USER.TABLE_NAME 
REFERENCING NEW AS NEW OLD AS OLD 
FOR EACH ROW 
declare 
  v_rand          number := 0; 
  v_tcnt          number := 0; 
  v_tid           varchar2(20) := null; 
  v_newtid        varchar2(20) := :new.tid; 
  v_rand_status   varchar2(1)  := 'Y'; 
  v_mining_status varchar2(1)  := 'Y'; 
BEGIN 
  /** check random status **/ 
  begin 
    select mining_status, random_status 
    into   v_mining_status, v_rand_status 
    from   mining_control; 
    exception when no_data_found then v_rand_status   := null; 
                                      v_mining_status := null; 
  end; 
 
  if v_mining_status = 'Y' then   
     if v_rand_status = 'Y' then 
        begin 
          select dbms_random.value (0, 100) 
          into   v_rand 
          from   dual; 
        end; 
 
        if v_rand > 50 then 
           begin 
             insert into tran_temp (tid, stream_status) 
             values (v_newtid, 'Y'); 
           end; 
 
           begin 
             select dbms_random.value (0, 100) 
             into   v_rand 
             from   dual; 
           end; 
 
           if v_rand > 50 then 
              begin 
                select count(tid) 
                into   v_tcnt 
                from   tran_temp; 
                exception when no_data_found then v_tcnt := 0; 
              end; 
 
              begin 
                select tid 
                into   v_tid 
                from   (select rownum rnum, tid 
                        from   tran_temp) 
                where  rnum = round(dbms_random.value(1, (v_tcnt-1))) 
    and rownum = 1; 
                exception when no_data_found then v_tid := null; 
              end; 
 
              /** find tid from tran_temp for delete **/ 
              begin 
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                delete tran_temp 
                where  tid = v_tid; 
                exception when no_data_found then null; 
              end; 
           end if; 
        end if; 
     elsif v_rand_status = 'N' then 
       begin 
         insert into tran_temp (tid, stream_status) 
         values (v_newtid, 'Y'); 
       end; 
     end if; 
  end if; 
END; 
/



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาคผนวก ค 

 
วิธีการใชงานโปรแกรม SASS 



 

1. การใชโปรแกรม SASS ในรูปแบบโปรแกรมสําเร็จรูปท่ีทําการพัฒนาขึ้นในการ
ประมวลผลคนหากฎความสัมพันธของขอมูลภายในฐานขอมลู 

 โปรแกรม SASS ในรูปแบบโปรแกรมสําเร็จรูปที่ทําการพัฒนาขึ้นนัน้ทําการพัฒนาขึ้นดวย 
Oracle Developer 6i โดยใช Form Builder ดังนั้นกอนทีจ่ะใชงานโปรแกรมตัวนี้จะตองทําการติดตั้ง 
Oracle Developer 6i ภายในเครื่องที่จะใชงานเสียกอน โดยถาไมตองการพัฒนาเพิม่เติมอาจจะทาํ
การติดตั้งเฉพาะในสวนของ Form Runtime เพื่อใชงานเพียงอยางเดยีวก็ได หลังจากทําการติดตัง้ 
Oracle Developer 6i เสร็จแลว ใหทาํการจัดเตรียมเพื่อใชงานโปรแกรมดงันี้ 

1.1 ทําการสรางชอรทคัทเพื่อเรียกใชโปรแกรมดังรูปที่ ค.1 

 

 
 

รูปที่ ค.1 วิธีการสรางชอรทคัท 
 

1.2 เลือกสรางชอรทคัทของ Form Runtime โดยเลือกไปที่โฟลเดอรที่ทําการติดตั้ง Oracle 
Developer 6i ไว ในทีน่ี้ติดตัง้ไวที่ C:\orant จากนั้นเลือกโฟลเดอร BIN เลือก ifrun60.EXE ดังรูปที่ 
ค.2
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รูปที่ ค.2 วิธีการสรางชอรทคัทของ Form Runtime 
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1.3 หลังจากที่ไดชอรทคัท ifrun60.EXE แลวใหทําการระบุโฟลเดอรที่เก็บโปรแกรม 
SASS เอาไว ในที่นี้เก็บไวที่ “D:\jeab\@thesis\prog” ตามดวยไฟลที่เปนตัวรันโปรแกรมคือไฟล
นามสกุล fmx จากนั้นเวนหนึ่งวรรค แลวทําการระบ ุ ยูสเซอรเนม (Username) และรหัสผาน 
(Password) ของฐานขอมูลที่จะทําการเชือ่มตอเพื่อใชงานดังแสดงในรูปที่ ค.3 

 

 
 

รูปที่ ค.3 วิธีการกําหนดตัวรันโปรแกรม SASS 
 

1.4 จากนั้นเมื่อทําการดับเบิ้ลคลิกที่ชอรทคัทโปรแกรมจะเขาสูสภาวะพรอมทํางาน โดย
โปรแกรมจะทาํการกําหนดคาสนับสนุนขั้นต่ํา คาความเชื่อมั่นขั้นต่ํา และขนาดของขอมูลสุมที่
สามารถใชเปนตัวแทนที่ดีของขอมูลทั้งหมดได โดยคาทั้งหมดสามารถเปลี่ยนแปลงได ดังแสดงใน
รูปที่ ค.4 
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รูปที่ ค.4 โปรแกรม SASS เขาสูสภาวะพรอมทํางาน 
 

1.5 ทําการระบุตารางที่เปนทรานแซคชันในสวนของมาสเตอร หรือโดยการคลิกปุม 
Table List ที่อยูดานขางเพื่อดูรายช่ือของตารางทั้งหมดทีม่ีอยูในฐานขอมูล ดังแสดงในรูปที่ ค.5 

 

 
 

รูปที่ ค.5 วิธีการระบุตารางที่เปนทรานแซคชันในสวนของมาสเตอร 
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1.6 ทําการระบุคียของตารางทรานแซคชันในสวนของมาสเตอร หรือโดยการคลิกปุม 
Head’s Column List ที่อยูดานขางเพื่อดรูายช่ือของคอลัมนที่มีอยูในตารางทรานแซคชันในสวนของ
มาสเตอรทั้งหมดที่ระบุไวขางตน ดังแสดงในรูปที่ ค.6 

 

 

รูปที่ ค.6 วิธีการระบุคียของตารางที่เปนทรานแซคชันในสวนของมาสเตอร 
 

1.7 ทําการระบุตารางที่เปนทรานแซคชันในสวนของรายละเอียด หรือโดยการคลิกปุม 

Table List ที่อยูดานขางเพือ่ดูรายช่ือของตารางทั้งหมดที่มีอยูในฐานขอมูล ดังแสดงในรูปที่ ค.7 
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รูปที่ ค.7 วิธีการระบุตารางที่เปนทรานแซคชันในสวนของรายละเอียด 
 

1.8 ทําการระบุคียของตารางทรานแซคชันในสวนของรายละเอียด หรือโดยการคลิกปุม 
Detail’s Column List ที่อยูดานขางเพือ่ดูรายช่ือของคอลัมนที่มีอยูในตารางทรานแซคชันในสวน
ของรายละเอียดทั้งหมดที่ระบุไวขางตน ดงัแสดงในรูปที่ ค.8 

 

 

รูปที่ ค.8 วิธีการระบุคียของตารางที่เปนทรานแซคชันในสวนของรายละเอียด 
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1.9 ทําการระบุคอลัมนที่จะนําไปใชในการคนหาความสัมพนัธ หรือโดยการคลิกปุม 
Item’s List ที่อยูดานขางเพื่อดูรายช่ือของคอลัมนที่มีอยูในตารางทรานแซคชันในสวนของ
รายละเอียดทั้งหมดที่ระบไุวขางตน ดังแสดงในรูปที่ ค.9 

 

 
 

รูปที่ ค.9 วิธีการระบุคอลัมนที่จะนําไปใชในการคนหาความสัมพันธ 
 

1.10 หลังจากที่ระบตุารางและคอลัมนตางๆ และกําหนดคาสนับสนุนขั้นต่ํา คาความ
เชื่อมั่นขั้นต่ํา และขนาดของขอมูลสุมตามที่ตองการแลว คลิกทีปุ่ม “คนหากฎความสัมพนัธ” 
โปรแกรมก็จะเริ่มทําการประมวลผลคนหากฎความสัมพนัธ เมื่อส้ินสุดการทํางานแลวจะแสดงกฎ
ความสัมพันธใหทราบดังแสดงในรูปที่ ค.10 
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รูปที่ ค.10 ผลการคนหาความสัมพันธของโปรแกรม SASS 
 

2. การใชโปรแกรม SASS โดยการเรียกใชโปรแกรมโดยตรง 
 โปรแกรม SASS เปนโปรแกรมที่พัฒนาขึน้ในรูปแบบของภาษา SQL การเขียนโปรแกรม
ใชรูปแบบของของสโตรโพรซิเยอรในการเรียกใชโปรแกรม SASS โดยตรงสามารถทําไดดังนี ้

2.1 ใหทาํการเปดโปรแกรม SQL Plus ที่ติดตัง้มาพรอมกับ Oracle ดังแสดงในรูปที่ ค.11 ใน
ที่นี้ใช SQL Plus เวอรชัน 8.0 
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รูปที่ ค.11 การเปดโปรแกรม SQL Plus 8.0 
 

2.2 หลังจากที่โปรแกรม SQL Plus 8.0 ถูกเรียกใชงานจะแสดงในรูปที่ ค.12 

 

 
 

รูปที่ ค.12 เมื่อโปรแกรม SQL Plus 8.0 ถูกเรียกใชงาน 
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2.3 ใหทําการระบยุูสเซอรเนม และรหัสผานของฐานขอมูลที่จะทําการเชือ่มตอเพื่อใชงาน
ดังแสดงในรูปที่ ค.13 

 

 
 

รูปที่ ค.13 ระบุยูสเซอรเนม และรหัสผานของฐานขอมูล 
 

2.4 หลังจากที่ระบยุูสเซอรเนม และรหัสผานของฐานขอมูลแลว โปรแกรมจะทําการ
เชื่อมตอกับฐานขอมูลและพรอมใชงานดังแสดงในรูปที่ ค.14 

 

 
 

รูปที่ ค.14 โปรแกรมทําการเชื่อมตอกับฐานขอมูล และเขาสูสถานะพรอมใชงาน 
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2.5 การเรียกใชงาน SASS จะตองเรียกใชในรปูแบบดังที่แสดงในรูปที่ ค.15 และผลการ
คนหากฎความสัมพันธแสดงในรูปที่ ค.16 

 

 
 

รูปที่ ค.15 การเรียกใชโปรแกรม SASS 

 

 
 

รูปที่ ค.16 ผลการคนหากฎความสัมพันธจากการเรยีกใชโปรแกรม SASS โดยตรง 
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