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Density and distribution of phytoplankton and zooplankton and relationships to
environmental factors in the lotic ecosystem of the Lam Phra Phloeng watershed had been
studied. All samplings were from the Lam Phra Phloeng, Lam Sam Lai, Lam Nang Kaew,
Klong Koom and Klong Kae streams.

This study found that the morphology !"#$%&#'$(&)*'#+)(,&-#'&)'!.)//0#and physical
and chemical factors of water had been influenced by substreams, land use and seasonal
changes. A total of 109 species of phytoplanktons; 9 genera, 11 species of blue-green algae, 10
genera, 28 species of green algae, 5 genera, 14 species of euglenoids, 20 genera, 52 species of
diatoms and 3 genera, 4 species of dinoflagellates were identified. Fragilaria sp. (1) was the
most common species. The phytoplankton biodiversity index (H’) was 0.5044. Temperature
was the most important influence on phytoplankton biodiversity. A total of 36 species of
zooplanktons;  8 genera, 23 species of rotifers, 5 genera, 7 species of cladocerans, 4 genera, 6
species of copepods were identified. Brachionus calyciflorus Pallas was the most common
species. The zooplankton biodiversity index (H’) was 0.1804. BOD loading was the most
important influence on zooplankton biodiversity.
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บทท่ี 1
บทน ํา

1. 1  ความสํ าคัญของปญหา
            การเพิม่ขยายตัวประชากรของประเทศไทย โดยปราศจากการกํ าหนดแนวทางท่ีเหมาะ
สมไวลวงหนา  ท ําใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม   ทั้งการลดลงของทรัพยากรธรรมชาติ และปญหา
มลภาวะตาง ๆ   ไดแก   พื้นที่ปาไมถูกบุกรุกทํ าลาย   การชะลางพังทลายของดิน   แหลงนํ้ าต้ืน
เขินและเนาเสีย  เปนตน   โดยเฉพาะอยางยิ่งปญหาเกี่ยวกับทรัพยากรแหลงนํ ้าที่ถูกบุกรุก และ
รบกวนจากมนุษยไดสงผลกระทบตอปญหาสิ่งแวดลอมหลายดาน   ไดแก  ปญหาน้ํ าทวมและ
ภัยแลง  การแพรระบาดของเช้ือโรคหรือเกิดโรคทางส่ิงแวดลอมท่ีมีน้ํ าเปนสื่อ  นอกจากนั้นยัง
สงผลกระทบตอการดํ ารงชีวิต และถิ่นที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตในแหลงนํ้ า ท ําใหเกิดความไมนา
ดูของแหลงน้ํ าแกผูพบเห็น
            ระบบนิเวศน้ํ าจืดและพื้นที่ชุมนํ ้าที่เกิดการเสื่อมโทรมเปลี่ยนแปลงไป  สงผลกระทบตอ
ถิ่นที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต  ที่อาศัยแหลงนํ้ าเปนท่ีหาอาหาร  หลบภัย  แหลงแพรขยายพันธุ  ทั้ง
บริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ า (upstream) บริเวณริมฝงของลํ าน้ํ าสายหลักและล ําน้ํ าสาขาซึ่งมีความส ําคัญ
ตอการประมง   พืชพรรณชายฝง   วัชพืชและพรรณไมนํ ้าที่เปนสถานที่วางไข  แหลงอนุบาลตัว
ออน  และเปนแหลงหากินของสัตวนํ้ าทุกขนาดต้ังแตวัยออนจนถึงตัวเต็มวัย   จากการที่ระบบ
นิเวศในแหลงน้ํ าไดถูกรบกวนโดยการเปลี่ยนแปลงหรือทํ าลายกระบวนการทางธรรมชาติ ได
แก กิจกรรมการเกษตร การขยายชุมชน  การสรางเข่ือน  อางเก็บน้ํ า  การระบายของเสยีลงสู
แหลงนํ้ า  ตลอดจนกิจกรรมอ่ืน ๆ  ลวนสงผลกระทบตอมนุษยทั้งทางตรง และทางออมตอ
ทรัพยากรชีวภาพในแหลงนํ ้า   โดยเฉพาะแพลงกตอนซึ่งเปนสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก  ไดแก
แพลงกตอนพืชซึ่งเปนกลุมที่สามารถใชพลังงานแสงอาทิตย เปล่ียนสารอนินทรีย ใหเปนสาร
อินทรีย  ส ําหรับเปนแหลงอาหารหลัก แพลงกตอนพืชเปนผูผลิตขั้นตน เปนแหลงผลิต
ออกซิเจนในแหลงน้ํ า บางชนิดน ํามาใชประโยชนในดานอุตสาหกรรมและเกษตรกรรม
แพลงกตอนสัตวเปนตัวเชื่อมโยงการถายทอดพลังงานระหวางผูผลิตและสิ่งมีชีวิตอื่น การศึกษา
นิเวศวิทยาของแพลงกตอนในแหลงนํ ้าที่มีคุณลักษณะเฉพาะถิ่น หรือแหลงท่ีมีความแตกตาง
ทางสิ่งแวดลอม  เปนตัวบงช้ีคุณภาพน้ํ าในแหลงนํ ้าน้ัน ๆ    และแพลงกตอนยังเปนตัวการชวย
บ ําบัดน้ํ าเสีย (ธีระ เกรอต, 2539)   โดยเปนผูผลิตออกซิเจนใหกับแหลงน้ํ าจากกระบวนการ
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สังเคราะหแสงประมาณรอยละ 50 (ยุวด ีพีรพรพศิาล, 2538)   และแพลงกตอนสัตวโรติเฟอร
ตัวออนของแมลงและแมลงนํ้ า ลวนเปนดัชนีชี้คุณภาพนํ ้าของแหลงนํ้ าน้ัน ๆ (ละออศรี เสนาะ
เมือง, 2542) แตแพลงกตอนพืชกลุมไดโนแฟลเจลเลต สกุล Alexandrium และกลุมสาหรายสี
เขียวแกมนํ้ าเงินสกุล Microcystis กอใหเกิดสารพิษในแหลงนํ ้า (Anderson, Cembella and
Hallegraeff, 1998)

แพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวแตละชนิดมีขีดจ ํากัดในถิ่นที่อยูอาศัย   และชวง
ความทนทานตอสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน     ดังน้ัน ในระบบนิเวศแหลงนํ ้าตางกัน  มีความ
แตกตางกันของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว ทั้งในดานชนิด  ปริมาณ  สัดสวน  และ
การกระจาย  จึงเปนเรื่องที่นาใหความสนใจในการศึกษาเกี่ยวกับแพลงกตอนและความสัมพันธ
กับปจจัยสิ่งแวดลอม     ส ําหรับเรื่องนี้ในประเทศไทยยังมีการศึกษานอยมาก   ทั้งที่ประเทศไทย
เรานั้นมีความอุดมสมบูรณในดานความหลากหลายทางชีวภาพอยางมาก แตท่ีรูจักมีเพียง
32,000   ชนิดเทาน้ัน และคาดวานาจะมีมากกวาที่พบอีกหลายเทาที่ยังไมมีการคนพบ ตัวอยาง
เชน  สาหรายสีเขียวในดิวิชั่นคลอโรไฟตา   ที่รูจักกันในโลกมีประมาณ  7,000 ชนิด  แตที่พบ
ในประเทศไทยเพียงแค  1,500  ชนิด และคาดวายังไมรูจักอีกจ ํานวน 1,000 ชนิด       ไดอะตอม
ในดิวิชั่นคริสโซไฟตา   ที่รูจักกันในโลกมีประมาณ  12,500  ชนิด  แตรูจักในประเทศไทยเพียง
700  ชนิด  ซึ่งคาดวายังไมรูจักอีกจํ านวน  500  ชนิด   สาหรายไดโนแฟลเจลเลต  ในดิวิชั่นไพ
โรไฟตา   ที่รูจักกันในโลกมีจํ านวน  1,100  ชนิด  แตรูจักกันในประเทศไทยมีเพียงจ ํานวน  300
ชนิด   และที่คาดวายังไมรูจักในประเทศไทยอีกจ ํานวน   600  ชนิด   สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน
ที่รูจักกันในโลกจํ านวน   1,700  ชนิด   แตรูจักกันในประเทศไทยมีเพียง  จํ านวน  700  ชนิด
และคาดวาที่ไมรูจักในประเทศไทย  จํ านวน  1,000  ชนิด (วิสุทธิ์ ใบไม, 2538)   จากขอมูลดัง
กลาวขางตน  เห็นไดวาประเทศไทยยังขาดขอมูลทางดานความหลากหลายของแพลงกตอนพืช
และแพลงกตอนสัตว ตลอดจนปจจัยสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวของและในสวนที่สงผลกระทบตอความ
หลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอน

ระบบนิเวศในแหลงนํ ้าไหลของลุมนํ้ าล ําพระเพลิง   เปนลุมนํ ้าหนึ่งที่มีความหลาก
หลายทางชีวภาพสูง และเปนพื้นที่ที่มีบทบาทตอระบบลุมนํ ้ามูล ซึ่งเปนลุมนํ ้าส ําคัญในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนืออยางย่ิง    โดยเฉพาะล ําพระเพลิงอันเปนล ําน้ํ าสายหลัก  มีความยาวตลอด
สายประมาณ  120  กิโลเมตร ประกอบดวยพื้นที่ตอนบนมีสภาพเปนปาสงวนเสื่อมโทรม ซึ่งถูก
บุกรุกจากการตัดไม  ท ําลายปา  มีการใชประโยชนที่ดินไมเหมาะสมกับสมรรถนะของที่ดินใน
ดานการเกษตรและที่อยูอาศัย (โดยเฉพาะในเขตพ้ืนท่ีอํ าเภอวังน้ํ าเขียว  ซึ่งพื้นที่สวนใหญถูก
กํ าหนดเปนพื้นที่คุณภาพลุมนํ ้าชั้นที่ 1 เอ ไมอนุญาตใหมีการใชท่ีดินในทุกกรณีโดยเด็ดขาด
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ท้ังน้ีเพ่ือรักษาไวเปนเขตตนน้ํ าล ําธาร   และมีพื้นที่บางสวนก ําหนดเปนพื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่ 1 บี
ส ําหรับพ้ืนท่ีปาสงวนเส่ือมโทรม ที่น ํามาใชประโยชนจํ าตองมีการก ําหนดแผนการใชท่ีดิน
และควบคุมใหมีการด ําเนินงานที่สอดคลองกับนโยบายของรัฐบาล ทั้งทางดานสังคม
เศรษฐกจิ และสิ่งแวดลอม)     การเพาะปลูกพืชไรที่ไมถูกหลักวิชาการ  ปญหาการขาดพื้นที่ปา
ไมธรรมชาติปกคลุมผิวดิน   ประกอบกับลักษณะทางธรณีวิทยาจัดอยูในกลุมดินไรทราย และ
ดินไรต้ืน   ความสามารถในการอุมน้ํ ามีนอย (มหาวิทยาลัยขอนแกน, 2537) งายตอการชะลาง
พังทลาย  การเคล่ือนยายธาตุอาหารท่ีจํ าเปนตอพืชลงสูแหลงนํ ้าโดยเฉพาะในชวงฤดูฝน  น้ํ า
หลาก  ท ําใหเกิดตะกอนขุนขนที่พัดพาไปกับกระแสนํ ้า   และเกิดการทับถมของดินตะกอน
บริเวณหนาฝายหรือทํ านบกั้นนํ ้าจนปดก้ันทางเดินของกระแสน้ํ า   ท ําใหกระแสนํ ้าหยุดนิ่ง
เปลี่ยนสภาพจากระบบนิเวศแหลงน้ํ าไหลเปนระบบนิเวศแหลงนํ ้านิ่งเกือบตลอดสายของล ําน้ํ า   
นอกจากนี้แลวปจจุบันลักษณะอุทกวิทยา  สัณฐานวิทยา และคุณสมบัติของนํ ้าในล ําน้ํ าตาง ๆ
ในเขตพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิงไดเปลี่ยนแปลงไป   เน่ืองจากกิจกรรมของประชาชนท่ีอาศัยอยู
บริเวณสองฝงของลํ าน้ํ า และพื้นที่ขางเคียง  ไดแก  การสรางฝายนํ ้าลนตามล ําน้ํ าธรรมชาติซึง่
สวนใหญกอสรางขึ้นอยางไมถูกหลักทางวิชาการ   และในบางชวงของล ําน้ํ ามีการขุดคลองสง
น้ํ า  โดยไดเปลี่ยนทิศทางการไหลของกระแสนํ้ า    การบุกรุกบริเวณพื้นที่ชายฝงริมตลิ่งท ําให
เกิดปญหาน้ํ าทวมในชวงฤดูนํ ้าหลาก   และปญหาการขาดแคลนนํ ้าในฤดูแลงและระยะที่ฝนทิ้ง
ชวง   ตลอดจนลํ าพระเพลิงและล ําน้ํ าสาขา  สวนใหญที่ไหลผานชุมชนหลายแหง  ไดแก ชุมชน
เทศบาลปกธงชัย  ชุมชนเทศบาลตะขบ  ชุมชนบานปลายดาบ  ชุมชนบานสะแกงาม  ชุมชน
บานสวนหมาก  ชุมชนวัดพระเพลิง  ชุมชนบานทาลาดขาว  เปนตน  โดยที่ชุมชนตาง ๆ เหลาน้ี
ไดระบายนํ ้าเสียลงสูแหลงนํ ้าโดยไมผานกระบวนการบ ําบัด   บริเวณพื้นที่บางแหงมีการชะลาง
และไหลบาของนํ้ าฝนที่ไหลผานพื้นที่ท ําการเกษตรลงสูแหลงนํ ้า   ท ําใหคุณภาพนํ ้ามีแนวโนม
เส่ือมโทรมลง  จนสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของระบบนิเวศแหลงนํ ้า  และทรัพยากรชีวภาพ
ในแหลงนํ้ า

การวิจัยในคร้ังน้ี  ไดท ําการศึกษาถึงจํ านวนชนิด  ปริมาณความหลากหลาย  และการ
กระจายของแพลงกตอนพืช ที่พบในระบบนิเวศแหลงนํ ้าไหลในเขตพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง
ศึกษาความสัมพันธของปจจัยสิ่งแวดลอมดานกายภาพ   เคม ี  และชีวภาพ  ที่มีตอแพลงกตอนที่
ส ํารวจพบและศึกษาความสัมพันธรวมกันของปจจัยสิ่งแวดลอม  ไดแก  ความแตกตางของลุม
น้ํ ายอย   กิจกรรมการใชประโยชนท่ีดิน   และฤดูกาลที่มีอิทธิพลตอคุณภาพนํ้ าและความหลาก
หลายทางชีวภาพของแพลงกตอน
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย
1.2.1 !  เพื่อศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพ และเคมีในแหลงนํ ้าที่ศึกษา
1.2.2 เพื่อส ํารวจความหลากหลาย ปริมาณความหนาแนน   และการกระจายของแพลงก

ตอน  ในระบบนิเวศแหลงนํ ้าที่ศึกษา
1.2.3  เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางแพลงกตอน  กับปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพ

และทางเคมี
1.2.4  เพื่อศึกษากลุมประชากรของแพลงกตอนพืช  และแพลงกตอนสัตว  ท่ีเปนดัชนี

บงชี้คุณภาพนํ้ า และความอุดมสมบูรณในระบบนิเวศของแหลงนํ ้า

1.3  สมมติฐานการวิจัย
องคประกอบ และปจจัยสิ่งแวดลอม  ทั้งทางดานกายภาพ  เคม ี  และชีวภาพของระบบ

นิเวศแหลงน้ํ า  ที่เสื่อมโทรมและ/หรือเปลี่ยนแปลงแตกตางกัน   สงผลกระทบตอการดํ ารงชีวิต
และถิ่นที่อยูอาศัยของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว   เกี่ยวกับจํ านวนชนิด  ปริมาณ  สัด
สวน  และการกระจาย ที่แตกตางกัน

1.4  ขอบเขตของการวิจัย
1.4.1 ขอบเขตดานพื้นที่ศึกษา

แหลงนํ้ าไหล  ไดแก  แมน้ํ า  ลํ าธาร  ลํ าคลอง  ในเขตพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง
ประกอบดวยล ําน้ํ าสาขาตาง ๆ  ไดแก  ลํ าพระเพลิง  ลํ าส ําลาย  ลํ าเชียงสา  ลํ านางแกว  คลองกุม
คลองกี่  มีพื้นที่ครอบคลุมทั้งสิ้น  2,050  ตารางกิโลเมตร  ในที่นี้จะท ําการก ําหนดจุดเก็บตัว
อยางทั้งหมด  13  จุด

1.4.2 ขอบเขตดานเน้ือหา
ประเด็นท่ีทํ าการศึกษาครอบคลุมในเรื่อง สภาพการใชประโยชนที่ดิน คุณ

สมบัติทางกายภาพและเคมีของแหลงนํ ้า  ลักษณะชลธีวิทยาของแหลงนํ ้า   จํ านวนชนิด
ปริมาณความชุกชุม   และสัดสวนการกระจายของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว

1.4.3 ขอบเขตดานเวลา
 การสํ ารวจขอมูลในภาคสนามและการวิเคราะหขอมูลในหองปฏิบัติการ   
กระท ําในชวงเวลาระหวาง  เดือนกรกฎาคม  2541  ถึงเดือนมีนาคม  2543
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1.5  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ
1.5.1 ขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว ที่ส ํารวจพบ

สามารถใชเปนดัชนีบงชี้คุณภาพนํ ้าและความอุดมสมบูรณของแหลงนํ ้า
1.5.2  เพ่ือใชเปนขอมูลเบ้ืองตนประกอบการพิจารณา  กํ าหนดมาตรการ  และแผนงาน

ติดตาม  ตรวจสอบ  ผลกระทบตอความหลากหลายทางชีวภาพในแหลงนํ ้า
1.5.3  เพ่ือประโยชนในการจัดการ  ปรับปรุงและฟนฟูคุณภาพล ําน้ํ า ในเขตพื้นที่ลุมนํ ้า

ลํ าพระเพลิง จนสามารถเปนแหลงนํ ้าธรรมชาติที่ส ําคัญ ในการเปนแหลงผลิตทรัพยากรชีวภาพ
1.5.4  บัญชีรายชื่อแพลงกตอนพืช และแพลงกตอนสัตวที่ท ําการศึกษา  สามารถใชเปน

ขอมูลพื้นฐานในการศึกษาวิจัยตอไป

1.6  คํ าอธิบายศัพท
1.6.1  ความหลากหลายทางชีวภาพ (biological diversity)

หมายถึงความมากมายและหลากหลายชนิดพันธุของสิ่งมีชีวิตที่เปนพืชและสัตว 
ซึ่งเปนความแปรผันในระหวางสิ่งมีชีวิตในทุกดานในทุกแหลง ทั้งระบบนิเวศบกและระบบ
นิเวศในแหลงน้ํ า ตลอดจนรวมถึงบริเวณท่ีเปนสวนรวมกันของส่ิงมีชีวิตน้ัน ๆ เปนองค
ประกอบซึ่งประกอบดวยความมากมาย  ทั้งความแปรผันในชนิดพันธุ   ระหวางชนิดพันธุ
และระบบนิเวศ  (อุทิศ กุฎอินทร, 2539)

1.6.2  พื้นที่ชุมนํ้ า (wetlands)
อนุสัญญาแรมซาร ค.ศ. 1971 (The Ramsar Convention, 1971) ไดใหความ

หมายของพื้นที่ชุมนํ้ า หมายถึงพื้นที่ลุม  พื้นที่ราบลุม  พื้นที่ลุมชื้นแฉะ  และพื้นที่ฉํ่ าน้ํ า   มีน้ํ า
ทวม  มีน้ํ าขัง   พ้ืนท่ีพรุ   พื้นที่แหลงนํ้ า   ทั้งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและที่มนุษยสรางขึ้น
ทั้งที่มีนํ ้าขังหรือทวมอยูถาวรและชั่วครั้งชั่วคราว   ทั้งที่เปนแหลงนํ ้านิ่งและนํ้ าไหล  ทั้งที่เปน
น้ํ าจืด น้ํ ากรอย และนํ้ าเค็ม รวมไปถึงพื้นที่ชายฝงทะเล และพื้นที่ของทะเลในบริเวณซึ่งเมื่อนํ้ า
ลดลงต่ํ าสุด  มีความลึกของระดับนํ้ าไมเกิน  6   เมตร (กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม, 2537)

1.6.3  ระบบนิเวศน้ํ าจืด (freshwater ecosystem)
หมายถึง   หนวยของพื้นที่แหลงนํ ้าผิวดินท่ีเปนน้ํ าจืด  ทั้งแหลงนํ ้าน่ิง  ไดแก

อางเก็บน้ํ า  แองน้ํ าขังหรือบึง   สระนํ ้า   พื้นที่ชุมนํ้ า   ที่ลุมนํ ้าจืดช้ืนแฉะ  และแหลงนํ ้าไหล   ได
แก  แมน้ํ า   ลํ าธาร   และคลอง   ซึ่งมีความสัมพันธในเชิงโครงสรางและหนาที่การท ํางาน  กับ
สภาพแวดลอมทางกายภาพ  เคม ี และชีวภาพ

1.6.4  ระบบนิเวศแหลงนํ ้าไหล (lotic ecosystem)
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หมายถึง   แมน้ํ า   ลํ าคลอง   ลํ าธาร   น้ํ าตก   เปนระบบนิเวศที่มีการแลกเปลี่ยน
แกสระหวางนํ ้ากับอากาศ ท ําใหบริเวณแหลงน้ํ าไหลมักไมขาดออกซิเจน  และการรักษาสมดุล
จะดํ าเนินไปไดดีกวาแหลงนํ ้าน่ิง

1.6.5  ลุมนํ ้า (watershed)
หมายถึง   หนวยของพ้ืนท่ีหน่ึง  ซึ่งมีสวนเกี่ยวของกับการจัดการนํ ้าโดยเฉพาะ

มีขนาด   ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของผูจัดการพื้นที่   โดยท่ีขอบเขตของลุมน้ํ าน้ัน  จะเปนไปตาม
การไหลรวมของลํ าน้ํ าภายในพื้นที่นั้น

1.6.6! ปจจัยสิ่งแวดลอม (environmental factors)
หมายถึง  ปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพ ดานสัณฐานของแหลงน้ํ า   คุณสมบัติ

ทางกายภาพของนํ ้า  และคุณสมบัติทางเคมีของนํ ้า
1.6.7! ผลกระทบสิ่งแวดลอม (environmental impacts)

หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสภาวะแวดลอม จากภาวะวิสัยที่เคยเปนมาในภาวะ
วิสัยธรรมชาติ   ทั้งขนาด  และเปนไปในทิศทางบวก (เพิ่มขึ้น  ดีข้ึน  หรือมากข้ึน) และทางลบ
(ลดลง  เลวลง  หรือนอยลง)  จากการกระทํ าของมนุษยและภัยธรรมชาติ  เปนผลจากสิ่งแวด
ลอมทั้งทางดานกายภาพ  เคม ี และสังคม

1.6.8  การติดตามตรวจสอบ (monitoring)
หมายถึง   การตรวจสอบ หรือการศึกษา   การรวบรวมขอมูล   การปฏิบัติงานใน

การใชกิจกรรมของโครงการ  และระยะเวลาในการด ําเนินงานเพ่ือใหบรรลุเปาหมาย   สถาน
ภาพปจจุบันทางดานชนิดพันธุ   ปริมาณความหนาแนน   และการกระจายของทรัพยากรชีวภาพ
ในแงของการสูญเสีย   และการแปรเปลี่ยน  ซึ่งเปนสวนสัมพันธกับปญหาผลกระทบสิ่งแวด
ลอมทางดานกายภาพ   เคม ี ชีวภาพ   และสังคม

1.6.9  การจัดจํ าแนกประเภท (classification) ของแพลงกตอน
หมายถึง การจัดกลุมและจัดแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวเขาไวเปน

หมวดหมู  ในล ําดับของล ําดับสายขั้นตอน   โดยพิจารณาจากการมีความสัมพันธรวมกัน  เปน
กระบวนการที่สรุปจากขอมูลจํ านวนมาก ไดแก การเปรียบเทียบความคลายคลึงกันและความ
แตกตางกันของแพลงกตอนท่ีนํ ามาศึกษา   แลวนํ ามาเขาล ําดับของสายขั้นตอน

1.6.10!  การตรวจเอกลักษณ (identification) ของแพลงกตอน
                           หมายถึงการตรวจหาชื่อวิทยาศาสตรของแพลงกตอน เปนกระบวนการที่สรุป
จากกฏเกณฑซึ่งสามารถนํ ามาแยกยอยได  เชน  จากกลุมแพลงกตอนที่มีลักษณะรวมกัน
สามารถแยกใหเห็นความแตกตางออกเปนแตละชนิด
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1.7  รายละเอียดเก่ียวกับสถานท่ีทํ าการวิจัย
1.7.1  ท่ีต้ังและอาณาเขตติดตอ

                        พื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง มีพ้ืนท่ีรับน้ํ า (catchment  area) ประมาณ  2,050   ตาราง
กิโลเมตร  อยูระหวางละติจูดที ่ 14  องศา  17  ลิบดา  ถึง  14  องศา  55  ลิบดาเหนือ  ลองติจูดท่ี
101 องศา 28 ลิบดา    ถึง  102  องศา 14  ลิบดาตะวันออก    มีอาณาเขตครอบคลุมพ้ืนท่ี   5
อํ าเภอ   ไดแก   วังน้ํ าเขียว  ปากชอง  ปกธงชัย  สูงเนิน  และโชคชัย   มีเทือกเขาสันก ําแพงอยู
ทางทิศตะวันออกเฉียงใตเปนตนกํ าเนิดของลุมน้ํ า มีเขตติดตอกับอํ าเภอปากชองและจังหวัด
ปราจีนบุรี ทิศเหนือมีเขตติดตอกับอํ าเภอเมือง  ทิศใตติดตอกับอํ าเภอครบุรี  แสดงดังภาพที่ 1.1

1.7.2! สภาพภูมิประเทศ
ลักษณะพื้นที่ทางดานทิศตะวันออกเฉียงใตซึ่งเปนบริเวณตนน้ํ ามียอดเขาสูง

ประมาณ 620  เมตร (ร.ท.ก.)   สภาพทั่วไปเปนภูเขาสลับซับซอน  ประกอบดวย   เขาสนัก ําแพง
เขาหลวง  เขาชลองตอง  และเขาโซ  ถูกก ําหนดใหเปนพื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่  1 เอ ไดแก  ตํ าบลอุดม
ทรัพย ตํ าบลไทยสามัคคี  อํ าเภอวังน้ํ าเขียว  พื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่ 3 ไดแก  พ้ืนท่ีตํ าบลวังหมี  ตํ าบล
วังน้ํ าเขียว  อํ าเภอวังน้ํ าเขียว  และพื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่ 3  ชั้นที ่  4  ไดแก  พ้ืนท่ีในเขตอํ าเภอปาก
ชอง  เปนตน   พื้นที่ที่มีความลาดชันมากกวารอยละ 20  ถึง  มากกวารอยละ  30  ไดแก  พื้นที่
อํ าเภอวังน้ํ าเขียว   ตํ าบลอุดมทรัพย  ระเริง  วังน้ํ าเขียว  วังหม ี  ไทยสามัคคี  พ้ืนท่ีอํ าเภอปก
ธงชัย  ตํ าบลตะขบ  ลํ านางแกวดานทิศตะวันตก ลักษณะทั่วไปของพื้นที่ประกอบดวยลํ าน้ํ าสาย
หลัก และสาขา  และไหลไปตามพื้นที่ลาดเอียงผานพื้นที่มีลักษณะเปนที่ลาดลอนตํ ่ามาทางทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนลางของพื้นที่มีความสูงประมาณ 240 เมตร (ร.ท.ก.)ลักษณะเปนที่ราบ
ลุม  จากขอมูลการใชประโยชนที่ดินเพื่อปลูกพืชเศรษฐกิจ (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, ม.ป.ป.)
แบงภูมิสัณฐานของพื้นที่เปน  6    ลักษณะ  ดังน้ี

1. ท่ีราบน้ํ าทวมถึง
     2. ลานตะพัก  ลํ าน้ํ าระดับต่ํ า และคอนขางใหม
     3. ลานตะพัก ลํ าน้ํ าระดับกลางถึงระดับสูง

4. พ้ืนท่ีเหลือจากการกัดกรอนท่ีลาดเชิงเขาและบริเวณเปนเขา
!      5. พื้นที่ภูเขา

6.  พื้นที่นํ ้าซึ่งประกอบดวยแหลงนํ ้าน่ิง และนํ้ าไหล
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          ภาพที่  1.1  แสดงที่ตั้งของลุมนํ ้าล ําพระเพลิง

ธีรวงศ  เหลาสวุรรณ (2542)  ท ําการแปรวิเคราะหภาพถายจากดาวเทียม Landsat T - 5
และระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการวิเคราะหขอมูล จํ าแนกการใชประโยชนที่ดิน ในเขตพ้ืน
ที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง ได 5  ประเภท   ดังน้ี

1. !พื้นที่ชุมชน และสิ่งปลูกสราง
2. !พื้นที่การเกษตร
3. !พื้นที่ปาไม
4. !พื้นที่แหลงนํ้ า
5. !พ้ืนท่ีอ่ืน ๆ

1.7.3  ลักษณะภูมิอากาศ
          1.7.3.1  ฤดูกาล
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                       สภาพภูมิอากาศพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง  สามารถแบงออกได 3  ฤด ูดังน้ี
    ฤดูฝน   เร่ิมต้ังแตเดือนพฤษภาคม  ถึงกลางเดือนตุลาคม    เปนชวงที่พื้น

ที่ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต
    ฤดูหนาว   เร่ิมต้ังแตปลายเดือนตุลาคม  ถึงเดือนกุมภาพันธ   สภาพ

อากาศหนาวเย็นจากอิทธพิลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ
!     ฤดูรอน  เร่ิมต้ังแตเดือนมีนาคม  ถึงเดือนพฤษภาคม
1.7.3.2 สภาพอากาศ

                       สภาพอากาศ จากสถิติของกรมอุตุนิยมวิทยาสถานีตรวจอากาศ อํ าเภอ
โชคชัย  ซึ่งตั้งอยูตอนลางของพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง   รายละเอียดแสดงใหเห็น ดังตารางท่ี 1.1
ตารางท่ี  1.1 อุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนและความชื้นสัมพัทธของลุมนํ ้าล ําพระเพลิงป พ.ศ. 2542

เดือน
อุณหภูมิ

(องศาเซลเซียส)
ความชื้น
สัมพัทธ

สูงสุด ตํ่ าสุด เฉลี่ย (รอยละ)
มกราคม 30.76 18.28 24.52 86.29
กุมภาพันธ 33.10 19.55 26.32 84.32
มีนาคม 36.16 23.41 29.78 84.00
เมษายน 34.24 24.34 29.29 90.83
พฤษภาคม 32.88 24.46 28.67 91.03
มิถุนายน 32.91 24.31 28.61 88.63
กรกฎาคม 33.09 24.36 28.72 89.19
สิงหาคม 32.81 24.18 28.50 90.61
กันยายน 32.26 23.86 28.06 93.53
ตุลาคม 31.03 23.14 27.08 94.65
พฤศจิกายน 29.22 21.02 25.12 92.97
ธันวาคม 26.49 15.45 20.97 85.23
เฉลี่ยตลอดป 32.08 22.20 27.14 89.27
ที่มา : สถานีตรวจอากาศอํ าเภอโชคชัย  กรมอุตุนิยมวิทยา
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1.7.3.3! ปริมาณน้ํ าฝน
                                      จากสถิติขอมูลนํ ้าฝน ป พ.ศ. 2542 ของศูนยอุทกวิทยาที่ 4  กองอุทก
วิทยา   กรมชลประทาน  ซึ่งมีสถานีตรวจวัดตั้งอยูภายในลุมนํ ้าล ําพระเพลิง  จํ านวน  2  สถานี
ไดแก  ลํ าพระเพลิงที่บานวังตะเคียนทอง (M.145)  เปนสถานีท่ีอยูตอนบนของพ้ืนท่ีหรือเขตตน
น้ํ า   ลํ าพระเพลิงที่บานบุหัวชาง (M.33) เปนสถานีที่อยูตอนกลางของพื้นที ่   และสถิติของกรม
อุตุนิยมวิทยาสถานีตรวจอากาศอ ําเภอโชคชัย  ซ่ึงต้ังอยูตอนลางของพ้ืนท่ีหรือบริเวณทายน้ํ า
รายละเอียดแสดงใหเห็น  ดังตารางท่ี 1.2
ตารางท่ี 1.2   ปริมาณน้ํ าฝนเฉล่ียรายเดือนของลุมน้ํ าล ําพระเพลิง ป พ.ศ. 2542

ปริมาณน้ํ าฝนรายเดือน (มิลลิเมตร)
เดือน บานบุหัวชาง

(M.33)
บานวังตะเคียน

(M.145)
สถานีตรวจวัด
(อํ าเภอโชคชัย)

มกราคม 1.8 13.5                   0.4
กุมภาพันธ 2.8                   5.1                   0.3
มีนาคม             116.3                 11.4                 54.1
เมษายน             238.5               154.9               178.4
พฤษภาคม             214.1               317.9               178.9
มิถุนายน             110.9               175.3               151.0
กรกฎาคม               23.4                 84.9               122.4
สิงหาคม             123.4               171.8               133.6
กันยายน              139.9               234.5               227.9
ตุลาคม             262.2               249.7               126.3
พฤศจิกายน               72.9                 45.0                 58.9
ธันวาคม                 0.0                   0.8                   0.0
รวม          1,306.2            1,464.8            1,232.2
เฉลี่ยตลอดป             108.9               122.1               102.7
ที่มา :     1. ศูนยอุทกวิทยาที่ 4   กองอุทกวิทยา   กรมชลประทาน

2. !สถานีตรวจอากาศอํ าเภอโชคชัย   กรมอุตุนิยมวิทยา
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1.7.3.4  ปริมาณน้ํ าทา
ปริมาณน้ํ าทารายปเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่รับนํ้ าฝนป พ.ศ. 2542 ของศูนย

อุทกวิทยาที่ 4  กองอุทกวิทยา กรมชลประทาน  สถานีตางๆบริเวณลุมนํ ้าล ําพระเพลิง  ไดแก
ลํ าพระเพลิงที่บานบุหัวชาง (M.33) ลํ าพระเพลิงที่บานวังตะเคียนทอง (M.145) ลํ าพระเพลิงที่
บานทาวังใส (M.146)  คลองนํ ้าใสที่บานวังหม ี(M.147)  และหวยโชคที่บานคลองพล ู(M.148)

ลํ าพระเพลิงมีปริมาณนํ ้าทาเหนือเข่ือนลํ าพระเพลิง 155.61  ลานลูก
บาศกเมตรตอป และพื้นที่ชลประทาน  67,760 ไร  เมื่อล ําพระเพลิงบรรจบล ําน้ํ ามูลจะมีปริมาณ
น้ํ าทาเฉลี่ย  197.6   ลานลูกบาศกเมตรตอป   อางเก็บน้ํ าล ําส ําลายความจุกักเก็บนํ้ า  39.8  ลาน
ลูกบาศกเมตร  มีพื้นที่ชลประทาน  17,200  ไร    ลํ าเชียงสามีปริมาณนํ ้าทาเฉลี่ย  40   ลานลูก
บาศกเมตรตอป (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, ม.ป.ป.)   รายละเอียดแสดงใหเห็น ดังตารางท่ี 1.3
ตารางท่ี 1.3  ปริมาณน้ํ าทารายเดือนเขตพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิงชวงป พ.ศ.2542

ปริมาณน้ํ าทาเฉล่ียรายเดือน(ลูกบาศกเมตรตอวินาที)
เดือน บานวังตะเคียน

(M.145)
บานทาวังใส

(M.146)
บานคลองพลู

(M.148)
มกราคม 0.34 ไมมีขอมูล 0.05
กุมภาพันธ 0.27 ไมมีขอมูล 0.05
มีนาคม ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 0.02
เมษายน 1.71 0.63 0.33
พฤษภาคม 11.15 2.35 0.91
มิถุนายน 2.40 0.64 0.11
กรกฎาคม 1.69 0.47 0.13
สิงหาคม 2.46 0.40 0.13
กันยายน 9.28 3.74 0.48
ตุลาคม 20.61 6.44 1.40
พฤศจิกายน 5.92 2.06 0.55
ธันวาคม 1.51 0.64 0.12
เฉลี่ยตลอดป 5.21 1.93 0.36
ที่มา :     ศูนยอุทกวิทยาที่ 4   กองอุทกวิทยา   กรมชลประทาน
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1.7.4  สภาพแหลงนํ้ า
          ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง เปนลุมนํ ้ายอย หรือสาขาของลุมนํ ้ามูลและเปนลุมนํ ้าที่สํ าคัญ

ของจังหวัดนครราชสีมา   โดยมีล ําพระเพลิงเปนล ําน้ํ าสายหลัก  มีความยาวตลอดสายประมาณ
120  กิโลเมตร มีตนก ําเนิดจากเทือกเขาสันกํ าแพงทางทิศตะวันออกเฉียงใต และมีทิศทางการ
ไหลจากทิศใตไปทางทิศเหนือ   มีล ําส ําลายเปนล ําน้ํ าสายรองที่ไหลคูขนานไปกับล ําพระเพลิง
ระหวางล ําน้ํ าทั้งสองจะมีล ําคลองไหลเชื่อมใหล ําน้ํ าทั้งสองไหลเชื่อมกันตลอดสาย   จนกระทั่ง
ไปบรรจบกันท่ีบริเวณบานหนองคลา  ตํ าบลวัดโบสถ  อํ าเภอโชคชัย    ลํ าน้ํ าสาขาของล ําพระ
เพลิงที่ส ําคัญ  ประกอบดวย  คลองไผ  คลองกี่  คลองบง  ลํ าส ําลาย   และล ําเชียงสา   สภาพทั่ว
ไปของลํ าน้ํ าสาขาตอนบน  ท่ีเปนแหลงตนน้ํ าจะเปนล ําธารขนาดเล็กบางพื้นที่จะมีนํ้ าซับไหล
ลง สูล ําธารตลอดป    แตมีปริมาณไมมากนัก     ท ําใหขาดแคลนปริมาณนํ ้าในชวงฤดูแลง
ส ําหรับล ําน้ํ าตอนลางของพื้นที่ลุมนํ ้าจะมีนํ ้านอยในชวงฤดูแลง   สภาพทั่วไปตลอดล ําน้ํ าจะมี
ฝายกั้นนํ ้าเกือบตลอดสายทํ าใหเกิดการเปลี่ยนแปลงจากระบบนํ้ าไหลเปนนํ้ าน่ิงช่ัวคราว

1.7.5  ลักษณะธรณีวิทยา
   พื้นที่สวนใหญ    ประกอบดวยหินชุดโคราช (korat group)  ประกอบดวยดินชุด

โคกกรวด   เกิดขึ้นระหวางปลายยุคไตรแอสสิค (triassic) จนถึงยุกครีเตเซียส (cretaccous)   ชั้น
หินเปนหนวยหินเสาขรัวภูกระดึงซับบอน และเขาขาด ซ่ึงมีรอยตอกันท่ีไมตอเน่ืองกัน ระหวาง
ช้ันดินเหนียว  ท่ีอยูตอนบนกับช้ันหินท่ีเปนวัตถุตนกํ าเนิดของดิน   สวนใหญเปนเม็ดทราย
ละเอียดแดงปนเทา  และมีกรวดมนปนอยูบาง   นอกจากน้ันเปนกลุมหินดินดานสีน้ํ าตาลเขม
น้ํ าตาลปนเทา และสีแดง (ส ํานักงานจังหวัดนครราชสีมา, 2539)    แรธาตุที่พบในพื้นที่ศึกษา
ไดแก  แรทองแดงสํ ารวจพบบริเวณทางใตของอํ าเภอปากชอง   แรเหล็กพบบริเวณใกลเขาอี
พรอม อํ าเภอวังน้ํ าเขียว   แรศิลาแลงพบบริเวณพื้นที่อํ าเภอโชคชัย  แรดินขาว (kaolin) พบได
ทั่วไปซึ่งอยูใตศิลาแลง    ทรัพยากรธรณีที่น ํามาใช  ไดแก  หินออน และหินอัคนี

1.7.6  การใชประโยชนที่ดิน
 พ้ืนท่ีตอนบนสวนใหญเปนดินรวนปนทราย    มีลักษณะเปนดินไรตื้น  ความลึก

ของดินประมาณ 50-150 เซนติเมตรความอุดมสมบูรณต่ํ าซึ่งงายตอการชะลางพังทะลาย
บริเวณตอนบนของพ้ืนท่ีเปนปาสงวนเส่ือมโทรม  บริเวณตํ าบลอุดมทรัพย  อํ าเภอวังน้ํ าเขียว
เปนพื้นที่ลุมนํ ้าชั้น 1 เอ ปาไมถูกบุกรุกท ําลายเพื่อท ําการเกษตรและที่อยูอาศัย ตามมติคณะรัฐ
มนตรีเม่ือวันท่ี 1  กันยายน  2541 ไดก ําหนดใหเปนพ้ืนท่ีท่ีผอนผันใหอยูอาศัย และ / หรือ ใช
ประโยชนในพื้นที่ลุมนํ้ าชั้น 1 เอ  บริเวณพ้ืนท่ีอํ าเภอปากชอง ซึ่งเปนเขตพื้นที่ลุมนํ ้าชั้น 3  และ
4   มีการท ําการเกษตรท่ีเปนพืชไรเปนสวนใหญ    นอกจากน้ันบริเวณพ้ืนท่ีปาเขาภูหลวง  ถูก
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บุกรุกเปลี่ยนเปนพื้นที่การเกษตรและที่อยูอาศัย   และการครอบครองเพ่ือตัดไมขาย  ไดแก
ตํ าบลล ํานางแกว   ตะขบ  อุดมทรัพย  วังน้ํ าเขียว  ระเริง   เปนตน   ท ําใหเกิดปญหาแผนดินถลม
(landslide) การชะลางพังทะลาย (erosion)   โดยเฉพาะพื้นที่มีถนนตัดผาน
     การศึกษาขอมูลจากแผนที่ภูมิประเทศ  1 : 50,000  ภาพถายจากขอมูลดาวเทียม
Landsat T-5  และส ํารวจภาคสนาม     สามารถสรุปสภาพปจจุบันการใชประโยชนที่ดินในเขต
พื้นที่ศึกษา  ไดดังน้ี

1. พื้นที่ปา ไดแก  พื้นที่อุทยานแหงชาติ  ปาสงวนแหงชาติที่ฟนสภาพ   ปาชุม
ชน   ประกอบดวยปาไม  3  ชนิด  คือ  ปาดิบแลง  ปาเต็งรัง  และปาเบญจพรรณ   เปนบริเวณ
เขตตนน้ํ าล ําธารในจุดเก็บตัวอยางที ่ 1, 2 และ 3

2. พ้ืนท่ีปาสงวนแหงชาติเส่ือมโทรม  ไดแก  ปาไมที่ประกาศเปนปาสงวนเสื่อม
โทรม   เน่ืองจากการบุกรุกทํ าลายเพื่อตั้งถิ่นฐาน  และท ําการเกษตรพืชไร   คือ  ขาวโพด  ออย
ถั่ว  และมันส ําปะหลัง   เปนบริเวณลาดต่ํ าลงมาจากพื้นที่ปาที่เปนตนนํ ้าล ําธาร  พบบริเวณจุด
เก็บตัวอยางที่  4 และ 5  เปนพื้นที่ที่มีสภาพการใชประโยชนที่ดิน  และอยูที่ระดับความสูงจาก
ระดับน้ํ าทะเลปานกลางใกลเคียงกัน

3. พื้นที่ชุมชน   ไดแก  พ้ืนท่ีท่ีมีการต้ังถ่ินฐานโดยมีบานเรือน กระจายอยูทั่วไป
บริเวณริมฝงล ําน้ํ า   และบางพื้นที่มีชุมชนหนาแนน  มีไมผลหนาแนน  และท ําไรนากระจายทั่ว
ไป   พบบริเวณจุดเก็บตัวอยางท่ี  6,  7,  8,  9,  10 และ 13

4. พื้นที่นา  ไดแก  พื้นที่ที่มีลักษณะการท ํานาน้ํ าฝนและชลประทาน  พื้นที่บาง
แหงอาจทํ าการเพาะปลูกพืชไร ไมผล กระจายทั่วไป พบบริเวณจุดเก็บตัวอยางท่ี  11 และ 12



บทท่ี 2
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

2.1 !ระบบนิเวศแหลงน้ํ าไหล (lotic ecosystem)
2.1.1  ความหมายและลักษณะทั่วไป
          ระบบนิเวศน้ํ า (aquatic ecosystem) รวมถึงทั้งนํ ้าจืด น้ํ ากรอย และนํ้ าเค็ม มี

ลักษณะพิเศษเฉพาะตัวหลายประการแตกตางไปจากระบบนิเวศบก แตองคประกอบส ําคัญมี
ความคลายคลึงกับปจจัยที่แตกตางกันอยางมาก คือ  ปจจัยจํ ากัด (limiting factors)   ในขณะที่
อุณหภูมิ ความชื้น และลักษณะของดินเปนปจจัยจํ ากัดของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศบก  แต
ปริมาณออกซิเจนและแสงแดดเปนปจจัยจํ ากัดของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศนํ ้า (ณัฐวุฒิ ธานี,
2538)

ระบบนิเวศน้ํ าจืด (freshwater ecosystem) หมายถึง   หนวยของพื้นที่แหลงนํ ้าผิว
ดินท่ีเปนน้ํ าจืด  ทั้งแหลงนํ ้าน่ิง  ไดแก  อางเก็บน้ํ า  แองน้ํ าขังหรือบึง   สระนํ ้า   พื้นที่ชุมนํ้ า   ที่
ลุมนํ ้าจืดช้ืนแฉะ  และแหลงนํ ้าไหล  ไดแก  แมน้ํ า   ลํ าธาร  และคลอง  ซึ่งมีความสัมพันธในเชิง
โครงสรางและหนาที่การท ํางานกับสภาพแวดลอมทางกายภาพ เคม ี และชีวภาพ(Jeffries and
Mills, 1990)

Hauer and Lamberti (1996) กลาววา ระบบนิเวศแหลงนํ ้าไหล (lotic ecosystem)
ไดแก   แมน้ํ า   ลํ าธาร  คลอง  และรองน้ํ า   ซ่ึงเปนหนวยของพ้ืนท่ีรับน้ํ าจากธารากาศ  น้ํ าทา
ไหลหลาก   มีการเคลื่อนยายมวลของนํ้ าจากทิศทางหนึ่งไปสูทิศทางหนึ่ง   โดยมคีวามเร็วของ
กระแสนํ ้าเปนปจจัยส ําคัญ  ตามสภาพภูมิประเทศ   แหลงผลิตอาหาร  สวนใหญมาจากภายนอก
ระบบ (allochthonous) มากกวาที่จะเกิดขึ้นภายในระบบเอง (autochthonous)

ลักษณะของแมนํ ้า  ลํ าธาร มีความแตกตางจากระบบนํ้ านิ่งทั่วไป (Winterbourn
and  Townsend, 1991)  มีดังน้ี

1. !เปนระบบที่ไหลไปทิศทางเดียว
2. !มีรูปแบบท่ีชัดเจน
3. !มีการเปลี่ยนแปลงของนํ ้าทาไหลหลาก
4. !มีลักษณะสัณฐานเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาไมคงที่
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นิตยา  เลาหะจินดา (ม.ป.ป.) กลาววา ลักษณะทั่วไปของแหลงนํ ้าไหล เชน ลํ าธาร
และแมนํ้ าจะคลายกัน   ดังน้ี

1. ความเร็วของกระแสน้ํ ามีผลโดยตรงตอสภาพพ้ืนทองน้ํ า   โดยท่ัวไปบริเวณตน
น้ํ าล ําธารความเร็วไมเกิน  50  เซน็ติเมตรตอวินาที   ถากระแสนํ ้าไหลเร็วกวาน้ีพ้ืนทองน้ํ าจะเปน
หินหรือกรวดหยาบ  และเมื่อกระแสนํ ้าไหลชาลง  จะท ําใหมีการตกตะกอนของอนุภาคที่เล็ก
มากท ําใหพื้นทองนํ ้าเปนโคลนละเอียด

2. กระแสนํ ้าชวยใหมีการเคลื่อนยายแรธาตุและของเสียจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง
3.  อุณหภูมิในล ําธาร  มักไมเทากันตลอดความยาวของล ําน้ํ า   ในชวงบริเวณตน

น้ํ ามักมีอุณหภูมิตํ ่า  และเม่ือความเร็วลดลงบริเวณตอนทายน้ํ าอุณหภูมิจะคอย ๆ เพิ่มมากขึ้น
4. !แหลงนํ้ าไหลจะมีปริมาณออกซิเจนละลายสูงกวาแหลงนํ ้าน่ิง
5. !คาความเปนกรด-ดาง (pH) ของน้ํ า จะเก่ียวของโดยตรงกับปริมาณของ

คารบอนไดออกไซดละลายในนํ ้า
6.  แหลงนํ้ าไหล สวนใหญ ไดพลังงานสวนหนึ่งที่ใชในระบบนิเวศจากผูผลิตบน

พ้ืนดิน
2.1.2   สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแหลงนํ้ าไหล

ระบบนิเวศในแหลงนํ ้าไหล  เปนระบบเปดที่รับสารอาหารและมีการถายทอด
พลังงานจากภายนอกระบบ  และมีการผลิตสารอาหารเองภายในระบบโดยมีสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก
ไดแก  สาหราย  เปนผูผลิตข้ันตน   แลวถายทอดไปยังผูบริโภคตามหวงโซและสายใยอาหาร  จน
กระทั่งผูยอยสลาย ที่มีหนาที่ยอยอินทรียสารที่สงผลเกื้อหนุนตอระบบตอไป

Barnes and Mann (1991) กลาววา สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแหลงนํ้ าไหล  มีดังน้ี
1.  สิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก (microorganism) ไดแก แพลงกตอน (plankton) โปรโตซัว

(protozoa)  แบคทีเรีย (bacteria)  เปนตน
2.  สิ่งมีชีวิตขนาดใหญ (macroorganism)   ไดแก   พืชริมฝง (marginal plant)

พืชลอยนํ้ า (floating plant)   พืชเปยมนํ ้า (submerged plant)  พืชโผลพนนํ้ า (emerged plant)
สัตวบริเวณพ้ืนผิวน้ํ า (neuston)   สัตวน้ํ าที่วายนํ้ าอิสระ (nekton)   และสัตวหนาดิน (benthose)

ลักษณะเฉพาะของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแหลงนํ ้าไหล (สุรินทร  มัจฉาชีพ  และ
สมสุข  มัจฉาชีพ, 2539)

1. !เกาะติดแนนกับพ้ืนท่ีผิวบริเวณท่ีอาศัย
2. !มีโครงสรางพิเศษที่ใชเกาะ หรือดูดติดกับพ้ืนท่ีผิวไวอยางม่ันคง ท ําให

สามารถเกาะติดกับพื้นผิวได
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3. !มีรูปรางเพรียว หรือแบนราบกับพ้ืน  เพื่อลดความตานทานของกระแสนํ ้า
4.  มีนิสัยวายทวนนํ ้าอยูเสมอ

 2.1.3  ความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมและแพลงกตอน
   ระบบนิเวศแหลงนํ ้ามีความแตกตางกันไปตามปจจัยสิ่งแวดลอม   องคประกอบ

ชนิดพันธุ  การหลั่งไหลของพลังงานและการหมุนเวียนของสาร (อุทิศ กุฏอินทร, 2539)    ระบบ
นิเวศแหลงน้ํ าไหลจะมีความใกลชิดโดยตรงกับพื้นที่รับนํ ้า (catchment area) และเมื่อแหลงนํ้ าได
รับอินทรียสารท้ังท่ีเกิดข้ึนภายในระบบเอง (autochthonous) และหรือที่พัดพามาจากภายนอก
(allochthonous)   เชน  เศษไม  เศษหญา  สารอาหาร  เปนตน   จะสงผลกระทบตอหวงโซอาหาร
ในล ําดับถัดไปโดยที่สภาพของสารอาหารจะเปลี่ยนแปลงไปตามระยะทางและเวลา (Round,
1973)  ระบบนิเวศแหลงนํ ้าไหล  ไดแก  แมน้ํ า  ลํ าธาร  และล ําคลอง  มีการเคลื่อนยายมวลของ
น้ํ าในแหลงนํ ้า  ซึ่งมีความสัมพันธในเชิงโครงสราง  และหนาที่การท ํางานกับสภาพแวดลอมทาง
กายภาพ   เคม ี  และชีวภาพในหนวยของพื้นที่รับนํ ้า   โครงสรางภายในระบบหรือหนวยของพืน้
ท่ีรับน้ํ า   ประกอบดวย  ปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพ  ไดแก  ความสูงจากระดับนํ ้าทะเล   ความ
กดอากาศ  ความลาดชัน  โครงสรางของดิน  หิน  เปนตน     สิ่งแวดลอมทางเคม ี  ไดแก  คุณ
สมบัติทางเคมีของนํ้ าและธรณีหรือดิน   แรธาตุตาง ๆ ท่ีเปนท่ีรองรับน้ํ าฝน  น้ํ าหลาก  หรือแหลง
ซับนํ้ า   จะถูกชะลางและละลายลงสูแหลงนํ ้า   ท ําใหคุณสมบัติของนํ ้าเปลี่ยนแปลงไป     ปจจัย
สิ่งแวดลอมทางชีวภาพ  ไดแก  พื้นที่ปาไม  หรือพืชปกคลุมหนาดิน   พรรณไมริมฝงของลํ าน้ํ า
อาจเปนตัวเรงหรือยับยั้งการชะลางพังทะลายหนาดิน   ความเร็วของกระแสน้ํ าในแมนํ ้าล ําธาร
ตลอดจนการทํ าลายหรือการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมภายในระบบ  ไดแก   การเรงผลผลิต
ทางการเกษตร   การขยายตัวของชุมชนเมือง   การระบายน้ํ าเสียจากแหลงชุมชนหรือพื้นที่ท ําการ
เกษตร   การเพิ่มปริมาณธาตุอาหารลงสูแหลงนํ้ า   การสรางเข่ือนหรือฝายกัน้น้ํ า   การเปลี่ยนทิศ
ทางเดินของล ําน้ํ า การใชประโยชนที่ดินที่ไมเหมาะสมกับสมรรถนะของที่ดิน  เปนตน  ปจจัยสิ่ง
แวดลอมที่มีอิทธิพลตอแพลงกตอนจํ าแนกได  ดังน้ี

2.1.3.1  ปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพที่มีอิทธิพลตอแพลงกตอน
             สภาพแวดลอมทางกายภาพของแหลงนํ ้าที่แตกตางกัน สงผลตอคุณภาพ

น้ํ าของแหลงนํ ้าน้ัน ๆ และเมื่อแหลงนํ้ าอยูในสภาวะที่ไมเหมาะสม   แพลงกตอนบางชนิดมีการ
ปรับรูปรางและขนาดเพ่ือความทนทานตอสภาพแวดลอมน้ัน ๆ   หรืออาจเปล่ียนแปลงโดยการ
ทดแทน  หรือการครอบครองถ่ินท่ีอยูตามแตชนิดของแพลงกตอน  เชน การปรับตัวตอสภาพ
แวดลอม เพื่อลดการลอยตัวของแพลงกตอนสัตวหลายชนิด   การปรับตัวใหเซลลหรือชองวางจม
ชา   โดยการมีพื้นที่ผิวมาก ๆ ดวยการปรับตัวใหมีระยางค   ขนแข็ง  ขนออน  หรือแบบขนนกอยู
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บนสวนตาง ๆ ของรางกาย   แพลงกตอนสัตวกลุมโคพิพอดบางชนิดมีการปรับตัว   โดยการ
สรางขนที่มีลักษณะคลายขนนกอยูบนระยางคตาง ๆ

ปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพที่มีอิทธิพลตอแพลงกตอน ไดแก
1.  ความกวางของแหลงนํ้ า (width)
ความกวางของแหลงนํ้ า มีอิทธิพลตอการด ํารงชีวิตของแพลงกตอน

พืชและแพลงกตอนสัตว โดยความกวางของแหลงนํ ้ามีความสัมพันธกับลักษณะภูมิประเทศ และ
ธรณีสัณฐานของแหลงนํ ้า สภาพพื้นที่ตอนกลางของลุมนํ ้าและบริเวณทายนํ ้ากวางกวาบริเวณพื้น
ท่ีตนน้ํ า (Hauer and lamberti, 1996)   ทั้งนี้ความกวางของแหลงนํ ้าแปรผันตามฤดูกาล   ในชวง
ฤดูฝนน้ํ าไหลหลากความกวางเพิ่มมากขึ้นทํ าใหเพิ่มพื้นที่ผิวของแหลงนํ้ า  แหลงนํ ้าไดรับพลัง
งานความรอนจากแสงอาทิตยมากขึ้น มีผลโดยตรงตอกระบวนการสังเคราะหแสงของแพลงก
ตอนพืช ซึ่งเปนกลุมที่สามารถสรางอาหารเองได (autotrophic organism)  และการเคลื่อนยาย
แพลงกตอนสัตวในแนวด่ิง

2.  ความลึก (depth)
แพลงกตอนนํ ้าจืด (freshwater plankton หรือ limnoplankton) ที่

อาศัยอยูในแมนํ ้า  ลํ าคลองหรือธารน้ํ า (potamoplankton) มี 3  ลักษณะ ไดแก แพลงกตอนที่
อาศัยอยูตามผิวน้ํ า (epilimnetic plankton) แพลงกตอนที่อาศัยอยูบริเวณกลางนํ้ า (metalimnetic
plankton)   และแพลงกตอนที่อาศัยอยูบริเวณนํ ้าลึก (hypolimnetic plankton)  ความแตกตางเกี่ยว
กับถิ่นที่อยูของแพลงกตอนตางชนิดกัน   เชน  โคพิพอดท่ีอาศัยบริเวณผิวน้ํ าจะมีล ําตัวคอนขาง
ใส หรือมีสีฟา   ท้ังน้ีเน่ืองมาจากมีแคโรทีนอยดบนผิวหุมตัว      สวนโคพิพอดชนิดที่อาศัยใน
แหลงนํ้ าลึกจะมีล ําตัวสีแดง    เน่ืองจากมีสารครัสตา (crusta) (ลัดดา  วงศรัตน,  2541)
 3.  ความเร็วของกระแสน้ํ า (velocity)

การไหลหรือการเคลื่อนยายมวลของนํ้ า   การปนปวนของน้ํ าใน
แหลงนํ้ า   จะสงผลตอการเจริญเติบโต   ขนาด   รูปราง   และการแพรกระจายของแพลงกตอน
พืชและแพลงกตอนสัตว  ทั้งนี ้ เน่ืองจากมีการเคล่ือนยายของธาตุอาหารสํ าหรับแพลงกตอน
แหลงนํ้ าไหลที่มีกระแสนํ ้าไหล เช่ียวแรง    ชวยท ําใหมีการเพิ่มออกซิเจนแกแหลงนํ้ า    สามารถ
พบเห็นไดอะตอม  กระแสนํ ้าไหลแรงจะชวยทํ าใหเสนสายของสาหรายขาดทอน  หรือรูปราง
ของแพลงกตอนสัตวมีรูปทรงเปรียวเพ่ือไมใหเกิดการตานกระแสน้ํ า หรือการท่ีแพลงกตอนสัตว
ตองมีโฮลฟาสต   ส ําหรับชวยในการเกาะยึดกับวัตถุในแหลงนํ้ า  เพื่อไมใหลองลอยไปตาม
กระแสนํ ้า    หากมีการเปลี่ยนแปลงสภาพกายภาพของแหลงนํ้ า   จากสภาพนํ ้าไหลเปลี่ยนเปน
แหลงนํ้ านิ่งท ําใหกลุมแพลงกตอนเปลี่ยนไป  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับแตละชนิดของแพลงกตอน  เชน
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บริเวณแหลงน้ํ าไหล แมน้ํ า ลํ าคลอง น้ํ าตก จะมีการปรับตัวโดยมโีครงสรางภายนอกของแทลลัส
ลูไปตามกระแสนํ ้าได สาหรายที่พบบริเวณนํ้ าตก เชน สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงินในสกุล
Ulothrix,   Rivularia   สวนบริเวณที่มีกระแสนํ ้าไหลเอ่ือย ๆ รูปรางและชนิดจะแตกตางไป (ยุวดี
พีรพรพศิาล,  2538)

4.  ความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ า (light)
การปรับตัวตอสภาวะแวดลอม เพื่อการลอยของแพลงกตอนสัตว

หลายชนิด ที่ปรับตัวใหเซลลหรือรางกายจมตัวชา   โดยการมีพื้นที่ผิวมาก ๆ ดวยการปรับตัว ให
มีระยางค   ขนแข็ง  ขนออน  หรือแบบขนนกอยูบนสวนตาง ๆ ของรางกาย   แพลงกตอนสัตว
พวกโคพิพอดบางชนิด  มีการปรับตัวโดยสรางขนที่มีลักษณะคลายขนนกอยูบนระยางคตาง ๆ

แสงมีผลโดยตรงตอสาหราย  ทั้งนี้เนื่องจากแพลงกตอนพืชมีสารสี
ในการสังเคราะหแสงแตกตางกันไปตามชนิดของแพลงกตอน  ไดแก   สีเขียว  สีเขียวแกมนํ้ าเงิน
สีนํ ้าตาล  หรือสีแดง   โดยที่สารสีเหลานี้จะดูดซับแสงที่ตางชวงคลื่น     โดยทั่วไปแลวสาหราย
ทุกชนิดประกอบดวยคลอโรฟลล  เอ   สวนคลอโรฟลลชนิดอื่นจะพบในแพลงกตอนพืชตาง
ชนิดกัน  สภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงไป  เชน   กรณีที่แหลงนํ ้าเปลี่ยนจากที่เคยมีแสงสวางเปน
ท่ีมืดคร้ึม หรือปกคลุมดวยพรรณไมชายฝง อาจทํ าใหการสรางสปอรของสาหราย อาจจะเกิดข้ึน
ในเซลลปกติ (vegetative cell)   เซลลพิเศษ  เชน  อะคีนีท  หรือสปอรแรงเจียม

บทบาทของแสงมีผลกระทบโดยตรงตอแพลงกตอนสัตวเร่ืองการ
มองเห็น   โดยแสงจะชวยในการจับเหย่ือเปนอาหาร  และหลบเลี่ยงการลาของสัตวอื่น   ท ําให
เกิดการอพยพในแนวด่ิง (vertical distribution)   มีการเคลื่อนยายระหวางผิวนํ ้า  และระดับนํ ้าลึก
ซึ่งมีความแตกตางทั้งการอพยพในแนวดิ่งตามฤดูกาลและรายวัน  ความเขมของแสงที่เหมาะสม
ตอการสังเคราะหแสงอยูระหวาง  16,140 - 86,180  ลักซ  และแพลงกตอนพืชเจริญเติบโตไดดีท่ี
สุด ในบริเวณช้ันน้ํ าตอนบนท่ีผิวน้ํ าระดับความลึก 10-12 เซนติเมตร (มั่นสิน  ตัณฑุลเวศม   และ
ไพพรรณ พรประภา, 2539)

5.  ดินตะกอน (sediment)
ความแตกตางของเน้ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ า  เปนปจจัยที่ส ําคัญใน

การควบคุมลักษณะกลุมสังคมสิ่งมีชีวิต  รวมทั้งแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวที่ด ํารงชีวิต
ตามโขดหิน และดินตะกอน (benthic algae) ชนิดของตะกอนกนแหลงน้ํ า จะแปรผันตามขนาด
ของอนุภาค  ที่เปนองคประกอบทั้งที่เปน ทราย โคลน และดินเหนียวของตะกอน   องคประกอบ
เหลานี้จะสงผลตอการสะสมธาตุ  หรืออินทรียสารท่ีเปนอาหารของแพลงกตอนกลุมตาง ๆ องค
ประกอบของดินตะกอนกนแหลงน้ํ าจะมีความสัมพันธตอธาตุอาหาร ไดแก ฟอสฟอรัสในแหลง



19

น้ํ ามีความสัมพันธกับฟอสฟอรัสในดินตะกอน   ดินเลนท่ีเปนกรด-ดาง หรือดินเหนียว  ท่ีเม็ดดิน
ละเอียดขนาดเล็ก มีพื้นที่ผิวมาก   จะมีความสามารถในการแลกเปลีย่นประจุบวกมากสามารถดูด
ซับฟอสเฟต  ไดดีกวาดินเลนที่เปนกลาง   และถานํ ้ามีความกระดางจะมีแคลเซียมมากและคา
ความเปนดางสูง   ฟอสเฟตจะตกผลึกในรูปแคลเซียมฟอสเฟต   ท ําใหออรโธฟอสเฟตละลายอยู
ในน้ํ านอยลง   คาความเปนดางที่สูงจะท ําใหปริมาณออรโธฟอสเฟตลดลง (มั่นสิน  ตัณฑุลเวศม
และไพพรรณ พรประภา,  2539)

6.  ความขุน (turbidity)
แมน้ํ า   ลํ าธาร  ที่มีสารแขวนลอยปริมาณมาก  หรือมีสารละลายที่มี

สีเจือปนสูง  ท ําใหเกิดความขุนที่ไปบดบังแสงอาทิตย  ท ําใหปริมาณแสงที่สองผานลงสูแหลงนํ ้า
ลดนอยลง   สงผลกระทบตออัตราการผลิต  เนื่องจากแพลงกตอนพืชบางชนิด  ใชแสงใน
กระบวนการสังเคราะหแสงนอยลง ความขุนเปนปจจัยขัดขวางในการแลกเปลี่ยนออกซิเจน
ระหวางอากาศกับแหลงนํ ้า   สารแขวนลอยที่อยูในนํ ้า   เชน  ตะกอนดิน  หรือสารอ่ืนๆ มีผลท ํา
ใหเกิดความขุน  และความโปรงแสงของนํ ้าเปลี่ยนไป ซึ่งมีอิทธิพลตอกระบวนการสังเคราะห
แสงของแพลงกตอนพืช ตลอดจนการปกคลุมรางกายของแพลงกตอนสัตว และสัตวนํ ้า  ท ําให
อัตราการแลกเปลี่ยนออกซิเจนลดประสิทธิภาพลง (ไมตรี  ควงสวัสดิ์,  2522)

7.  อุณหภูมิ (temperature)
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของแมนํ้ า ลํ าคลอง  อาจเน่ืองมาจากระบบ

หลอเย็น หรือจากการเปล่ียนแปลงของธรรมชาติ   มีผลใหความหนาแนนของนํ ้า   การละลาย
ของธาตุอาหารในน้ํ า   ความหนาแนนและชนิดของแพลงกตอนพืช  และสัตวลดจํ านวนชนิดลง
ซึ่งจะปรากฏเฉพาะชนิดแพลงกตอนที่มีความทนทานตออุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไป

สาหรายนํ้ าจืดเกือบทุกชนิด เจริญเติบโตไดดี  ท่ีระดับอุณหภูมิของ
แหลงนํ้ า  ระหวาง  15 - 25  องศาเซลเซียส และถาอุณหภูมิสูงกวา  30  องศาเซลเซียส  สาหราย
จะตาย  แตอาจมีสาหรายบางชนิดสามารถทนทานตออุณหภูมิสูง ๆ (ลัดดา  วงศรัตน,  2540)

Holden (1970)   กลาววา  อุณหภูมิของน้ํ ามีการเปลี่ยนแปลง ตลอด
เวลาในแตละวัน   แตละฤดู  แตละป   แตอุณหภูมิของน้ํ ายังเปลี่ยนแปลงนอยกวาอุณหภูมิอากาศ
และดิน   จากการศึกษาของ Ruttner (1953)  พบวา  รังสีความรอนจากดวงอาทิตย  ลม  และการ
คายระเหยของนํ ้ามีสวนท ําใหอุณหภูมิของน้ํ าเปลี่ยนแปลง  Mckinney (1962) และ Hammer
(1975) กลาววา อุณหภูมิมีผลโดยตรงตอความสามารถละลายของออกซิเจนในน้ํ า ถาแหลงนํ ้ามี
อุณหภูมิสูงออกซิเจนละลายในน้ํ าจะนอยลง

8.  คาการนํ าไฟฟา (conductivity)
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การนํ าไฟฟาของนํ้ าในแหลงนํ ้า แมน้ํ า ลํ าธารจะผันแปรขึ้นกับ
ปริมาณ และคุณภาพอิออนตาง ๆ ในน้ํ าที่ความเขมขนตํ ่า  อิออนจะเคล่ือนท่ีและแสดงพฤติกรรม
ท่ีเปนอิสระ  โดยท่ีปริมาณความเขมขนของอิออน จะมีความสัมพันธกับคาการนํ าไฟฟา และ
อุณหภูมิของน้ํ ายงัมีผลตอความเร็วของอิออน  ดังน้ัน คาปริมาณความเขมขนรวมของสารท่ีแตก
ตัวใหอิออนท่ีละลายในน้ํ า สัมพันธกับความอุดมสมบูรณของแหลงนํ ้า

9.  ความเค็ม (salinity)
แพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวแตละชนิด   มีขีดจํ ากัดใน

ความทนทานตอความเค็มของแหลงน้ํ าตางกัน   ความเค็มของน้ํ ามีความสัมพันธกับคาอิ่มตัวของ
ออกซิเจนที่ละลายในนํ ้า  บริเวณแหลงน้ํ าที่มีคาความเค็มเปลี่ยนแปลงไป  จะมีผลโดยตรงตอ
แพลงกตอน  ในการปรับตัวสิ่งหอหุมเซลลที่ไมใหเกิดการสูญเสียนํ้ าภายในเซลล ท ําใหรูปราง
ของแพลงกตอนแตกตางกัน

2.1.3.2  ปจจัยสิ่งแวดลอมทางเคมีที่มีอิทธิพลตอแพลงกตอน
             ปจจัยสิ่งแวดลอมทางเคมีที่มีอิทธิพลตอแพลงกตอน  ไดแก

1.  ความเปนกรด - ดาง (pH)
ลัดดา  วงศรัตน (2540)  กลาววา   คาความเปนกรด-ดาง ของแหลง

น้ํ าเปนปจจัยส ําคัญอยางหนึ่งของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวแตละชนิด ซึ่งมีความแตก
ตางกัน สาหรายสามารถเจริญเติบโตไดดีในสภาพท่ีเปนดาง   เชน  สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน
เจริญเติบโตไดดี        ในสภาพที่เปนกลางจนถึงสภาพที่เปนดาง (pH  ประมาณ  6.5 -7.5)
สาหรายสีเขียวกลุมเดสมิดชอบอาศัยอยูในนํ้ าท่ีมีสภาพเปนกรดออนหรือเปนกรด (pH ประมาณ
5.5 - 6.5)   Warren (1971)  กลาววา  น้ํ าในแหลงนํ ้าธรรมชาติจะมีคาความเปนกรด  - ดาง (pH)
ผันแปรอยูระหวาง  6.5 - 8.5  แตสวนใหญแลวจะม ี pH  ต่ํ า สภาพคอนขางเปนกรดเล็กนอย
เนื่องจากไบคารบอเนตละลายอยูเพียงเล็กนอย และหากคาความเปนกรด-ดางอยูท่ีระดับ 9 - 11
จะท ําใหสาหรายไมเติบโตและอาจตายได (ลัดดา วงศรัตน, 2540)

2.  ความเปนดาง (alkalinity)
คุณสมบัติของความเปนดางในนํ้ า เปนผลของไบคารบอเนต

คารบอเนต และไฮดอกไซดเปนสวนใหญ  ความเปนดางทั้งหมด (total alkalinity) ในน้ํ าธรรม
ชาติที่พบโดยทั่วไปอยูระหวาง  10 - 200  มิลลิกรัมตอลิตร (นันทนา  คชเสนี, 2536)

3.  คารบอนไดออกไซดอิสระ (free carbondioxide)
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คารบอนไดออกไซดเปนผลผลิตขั้นสุดทายของการยอยสลาย จาก
กลไกของแบคทีเรียและกระบวนการหายใจของพืชและสัตว กระบวนการที่เกี่ยวของกับปริมาณ
คารบอนไดออกไซดในน้ํ า คือ กระบวนการสังเคราะหแสง  และกระบวนการหายใจ     แต
ปริมาณคารบอนไดออกไซด ขึ้นอยูกับสถานที่และเวลา ณ จุดสมดุลในแหลงนํ้ า
คารบอนไดออกไซดมีสวนเก่ียวของตอการเจริญเติบโตของสาหราย ซึ่งมีผลทั้งทางตรงและทาง
ออมตอสาหราย     โดยที่แพลงกตอนพืชใชคารบอนไดออกไซดในกระบวนการสังเคราะหแสง
และในเวลาเดียวกัน ปริมาณคารบอนไดออกไซด จะมีผลตอระดับความเปนกรด - ดางของน้ํ า
คือพืชที่สังเคราะหแสงมาก คาความเปนกรด-ดางจะสูงขึ้น

4.  ออกซิเจนละลาย (dissolved oxygen)
!  Sawyer (1978) กลาววา ปริมาณออกซิเจนละลายในนํ ้ามีมากนอย

ขึ้นอยูกับอุณหภูม ิ ความดันและสารละลายเปนส ําคัญ เม่ือความเขมขนของออกซิเจนละลายใน
น้ํ า นอยกวาคาอ่ิมตัว   ออกซิเจนจากอากาศ จะถายเทลงสูผิวนํ้ าไดเองตามธรรมชาติ เพ่ือเปนการ
รักษาสมดุลของออกซิเจนละลายนํ ้าตามธรรมชาติ กรรณิการ สิริสิงห (2525)  กลาววา
ออกซิเจนละลายลดลงเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น ในขณะที่ออกซิเจนละลายในนํ้ าลดลง  ถาการ
สังเคราะหแสงมากจะมีปริมาณออกซิเจนในนํ้ าสูง มีการละลายนํ ้าดีขึ้น แตถามีการสลายตัวของ
อินทรียสาร  ท ําใหออกซิเจนในน้ํ าถูกใชไปปริมาณออกซิเจนจะลดลง   มั่นสิน   ตัณฑุลเวศม
และไพพรรณ พรประภา (2539) กลาววา  แพลงกตอนพืชอาจใชออกซิเจนในการหายใจสูงถึง
0.5  มิลลิกรัมตอลิตรตอช่ัวโมง  ท่ีอุณหภูมิ  30  องศาเซลเซียส ในบอเลี้ยงปลา
! 5.  ปริมาณความสกปรก (biochemical oxygen demand)

      Holden (1970) กลาววา  ปริมาณความสกปรก  คือปริมาณ
ออกซิเจนที่แบคทีเรียใชในการยอยสลายสารอินทรียชนิดที่ยอยสลายได  ภายใตสภาวะที่มี
ออกซิเจน ณ  อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียสในเวลา 5 วัน  ซึ่งมีคา  BOD ชี้ใหทราบถึงปริมาณการ
เจือปนของอินทรียสารท่ีอยูในน้ํ า   เปนการวัดความสามารถของแหลงนํ ้าที่ก ําจัดความสกปรก
โดยธรรมชาติ Galler and Gotaas (1964)  พบวา  ผลของอุณหภูมิในชวง  23 - 32  องศาเซลเซียส
เปนชวงที่ปฏิกิริยาของพวกจุลินทรียจะสูง  และปฏิกิริยาจะลดลงเมื่ออุณหภูมินอยกวา หรือมาก
กวา 23 - 32  องศาเซลเซียส

Farmer (1980) แบงคุณภาพนํ ้าตามปริมาณสารอินทรียที่ละลายนํ ้า
คือโพลแีซบโปรบิค (polysaprobic) เปนสภาพนํ ้าสกปรกเสื่อมคุณภาพ อัลฟามีโซแซบโปรบิค
(alphamesosaprobic) เปนสภาพนํ ้าที่มีการยอยสลายเกิดขึ้น เบตามีโซแซบโปรบิค (betameso -
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saprobic) เปนน้ํ าที่อยูในสภาพฟนคืนสภาพจํ านวนจุลินทรียลดลง  และโอลโิกแซบโปรบิค
(oligosaprobic) ลักษณะนํ ้าใส สะอาด

6.  สารอาหารท่ีจํ าเปน (nutrients)
การเจริญเติบโตของสาหราย นอกจากปจจัยอื่นแลวยังขึ้นอยูกับ

ความอุดมสมบูรณของอาหารในแหลงน้ํ า โดยที่แพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวจะใช
อาหารท่ีแตกตางกันตามแตชนิดของแพลงกตอน

ธาตุอาหารหลัก (macronutrients) ธาตุอาหารหลักมีผลตอการเจริญ
เติบโตของแพลงกตอน   ประกอบดวยคารบอน  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  ซัลเฟอร  แคลเซียม
โซเดียม  โปแตสเซียม และคลอรีน โดยท่ีสาหรายจะใชธาตุอาหารหลักเหลาน้ีในการเจริญเติบโต
ของเซลล   กิจกรรมของเอนไซม   และกิจกรรมในกระบวนการเมตาบอลิซึม   แรธาตุหลัก ไดแก
ไนโตรเจน  และฟอสฟอรัสเปนปจจัยจํ ากัดส ําหรับการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชน้ํ าจืด
ปริมาณซิลิกาในนํ ้าจืดเปนปจจัยส ําคัญตอการเติบโตของไดอะตอม โปแตสเซียมเปนสารจํ าเปน
กับการเติบโตของแพลงกตอนพืช  ส ําหรับโซเดียมมักจะถูกดูดซึมอยูในรูปสารแขวนลอยในนํ ้า
หรือตะกอนท่ีพ้ืนทองน้ํ า (ลัดดา  วงศรัตน,  2540)

Brunet and Astin (1998) ไดศึกษาความแปรผันในการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณฟอสฟอรัสตามฤดูกาลอุทกวิทยาของแมนํ ้าเอเดอร ประเทศอังกฤษโดยแสดงการไหล
ทะลักในรูปฟอสฟอรัสละลาย (dissolved phosphorus) และอนุภาคฟอสฟอรัส (particulate
phosphorus) เปนตัวแปรท่ีสํ าคัญ  พบวา  ชวงเวลานํ ้าลด   ฟอสฟอรัสละลายอยูที่ระดับ  10  ตัน
และอนุภาคฟอสฟอรัสมีมากถึง  100  กิโลกรัม   และทั้งสองยังพบวา  ปริมาณฟอสฟอรัสสูงสุด
อยูระหวางรอยละ 65 - 98.5 ของท้ังหมดท่ีเกิดน้ํ าทวม 2 คร้ังระหวางฤดูน้ํ าหลากในป ค.ศ. 1991-
1992 ในระหวางฤดูกาลใบไมรวงจะสูญเสียอนุภาคฟอสฟอรัส โดยมีน้ํ าทวมเปนปจจัยเสริม

ธาตุอาหารรอง (micronutrients)   สาหรายตองการธาตุอาหารรอง
ในปริมาณนอย  แตถาหากแพลงกตอนขาดธาตุอาหารเหลานี ้  จะท ําใหเซลลของแพลงกตอน
เปลี่ยนไป อนินทรียสารท่ีเปนธาตุอาหารรอง ไดแก  เหล็ก โบรอน แมงกานีส ทองแดง   สังกะสี
โมลิบดินัม   วานาเดียม  โคบอลท   นิเกิล   ซิลิกา   และเซเลเนียม   ส ําหรับอินทรียสารท่ีเปนธาตุ
อาหารรองหรือธาตุอาหารท่ีจํ าเปน  ประกอบดวย   ธาตุกลุมคารโบไฮเดรต  และเกลอือินทรีย

ลัดดา วงศรัตน (2540) กลาววา เหล็กเปนธาตุอาหารชวยดูดซึม
ไนโตรเจน และกระบวนการสังเคราะหแสง   คือชวยสรางสารสีเขียวชนิดคลอโรฟลล เอ   และ
สารสีนํ้ าเงินชนิด ซ ี - ไฟโคไซยานีน สาหรายขาดธาตุเหล็กจะมีผลตอการเจริญเติบโตและสรีระ
ของเซลล โบรอนเปนธาตุที่สาหรายสีเขียวแกมนํ ้าเงิน และไดอะตอมตองการ   ส ําหรับมังกานีส
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ทองแดง   และสังกะส ีเปนธาตุอาหารท่ีเปนองคประกอบท่ีสํ าคัญตอกระบวนการสังเคราะหแสง
และจ ําเปนตอเอนไซมของสาหราย ถาขาดแลวจะท ําใหอัตราการหายใจ  การสงัเคราะหแสง องค
ประกอบของเอนไซมและการเจริญเติบโตไมสมบูรณ

2.1.3.3   ปจจัยสิ่งแวดลอมทางชีวภาพที่มีอิทธิพลตอแพลงกตอน
                                ปจจัยสิ่งแวดลอมทางชีวภาพที่มีอิทธิพลตอแพลงกตอน  ไดแก

1.  พรรณไมริมฝง (riparian forest)
      พรรณไมท่ีเปนเขตริมฝง  มีอิทธิพลตอคุณภาพนํ้ าในแหลงนํ ้าน้ัน ๆ

ทั้งนี้เพราะรมเงาของพรรณไมจะไปบดบังปดกั้นแสงอาทิตยที่สองผานลงสูแหลงนํ ้า  ท ําให
ปริมาณแสงลดลง   และสงผลกระทบตอกระบวนการสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืช  หรือ
การเคลื่อนยายของแพลงกตอนสัตว   นอกจากนั้นแลวซากเศษกิ่งไม  ใบไมที่ตกลงสูแหลงนํ ้าจะ
ถูกยอยสลายดวยแบคทีเรีย หรือสัตวขนาดเล็กกนแหลงน้ํ า   และเปนธาตุอาหารท่ีจํ าเปนตอการ
เจริญเติบโตของแพลงกตอนตอไป หรือการที่ซากใบไมกิ่งไมที่รวงหลนและสะสมตัวอยูใน
แหลงนํ้ า   ท ําใหคุณภาพนํ ้ามีสภาพเปนกรด (humic acid)   ซึ่งจะสงผลกระทบตอแพลงกตอน
หรือก่ิงไมขนาดใหญท่ีจมอยูในแหลงน้ํ า (snag) เปนที่อยูอาศัยของแพลงกตอนท ําใหแหลงนํ ้า
อุดมสมบูรณ

2. !พรรณไมน้ํ า (aquatic plant)
      พรรณไมน้ํ า  ไดแก  พืชนํ้ าชายฝง   วัชพืชนํ ้าที่ลอยอยูผิวนํ ้า    พืช
โผลพนน้ํ า   และพืชใตผิวนํ ้า เปนตน พรรณไมน้ํ าเหลานี้จะมีบทบาทในการเพิ่มออกซิเจน ที่เกิด
จากกระบวนการสังเคราะหแสง   ตลอดจนเปนท่ียึดเกาะอาศัย (habitat) ของแพลงกตอน   เปนท่ี
หลบภัยของแพลงกตอนสัตว

3. !สัตวน้ํ า (aquatic animal)
      สัตวน้ํ า ที่มีบทบาทส ําคัญตอแพลงกตอน ไดแก กลุมสัตวนํ้ าที่ไมมี

กระดูกสันหลังที่อาศัยอยูหนาดิน หรือยึดเกาะตามวัชพืชนํ ้า สัตวน้ํ าในกลุมที่กินซากของแพลงก
ตอนพืชและแพลงกตอนสัตว   สัตวน้ํ าขนาดใหญท่ีกินแพลงกตอนเปนอาหาร น่ันคือ  บริเวณ
แหลงนํ้ าใดที่มีแพลงกตอนมากจะมีทรัพยากรสัตวนํ้ าดวย แตถามีมากเกินไปจะท ําใหเกิดแกส
พิษท่ีเปนอันตรายตอแพลงกตอน  ไดแก   แอมโมเนีย  มีเทน   และไฮโดรเจนซลัไฟด
2.2   ความหลากหลายทางชีวภาพ (biodiversity)

ความหลากหลายทางชีวภาพ  หมายถึง  ความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต (species)
ความหลากหลายของพันธุกรรม (genetic) ภายในกลุมประชากรของสิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่ง และ
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ความหลากหลายของถิ่นที่อยูอาศัย (habitat) หรือระบบนิเวศ (ecosystem) ของสิ่งมีชีวิต     ความ
แตกตางระหวางระบบนิเวศทํ าใหชีวาลัยเปนถิ่นที่อยูอาศัย    ส ําหรับส่ิงมีชีวิตชนิดตาง ๆ ตาม
ความเหมาะสมของสิ่งมีชีวิต (วิสุทธิ์ ใบไม, 2538; Rosenzweig, 1999)  ความมากมายและหลาก
หลายชนิดพันธุของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว    ซ่ึงเปนความแปรผันของแพลงกตอน
ในทุกดาน   ทุกแหลงที่อาศัยทั้งระบบนิเวศแหลงนํ ้าไหล  น้ํ าน่ิง และนํ้ าน่ิงช่ัวคราว   ตลอดจน
รวมถึงบริเวณท่ีเปนสวนรวมกันของแพลงกตอน  เปนองคประกอบซึง่ประกอบดวยความมาก
มาย  ทั้งความแปรผันในชนิดพันธุ   ระหวางชนิดพันธุ   และระบบนิเวศ

ประโยชนจากการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ  สามารถใชดัชนีความหลากหลาย
(diversity indices) ชวยในการตัดสินใจ การประเมินผล และการติดตามตรวจสอบคุณภาพ
ทรัพยากรชีวภาพเชิงอนุรักษ โดยที่ปจจัยหลักที่มีผลตอดัชนีความหลากหลาย ประกอบดวย
จํ านวนชนิดท้ังหมด (species rishness)   และความสมํ ่าเสมอ หรือความมากนอยของสิ่งมีชีวิตใน
แตละชนิดที่มีอยูในตัวอยาง (equitability) ที่มีอิทธิพลตอดัชนีความหลากหลาย (Shannon and
Weaver, 1949)

จากคุณคาอันมหาศาลของความหลากหลายทางชีวภาพพืชและสัตว ลวนเปนทรัพยากร
ที่เปนสิ่งจํ าเปนและสนองตอความตองการในดานคุณคาการใชประโยชนของมนุษย   ปญหาการ
ใชประโยชนจากทรัพยากรความหลากหลายทางชีวภาพ   ที่ไมเปนไปตามสัดสวนกับอัตราการ
ผลิตของทรัพยากรชีวภาพทํ าใหมนุษยตองพยามยามหาวิธีการเพิ่มอัตราการผลิตของทรัพยากร  
และมีการนํ าโครงการพัฒนาหลายโครงการเขาสูระบบ   ท ําใหเกิดการรบกวนตอระบบนิเวศจน
สงผลกระทบตอความหลากหลายทางชีวภาพอยางมาก  แรงกดดันท่ีทํ าใหเกิดการสูญเสียความ
หลากหลายทางชีวภาพทั่วโลก  อันมีพ้ืนฐานจากรูปแบบการบริโภคและการผลิต  การเติบโต
ของประชากรและการกระจายตัวของประชากร   ความลมเหลวทางเศรษฐกิจ   ซ่ึงมีผลตอเน่ือง
ใหเกิดการท ําลายความหลากหลายทางชีวภาพ โดยการทํ าลายถิ่นที่อาศัยตามธรรมชาติ (ส ํานัก
นโยบายและแผน, 2539)

แรงกดดันท่ีทํ าใหเกิดการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพทั่วโลก มีสาเหตุพ้ืนฐาน
มาจาก รูปแบบการบริโภคและการผลิต  การเติบโตของประชากร  การกระจายตัวของประชากร
และความลมเหลวทางเศรษฐกิจ   ซ่ึงมีผลตอเน่ืองใหเกิดการทํ าลายความหลากหลายทางชีวภาพ
โดยการทํ าลายถิ่นที่อยูอาศัยตามธรรมชาติ   การตักตวงผลประโยชนจากชนิดพันธุปา   การนํ า
เขาชนิดพันธุตางถิ่น   การเกษตรท่ีมุงเนนการคา   มลภาวะทางสิ่งแวดลอม   และการเปลี่ยน
แปลงสภาพแวดลอมของโลก (ส ํานักนโยบายและแผน, 2539)
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2.3   แพลงกตอน (planktons)
2.3.1  ความหมายของแพลงกตอน

แพลงกตอน หมายถึง สิ่งมีชีวิต ทั้งที่เปนแพลงกตอนพืช (phytoplankton) และ
แพลงกตอนสัตว (zooplankton) ที่มีขนาดเล็กมากจนไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา อาศัยอยู
ทั้งในแหลงนํ ้าจืดและนํ ้าเค็ม ทั้งแหลงนํ ้านิ่งและแหลงนํ ้าไหล แพลงกตอนเหลานี้จะลองลอยได
อยางอิสระในแหลงนํ ้า  และเคลื่อนที่ไปตามกระแสนํ ้า   ตลอดจนพวกที่ตองพึ่งพาสิ่งมีชีวิตชนิด
อ่ืนหรือยึดเกาะกับส่ิงอ่ืน ๆ  โดยที่ปริมาณการแพรกระจายของแพลงกตอนจะเปลี่ยนแปลงตาม
สภาพแวดลอมของแหลงนํ ้า (ณัฐวุฒิ  ธานี, 2538;  ลัดดา  วงศรัตน, 2542)

2.3.2  ประโยชนของแพลงกตอน
          Vymazal (n.d.) กลาวถึงประโยชนของแพลงกตอน   มีรายละเอียด ดังน้ี

     2.3.2.1  ประกอบอาหาร (food)
                          มีการนํ าสาหรายทะเล  ไดแก  Porphyra,  Laminaria, Undaria และ

Gracilaria  มาใชประโยชนอยางแพรหลาย  และกวางขวางในกิจการผลิตภัณฑอาหารที่ส ําคัญ
ทางการคา โดยเฉพาะสาหรายสีแดงในสกุล  Poriphyra, Euchemia  และ Laminaria เต็มไปดวย
คุณคาอาหารดานโปรตีน  ไขมัน ธาตุอาหารท่ีจํ าเปน ไดแก วิตามินและไอโอดีน  ส ําหรับ
สาหรายนํ้ าจืดท่ีนํ ามาใชประโยชน  สวนใหญเปนสาหรายในกลุมสาหรายสีเขียวแกมนํ ้าเงิน
และสาหรายสีเขียว

2.3.2.2  ปุยอินทรีย (organic fertilizer)
                     สาหรายสีนํ้ าตาลและสาหรายสีแดงถูกนํ ามาใชท ําปุยอินทรีย  และมีการ

สะกัดสาหรายเพื่อผลิตปุยนํ้ า  มีธาตุอาหารโปรแตสเซยีมปริมาณมาก   สาหรายสีแดงในสกุล
Calcareous ยังสามารถชวยลดปริมาณความเปนกรดในดิน   นอกจากนี้แลวสาหรายสีเขียวแกม
น้ํ าเงินในกลุม  Tolypothrix tenuis  และ  Anabaena sp. ท่ีดํ ารงชีวิตรวมกับแหนแดงสามารถตรึง
ไนโตรเจนจากอากาศได

! 2.3.2.3  ผลิตภัณฑอาหารสัตว (fodder)
!                 ทางดานการเกษตรไดมีการนํ าเอาสาหรายทะเล  มาใชเปนอาหารสัตว

บริเวณแถบยุโรป และอเมริกาเหนือ   โดยจะนํ าสาหรายทะเลมาเลี้ยงสัตวโดยตรง และสามารถ
เก็บไวท ําเปนอาหารผงเล้ียงสัตว  ไดแก   โค   สุกร   หม ู  ลูกเปด    และลูกไก ไดอีกดวย

!

!

!
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2.3.2.4 !  การประมง (fisheries)
              ปริมาณความชุกชุมของปลาซารดีนของชาวประมงในแถบชายฝงอินเดีย  

ข้ึนอยูกับปริมาณความอุดมสมบูรณของไดอะตอม Fragilaria oceanica   และกจิการประมงใน
บอเลี้ยงปลายังขึ้นอยูกับปริมาณความชุกชุมของสาหรายดวย

2.3.2.5   การเพาะเลี้ยงสาหราย (algal aquaculture)
            การเพาะเลี้ยงสาหรายทะเล  มีบทบาทตอกิจการเพาะเลี้ยงชายฝงและการ

จัดการทรัพยากรชายฝง  ประกอบดวย  สาหรายในสกุล  Enteromorpha,  Ulva,  Monostromia,
Gelidium,  Pterocladia,  Chondrus,  Euchemia,  Gelidium,  Palmaria,  Gracilaria,  Hypnea,
Iridaea,  Gigartina,  Palmaria  และ  Porphyra    ส ําหรับสาหรายนํ ้าจืดที่ไดมีการเพาะเลี้ยงอยาง
แพรหลาย  ไดแก  สาหรายในสกุล  Chlorella  และ Scenedesmus  ซึ่งอุดมสมบูรณไปดวย
โปรตีนและวิตามิน

! 2.3.2.6  สารสะกดัจากสาหราย (phycological extracts)
!          ไดมีการสะกัดเอาสารคอลลอยด (phycolocolloids) จากสาหรายทะเล

ไดแก   alginic acid,  agar  และ  carrgeenan  เพื่อใชในผลิตภัณฑอาหาร   ยา   ผลิตภัณฑเสนใย
ส ี   พลาสติก   เคร่ืองสํ าอาง  และอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ  โดยเฉพาะ  carrgeenan  สามารถนํ ามาใช
เปนสารยับยั้งโรคบางชนิดได

! 2.3.2.7  ผลิตภัณฑยา (algae in medicine)
!                บริเวณชายฝง  ไดมีการนํ าเอาสาหรายมาใชประโยชนในการบรรเทา
และการแพรระบาดของโรค  ไดแก  โรคผิวหนัง  โรคปอด  นอกจากนั้นไดมีการสะกัดเอาสาร
จาก  Delesseria sanguinea   ใชบรรเทาหรือระงับความดันโลหิตสูง   และ Chlorella  ชวยในการ
ยับยั้งแบคทีเรีย   Escherichia coli,  Staphylococcus  และ Shiglla despentriae

! 2.3.2.8  อุตสาหกรรมเคมี (chemical industry)
!              ในชวงศตวรรษท่ี18-19 ผูที่อาศัยบริเวณแถบชายฝงยุโรปของมหาสมุทร

แอตแลนติค  ไดนํ าเอาสาหรายทะเล  Laminaria  ซึ่งมีสวนประกอบของ โซเดียม และโปแตส
เซียม  มาใชประโยชนในผลิตภัณฑ สบู   สารสม  แกว  และเครื่องถวยชามกระเบื้อง   ส ําหรับใน
ชวงตนศตวรรษท่ี 20  ไดมีการนํ าเอาสาหรายสีแดง  Phyllophira nervosa  มาใชประโยชนเปน
แหลงผลิตไอโอดีนท่ีสํ าคัญ

!

!

!
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! 2.3.2.9   ดินไดอะโตไมท (diatomaceous earth)
! ไดอะโตมาเชียสเออธในรูปตะกอนสะสมในทะเล และแหลงนํ ้าจืด  ที่

เต็มไปดวยซิลิกา ซึ่งเปนสวนประกอบของผนังเซลล   สามารถนํ ามาใชประโยชนเปนตัวกรอง
วัสดุขัดเงา    ผลิตภัณฑกระดาษ   และวัสดุฉนวนปองกันความรอน   เปนตน

! 2.3.2.10   พลังงาน (energy)
!               สาหรายสามารถน ํามาใชในกระบวนการผลิตพลังงานชีวภาพ ซึ่งเปนผล

พลอยไดจากแกสมีเทน     ถือวาเปนแหลงพลังงานที่สามารถน ํากลับมาใชใหมไดไมรูจักหมด
2.3.3  บทบาทของแพลงกตอนที่มีตอระบบนิเวศในแหลงนํ ้า

แพลงกตอนเปนองคประกอบหน่ึงของระบบนิเวศ และมีบทบาทหนาที่ส ําคัญตอ
แหลงนํ้ า  ดังน้ี

2.3.3.1  บทบาทในการผลิตออกซิเจนใหกับแหลงนํ้ า
 แพลงกตอนพืชหรือสาหราย  ที่มีรงควัตถุสีเขียว  ไดแก  สาหรายสีเขียว

สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงินสามารถผลิตออกซิเจนใหกับแหลงนํ ้าประมาณรอยละ 50 ของ
กระบวนการสังเคราะหแสงเกิดขึ้นโดยสาหราย (ยุวด ี   พีรพรพศิาล, 2538)  ท ําใหคุณภาพนํ ้าดี
ขึ้น   สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแหลงนํ้ าดํ ารงชีวิตอยูได

2.3.3.2  แพลงกตอนเปนผูผลิตขั้นตนที่ถายทอดพลังงานในระบบนิเวศแหลงนํ ้า
                                     บทบาทของสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงินบางชนิด เชน Anabaena sp.
สามารถตรึงไนโตรเจนมาใชในการสรางอินทรียสาร สาหราย โคพิพอด โรติเฟอร และไรนํ้ าหรือ
แพลงกตอนขนาดเล็กเปนอาหารของสัตวในวัยออนและปลา   ท ําใหแหลงนํ ้าอุดมสมบูรณดวย
สิ่งมีชีวิต (ลัดดา  วงศรัตน, 2542)   แพลงกตอนสัตวเปนผูบริโภคในหวงโซอาหาร   เปนกลุมผู
บริโภคขั้นปฐมภูมิและทุติยภูม ิ กินแพลงกตอนพืชเปนอาหาร  ดังนั้นแพลงกตอนสัตวจึงมีบท
บาทส ําคัญในหวงโซอาหาร เปนตัวเชื่อมโยงการถายทอดพลังงานระหวางแพลงกตอนพืช
แพลงกตอนสัตวและสัตวอื่น

2.3.3.3  เปนดัชนีบงชี้ความอุดมสมบูรณของแหลงนํ ้า
ในระบบนิเวศแหลงนํ ้าไหล โดยเฉพาะบริเวณแหลงตนน้ํ าล ําธาร จะพบ

แพลงกตอนพืช กลุมเบนทิคไดอะตอม และแพลงกตอนพืชบางชนิดในสกุล Staurodesmus,
Staurastrum,  Closterium  และ Cosmarium  สามารถใชเปนตัวบงชี้วาแหลงนํ ้าน้ันมีสารอาหาร
นอย (ยุวด ี  พีรพรพศิาล, 2542)  และจากผลการศึกษาของกิตติ เอกอํ าพน (2532) พบวา  เม่ือ
สภาพแวดลอมของแหลงน้ํ าเหมาะสมตอดุลยภาพของสิ่งแวดลอมในการดํ ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต
คาดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพจะเพิ่มมากขึ้น
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2.3.3.4  ใชเปนดัชนีติดตามตรวจสอบคุณภาพของน้ํ าในแหลงนํ ้า
 ขอมูลเกี่ยวกับจํ านวน ชนิด และปริมาณของแพลงกตอนแตละชนิด

สามารถใชประเมินสภาวะมลพิษของแหลงนํ ้าไดโดยมหีลักการวา แหลงนํ้ าในสภาพปกติจะมี
แพลงกตอนมากชนิด  และปริมาณแตละชนิดมีไมมาก และในทางตรงกันขาม  แหลงนํ้ าที่เกิดมล
ภาวะจํ านวนชนิดแพลงกตอนจะลดลงเหลือเพียง 2 - 3  ชนิด (ลัดดา  วงศรัตน, 2542)   แพลงก
ตอนพืชบางชนิดในกลุมสาหรายสีเขียวแกมนํ ้าเงิน  ที่มีปริมาณความชุกชุมจะเปนพิษ   ไดแก
Microcystis  aeruginosa  หรือที่เกิดการเปลี่ยนแปลงทางสิ่งแวดลอมยอมสงผลใหเกิดการเปลี่ยน
แปลงการดํ ารงชีวิตของสัตวน้ํ า ปลาและสัตวนํ้ าตายได โดยทีส่าหราย Microcystis spp.  สามารถ
สรางสารพิษและปลอยออกมาสูแหลงนํ ้า  อาภารัตน มหาขันธ (2539)  กลาววา   สาหรายสีเขียว
แกมนํ้ าเงิน ไดสรางสารพิษกลุม neurotoxinในสาหรายสกุล Anatoaena, Aphanzomenon,
Oscillatoria  และ  Trichodesnium  สารพิษกลุม cytotoxin  พบในสาหรายอันดับ  Nostocales
และ Stigonematales           นอกจากน้ันบริเวณแหลงน้ํ าท่ีมีปริมาณสาหรายมากในสภาวะยูโทรฟ
เคช่ัน  จะท ําใหนํ ้าเนาเสียเปลี่ยนสี   มีกล่ินเหม็นเน่ืองจากขาดออกซิเจน (ยุวด ี พีรพรพศิาล,
2538) สาหรายสีเขียวในสกุล Eremosphaera  ชอบอยูในน้ํ าออน ฉะนั้นจึงสามารถใชเปนตัวชี้
(index organism) ของน้ํ าที่มีคุณสมบัติเปนกรดที่ม ีpH 6.0-6.8 มักพบรวมอยูกับเดสหมิด มีหลัก
ฐานหลายประการ ที่แสดงวานํ ้าที่มีกรดอินทรีย จะท ําใหเซลลของ Eremosphaera มีขนาดใหญ
ขึ้น (Prescott, 1962   อางถึงใน  ลัดดา  วงศรัตน, 2542) โรคท่ีเกิดจากพิษของสาหราย  ไดแก
protothecosis  เกิดจาก Prototheca wickemamii และ P. zopfii  โรค  dermatitis  เกิดจาก  Lyngbya
majuscula และ Fragilaria striatula  และโรค silicosis, goitre  ส ําหรับประเทศแถบยุโรปและ
สหรัฐอเมริกา ไดใชไดอะตอมเปนดัชนีชี้มลพิษในแหลงนํ ้าและใชเปนดัชนีติดตามตรวจสอบ
การปนเปอนโลหะหนัก และความเปนพิษในแหลงนํ ้า

2.3.3.5  ใชในกิจกรรมระบบบ ําบัดน้ํ าเสีย
 การบ ําบัดน้ํ าเสียดวยระบบ Oxidation pond  จํ าเปนตองเพ่ิมออกซิเจน

โดยการสังเคราะหแสงของสาหรายบางชนิดในกลุม  สาหรายสีเขียว สาหรายที่พบในบอบ ําบัด
น้ํ าเสีย  ไดแก  สาหรายสีเขียวในอันดับ  Volvocales,  Chlorococcales  และสาหรายในกลุม
Euglenoids (ยุวด ี พีรพรพศิาล, 2538) และบางชนิดของสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน ไดแก
Synechococcus aeruginosus Nag.   นอกจากนั้นหากตรวจสอบบอบํ าบัดที่พบ   แพลงกตอนสัตว
ในกลุม โรติเฟอร  แลวแสดงวาระบบบ ําบัดท ํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ    นอกจากนี้ยังไดมี
การเพาะเลี้ยงสาหราย Spirulina sp. ในบอน้ํ าเสียเพื่อชวยเพิ่มปริมาณออกซิเจนละลายใหแก
แหลงนํ้ า  และสามารถดูดซับสารอินทรียที่เจือปนในนํ ้า (สมบูญ  เตชะภิญญาวัฒา, 2537)
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  2.3.3.6  ใชในการควบคุมสิ่งมีชีวิตที่เปนพาหะนํ าเช้ือโรค
      แพลงกตอนสัตวกลุม โรติเฟอรบางชนิด   เปนตัวควบคุมแบคทีเรียใน

แหลงนํ้ า  ท ําใหแหลงนํ ้าท่ีมีแบคทีเรียชนิดกอใหเกิดโรค (pathogenic bacteria) มีปริมาณลดลง
และนอกจากนั้นโคพิพอด หลายชนิดสามารถนํ ามาใชในการปราบยุง  โดยการกํ าจัดลูกนํ ้าแทน
การใชสารเคมี (Dussart and  Defaye,  1995)

2.3.4  แพลงกตอนพืช(phytoplankton)
          แพลงกตอนพืช (phytoplankton) เปนสาหรายขนาดเล็กที่ลองลอยอยูเปนอิสระใน

น้ํ า   มีขนาดเล็กตั้งแตเปนเซลลเดียว (prokaryote)  และหลายเซลล (eukaryote)  ดํ ารงชีวิตแบบ
สรางอาหารเองได (autotrophic organism)  มีรงควัตถุภายในเซลล  สามารถดูดซับพลังงานแสง
แลวใชรวมกับแกสคารบอนไดออกไซด ในกระบวนการสังเคราะหแสง ผลิตสารอินทรียได   ซึ่ง
จัดอยูในกลุมผูผลิต (producer) ในระบบนิเวศ (กาญจนภาชน  ล่ิวมโนมนต,2527;   ยุวดี    
พีรพรพศิาล, 2538;  ลัดดา  วงศรัตน, 2542)

แพลงกตอนพืช   จะมีรูปรางแตกตางกันไป   ท้ังน้ีข้ึนอยูกับการจัดเรียงตํ าแหนง
ของเซลลตางกัน   ไดแก  เซลลเด่ียว (unicellular)   เซลลเรียงตัวกันเปนกลุม (colony)    และ
ชนิดที่เซลลมาเรียงตอกันเปนเสนสาย (filament)  ไดแก  สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน (blue green
algae)   สาหรายสีเขียว (green algae)   ไดอะตอม (diatom)  ไดโนแฟลเจลเลต (dinofalgellate)  ยู
กลีนอยด (euglenoid)   และคริพโตโมแนด (cryptomonad)   เปนตน

แพลงกตอนพืช  สืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ (asexual reproduction)  ไดแก  การ
แบงเซลล   การแตกตัวของกลุมเซลล   การขาดทอน   การสรางอะคนีีต   และสปอร  และแบบ
อาศัยเพศ (sexual reproduction)    เปนการสรางแกมตี (gamete) เปนเซลลสืบพันธุ    มีการรวม
ตัวกันของแกมีตเพศผูและเพศเมีย มีทั้งแบบไอโซแกม ี (isogamy) และเฮเทอโรแกมี
(heterogamy) โดยมีวัฏจักรชีวิตแบบแฮพพลอยติก (haplotic type) แบบดิพพลอนติก (diplontic
type) และแบบดิพโพลแฮพพลอนติก (diplohaplontic type) ซึ่งเปนการด ํารงชีวิตแบบสลับ
(alternation of generation) โดยชวงหนึ่งมีวงจรชีวิตที่เปนเสนสายแบบแฮพพลอยด และอีกชวง
หน่ึงเปนดิพพลอยด

การเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช  แบงออกไดเปนระยะ ๆ  ดวยการปรับตัวให
เขากับสิ่งแวดลอม เชน   แสง   อุณหภูมิ   และธาตุอาหาร   เปนตน   โดยเฉพาะธาตุอาหารใน
กลุมฟอสฟอรัส  ซี่งถือวาเปนปจจัยจ ํากัด

Prescott  (1970)  ไดจํ าแนกแพลงกตอนพืชออกเปนหมวดหมู  ไดดังน้ี
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1. !ดิวิช่ันคลอโรไฟตา (Chlorophyta) สับดิวิชั่น ประกอบดวย Chlorophyceae  ไดแก
อันดับ Volvocales, Tetrasporales, Chlorococcales, Ulotrichales, Ulvales,  Chaetophorales,
Trentepohliales, Oedogoniales, Sphaeropleales, Siphonocladales, Siphonales,
Dichotomosiphonales และ Zygnematales และสับดิวิชั่น Charophyceae ไดแก อันดับ
Charophyceae

2. !ดิวิชั่นยูกลีโนไฟตา (Euglenophyta)   ประกอบดวย   อันดับ  Euglenales  และ
Colaciales

3. !ดิวิช่ันไพโรไฟตา (Pyrrhophyta)  ประกอบดวย  คลาส  Desmokontae  ไดแก  อันดับ
Desmomonadales  คลาส Dinophyceae ประกอบดวย อันดับ Dinokontae, Dinocapsales,
Dinococcaceae

4. !ดิวิช่ันคริพโตไฟตา (Cryptophyta)  ประกอบดวย  คลาส Cryptophyceae  ไดแก
อันดับ  Cryptomonadaceae

5. !ดิวิช่ันคลอโรโมนาโดไฟตา (Chloromonadophyta)  ประกอบดวยคลาส   Chloro-
monadophyceae  ไดแก  อันดับ   Chloromonadales

6. !ดิวิช่ันคริโซไฟตา (Chrysophyta)  ประกอบดวย สับดิวิชั่น  Xanthophyceae  ไดแก
อันดับ Chloramoebales,  Rhizochloridales,  Heterogloeales,  Mischococcales,  Tribonematales
และ Vaucheriales สับดิวิชั่น Chrysopyhcae ไดแก อันดับ Phaeoplacales, Stichogloeales,
Chrysosaccales, Rhizochrysidaceae, Chromulinales, Ochromomadales, Isochrysidales,
Prymneslales  และMonosigales  สับดิวิชั่น  Bacillariophyceae   ไดแก   อันดับ   Centrales  และ
Pennales

7. !ดิวิช่ันฟโอไฟตา (Phaeophyta)  ประกอบดวย คลาส  Phaeophyceae  ไดแก  อันดับ
Ectocarpales

8. !ดิวิช่ันโรโดไฟตา (Rhodophyta)  ประกอบดวย คลาส  Rhodophyceae  ไดแก
อันดับ  Bangiales  และ Nemalionales

9. !ดิวิชั่นไซยาโนไฟตา (Cyanophyta) ไดแก  อันดับ Chroococcales, Chamaesiphonales,
Chroococcales,  Chamaesiphonales,  Oscillatoriales และ  Nostocales

Chapman and Chapman (1973)  ไดจํ าแนกแพลงกตอนพืชออกตามลกัษณะความแตก
ตางทางชีวเคมีและสัณฐานวิทยา  ไดดังน้ี

1. !ดิวิชั่นไซยาโนไฟตา (Cyanophyta)
2. !ดิวิช่ันโรโดไฟตา (Rhodophyta)
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3. !ดิวิช่ันคลอโรไฟตา (Chlorophyta)
4. !ดิวิชั่นยูกลีโนไฟตา (Euglenophyta)
5. !ดิวิช่ันคลอโรโมนาโดไฟตา (Chloromonadophyta)
6. !ดิวิช่ันแซนโทไฟตา (Xanthophyta)
7. !ดิวิช่ันแบซิลลาริโอไฟตา (Bacillariophyta)
8. !ดิวิช่ันคริโซไฟตา (Chrysophyta)
9. !ดิวิช่ันฟโอไฟตา (Phaeophyta)
10. ! ดิวิช่ันไพโรไฟตา (Pyrrhophyta)
11. ! ดิวิช่ันคริพโตไฟตา (Cryptophyta)
Imgram, Hawking, and Shiel. (1997)   ไดจัดจํ าแนกแพลงกตอนพืชที่ส ํารวจพบใน

แหลงนํ้ าจืด บริเวณตะวันออกเฉียงใตของประเทศออสเตรเลีย  ดังน้ี
1. !ดิวิช่ันคลอโรไฟตา (Chlorophyta)  ประกอบดวย  คลาส  Chlamydomonadaceae,

Characeae, Chlorococcaceae, Coccomyxaceae,  Desmidiaceae,  Dictyosphaeriaceae,
Gleoecystaceae,  Hydrodictyaceae,  Micractiniaceae,  Oocystaceae,  Palmellaceae,
Phacotaceae,  Scenedesmaceae,  Tetrasporaceae,  Volvocaceae  และ Zygnemataceae

2. !ดิวิชั่นยูกลีโนไฟตา (Euglenophyta)  ประกอบดวย  คลาส  Euglenaceae
3. !ดิวิช่ันไพโรไฟตา (Pyrrhophyta) ประกอบดวย คลาส Ceratiaceae และ

Peridiniaceae
4. !ดิวิช่ันคริโซไฟตา (Chrysophyta)  ประกอบดวย  คลาส  Bacillariophyceae  ไดแก

อันดับ  Achnanthaceae, Coscinodiscaceae,  Fragilariaceae  และ  Rhizosoleniaceae   คลาส
Chrysophyceae  ไดแก  อันดับ  Dinobryaceae,  Ochromonadaceae  และ  Synuraceae

5. !ดิวิช่ันคริพโตไฟตา (Cryptophyta)  ประกอบดวย  คลาส  Cryptochrysidaceae  และ
Cryptomonadaceae

6. !ดิวิชั่นไซยาโนไฟตา (Cyanophyta)  ประกอบดวย  คลาส  Chroococcaceae  และ
Nostocaceae

กลุมแพลงกตอนพืชที่ท ําการศึกษา  มีรายละเอียด ดังน้ี
1.  สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน (blue green algae)
สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน จัดอยูในดิวิชั่นไซยาโนไฟตา (Cyanophyta)  มีสารสี

ส ําหรับสงัเคราะหแสงและตรึงไนโตรเจนได  สืบพันธุแบบไมมีเพศ   สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน
เปนกลุมสาหรายที่มีจ ํานวนชนิดมากที่สุด คือ 7,500 ชนิด (species) หรืออาจมากกวาน้ี
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(Chapman and Chapman, 1973 จากการศึกษาในประเทศไทยพบสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน
ประมาณ 39 สกุล (genuses) 209 ชนิด (species) และ 2  วาไรเอตตี (varietes) (Lewmanomon
Khanjanapaj, Wongrat Ladda and Supanwanid Chatcharee, 1995)   สวนมากพบในนํ ้าจืดที่มี
สภาพเปนกลางหรือดางเล็กนอย   แหลงนํ้ าที่มีคาความเปนกรดดาง (pH) เทากับ 4-5 จะไมพบ
สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน (กาญจนภาชน  ล่ิวมโนมนต, 2527)

นิเวศวิทยาของสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน  การดํ ารงชีวิตของสาหรายสีเขียวแกมนํ ้า
เงินจะอยูในรูปอิสระ (isolate) และหลายชนิดที่อยูรวมกันกับสิ่งมีชีวิตอื่นๆ (symbiosis) ดํ ารง
ชีวิตไดท้ังบริเวณกนแหลงน้ํ า  บนบก  ยึดเกาะวัตถุ  และลองลอยไปตามกระแสนํ ้า สาหรายสี
เขียวแกมนํ้ าเงินยังมีความสัมพันธกับความยาวของคลื่นแสง และปริมาณธาตุอาหารในแหลงนํ ้า
สาหรายบางชนิดในกลุมสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน  จะเปลี่ยนสีภายในเสนสายไปตามความยาว
ของคลื่นแสงที่เปลี่ยนไป   คือเสนสายจะเปนสีนํ ้าเงินถาพบบริเวณที่มีความเขมของแสงมาก
แตถาบริเวณแหลงน้ํ าที่มีแสงนอยจะพบเสนสายเปนสีแดง  และสีจะซีดจางลง   แหลงนํ้ ามีความ
อุดมสมบูรณไปดวยธาตุอาหาร  ท ําใหเกิดภาวะเรงการเจริญเติบโตของสาหราย   สวนมากพบ
สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงินบริเวณกนแหลงน้ํ า      แตจะลอยขึ้นสูผิวนํ ้าเปนคร้ังคราว ถามีมากจะ
ท ําใหสภาพแวดลอมในแหลงนํ ้าเกิดปรากฏการณ  ที่เรียกวา วอเตอร บลูม (water bloom)  หรือ
แอลจี บลูม (algae bloom)      การบลูมหรือการเพ่ิมปริมาณข้ึนอยางรวดเร็ว ของสาหรายสีเขียว
แกมนํ้ าเงินบางชนิดในแหลงนํ้ าจืด  อาจทํ าใหนํ ้าเปลี่ยนส ี   มีการสรางสารประกอบทางเคมีท ํา
ใหเกิดมีกลิ่นและรสของนํ้ าและโคลน มีการสรางสารพิษ(toxin)ท่ีเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตใน
แหลงนํ้ า ไดแก Microcystis aeruginosa, Anabaena sp. และ Oscillatoria  sp. เปนตน

2.  สาหรายสีเขียว (green algae)
     สาหรายสีเขียว จัดอยูในดิวิช่ัน คลอโรไฟตา (Chlorophyta)  เปนดิวิชั่นที่ใหญที่สุด

(Bold and Winne, 1978) ในประเทศไทยพบสาหรายสีเขียว จํ านวน  62 สกุล   350   ชนิด
(Lewmanomont Khanjanapaj, Wongrat Ladda and Supanwanid Chatcharee, 1995)

นิเวศวิทยาของสาหรายสีเขียว  สาหรายสีเขียว มีบทบาทมากถึงรอยละ 90 ในระบบ
นิเวศแหลงน้ํ าไหล (ยุวด ีพีรพรพศิาล, 2538)   โดยเปนผูผลิตข้ันตน   สามารถพบสาหรายสีเขียว
ไดบริเวณแหลงน้ํ าที่มีสภาพอากาศ   ซ่ึงอาจเจริญเติบโตไดดีในบริเวณเขตน้ํ าต้ืน   และระดับ
ความลึกที่แสงสองถึง   มีทั้งในสภาพที่อิสระลองลอยไปตามกระแสนํ้ า (planktonic form)   และ
บางชนิดจะยึดเกาะตามซับสเตรต (substrate) ไดแก  โขดหิน   ทราย  โคลน  พืชนํ้ า   และสิ่งมี
ชีวิตชนิดอ่ืน   แหลงนํ้ าที่มีสภาพแวดลอมที่เหมาะสมอาจท ําใหเกิดปรากฏการณวอเตอรบลูม
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3.  ยูกลีนอยด (Euglenoid)
ยูกลีนอยด เปนสิ่งมีชีวิตกึ่งพืชกึ่งสัตว   อยูในดิวิชั่นยูกลีโนไฟตา (Euglenophyta)

พบในแหลงนํ ้าจืดมากกวานํ ้าเค็มเจริญไดดีในแหลงน้ํ าที่มีอินทรียสาร  สามารถยอยอาหารขนาด
เล็กได

ยูกลีนอยด  แบงออกเปน  2  กลุม  คือ  กลุมที่สังเคราะหแสงได   มีประมาณ  11
สกุล   และกลุมที่สังเคราะหแสงไมได   มีประมาณ  25  สกุล   จํ านวนที่ไดมีการศึกษาไว
ประมาณ  800  ชนิด (ลัดดา วงศรัตน, 2542)     และจากการศึกษาในประเทศไทยพบ   10  สกุล
55  ชนิด   และ  5  วาไรเอตตี (Lewmanomont Khanjanapaj, Wongrat Ladda and Supanwanid
Chatcharee, 1995)

นิเวศวิทยาของยูกลีนอยด    มีความสัมพันธกับแสง   โดยจะมีปฏิกริยาทางบวกตอ
แสงที่มีความเขมตํ่ า แตจะมีปฏิกริยาทางลบตอแสงที่มีความเขมมากและความมืดดวยการรับรู
ของ eye spot หรือ stigma   ยูกลีนอยดบางสกุลสามารถสรางซิสตเพื่อปองกันตอสภาพแวดลอม
บางคร้ังท่ีเกิดภาวะเรงการเจริญเติบโตมากเกินไปจะทํ าใหเกิดปรากฏการณวอเตอรบลูม โดย
เฉพาะในแหลงนํ้ านิ่งและตื้น ยูกลีนอยดที่ด ํารงชีวิตแบบพืช จะสังเคราะหแสง (autotrophic) ได
ท ําใหเปนกระบวนการเพิ่มออกซิเจนใหแกแหลงนํ ้า ส ําหรับยูกลีนอยดชนิดที่ด ํารงชีวิตแบบสัตว
โดยการบริโภค (heterotrophic)  บริเวณแหลงน้ํ าที่มีอินทรียสารสูงท ําใหคุณภาพนํ ้าไมดีเปน
สวนใหญไดแก   Euglena spp., Phacus spp.,  Astasia spp.   และ  Trachelomonas spp. (ยุวด ี พี
รพรพศิาล, ม.ป.ป.)

4.  ไดอะตอม (diatom)
ไดอะตอมท่ีเปนแพลงกตอน (planktonic diatom) น้ํ าจืด จัดอยูในดิวิช่ัน คริโซไฟตา

(Crysophyta) ประกอบดวย 2  อันดับ  คือ  อันดับ  Centrales  และ  อันดับ  Pennales  (Bold and
Wynne, 1978  อางถึงใน  ยุวด ี  พีรพรพศิาล, 2542) และลัดดา วงศรัตน (2542)  ไดแบง
Centrales เปน 3 สับอันดับ ไดแก  สับอันดับ Coscinodiscineae,  Rhizosolenineae  และ
Biddulphineae    อันดับ  Bacillariales ไดแก  สับอันดับ  Fragilariineae  และBacillariineae สวน
ใหญเปนแพลงกตอนที่พบบริเวณชายฝง (littoral species) ไดอะตอมที่ส ํารวจพบ มีทั้งหมด
ประมาณ  200  สกุล 5,000 ชนิด  และจากการศึกษาแพลงกตอน Chromophytes ในประเทศไทย
พบจากทั้งหมด จํ านวน  46 สกุล 385 ชนิด 142 วาไรเอตติ เปนไดอะตอมมากกวารอยละ 95
(Lewmanomont Khanjanapaj, Wongrat Ladda and Supanwanid Chatcharee, 1995)
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นิเวศวิทยาของไดอะตอม   สามารถดํ ารงชีวิตอยูไดในน้ํ าจืด  น้ํ ากรอย  และนํ้ าทะเล
โดยวัฏจักรของไดอะตอมสวนใหญมีวัฏจักรเกาะติดกับพื้น มีบางพวกที่ไมเกาะกับพื้นเลย  และ
มีเพียงบางพวกที่มีบางชวงเวลาเปนแพลงกตอนอิสระและบางชวงเกาะติดกับพื้น

ไดอะตอมมีความสัมพันธกับแสงในการสังเคราะหแสง    มีการเคลื่อนที่เขาหาแสง
และออกจากแสง   บางครั้งจะเคลื่อนที่ในแนวดิ่งจากพื้นใตกนแหลงนํ้ า  ขึ้นสูผิวนํ ้าในชวงเวลา
กลางวัน  และเคลื่อนที่ลงสูขางลางใตผิวนํ ้าในเวลากลางคืนชวงนํ ้าขี้น (ลัดดา วงศรัตน, 2542)
ไดอะตอมบางชนิดสามารถใชเปนตัวบงชี้คุณภาพนํ ้า  โดยเฉพาะพวกท่ีเจริญอยูบนทราย  ดิน
หรือโคลนกนทองน้ํ าที่เรียกวา  benthic algae (ยุวด ี พีรพรพศิาล, 2542)

5.  ไดโนแฟลเจลเลต (Dinoflagellate)
ไดโนแฟลเจลเลต เปนแพลงกตอนพืช   จัดอยูในดิวิช่ัน ไพโรไฟตา (Pyrrhophyta)

คลาสไดโนไฟซีอี (Dinophyceae)   มีชีวิตกึ่งพืชกึ่งสัตว คลายยูกลีนอยด พบในแหลงนํ ้าจืดนอย
มาก  ทั้งหมดมีประมาณ 2,000 ชนิด(ลัดดา วงศรัตน, 2542)และจากรายงานของ Lewmanomont
Khanjanapaj, Wongrat Ladda and Supanwanid Chatcharee, (1995)  พบไดโนแฟลเจลเลต
เฉพาะอันดับ Peridiniales สกุล Peridiniaceae ไดแก Peridniopsis thompsonii และสกุล
Ceratiaceae ไดแก Ceratium hirundinella  และ C. hirudinella

นิเวศวิทยาของไดโนแฟลเจลเลต   สามารถดํ ารงชีวิตอยูไดท้ังในน้ํ าจืด  และนํ้ าเค็ม
แตสวนใหญแลวจะพบในทะเลมากกวานํ ้าจืด ดํ ารงชีวิตแบบอิสระ และพึ่งพาอาศัยสิ่งมีชีวิตอื่น
ลักษณะเปนทั้งพืชสามารถผลิตออกซิเจนได และสัตวท ําหนาท่ีเปนผูบริโภค ไดโนแฟลเจลเลต
สามารถทนทานตอสภาวะแวดลอมที่ไมเหมาะสมได   โดยการสรางซีสต (cyst) หุมผนังเซลล
เปนเกราะกํ าบัง และหากมีอัตราการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วในชวงเวลาส้ันจะเกิดปรากฏการณ
water bloom  หากมีปริมาณหนาแนนท ําใหปริมาณออกซิเจนลดลงสิ่งมีชีวิตอื่นไมสามารถอยูได
และยังทํ าใหนํ ้าเปลี่ยนสีได เรียกวาปรากฏการณนํ ้าแดง (red tide)  สาหรายบางชนิด   ในกลุมได
โนแฟลเจลเลต  สามารถสรางสารทอกซิน (toxin)สามารถสะสมอยูในสิ่งมีชีวิตในแหลงนํ ้า
และสงผลตอผูบริโภคอ่ืนตอไป ตามหวงโซอาหาร ไดโนแฟลเจลเลตท่ีปรากฎการณบลูมใน
แหลงนํ้ าจืด ไดแก  สกุล  Ceratium,  Gymnodinium  และ  Peridinium

ส ําหรับไดโนแฟลเจลเลตบางชนิดที่อาศัยอยูในทะเล  สามารถเรืองแสงไดในเวลา
กลางคืน   และบางสกุลจะเปลี่ยนรูปรางขนาด ตามฤดูกาลในรอบป (seasonal polymorphism)
เพื่อปรับตัวใหเหมาะสมกับนํ ้าที่มีการขยายตัวในชวงฤดูรอน   ท ําใหเกิดการลอยตัว หรืออาจ
เปนการปรับตัวใหสามารถจมสูทองนํ้ าชาลงจากผิวนํ ้าที่มีแสงสวางจัด
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6.  คริพโตโมแนด (Cryptomanad)
คริพโตโมแนด จัดอยูในดิวิช่ัน คริพโตไฟตา (Cryptophyta) เปนแพลงกตอนพืชกลุม

เล็กๆมีปริมาณไมมาก อาศัยอยูในแหลงนํ ้าจืดและนํ ้าเค็ม ประกอบดวยจํ านวนไมมาก   จํ านวนท่ี
พบทั้งในนํ ้าจืด และนํ้ าเค็มปริมาณเทา ๆ กันอยางละ 100 ชนิด Lewmanomont Khanjanapaj,
Wongrat Ladda and Supanwanid Chatcharee, (1995) รายงานการศึกษา  สาหรายคริพโตโมแนด
น้ํ าจืด  2  ชนิด  คือ  Chilomonad paramecium  และ Cryptomonas ovata

นิเวศวิทยาของคริพโตโมแนด  จะดํ ารงชีวิตในแหลงน้ํ าจืดและนํ ้าเค็ม   สวนใหญ
ดํ ารงชีวิตแบบสรางอาหารเองไดดวยการสังเคราะหแสง (holophytic)  และบางกลุมดํ ารงชีวิต
แบบผูบริโภค (holozoic หรือ Saprozoic)  พบคริพโตโมแนดชุกชุมบริเวณแหลงน้ํ าที่มีความ
อุดมสมบูรณของธาตุอาหาร   สภาพอากาศคอนขางเย็น หรือในชวงท่ีมีแสงแดดไมจัด  เชน  ฤดู
หนาว   สามารถใชเปนตัวบงชี้ไดวาแหลงนํ้ านั้นมีคุณภาพไมด ี  หทัยทิพย ใครบุตร (2539)   ได
ศึกษาคุณภาพนํ้ าและการกระจายตัวของแพลงกตอนพืชในอางเก็บนํ ้าอางแกว  จังหวัดเชียงใหม
พบวา  แนวโนมคุณภาพน้ํ าในระดับ  eutrophic status  จะพบ Cryptomonas sp.  อยูดวย

2.3.5  แพลงกตอนสัตว (zooplankton)
 แพลงกตอนสัตว (zooplankton) หมายถึงสิ่งมีชีวิตที่มีขนาดเล็กมาก  ไมสามารถ
มองเห็นไดดวยตาเปลา เคลื่อนที่ไดอิสระทั้งในแนวดิ่งและลองลอยไปตามกระแสนํ ้า  ต้ังแต
เซลลเดียว (unicellular organism) และหลายเซลล (multicellular organism) มีวัฏจักรชีวิตแพลงก
ตอนถาวร (holoplankton) และแพลงกตอนชั่วคราว (meroplankton) ดํ ารงชีวิตแบบสรางอาหาร
เองไมได (heterotrophic organism) ตองอาศัยส่ิงมีชีวิตชนิดอ่ืนเปนอาหาร จัดอยูในกลุมผูบริโภค
(consumer) ในระบบนิเวศ (ลัดดา  วงศรัตน, 2541 ; เสาวภา  อังสุภานิช, 2528)

แพลงกตอนสัตว  สืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ (asexual reproduction) เปนการสืบ
พันธุภาวะปกติของแพลงกตอนสัตว   โดยจะท ําการแบงตัวจาก 1  เปน  2  หรือครั้งละหลาย ๆ
นิวเคลียสหรืออาจเปนการแตกหนอ (budding) และมีการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ (sexual
reproduction)   การสืบพันธุแบบอาศัยเพศนี้   มักเกิดขึ้นเมื่อในสภาพแวดลอมไมเหมาะสม   มี
เพศเมียท่ีเกิดข้ึนโดยไมอาศัยสเปรมเปนจํ านวนมาก    โดยท่ีแพลงกตอนจะจับคูกันแบบคอนจูเก
ชั่น (conjugation) ของแกมีต (gamete)  ผสมกันไดไซโกต (zygote)

วัฏจักรแพลงกตอนสัตว  แบงได   2  ลักษณะ (เสาวภา  อังสุภานิช, 2528)
1. !แพลงกตอนถาวร (holoplankton) หมายถึง กลุมแพลงกตอนสัตว   ท่ีดํ ารงชีวิตเปน

แบบแพลงกตอนต้ังแตเกิดจนตาย  ไดแก  โรติเฟอร  โคพิพอด   และ  คลาโดซีราน   เปนตน
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2. !แพลงกตอนชั่วคราว (meroplankton) หมายถึง แพลงกตอนสัตว ท่ีดํ ารงชีวิตเปน
แพลงกตอนในระยะวัยออนเทานั้น   และเม่ือโตเต็มวัยจะดํ ารงชีวิตเปนสัตวขนาดใหญตอไป

ลัดดา  วงศรัตน (2541)  จํ าแนกแพลงกตอนสัตวออกเปนไฟลัมตาง ๆ  ดังน้ี
1. !ไฟลัมโปรโตซัว (Protozoa)  ประกอบดวย  คลาส  Sarcodina  ไดแก  อันดับ

Amoebida,  Testacida,  Foraminiferida,  Heliozoida  และ Radiolarida    คลาส  Ciliata  ไดแก
อันดับ  Gymnostomatida,  Tricostomatida,  Hymenostomatida,  Heterotrichida,  Oligotrichida,
Tintinnida,  Hypotrichida  และ Peritrichida

2. !ไฟลัมไนดาเรีย (Cnidaria) ประกอบดวย คลาส Hydrozoa ไดแก อันดับ
Anthomedusae, Leptomedusae,  Limnedusae, Trachymedusae, Narcomedusae,  Siphonophora
และ Chondophora คลาส Scyphozoaไดแก  อันดับ  Cubomedusae,  Coronatae,  Semaeostomae
และ Rhizostomae

3. !ไฟลัมทีโนฟอรา (Ctenophora)  ประกอบดวย  คลาส Tentaculate  ไดแก  อันดับ
Cydippida,  Platyctenida,  Ganeshida, Thalassocalycida,  Lobata  และ Cestida   คลาส
Atentaculata   ไดแก  อันดับ  Beroidea

4. !ไฟลัมแพลททีเฮลมินทิส (Platyhelminthes) ประกอบดวยคลาส Turbellaria,
Monogenea, Trematoda  และ Cestoda

5. !ไฟลัมนีเมอทีเนีย (Nemertinea)  ประกอบดวย  คลาส  Phasmidia  และ Aphasmidia
6. !ไฟลัมโรติเฟอรา (Rotifera)  ประกอบดวย  คลาส  Monogononta  และ Digononta

ไดแก  อันดับ  Ploima และ  Flosculariaceae
7. !ไฟลัมคีทอกนาทา (Chaetognatha)  ประกอบดวย  คลาส  Sagittoidae
8. !ไฟลัมแอนนีลิดา (Annelida)  ประกอบดวย  คลาส  Polychaeta  ไดแก  สับคลาส

Errantia  และ Sedentaria
9. !ไฟลัมอารโทรโพดา (Arthropoda) ประกอบดวยคลาส Crustacea สับคลาส

Branchiopoda  ไดแก  อันดับ  Anostraca,  Notostraca  และ Cladocera   สับคลาส  Ostracoda
ไดแก  อันดับ  Podocopa,  Myodocopa,  Cladocopa  และ Platycopa    สับคลาส  Copepoda  ได
แก  อันดับ  Cyclopoida,  Calanoida  และ Harpacticoida    สับคลาส  Cirripedia   ไดแก  อันดับ
Thoracica  สับคลาส  Malacostraca  ไดแก  อันดับ  Mysidacea,  Isopoda,  Amphipoda,
Euphausiacea,  Decapoda  และ Stomatopoda

10. ! ไฟลัมฟอโรนิดา (Phoronida)  เปนแพลงกตอนสัตวช่ัวคราว พบเฉพาะในแหลงนํ ้า
เค็ม   เปนกลุมที่เล็กและส ํารวจพบนอยมาก
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11. ! ไฟลัมไบรโอซัว (Bryozoa)  เปนแพลงกตอนสัตวช่ัวคราว ที่พบทั้งในแหลงนํ ้าจืด
และนํ้ าเค็ม   เปนกลุมที่เล็กและส ํารวจพบนอยมาก

12. ! ไฟลัมบราคิโอโพดา (Brachiopoda) เปนแพลงกตอนสัตวช่ัวคราว พบเฉพาะใน
แหลงนํ้ าเค็ม   เปนกลุมที่เล็กและส ํารวจพบนอยมาก

13. !  ไฟลัมมอลลัสคา (Mollusca)   ประกอบดวย  คลาส  Gastropoda,  Pelocypoda
และ Cephalopoda  สับคลาส  Opistobramochia  ไดแก  อันดับ  Thecosomata,  Gymnosomata
และ Nudibranchia   สับคลาส  Prosobranchia  ไดแก  อันดับ  Mesogastropoda

14. ! ไฟลัมเอคไคโนเดอมาตา (Echinodermata)  ประกอบดวย  คลาส  Asteroidea,
Holothuroidea,  Echinoidea,  Ophiuroidea  และ Crinoidea

15. ! ไฟลัมเฮมิคอรดาตา (Hemichordata)  ประกอบดวย  คลาส  Enteropneusta  และ
Pterobranchia

16. ! ไฟลัมคอรดาตา (Chordata)  ประกอบดวย  คลาส  Larvacea  ไดแก  อันดับ
Urochorda  และ คลาส  Thaliacea   ไดแก  อันดับ  Doliolida  และ Salpidae

เสาวภา  อังสุภานิช (2528) จํ าแนกแพลงกตอนสัตวออกเปน   19 ไฟลัม ดังน้ี
1. !ไฟลัมโปรโตซัว (Protozoa)
2. !ไฟลัมพอริเฟอรา (Porifera)
3. !ไฟลัมโรติเฟอรา (Rotifera )
4. !ไฟลัมซีเลนเตอราตา (Coelenterata)
5. !ไฟลัมทีโนฟอรา (Ctenophora)
6. !ไฟลัมนีเมอเทีย (Nemertea)
7. !ไฟลัมแพลททีเฮลมินทิส (Platyhelminthes)
8. !ไฟลัมเนมาโตดา (Nematoda)
9. !ไฟลัมไบรโอซัว (Bryozoa)
10. !ไฟลัมฟอโรนิดา (Phoronida)
11. !ไฟลัมบราคิโอโพดา (Brachiopoda)
12. !ไฟลัมไซพันคิวลิดา (Sipunculida)
13. !ไฟลัมคีทอกนาทา (Chaetognatha)
14. !ไฟลัมแอนนีลิดา (Annelida)
15. !ไฟลัมอารโทรโพดา (Arthropoda)
16. !ไฟลัมมอลลัสคา (Mollusca)



38

17. !ไฟลัมเอคไคโนเดอมาตา (Echinodermata)
18. !ไฟลัมเฮมิคอรดาตา (Hemichordata)
19. !ไฟลัมคอรดาตา (Chordata)
Ingram, Bratt, Hawking, and Shiel. (1997) ไดจัดจํ าแนกแพลงกตอนสัตว  ที่ส ํารวจพบ

ในแหลงนํ้ าจืด บริเวณตะวันออกเฉียงใตของประเทศออสเตรเลีย  ดังน้ี
1. !ไฟลัมโปรโตซัว (Protozoa) ประกอบดวย คลาส  Ciliophora  และ

Sacromastigophora  ไดแก  อันดับ  Mastigophora   และ  Sacrodina
2. !ไฟลัมฟอริเฟอรา (Porifera)
3. !ไฟลัมไนดาเรีย (Cnidaria)
4. !ไฟลัมเทอเบลลาเรีย (Turbellaria)
5. !ไฟลัมนีเมอเทีย (Nemertea)
6. !ไฟลัมนีมาโตดา (Nematoda)
7. !ไฟลัมนีมาโตมอรฟา (Nematomorpha)
8. !ไฟลัมโรติเฟอรา (Rotifera ) ประกอบดวย  คลาส  Bdelloidea, Collothecacea ไดแก

อันดับ Collothecidae คลาส Flosculariacea ไดแก อันดับ Conochilidae, Filiniidae,
Flosculariidae, Hexarthridae  และTestudinellidae คลาส Ploimida ไดแก อันดับ
Asplanchnidae, Brachionidae, Colurellidae, Epiphanidae, Euchlanidae, Gastropodidae,
Lecanidae,  Lindiidae,  Mytilinidae,  Notommatidae,  Synchaetidae,  Trichocercidae  และ
Trichotriidae

9. !ไฟลัมมอลลัสคา (Mollusca ) ประกอบดวย  คลาส  Gastropoda  ไดแก  อันดับ
Ancylidae,  Lymnaeidae  และ Physidae     คลาส  Bivalvia  ไดแก  อันดับ  Hyriidae

10. !ไฟลัมแอนนีลิดา (Annelida) ประกอบดวย  คลาส  Oligochaeta  ไดแก  อันดับ
Enchytracidae,  Lymbricilidae,  Naididae  และ Tubificidae

11. !ไฟลัมอารโทรโพดา (Arthropoda) ประกอบดวย คลาส Crustacea สับคลาส
Brachiopoda(Cladocera)  ไดแก  อันดับ  Bosminidae, Chydoridae, Daphniidae, Iiyocryptidae,
Macrothricidae,  Moinidae  และ Sididae   สับคลาส  Ostracoda  ไดแก  อันดับ Cyprididae สับ
คลาส  Conchostraca    สับคลาส  Copepoda   ไดแก  อันดับ  Calanoida,  Cyclopoida  และ
Harpacticoida สับคลาส Amphipoda สับคลาส Decapoda ไดแก อันดับ Atyidae,
Hymenosomatidae,  Palaemonidae  และ Parastacidae

กลุมแพลงกตอนสัตวที่ท ําการศึกษา  มีรายละเอียด ดังน้ี
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1.  โรติเฟอร (rotifer)
โรติเฟอร เปนแพลงกตอนสัตวหลายเซลล    จัดอยูในไฟลัมโรติเฟอรา (Rotifera)

ลัดดา  วงศรัตน (2541)  จํ าแนก แพลงกตอนโรติเฟอร  ออกเปน  2  คลาส  3  อันดับ  ประกอบ
ดวย  คลาส   Monogononta ไดแก อันดับ Ploima, Flosculariacea และ Collothechacea  คลาส
Digononta (Bdelloidea)   ส ํารวจพบประมาณ  20  สกุล   ประมาณรอยละ  30  ของโรติเฟอรท้ัง
หมดดํ ารงชีวิตแบบแพลงกตอน (เสาวภา  อังสุภานิช, 2528) และจากการศึกษาพบโรติเฟอรมาก
กวา  1,800  ชนิด (Brusca and Brusca, 1990) และจากการศึกษาของ สุคนทิพย  เศวตนลนิทล
(2542) พบวา โรติเฟอรท่ีสํ ารวจพบในเมืองไทย  มีจํ านวน  288  ชนิด   สกุลที่มีสมาชิกมากที่สุด
ไดแก Lecane พบประมาณรอยละ 29 รองลงมาคือ Lepadella  พบประมาณรอยละ 10
Trichocerca  พบประมาณรอยละ 8  และจากการศึกษาความหลากหลายของชนิดและการแพร
กระจายของโรติเฟอร  ในจังหวัดนครราชสมีาพบโรติเฟอรท้ังหมด จํ านวน 42  สกุล  190  ชนิด

นิเวศวิทยาของโรติเฟอร  จะดํ ารงชีวิตไดท้ังในน้ํ าจืดและนํ ้าเค็ม   พบมากในบริเวณ
แหลงนํ้ าจืดมีเพียงบางชนิดที่พบบริเวณชายฝง  ดํ ารงชีวิตแบบแพลงกตอนถาวรและแพลงกตอน
ช่ัวคราว  มีชวงชีวิตสั้นและสามารถแพรกระจายไดอยางรวดเร็ว   โรติเฟอรเปนแพลงกตอนสัตว
ที่ปรับโครงสรางใหเขากับสภาพแวดลอมเปนอยางดี    บางชนิดสามารถปรับนํ้ าหนักใหลดลง
โดยการลดขนาดของลอริคา   บางชนิดปรับใหมีเทาสั้นลงหรือไมมีเทาเลย   และบางชนิดปรับ
ตัวใหมีระยางคที่ชวยในการลอยตัวและวายนํ้ า   ตลอดจนการปรับตัวของเพศเมีย   เพ่ือปองกัน
ไมใหไขจมโดยใหติดอยูกับตัวแม   ทว ี  พุทธานุมาศ, ภาณุ  เทวรัตนมณีกุล, สุภาณี  มัจฉา และ
ทัศนีย  สุขสวัสดิ ์ (2530) ไดศึกษาวงจรชีวิตของโรติเฟอร พบวาในสภาวะการสืบพันธุแบบไม
อาศัยเพศ ไขที่ติดอยูกับตัวแมใชเวลาฟกเปนตัวออนใชเวลา  7.4  ช่ัวโมง

โรติเฟอรสามารถใชเปนดัชนีบงบอกคุณภาพของแหลงน้ํ า   โรติเฟอรบางชนิดมัก
พบในนํ ้าที่เนาเสีย  เชน  Keratella tecta  และ  Brachionus calyciflorus   เปนตน   การใชโรติ
เฟอรเปนดัชนีบงบอกคุณภาพน้ํ ามักใชควบคูกับปริมาณดวย แหลงนํ้ าที่มีธาตุอาหารละลายอยู
มาก (eutrophic lake)  มักมีโรติเฟอรอาศัยอยูหนาแนนมากกวา  1,000 ตัวตอลิตร  สวนแหลงนํ้ า
ท่ีมีธาตุอาหารนอย (oligotrophic  lake) มักมโีรติเฟอรอาศัยอยูประมาณ 200 - 500  ตัวตอลิตร
(ละออศรี  เสนาะเมือง  และพิพัฒนพงษ  แคนลา, 2542)

2.  คลาโดซีราน (cladoceran)
คลาโดซีรานหรือไรน้ํ า (water fleas) เปนแพลงกตอนสัตวที่จัดอยูใน ไฟลัมอารโทร

โพดา (Arthropoda) คลาส   Crustacea   สับคลาส  Branchiopoda
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วรรณดา  พิพัฒนเจริญชัย (2542)  ศึกษาความหลากหลายของแพลงกตอนสัตว  ใน
จังหวัดกาญจนบุรี  ระหวางเดือนมกราคม  2541  ถึงเดือน ธันวาคม  2541   ส ํารวจพบ คลาโดซี
ราน  11  สกุล  17  ชนิด   จุฑามาศ  แสงอรุณ (2542)  ศึกษาความหลากหลายชนิดและความชุก
ชุมของคลาโดซีราน ในกุดกระทิง  จังหวัดหนองคาย  ระหวางเดือนมกราคม  2541  ถึงเดือน
ธันวาคม  2541  ส ํารวจพบ คลาโดซีราน   46  ชนิด

     นิเวศวิทยาของคลาโดซีราน  จะดํ ารงชีวิตไดทั้งในแหลงนํ ้าจืด และนํ้ าเค็ม  แตจะพบ
มากในแหลงนํ ้าจืดเปนอาหารของสัตวน้ํ าชนิดอ่ืน   และเปนตัวบงชี้สภาพของแหลงนํ ้า (เสาวภา
อังสุภานิช, 2538) การสืบพันธุของคลาโดซีรานจะขึ้นอยูกับสภาวะแวดลอม ในสภาวะแวดลอม
ที่ไมเหมาะสม เชน  คุณสมบัตินํ้ าไมดี  อาหารไมเพียงพอ  ไรแดง (Moina  macrocopa) จะสราง
ไขชนิดพิเศษท่ีเจริญเปนเพศผูและเพศเมีย

3.  โคพิพอด (copepod)
โคพิพอดเปนแพลงกตอนสัตวจัดอยูในไฟลัมลัมอารโทรโพดา (Arthropoda) มี

จํ านวนชนิดที่พบมากที่สุดอยูในคลาส Crustacea ปริมาณของแตละชนิดที่พบมาก และมีการ
กระจายอยางกวางขวาง  การจํ าแนกหมวดหมูของโคพิพอดน้ํ าจืด  สามารถจํ าแนกได 3 อันดับ
คือ  Cyclopoida,  Calanoida  และ  Harpacticoida ( ลัดดา  วงศรัตน,  2541)     

ความหลากหลายของโคพิพอดในจังหวัดกาญจนบุรี   พบโคพิพอดทั้งหมด  4  ชนิด
อยูในอันดับ Calanoida 2  ชนิด ไดแก Neodiatomus botulifer   และ  Phyllodiaptomus
sasikumari  และ อันดับ  Cyclopoida  2  ชนิด  ไดแก  Mesocyclops thermocyclopoides  และ
Thermocyclops crassus   การพบโคพิพอดแตละอันดับในแหลงนํ ้าแตละแหงเพียงอันดับละ  1
หรือ  2  ชนิดเทาน้ัน (วรรณดา  พิพัฒนเจริญชัย, 2542)การศึกษาความหลากหลายของแพลงก
ตอนสตัวในล ําน้ํ าแมสา  อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ - ปุย  จังหวัดเชียงใหม  พบแพลงกตอนสัตว
มากกวา  66  สปชีส  จํ าแนกได  7 ไฟลัม   11  คลาส  และ 53  สกุล   แพลงกตอนสัตวที่พบสวน
ใหญ  ไดแก  แพลงกตอนในคลาส  Flagellate   สปชีสเดนไดแก  Bobo edex  และ  Crytoglena
pigra  (ฉมาภรณ  นิวาศบุตร,  สมร  คล่ืนสุวรรณ,  ยุวด ี พีรพรพศิาล  และสาคร  พรหมขัติแกว,
2542)   นิเวศวิทยาของโคพิพอดจะดํ ารงชีวิตในแหลงน้ํ าจืด และนํ้ าทะเล  โดยดํ ารงชีวิตแบบ
แพลงกตอนชั่วคราวและแบบถาวร   อาศัยอยูทั้งผิวนํ ้า   กลางนํ้ า  และตามพื้นทองนํ ้า   ส ําหรับ
โคพิพอดนํ ้าจืดกินอาหารโดยการกรอง จะกินสาหรายเซลลเดียวสีเขียว และสีเขียวแกมนํ ้าเงิน
เปนอาหาร (เสาวภา  อังสุภานิช, 2528)   โคพิพอดนํ ้าจืดมีการเปลี่ยนแปลงในเชิงสัณฐาน  มีการ
ลอกคราบ  11  คร้ัง  ท ําใหรูปรางของโคพิพอดแตกตางกันในแตละระยะ และเพศ  โคพิพอดบาง
ชนิด มีการเปลี่ยนแปลงรูปรางของขา  เพื่อใชในการจับเพศเมียขณะผสมพันธุ



บทท่ี 3
วิธีด ําเนินการวิจัย

3.1  วิธีการศึกษา
              การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงส ํารวจ (survey research)   เพื่อศึกษาลักษณะภูมิประเทศของ
ลุมนํ ้า ลักษณะทางกายภาพของแหลงนํ ้า โดยกํ าหนดพื้นที่ศึกษาที่เปนตัวแทนกลุมประชากร
จํ านวน  13 จุดเก็บตัวอยาง  เพื่อศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของนํ ้า   และศึกษาปริมาณ
ความชุกชุมของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวในแมนํ ้า  ลํ าธาร  ลํ าคลอง  ซึ่งเปนระบบ
นิเวศแหลงนํ้ าไหลที่อยูในเขตพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง

3.1.1  สถานที่เก็บตัวอยาง
การศึกษาในครั้งนี ้ ศึกษาจากแหลงนํ้ าเพ่ือเปนตัวแทนของลุมน้ํ าจํ านวน 13 จุด

เก็บตัวอยาง   เพื่อศึกษาลักษณะสัณฐานของแหลงนํ ้า    ปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพ และเคมี
ของแหลงน้ํ า    และการศึกษาเกี่ยวกับแพลงกตอนพืช และแพลงกตอนสัตว  มีรายละเอียด  ดังน้ี

จุดเก็บตัวอยางที่ 1. คลองกี่ หรือหวยคลองกุม (อุทยานพรานสวรรค) พื้นที่ตั้งอยู
ที่พิกัดละติจูด  14  องศา  34  ลิบดา 11 วิลิบดาเหนือ  ลองติจูดท่ี  101  องศา  45  ลิบดา  14 วิลิบ
ดาตะวันออก ความสูง 370 เมตร (ร.ท.ก.)  สภาพทั่วไปของพื้นที่เปนปาฟนสภาพ  และเปนพื้น
ท่ีตนน้ํ าของล ําพระเพลิง

จุดเก็บตัวอยางที ่2. คลองกี่ หรือคลองดินดํ า (อุทยานคลองกี่)  พื้นที่ตั้งอยูที่พิกัด
ละติจูด  14  องศา  32  ลิบดา  28  วิลิบดาเหนือ  ลองติจูดท่ี  101  องศา  45  ลิบดา  37  วิลิบดา
ตะวันออก   ความสูง 342 เมตร (ร.ท.ก.)     สภาพทั่วไปของพื้นที่เปนปาฟนสภาพ   บางบริเวณ
เปนพื้นที่เพาะปลูกพืชไร   และเปนพื้นที่ตนนํ ้าของล ําพระเพลิง

จุดเก็บตัวอยางท่ี 3. ลํ าพระเพลิง (บานโนนสาวเอ)  พื้นที่ตั้งอยูที่พิกัดละติจูด  14
องศา  30  ลิบดา  54  วิลิบดาเหนือ   ลองติจูด 101 องศา  48 ลิบดา 4  วิลิบดาตะวันออก ความ
สูง 302 เมตร (ร.ท.ก.) สภาพทั่วไปของพื้นที่เปนปาสงวนเสื่อมโทรม  ซึ่งถูกบุกรุกพื้นที่ปาไม
ท ําเปนพื้นที่เพาะปลูกพืชไร ไดแก   มันส ําปะหลัง   ขาวโพด  และถั่ว    เปนตน
                        จุดเก็บตัวอยางท่ี 4. ลํ านางแกว (บานหัวท ํานบ)  พื้นที่ตั้งอยูที่พิกัดละติจูด 14
องศา  37  ลิบดา  34  วิลิบดาเหนือ  ลองติจูด 101  องศา  56  ลิบดา 36  วิลิบดาตะวันออก  ความ
สูง 244  เมตร (ร.ท.ก.)   สภาพพ้ืนท่ีเปนปาสงวนเส่ือมโทรมท่ีเกษตรกรทํ าการเพาะปลูกพืชไร
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และสวนผลไม  และมีโรงงานน้ํ าตาลตั้งอยูใกลแหลงนํ้ า    ลํ านางแกวเปนล ําน้ํ าสาขาหนึ่งของ
ลํ าพระเพลิง

จุดเก็บตัวอยางที ่ 5. ลํ าเชียงสา (บริเวณบานหวยสะแกราช)   พื้นที่ตั้งอยูที่พิกัด
ละติจูด   14  องศา  38  ลิบดา  36  วิลิบดาเหนือ  ลองติจูด  102 องศา  5  ลิบดา  45  วิลิบดา
ตะวันออก ความสูง 239 เมตร (ร.ท.ก.)      สภาพทั่วไปเปนพื้นที่เพาะปลูกพืชไร  ท ํานา  และ
เปนที่ตั้งชุมชน  มีโรงสีขนาดเล็กต้ังอยู  ลํ าเชียงสาเปนล ําน้ํ าสาขาหนึ่งที่ส ําคัญของล ําพระเพลิง
ซึ่งไหลไปบรรจบกับล ําพระเพลิงบริเวณบานพราว

จุดเก็บตัวอยางที ่ 6. ลํ าพระเพลิง (บริเวณชุมชนบานปลายดาบ) พื้นที่ตั้งอยูที่
พิกัดละติจูด  14  องศา  37  ลิบดา 34 วิลิบดาเหนือ   ลองติจูด   101  องศา  56  ลิบดา  36  วิลิบ
ดาตะวันออก ความสูง 221 เมตร (ร.ท.ก.)  สภาพสิ่งแวดลอมทั่วไปบริเวณแหลงนํ้ า   เปนยาน
ชุมชนที่อยูอาศัย     บางบริเวณเปนท่ีทํ านา   และเพาะปลูกพืชไร

จุดเก็บตัวอยางที ่ 7. ลํ าพระเพลิง (บริเวณชุมชนบานสะแกงาม)   พื้นที่ตั้งอยูที่
พิกัดละติจูด  14 องศา  37  ลิบดา  34  วิลิบดาเหนือ     ลองติจูด  101  องศา  56  ลิบดา  36  วิลิบ
ดาตะวันออก  ความสูง 215 เมตร (ร.ท.ก.)  สภาพทั่วไปบริเวณขางเคียงแหลงนํ ้า เปนท่ีต้ังชุม
ชนมีบานเรือนหนาแนน   และพื้นที่เพาะปลูกพืชไร

จุดเก็บตัวอยางที ่ 8. ลํ าพระเพลิง (บริเวณชุมชนบานสวนหมาก) พื้นที่ตั้งอยูที่
พิกัดละติจูด  14  องศา  43  ลิบดา  21  วิลิบดาเหนือ   ลองติจูด  101  องศา 59  ลิบดา  18  วิลิบ
ดาตะวันออก ความสูง 214 เมตร (ร.ท.ก.)  สภาพทั่วไปพื้นที่เปนที่ตั้งชุมชน   มีการเพาะปลูก
พืชไร และพืชสวนเปนบริเวณกวาง

จุดเก็บตัวอยางที่ 9. ลํ าส ําลาย (บริเวณชุมชนเทศบาลปกธงชัย) พื้นที่ตั้งอยูที่พิกัด
ละติจูด  14  องศา  45  ลิบดา  37 วิลิบดาเหนือ   ลองติจูด  101  องศา  56  ลิบดา  33  วิลิบดา
ตะวันออก ความสูง 221 เมตร (ร.ท.ก.)    สภาพทั่วไปของพื้นที่เปนบริเวณที่ตั้งชุมชนหนาแนน

จุดเก็บตัวอยางที ่ 10. ลํ าพระเพลิง (บริเวณชุมชนบานพระเพลิง)   พื้นที่ตั้งอยูที่
พิกัดละติจูด  14  องศา  44  ลิบดา 7 วิลิบดาเหนือ  ลองติจูด 102 องศา 7  ลิบดา  4  วิลิบดาตะวัน
ออก ความสูง 213 เมตร (ร.ท.ก.)  พื้นที่มีสภาพเปนที่ตั้งชุมชนหนาแนน และท ํานาเปนบางสวน

จุดเก็บตัวอยางท่ี 11. ลํ าพระเพลิง (บริเวณชุมชนบานพราว) พื้นที่ตั้งอยูที่พิกัด
ละติจูด  14  องศา  44  ลิบดา  7  วิลิบดาเหนือ    ลองติจูด  102  องศา  7  ลิบดา 4  วิลิบดาตะวัน
ออก ความสูง 199 เมตร (ร.ท.ก.) สภาพทั่วไปเปนพื้นที่ท ํานาและมีชุมชนกระจายอยูบางบริเวณ
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 จุดเก็บตัวอยางที ่12. ลํ าส ําลาย (บริเวณทางเขาชุมชนบานทาลาดขาว) พื้นที่ตั้ง
อยูที่พิกัดละติจูด  14  องศา  47  ลิบดา  22  วิลิบดาเหนือ   ลองติจูด 102  องศา 5  ลิบดา 21 วิลิบ
ดาตะวันออก ความสูง 197 เมตร (ร.ท.ก.)  สภาพทั่วไปของพื้นที่สวนใหญเปนทุงนา และ
บริเวณเหนือจุดเก็บตัวอยางเปนที่ตั้งฟารมเลี้ยงไก
             จุดเก็บตัวอยางที่ 13. ลํ าพระเพลิง (บริเวณชุมชนบานทาลาดขาว)   พื้นที่ตั้งอยูที่
พิกัดละติจูด 14  องศา  44  ลิบดา  7 วิลิบดาเหนือ   ลองติจูด  102  องศา 7 ลิบดา  4  วิลิบดา
ตะวันออก  ความสูง 370 เมตร (ร.ท.ก.)    สภาพทั่วไปพื้นที่เปนที่ตั้งชุมชนคอนขางหนาแนน

จุดเก็บตัวอยางท่ีทํ าการศึกษาทั้งหมด   แสดงดังในภาพที่  3.1

ภาพที่  3.1  แสดงตํ าแหนงของแหลงน้ํ าท่ีเปนจุดเก็บตัวอยาง

3.1.2  ระยะเวลาที่ท ําการเก็บตัวอยาง
                       เริ่มทํ าการเก็บตัวอยาง ต้ังแตเดือนมกราคม 2542 ถึงธันวาคม 2542  โดยทํ าการ
เก็บตัวอยางทุกเดือน เดือนละ  1  คร้ัง  ครั้งละ  2  วัน  เปนระยะเวลา  12   เดือน

อ.ปกธงชัย

อ.โชคชัย

อ.วังนํ้ าเขียว
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3.1.3  การเก็บรักษาตัวอยาง
          3.1.3.1  การเก็บรักษาตัวอยางนํ้ า
                    ใช เคร่ืองมือเก็บตัวอยางน้ํ าแบบ van Dorn sample เก็บตัวอยางตามจุด

เกบ็ตาง ๆ ที่กึ่งกลางความลึกและความกวางของล ําน้ํ า     โดยบรรจุลงในขวดแกวและโพลี
เอทธีลีน เขียนฉลากระบุวันที ่สถานที่เก็บตัวอยาง ผูเก็บ  และเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียส

3.1.3.2  การเก็บรักษาตัวอยางแพลงกตอน
!                                    ใช เคร่ืองมือเก็บตัวอยางน้ํ า แบบ van Dorn sample เก็บตัวอยางในแตละ
จุดเก็บที่ระดับความลึก  3 ระดับคือ ระดับผิวน้ํ า ระดับความลึกแสงสองถึง และระดับพื้นทอง
น้ํ า  แตละระดับเก็บนํ ้าจํ านวน 20  ลิตรกรองผานถุงตาขายแพลงกตอนขนาดชองตาขาย 40
ไมโครเมตร บรรจุลงในขวดสีชาขนาด 100 มิลลิลิตร ดองตัวอยางดวยฟอรมาลีน  5  เปอรเซ็นต
เขียนฉลากระบุวันที ่ สถานที่เก็บตัวอยาง  ผูเก็บ  และเก็บรักษาไวที่อุณหภูม ิ4  องศาเซลเซียส

3.1.3.3  การเก็บรักษาดินตะกอนกนแหลงน้ํ า
!                ใชเคร่ืองมือเก็บตัวอยางดินตะกอนแบบ    Petersen grab    ขนาดพื้นที ่ 6
ตารางนิ้ว   ตักดินตะกอนกนแหลงน้ํ าจุดเก็บตัวอยางละ 1 กิโลกรัม บรรจุลงในถุงพลาสติกแลว
นํ าไปผ่ึงไวในรม (air dry)  เพ่ือวิเคราะหเน้ือดิน (soil texture)

3.2 !ประชากรและกลุมตัวอยาง
3.2.1 ประชากร
          เปนการศึกษาประชากรแพลงกตอนพืช และแพลงกตอนสัตวในแมนํ ้า ลํ าธาร

ซึ่งเปนแหลงนํ ้าไหลในเขตพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง
3.2.2  กลุมตัวอยาง

เก็บตัวอยางน้ํ า  ตัวอยางแพลงกตอน  และปจจัยสิ่งแวดลอมบริเวณแหลงนํ้ า
จากทั้งหมด จํ านวน 13 จุดเก็บตัวอยาง โดยการออกแบบเฉพาะเจาะจง (proposed random
sampling)  ซ่ึงเปนตัวแทนของแหลงน้ํ า    ที่มีความแตกตางของปจจัยสิ่งแวดลอมที่แตกตางกัน
แตละจุดเก็บตัวอยางไดเก็บตัวอยางนํ ้า และดินตะกอนกนแหลงนํ ้าแบบสุม (random sampling)
โดยวิธีการจวงเก็บ (grab sampling)   ส ําหรับการสุมตัวอยางแพลงกตอนเปนแบบ  line transect
system  คือท่ีระดับผิวน้ํ า   แสงสองถึง  และระดับกนแหลงนํ ้า
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3.3  ตัวแปรท่ีทํ าการวิจัย
3.3.1  ตัวแปรตน   คือ ปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพ และเคมี
3.3.2  ตัวแปรตาม   คือจํ านวนชนิดของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว

3.4  วัสดุและเครื่องมือที่ใชในการวิจัย
3.4.1  อุปกรณการทํ าวิจัย

!            3.4.1.1 อุปกรณส ํารวจพื้นที่ลุมนํ ้า และลักษณะสัณฐานวิทยาของแหลงนํ ้า ไดแก
!                     1.  ชุดแผนท่ี  ไดแก  แผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน  1:50,000   ภาพจาก

ขอมูลดาวเทียม มาตราสวน  1:250,000  แผนที่ธรณีอุกทกวิทยา มาตราสวน  1:500,000   แผนที่
ลุมน้ํ า มาตราสวน  1:500,000   และแผนที่ชลประทาน มาตราสวน  1:1,000,000

2.!  lux meter
3.!  เทปวัดระยะทาง
4.!  ลูกดิ่ง
5.!  กระปองพลาสติก ขนาด  50  มิลลิลิตร
6.!  นาฬิกาจับเวลา

!  3.4.1.2  อุปกรณเก็บดินตะกอนกนแหลงน้ํ า  ไดแก
!        1.  เครื่องมือเก็บดินตะกอน แบบ Petersen grab
!        2.  ถุงพลาสติก
!        3.  ยางรัดถุงพลาสติก
!3.4.1.3  อุปกรณการวิเคราะหดินตะกอนกนแหลงน้ํ า  ไดแก
!     1.  sedimentation cylinder  ขนาด  1,000  มิลลิลิตร
!     2.  hydrometer
!     3.  นาฬิกาจับเวลา

                                4.  ชุดไดอะแกรมสามเหลี่ยมจ ําแนกชนิดของเน้ือดินตะกอน
                        3.4.1.4.  อุปกรณเก็บตัวอยางน้ํ า  ไดแก

1.! เครื่องมือเก็บตัวอยางนํ ้า  แบบ  van Dorn sample
2.! ขวด BOD
3.! ขวดสีชา ขนาด  500  มิลลิลิตร
4.! กระปองพลาสติกเก็บตัวอยางนํ ้า ขนาด  1 ลิตร และ  3  ลิตร
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5.! ถังแช   ส ําหรับเก็บรักษาตัวอยางน้ํ า
3.4.1.5  อุปกรณการวัดและวิเคราะหคุณภาพน้ํ า  ไดแก

1. !secchi disc
2. !pH meter
3. !conductivity meter
4. !turbidimeter
5. !thermometer
6. ชุดเคร่ืองแกวสํ าหรับใชไตเตรต  ไดแก บิวเรตต  ปเปต  บิกเกอร

และขวดรูปชมพู   เปนตน
!        7. spectrophotometer ชนิด spectonic รุน DR 3000
!        8. incubator

!                        3.4.1.6  อุปกรณเก็บตัวอยางแพลงกตอนพืช และแพลงกตอนสัตว  ไดแก
!        1.  เคร่ืองมือเก็บตัวอยางน้ํ า  แบบ van Dorn sample
!        2.  plankton net  ขนาดชองตาขาย  40  ไมโครเมตร
!        3.  ขวดสีชา ฝาเกลียว ขนาด  100  มิลลิลิตร
        4.  environmental growth chamber

!      3.4.1.7  อุปกรณจํ าแนกชนิด และวิเคราะหหาปริมาณแพลงกตอน  ไดแก
        1. กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน (scan electron microscope)   ส ําหรับ

จํ าแนกชนิดแพลงกตอน
2. !กลองจุลทรรศนชนิดถายภาพได
3. !สไลดและกระจกปดสไลด
4. !สไลดนับเม็ดเลือด (haematometer slide) ความจุ 0.004 มิลลิลิตร

สํ าหรับวิเคราะหหาปริมาณแพลงกตอนพืช และแพลงกตอนสัตว
5. !เอกสารสํ าหรับใชจํ าแนกชนิดแพลงกตอนพืช  และแพลงกตอนสัตว

ไดแก ลัดดา วงศรัตน (2541,2542); Clegg(1986) ; Patterson(1996) และ Whitford and
Schumacher (1969)

3.4.2  สารเคมีที่ใชในการวิจัย
3.4.2.1 ! ฟอรมาลีน (formalein)
3.4.2.2 ! แอลกอฮอล (alcohol)
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3.4.2.3 ! น้ํ ามันอิมเมอรช่ัน (immersion oil)
3.4.2.4 ! น้ํ ากลั่น (distiled water)
3.4.2.5 ! ฟนอลฟทาลีน อินดิเคเตอร (phenolphthalein indicator)
3.4.2.6 ! กรดซัลฟูริค เขมขน (conc. sulfuric acid)
3.4.2.7 ! โซเดียมไฮดรอกไซด (sodium hydroxide)
3.4.2.8 ! เมทธลิออเรนจ อินดิเคเตอร (methyl orange indicator)
3.4.2.9 ! สารละลายโซเดียม คารบอเนต (sodium carbonate solution)
3.4.2.10 ! สารละลายมังกานีส ซลัเฟต (manganese sulfate solution)
3.4.2.11 ! น้ํ ายาอัลคาไลด ไอโอไดด เอไซด (alkalide iodine azide reagent)
3.4.2.12 ! สารละลายโปแตสเซียมไอโอเดต (potassium iodate)
3.4.2.13 ! สารละลายกรดบอริค (boric acid solution)
3.4.2.14 ! สารละลายแอมโมเนียคลอไรด (ammonia chloride solution)
3.4.2.15 ! สารละลายบอเรท บัฟเฟอร (borate buffer solution)
3.4.2.16 ! น้ํ ายาส ําหรับการยอย (digestion reagent)
3.4.2.17 ! กรดไฮโดคลอริกเขมขน (conc. hydrochloric acid)
3.4.2.18 ! กรดไนตริค (nitric acid)
3.4.2.19 ! ผงคอปเปอร แคดเมียม (copper cadmium powder)
3.4.2.20 ! กรดแอสคอรบิค (ascorbic acid)
3.4.2.21 ! สารละลายโปแตสเซียม เปอรซัลเฟต (potassium persulfate solution)
3.4.2.22 ! สารละลายโปแตสเซียม แอนติโมนิล ทารเทรต (potassium antimonyl

tartate solution)
3.4.2.23 ! สารละลายแอมโมเนียม โมลิบเดต (ammonium molybdate solution)
3.4.2.24 ! สารละลายฟอตเฟต บัฟเฟอร (phosphate buffer solution)
3.4.2.25 ! สารละลายแมกเนเซียม ซัลเฟต (magnesium sulphate solution)
3.4.2.26 ! สารละลายแคลเซียม คลอไรด (calcium chloride solution)
3.4.2.27 ! สารละลายเฟอรริค คลอไรด (ferric chloride solution)
3.4.2.28 ! โปแตสเซียม คลอโรแพลทิเนต (potassium chloroplatinate)
3.4.2.29 ! โคบอลทสั คลอไรด (cobaltous chloride)
3.4.2.30 ! สารละลายไฮดรอกซิลลามีน (hydroxylamien solution)
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3.4.2.31 !สารละลายแอมโมเนียม อะซิเตท บัฟเฟอร (ammonium acitate
buffer solution)

3.4.2.32 ! สารละลายฟแนนโทรลีน (phenanthroline solution)
3.4.2.33 ! สารละลายมาตรฐานเหล็ก (ferric solution standard)
3.4.2.34 ! สารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซด (hydrogen peroxide solution)
3.4.2.35 ! สารละลายแคลกอน (calgon solution)

3.5  การเก็บรวบรวมขอมูล
3.5.1 การศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพ ดานสัณฐานของแหลงน้ํ า

                        3.5.1.1  การใชประโยชนท่ีดิน (land use)
                                     เปนการศึกษาสภาพการใชประโยชนที่ดิน  ในเขตพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระ
เพลิงจากแผนที่ภูมิประเทศ   แผนที่ธรณีวิทยา   แผนที่ลุมนํ ้า   ภาพจากขอมูลดาวเทียม   และ
ส ํารวจสภาพทั่วไปในภาคสนาม

3.5.1.2  ความกวางของแหลงนํ้ า (width)
           วัดความกวางของแหลงนํ้ า   โดยใชเทปวัดระยะทางวัดบริเวณที่มีความ

กวางที่สุด
3.5.1.3  ความลึกที่สุดของแหลงนํ ้า (maximum depth)

             ศึกษาความลึกที่สุด  โดยการวัดจากระดับผิวน้ํ าลงไปถึงกนแหลงนํ้ า ซึ่ง
เปนจุดที่มีความลึกมากที่สุด เม่ือเปรียบเทียบกับจุดอ่ืน ๆ ในแหลงนํ้ า

3.5.1.4 !  ความลึกเฉลี่ยของแหลงนํ ้า (mean depth)
โดยแบงความกวางของแหลงนํ ้าออกเปน  6  สวน  แลวใชเทปวัดระยะ

ความลึกของแหลงนํ้ า จํ านวน  5  จุดๆละ 3  คร้ัง และหาคาความลึกเฉลี่ยของแหลงนํ ้า
                   3.5.1.5  ความเร็วของกระแสน้ํ า (velocity)

           ศึกษาความเร็วของกระแสนํ ้า  ใชเทคนิควิธีของ ศุภฤกษ วัฒนสิทธ
และ สันฑัต  จรูญวรรชนะ (2541) โดยบรรจุน้ํ าไวขางในกระปองพลาสติก ขนาด  50  มิลลิลิตร
ประมาณคร่ึงกระปอง  ปลอยใหลอยไปตามกระแสนํ้ าเปนระยะทาง  10  เมตร แลวนํ าผลที่ได
จากการจับเวลาเพื่อหาคาเฉลี่ยเปนความเร็วของกระแสนํ้ า  มีหนวยเปนเมตรตอวินาที
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3.5.1.6 !  ความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ า (light)
              ใชเคร่ืองมือ lux meter   วัดความเขมของแสง   3   คร้ัง  แลวหาคาเฉลี่ย

มีหนวยเปนลักซ (lux)
            3.5.1.7  ดินตะกอนกนแหลงน้ํ า (sediment)

                               ศึกษาสัดสวนปริมาณ  ทราย  ซิลท  และดินเหนียว   หลังจากที่เก็บดิน
ตะกอนมาจากภาคสนาม นํ าไปผึ่งไวในรม ประมาณ  2 สัปดาห  แลวนํ าไปบดโดยผานตะแกรง
ที่มีขนาด  2  มิลลิเมตร ตอจากน้ันนํ าไปอบไวในตูอบความรอนท่ีอุณหภูมิ  105 องศาเซลเซียส
เปนเวลา 12 ช่ัวโมง เพื่อนํ าไปวิเคราะหหาปริมาณชนิดดินตะกอนกนแหลงน้ํ าดวยวิธี
Bouyoucos method ที่หองปฏิบัติการปฐพีวิทยา  ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

3.5.2  การศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมดานคุณสมบัติทางกายภาพของนํ ้า
3.5.2.1  ความลึกที่แสงสองถึง (transparency)

                       ใชเคร่ืองมือ   Secchi disc  ขนาดเสนผาศูนยกลาง  20  น้ิว  หยอนลงกึ่ง
กลางล ําน้ํ า  แลวสังเกตระดับความลึกครั้งสุดทายที่สามารถมองเห็นไดดวยสายตา  3  คร้ัง เพ่ือ
หาคาเฉลี่ย
                         3.5.2.2  สีของนํ้ า (color)

                         ตรวจวัดสีปรากฏ (apparent color)  ของน้ํ า      ซึ่งท ําการวัดโดยเร็วหลัง
จากเก็บตัวอยาง  ในหองปฏิบัติการ  ดวยวิธีเปรียบเทียบดวยตา (visual method) โดยใชสาร
ละลายสีมาตรฐาน (Pt-Co method) โดยเตรียมอนุกรมสีมาตรฐานท่ีมีสี  5,  10,  15,  20,  25,
30,  35,  40,  45,  50,  60  และ  70  หนวย
                         3.5.2.3   ความขุนของน้ํ า (turbidity)

                         วัดคาความขุนของน้ํ าทันทีที่ถึงหองปฏิบัติการ  โดยใชเคร่ืองมือ
turbidi meter   ยี่หอ HACH  รุน RATIO / XR

            3.5.2.4  อุณหภูมิของน้ํ า (temperature)
                        ใชเทอรโมมิเตอร  วัดอุณหภูมิของน้ํ าทันทีที่เก็บในภาคสนาม  จํ านวน

3   คร้ัง  เพื่อหาคาเฉลี่ย
 3.5.2.5  ของแข็งละลาย (total dissolved solid; TDS)

                        วัดคาปริมาณของแข็งละลาย  กระท ําทันทีในภาคสนาม  โดยใชเคร่ือง
มือ conductivity meter  ยี่หอ  HACH  รุน   CO 150 Mode 50150



50

                         3.5.2.6  ของแข็งแขวนลอยรวม (total suspended solid; TSS)
                         ศึกษาปริมาณของแข็งแขวนลอยรวม โดยกรองผานกระดาษกรอง

(filter paper) funnel (Whatman GF/C เสนผาศูนยกลาง 4.7 เซน็ติเมตร)   นํ าตะกอนที่ไมผาน
กระดาษกรอง อบในตูควบคุมอุณหภูมิ  103 องศาเซลเซียส จนน้ํ าหนักคงที ่     และค ํานวณหา
ปริมาณน้ํ าหนักของแข็งแขวนลอยรวม

            3.5.2.7  การนํ าไฟฟา (conductivity)
                                      วัดคาการนํ าไฟฟากระท ําทันทีในภาคสนาม โดยใชเครื่องมือ
conductivity meter  ยี่หอ  HACH  รุน   CO 150 Mode 50150

 3.5.3.8  ความเค็ม (salinity)
                         ศึกษาคาความเค็มของนํ ้าทันทีในภาคสนาม   โดยใชเคร่ืองมือ

conductivity meter  ยี่หอ  HACH  รุน  CO  150  Mode  50150
   3.5.3  การศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมดานคุณสมบัติทางเคมีของนํ ้า

3.5.3.1  ความเปนกรด – ดาง (pH)
                                     ศึกษาความเปนกรด - ดางของน้ํ า  โดยใช  pH  meter  รุน  HI  8424
โดยท ําการวิเคราะหทันทีในภาคสนาม

3.5.3.2  ความเปนดาง (alkalinity)
                                     ศึกษาคาความเปนดางของนํ ้า ในหองปฏิบัติการทันทีภายหลังจากการ
เก็บตัวอยางนํ ้ามาถึงหองปฏิบัติการ โดยวิธ ี  indicator titration method โดยใช ethyl orange
เปน indicator

3.5.3.3  คารบอนไดออกไซดอิสระ (free carbondi oxide; CO2)
                      เปนการศึกษาหาปริมาณความเขมขนของคารบอนไดออกไซดอิสระโดย

วิธ ี indicator titration method โดยใช  phenolphthalein เปน indicator ซึ่งจะท ําการวิเคราะหทัน
ทีในภาคสนาม

3.5.3.4   ออกซิเจนละลาย (dissolved oxygen; DO)
                        ศึกษาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ ้าทันทีในภาคสนาม โดยวิธ ี  azide

modification of iodometric method
                   3.5.3.5  บีโอดี (biochemical oxygen demand; BOD)

                        ศึกษาปริมาณความสกปรกของนํ ้า  โดยวิธ ี  azide modification of
iodometric method
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3.5.3.6  แอมโมเนีย – ไนโตรเจน (ammonia-nitrogen;  NH3-N)
                       วิเคราะหหาปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน โดยวิธ ี acidimetric method

หรือ titration method
3.5.3.7  ออรแกนิค – ไนโตรเจน (organic-nitrogen;  Org-N)

                       วิเคราะหหาปริมาณออรแกนิค-ไนโตรเจนในน้ํ า ดวยวิธ ี  Kjeldahl
method

3.5.3.8  ไนเตรต – ไนโตรเจน (nitrate-nitrogen;  NO3-N)
                        ศึกษาปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจน โดยเคร่ืองมือ  spectrophotometer

DR 3000
3.5.3.9  ฟอสฟอรัสละลายรวม (total filterable phosphorus)

                        ศึกษาปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวม โดยวิธ ีascorbic acid method  และ
ท ําการ preliminary digestion step for total phosphorus  ดวยวิธ ี sulfuric acid nitric acid
digestion

3.5.3.10  ออรโธฟอสเฟต (orthophosphate)
                          ศึกษาปริมาณ ออรโธฟอสเฟตโดยวิธี ascorbic acid method  และท ํา

การ preliminary digestion step for total phosphorus  ดวยวิธ ีsulfuric acid nitric acid  digestion
3.5.3.11  เหล็กละลายรวม (total filterable iron)

                          ศึกษาปริมาณทั้งหมดของเหล็กที่ละลายในนํ ้า โดยใชวิธ ี  phenanthro-
line method

3.5.4  การศึกษาแพลงกตอน
                        การศึกษาแพงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว จากตัวอยางที่เก็บรักษาไวปรับ
ปริมาตรประมาณ  50 มิลลิลิตร   เพ่ือนํ ามาศึกษาดวยวิธ ี  concentration techniques  แบบ
filtration method  รายละเอียดมีดังนี้
!               3.5.4.1  แพลงกตอนพืช (phytoplanktons)
!                          ศึกษาแพลงกตอนพืชในตัวอยาง โดยวิธ ี  wet mounts method  และ
permanent mounts method และศึกษาปริมาณโดยการนับจ ํานวนแพลงกตอนพืช ดวยวิธีการนับ
เซลล (cell counting chamber method)   โดยใชสไลดนับเม็ดเลือด   แลวหยดตัวอยาง  1  หยด
ใสในชองใสตัวอยาง (loading port) ทั้ง 2 ชองบนสไลด     แลวสังเกตแพลงกตอนพืชดวยตา
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ภายใตกลองจุลทรรศน   โดยการนับเซลลทุกแถวที่อยูรอบนอกทั้ง  4  กริด  จากขวดตัวอยาง
1  ขวดจะนับเซลล  2  คร้ัง (subsamples) แลวหาคาเฉลี่ย
!                วิ นิจฉัยตรวจสอบหาชื่อวิทยาศาสตรแพลงกตอนพืชด วยกลอง
จุลทรรศนแบบ compound microscope และแพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอมดวยกลองจุลทรรศน
แบบ  scan electron microscope ประกอบกับเอกสารอางอิง ไดแก ลัดดา วงศรัตน (2541,2542);
Clegg (1986);  Patterson (1996);  Prescott  (1970)  และ  Whitford and Schumacher (1969)
                   3.5.4.2  แพลงกตอนสัตว (zooplanktons)

!          ศึกษาแพลงกตอนสัตว จากตัวอยางดวยวิธ ี wet mounts method  และ
permanent mounts method  นับจํ านวนแพลงกตอนสัตวดวยวิธ ีcounting chamber method  เชน
เดียวกับการศึกษาแพลงกตอนพืช
                        วินิจฉัยชนิดตรวจสอบหาชื่อวิทยาศาสตรแพลงกตอนสัตวภายใตกลอง
จุลทรรศนแบบ compound microscope โดยใชเอกสารประกอบ ไดแก ลัดดา วงศรัตน (2541);
เสาวภา อังสุภานิช (2528) ;  Ingram, ฺ Bratt, Hawking, and Shiel. (1997)  และ Patterson.
(1996).

3.6  การวิเคราะหขอมูล
การวิเคราะหขอมูล โดยใชโปรแกรม  EXCEL  และ SPSS FOR WINDOWS  มีราย

ละเอียด ดังน้ี
3.6.1  คุณภาพนํ ้าทางกายภาพ และเคม ี   สถิติที่ใช  ไดแก คาเฉลี่ย (mean)  และ สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) วิเคราะหสหสัมพันธระหวางพารามิเตอร  คุณภาพนํ ้าทางกายภาพ
และเคม ี จากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient  แบบ Pearson product
moment correlation coefficient)

3.6.2   ลักษณะโครงสรางของดินตะกอนกนแหลงนํ ้า   สถิติที่ใช  ไดแก คาเฉลี่ย
(mean)  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) วิเคราะหสหสัมพันธระหวางพารามิเตอร  ลักษณะ
ดินตะกอนจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient แบบ Pearson product
moment correlation coefficient)

3.6.3   ความหนาแนนของแพลงกตอน (density)  นับจํ านวนบนสไลดนับเม็ดเลือด
(haemacytometer) ใชสถิติรอยละ (percentage)

3.6.4   การกระจายของแพลงกตอน (distribution)
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!                 3.6.4.1 วิเคราะหความถี่ (common species) ท่ีพบแตละเดือน และลักษณะการ
กระจายในแตละจุดเก็บตัวอยาง สถิติที่ใช ไดแก ความถี่สูงสุด (maximum) ความถี่ตํ ่าสุด
(minimum)  คาเฉลี่ย (mean)  และ สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)

3.6.4.2 ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยความถี่ common species  ดวย
Duncan’s new multiple range test
              3.6.5  ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอน (speciesdiversity)    ดวยวิธี
Shannon  - Weiner index

         H   =   - ∑ Pi  ln  Pi

                              โดยที ่H   :       ดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอน
     Pi   :       ni / N

N   :  จํ านวนแพลงกตอนท้ังหมดท่ีพบในแตละจุดเก็บตัวอยาง
         ni   :   จํ านวนแพลงกตอนแตละชนิดในจุดเก็บตัวอยาง

 3.6.6 วิเคราะหสหสัมพันธระหวางพารามิเตอร  คุณภาพนํ ้าทางกายภาพ  เคม ี  ลักษณะ
ดินตะกอน  และความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช  ความหลากหลายทางชีวภาพ
ของแพลงกตอนสัตว  จากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient แบบ Pearson
product moment correlation coefficient)

 3.6.7 วิเคราะหปจจัยสิ่งแวดลอม ดานลุมนํ้ ายอย  การใชประโยชนที่ดิน  และฤดูกาล  ที่
มีอิทธิพลตอ  species diversity  ของแพลงกตอนพืชและสัตว ดวยสถิต ิ ANOVA
!  3.6.8 จํ าแนกความแตกตางของกลุมแตละปจจัยดวยวิธี Duncan’s new multiple range
test

 3.6.9 ศึกษาความสัมพันธของแพลงกตอนพืช แพลงกตอนสัตว  กับปจจัยสิ่งแวดลอม
ดวยสถิติสหสัมพันธเชิงพหุคูณ (multiple correlation) เพื่อศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีอิทธิพลตอ
ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนและคุณภาพนํ ้า โดยประยุกตจากรูปแบบการถด
ถอยเชิงพหุคูณ (multiple linear regressions)  ดังน้ี
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   Y   =     β0 + β1X1 +  β2X2 + . . . +  βkXk + e

                      โดยที ่X    :     ตัวแปรอิสระ
        Y    :     ตัวแปรตาม

β0    : จุดที่เสนสมการถดถอยตัดแกน Y
              β1X1 …βkXk   :  สัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงสวน

e     :  คาความคลาดเคลื่อน



บทท่ี 4
ผลการวิเคราะหขอมูลและการอภิปรายผล

4.1  ปจจัยสิ่งแวดลอมดานคุณสมบัติทางกายภาพดานสัณฐานวิทยาของแหลงนํ ้า
4.1.1 ! ความกวางของแหลงนํ้ า (width)
          แหลงนํ้ าไหลในเขตพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง มีความกวางเฉลี่ยตลอดป เทากับ

18.55 (±6.24) เมตร  จุดเก็บตัวอยางท่ี 4  ลํ าน้ํ ามีความกวางที่สุด เทากับ  28.18 (±3.57) เมตร
และจุดเก็บตัวอยางที่ 2 ลํ าน้ํ า มีความกวางที่แคบที่สุด เทากับ 13.51 (±2.28) เมตร การเปลี่ยน
แปลงความกวางของแหลงนํ้ าแสดงในภาพที ่ 4.1 - 4.4

ภาพที่  4.1  การเปลี่ยนแปลงความกวางของแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีเขตตนน้ํ าล ําธาร

ภาพที ่ 4.2  การเปลี่ยนแปลงความกวางของแหลงนํ ้าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่  4.3  การเปลี่ยนแปลงความกวางของแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน

ภาพที่  4.4  การเปลี่ยนแปลงความกวางของแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชนเบาบาง

             ความกวางของแหลงนํ ้า มีอิทธิพลมาจาก ปจจัยดานความแตกตางของลุมนํ ้ายอย
กับการใชประโยชนที่ดินมีปฏิสัมพันธกัน และปจจัยสิ่งแวดลอมดานความแตกตางของลุมนํ ้า
ยอย  การใชประโยชนที่ดิน และฤดูกาล  แตละปจจัยตางมีอิทธิพลตอความกวางของแหลงนํ้ า
อยางมีนัยส ําคัญ  ท่ีระดับ  0.05

  ลํ านางแกวมีความกวางเฉลี่ยสูงสุด วัดได  28.18 (±3.57) เมตร  รองลงมา ไดแก
ลํ าเชียงสา กวาง  24.65 (±5.85) เมตร   ลํ าส ําลาย กวาง  18.04 (±4.87) เมตร  ลํ าพระเพลิง กวาง
17.76 (±5.79) เมตร   และคลองกี่ กวาง  13.98 (±1.78) เมตร  ตามล ําดับ

การใชที่ดินที่พื้นที่มีลักษณะถูกบุกรุกท ําลายปาชุมชนเบาบางเปนบริเวณที่แหลง
น้ํ ามีความกวางสูงสุดวัดได   26.41 (±5.07) เมตร รองลงมา ไดแก พื้นที่ไรนาและชุมชนเบา
บางแหลงนํ้ ามีความกวาง  18.61 (±5.29) เมตร  พื้นที่ชุมชนหนาแนนแหลงนํ ้ามีความกวาง
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17.10 (±5.20) เมตร  และพ้ืนท่ีบริเวณตนน้ํ าล ําธารแหลงนํ้ ามีความกวาง  16.17 (±5.45) เมตร
ตามล ําดับ

ฤดูฝนแหลงนํ ้ามีความกวางที่สุดวัดได  20.86 (±6.36) เมตร  รองลงมา ไดแก
ฤดูหนาวแหลงน้ํ ามีความกวาง  16.96 (±5.61) เมตร และฤดูรอนแหลงน้ํ ามีความกวาง14.82 (±
4.01) เมตร  ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับความกวางของลํ าน้ํ า  
ปรากฏวา ความกวางของล ําน้ํ ามีปฏิสัมพันธทางตรงกับปจจัยดานความลึกที่สุด (r=0.50) ความ
ลึกเฉลี่ย (r=0.46)   เหล็กละลายรวม (r=0.38)  ส ี (r=0.32) และคารบอนไดออกไซดอิสระ
(r=0.20) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05  ความกวางของล ําน้ํ ามีปฏิสัมพันธผกผันกับการนํ าไฟฟา
(r=-0.57)    ความเค็ม (r=-0.40)     ของแข็งละลายรวม (r=-0.35)         และความเปนกรด - ดาง
(r=-0.24)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

จากการศึกษาอิทธิพลของปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพ แสดงวาความกวางของ
แหลงน้ํ าเปลี่ยนแปลงตามลักษณะสัณฐานของแหลงนํ ้า โดยท่ีบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธารแหลง
น้ํ ามีความกวางไมมากนัก ทิศทางการไหลของกระแสนํ ้าไหลไปตามไหลเขา  ซอกหิน และธาร
น้ํ าตก  ความแตกตางของสภาพการใชประโยชนที่ดิน มีการปรับเปลี่ยนสภาพทั่วไปของแหลง
น้ํ า ทํ าใหเกิดการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศของแหลงนํ้ า  และฤดูกาลซึ่งมีนํ ้าฝนเปนตัวแปรสํ าคัญ
ทํ าใหเกิดน้ํ าทวมบาไหลหลากบริเวณตอนบนของพื้นที ่ และนํ้ าทวมขังทางตอนลางของพื้นที่
สอดคลองกับ Hauer and Lamberti (1996) ไดกลาววา ความกวางของล ําน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีตอนบน
บริเวณภูเขา  เปนธารน้ํ าเล็กๆกวางไมมากนักแตจะมีความกวางมากขึ้นบริเวณตอนกลางและ
ทายน้ํ าบริเวณปากน้ํ า

4.1.2 ! ความลึกที่สุดของแหลงนํ ้า (maximum depth)
                        แหลงนํ้ าไหลในเขตพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง   มีความลึกที่สุดตลอดป  เทากับ
1.74 (±0.95) เมตร  จุดเก็บตัวอยางท่ี 4  มีความลึกที่สุดวัดได  เทากับ 2.67 (±0.57) เมตร   และ
จุดเก็บตัวอยางที่  2  มีความลึกนอยที่สุดวัดได เทากับ 0.69 (±0.23) เมตร  การเปลี่ยนแปลง
ความลึกที่สุดของแหลงนํ ้าแสดงในภาพที ่ 4.5 - 4.8

ความลึกที่สุดของแหลงนํ ้า   มีอิทธิพลมาจาก ปจจัยดานความแตกตางของลุมนํ ้า
ยอยกับการใชประโยชนที่ดินมีปฏิสัมพันธกัน   ปจจัยความแตกตางการใชประโยชนที่ดิน  และ
ฤดูกาลโดยที่แตละปจจัยตางมีอิทธิพลตอความลึกที่สุดของแหลงนํ้ า  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ
0.05
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ภาพที่  4.5  การเปลี่ยนแปลงความลึกที่สุดของแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีเขตตนน้ํ าล ําธาร

ภาพที่  4.6  การเปลี่ยนแปลงความลึกที่สุดของแหลงนํ ้าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย

ภาพที่  4.7  การเปลี่ยนแปลงความลึกที่สุดของแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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ภาพที่  4.8  การเปลี่ยนแปลงความลึกที่สุดของแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชนเบาบาง

ลํ านางแกวมีความลึกที่สุดวัดได  2.67 (±0.57) เมตร รองลงมา ไดแก  ลํ าเชียงสา
มีความลึก เทากับ 2.53 (±0.79) เมตร  ลํ าพระเพลิงมีความลึก 1.76 (±0.96) เมตร ลํ าส ําลายมี
ความลึก  1.61 (±0.82) เมตร และคลองกี่มีความลึกนอยที่สุด เทากับ  0.93 (±0.32) เมตร  ตาม
ลํ าดับ

การใชประโยชนที่ดินที่มีลักษณะถูกบุกรุกทํ าลายชุมชนเบาบางเปนบริเวณที่
แหลงนํ้ ามีความลึกที่สุด วัดได 2.60 (±0.68) เมตร รองลงมาไดแก พื้นที่ที่มีชุมชนหนาแนน
แหลงนํ้ ามีความลึก 1.94 (±0.94) เมตร  พื้นที่ไรนาและมีชุมชนเบาบางแหลงนํ ้ามีความลึก 1.54
(±0.83) เมตร  และพื้นที่บริเวณแหลงตนนํ ้าล ําธาร แหลงนํ้ ามีความลึก  0.90 (±0.33) เมตร
ตามล ําดับ

ฤดูฝนแหลงนํ ้ามีความลึกที่สุดวัดได 2.00 (±1.03) เมตร รองลงมาไดแก  ฤดู
หนาว แหลงน้ํ ามีความลึก 1.62 (±1.83) เมตร และฤดูรอนแหลงน้ํ ามีความลึก 1.18 (±0.56)
เมตร ตามล ําดับ

การศึกษา ความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับความลึกที่สุดของแหลงนํ ้า
ปรากฏวา  ความลึกที่สุดของแหลงนํ ้ามีปฏิสัมพันธทางตรงกับปจจัยดานความลึกเฉลี่ย (r=0.96)
ความกวางของแหลงนํ้ า (r=0.50) คารบอนไดออกไซดอิสระ (r=0.26) ตะกอนกนแหลงนํ ้า
(r=0.24)  และความเร็วของกระแสนํ ้า (r=0.22) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05   ความลึกที่สุด
ของแหลงน้ํ ามีปฏิสัมพันธผกผันกับการนํ าไฟฟา (r=-0.56)   ความเปนกรด-ดาง (r=-0.34)   ของ
แข็งละลายรวม (r=-0.34)    ความเปนดาง (r=-0.26)   ความเค็ม (r=-0.21)  ของแข็งแขวนลอย
รวม (r=-0.18)  ออรแกนิค - ไนโตรเจน (r=-0.17)  และไนเตรต - ไนโตรเจน (r=-0.17)  อยางมี
นัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

0.00
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 เดือน

คว
าม
ลึก
ที่สุ
ด( 
ม.) จุดท่ี.11

จุดท่ี.12



60

จากการศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพที่มีอิทธิพลตอความลึกที่สุดของ
แหลงน้ํ า  แสดงใหเห็นวาสภาพแหลงนํ้ าบริเวนตอนบนของลุมน้ํ า ลึกนอยกวาตอนลาง  เพราะ
สภาพสัณฐานวิทยาของพื้นทองนํ ้าเปนหินทราย   สํ าหรับบริเวณตอนกลาง และทายนํ้ าจะลึก
กวาตอนบนเพราะการกัดเซาะพื้นทองนํ ้าเปนรองลึก   และมีการขุดลอกแหลงนํ้ า   ลักษณะเชน
น้ีทํ าใหเกิดการกระจายแพลงกตอนพืช  และแพลงกตอนสัตวสามารถหลบหนีศัตรูผูลาไดใน
แนวด่ิง(เสาวภา อังสุภานิช, 2528) ทํ าใหเกิดความหลากหลายและแตกตางในถิ่นที่อยูอาศัยของ
แพลงกตอน  โดยเฉพาะแพลงกตอนสัตวโคพิพอดอาศัยอยูบริเวณพื้นผิวนํ ้า  จะมีล ําตัวสีฟาและ
คอนขางใส   เน่ืองมาจาก แคโรทีนอยดบนผิวหุมตัว  สวนโคพิพอดที่อาศัยบริเวณแหลงนํ ้าลึก
จะมีสีแดงเน่ืองจากมีสารครัสตาบนผิวหุมตัว (ลัดดา  วงศรัตน, 2541)

4.1.3 !  ความลึกเฉลี่ยของแหลงนํ ้า (mean depth)
           แหลงนํ้ าไหลในเขตพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง มีความลึกเฉลี่ยตลอดปวัดได เทา

กับ 1.45 (±0.85) เมตร  จุดเก็บตัวอยางท่ี 5 มีความลึกเฉลี่ยสูงสุด วัดไดเทากับ 2.51 (±0.81)
เมตร และจุดเก็บตัวอยางที่ 2 แหลงนํ้ ามีความลึกเฉลี่ยตํ่ าสุด วัดไดเทากับ 0.58 (±0.17) เมตร
การเปลี่ยนแปลงความลึกเฉลี่ยของแหลงนํ ้าแสดงในภาพที ่ 4.9 - 4.12

ภาพที่  4.9  การเปลี่ยนแปลงความลึกเฉลี่ยของแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีเขตตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที่  4.10  การเปลี่ยนแปลงความลึกเฉลี่ยของแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย

ภาพที่  4.11  การเปลี่ยนแปลงความลึกเฉลี่ยของแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน

             ภาพที่  4.12 การเปลี่ยนแปลงความลึกเฉลี่ยของแหลงนํ ้าบริเวณพื้นที่ไรนาชุมชนเบาบาง
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ความลึกเฉลี่ยของแหลงนํ ้า มีอิทธิพลมาจากปจจัยดานความแตกตางของลุมนํ้ า
ยอยกับการใชประโยชนที่ดินมีปฏิสัมพันธกับปจจัยสิ่งแวดลอมดานการใชประโยชนที่ดิน  และ
ฤดูกาล  แตละปจจัยตางมีอิทธิพลตอความลึกเฉลี่ยของแหลงนํ ้าอยางมีนัยส ําคัญ  ท่ีระดับ  0.05

ลํ าเชียงสามีความลึกเฉลี่ยสูงสุด วัดไดเทากับ 2.51 (±0.81) เมตร รองลงมาไดแก
ลํ านางแกวลึกเฉลี่ย เทากับ 2.02 (±0.80) เมตร  ลํ าพระเพลิงลึกเฉลี่ย เทากับ 1.42 (±0.82) เมตร
ล ําส ําลายลึกเฉลี่ย  เทากับ 1.41 (±0.73) เมตร และคลองกี่มีความลึกเฉลี่ย เทากับ 0.78 (±0.26)
เมตร   ตามล ําดับ

การใชที่ดินที่มีลักษณะถูกบุกรุกท ําลายชุมชนเบาบาง เปนบริเวณที่แหลงนํ ้ามี
ความลึกเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ  2.26 (±0.82) เมตร รองลงมาไดแก  พื้นที่ชุมชนหนาแนน
แหลงนํ้ ามีความลึกเฉลี่ย เทากับ 1.59 (±0.80) เมตร  พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบาง แหลงน้ํ ามีความ
ลึกเฉลี่ย  เทากับ 1.32 (±0.74) เมตร  และพื้นที่ตนนํ ้าล ําธารแหลงนํ้ ามีความลึกเฉลี่ย  เทากับ
0.72 (±0.92)  เมตร   ตามล ําดับ

ฤดูฝนแหลงนํ ้ามีความลึกเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ 1.69 (±0.92) เมตร รองลง
มา  ไดแก  ฤดูหนาวแหลงนํ ้ามีความลึกเฉลี่ย  เทากับ 1.33 (±0.77) เมตร และฤดูรอนแหลงนํ้ ามี
ความลึกเฉลี่ย  เทากับ  0.96 (±0.47) เมตร   ตามล ําดับ

ความลึกเฉลี่ยของแหลงนํ้ ามีปจจัยตาง ๆ คลายกับความลึกที่สุด ท่ีเปนปจจัย
สํ าคญัท่ีทํ าใหเกิดความแตกตางกัน แหลงนํ้ าที่มีความลึกของพื้นทองนํ ้าตางกันจะท ําใหเกิด
ความแตกตางลักษณะการไหลของนํ ้า ไดแก ลักษณะการไหลเชี่ยวแรง  ไหลแบบปนปวน  ไหล
เอ่ือย ๆ  เปนตน   ลักษณะเชนนี ้ จะสงผลใหเกิดความแตกตางในอัตราการแลกเปลี่ยนแกสที่
ละลายในนํ ้า   และสงผลกระทบตอความอุดมสมบูรณ  การแพรกระจายแพลงกตอน แหลงนํ้ า
บริเวณพื้นที่ตอนลางมีความลึกมากกวาพื้นที่ตอนบน  ท ําใหส ํารวจพบความหลากหลายชนิด
แพลงกตอนพืช และแพลงกตอนสัตวคอนขางสูง   นอกจากนี้แลวความลึกของแหลงนํ้ ายังมี
ความสัมพันธกับพลังงานแสงอาทิตย ซึ่งมีอิทธิพลตอกระบวนการสังเคราะหแสงของแพลงก
ตอนพืช  ตลอดจนอัตราการแลกเปลี่ยนแกสในบรรยากาศกับแหลงนํ้ า และอุณหภูมิในแหลงนํ ้า

4.1.4 ! ความเร็วของกระแสน้ํ า (velocity)
          แหลงนํ้ าไหลในเขตพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง  มีความเร็วเฉลี่ยของกระแสนํ ้าวัดได

เทากับ  1.06 (±2.71) เมตรตอวินาท ี  จุดเก็บตัวอยางท่ี 12  มีความเร็วเฉลี่ยสูงสุด  เทากับ  2.17
(±4.33) เมตรตอวินาท ี  และจุดเก็บตัวอยางที่ 4 มีความเร็วเฉล่ียต่ํ าสุด กระแสนํ ้ามีลักษณะนํ้ า
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ไหลเอ่ือย ๆ ตอเน่ืองตลอดปไมสามารถตรวจวัดได  การเปลี่ยนแปลงความเร็วของกระแสนํ ้า
แสดงในภาพที ่ 4.13 - 4.16

ภาพที่  4.13  การเปลี่ยนแปลงความเร็วของกระแสนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีเขตตนน้ํ าล ําธาร

ภาพที่  4.14  การเปลี่ยนแปลงความเร็วของกระแสนํ้ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่ 4.15  การเปลี่ยนแปลงความเร็วของกระแสนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน

ภาพที่  4.16  การเปลี่ยนแปลงความเร็วของกระแสนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชนเบาบาง

ความเร็วของกระแสน้ํ ามีปฏิสัมพันธทางตรงกับฤดูกาล อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ
0.05  ฤดูฝนกระแสนํ ้ามีความเร็วเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ 0.52 (±3.48) เมตรตอวินาท ี  รองลง
มา ไดแก ฤดูหนาวความเร็วเฉล่ีย เทากับ 0.91 (±1.76) เมตรตอวินาท ี  ส ําหรับแหลงน้ํ าในชวง
ฤดูรอน ไมสามารถวัดความเร็วของกระแสนํ ้าได  เน่ืองจากน้ํ าในแหลงนํ ้ามีปริมาณนอย
ประกอบกับมีฝายปดกั้นทางเดินของนํ ้าเกือบตลอดลํ าน้ํ า ท ําใหเปลี่ยนสภาพเปนระบบนิเวศ
แหลงน้ํ าน่ิงช่ัวคราว

ลํ าส ําลายมีความเร็วของกระแสนํ ้าไหลแรงที่สุดวัดได เทากับ 1.40 (±3.44)
เมตรตอวินาท ีรองลงมา ไดแก  ลํ าเชียงสา ความเร็วของกระแสน้ํ า  เทากับ 1.26 (±3.04) เมตร
ตอวินาท ี ลํ าพระเพลิง ความเร็วของกระแสน้ํ า เทากับ 1.22 (±2.77) เมตรตอวินาท ี คลองกี่
ความเร็วของกระแสน้ํ าเทากับ 0.63 (±2.15) เมตรตอวินาท ี ตามล ําดับ          สํ าหรับล ํานางแกว
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กระแสน้ํ าไหลเอ่ือยตลอดปไมสามารถตรวจวัดได เนื่องจากแหลงนํ้ ามีสภาพตื้นเขินถูกบุกรุก
ครอบครองพืน้ท่ี

แหลงน้ํ าบริเวณที่มีสภาพการใชที่ดินไรนา  ชุมชนเบาบาง  ความเร็วของกระแส
น้ํ าไหลแรงที่สุดวัดได เทากับ 1.72 (±3.49) เมตรตอวินาท ี รองลงมาไดแก พ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
ความเร็วของกระแสน้ํ า เทากับ 1.06 (±2.46) เมตรตอวินาท ี  พื้นที่ชุมชนหนาแนน  ความเร็ว
ของกระแสนํ้ าเทากับ 0.99 (±2.71) เมตรตอวินาท ี  และพื้นที่บริเวณถูกบุกรุกท ําลายความเร็ว
ของกระแสน้ํ าไหลชาที่สุดวัดได  0.63 (±2.19) เมตรตอวินาท ี  ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับความเร็วของกระแสนํ ้า
ปรากฏวา  ความเร็วของกระแสน้ํ ามีปฏิสัมพันธทางตรง กับปริมาณออกซิเจนละลาย (r=0.30)
ความลึกที่สุด (r=0.23) และความลึกเฉลี่ย (r=0.25) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05 ความเร็วของ
กระแสน้ํ า มีอิทธิพลมาจากปริมาณฝนที่ตกในบริเวณเขตพื้นที่ลุมนํ้ า ชวงเดือนพฤษภาคม ถึง
เดือน  ตุลาคม   และลักษณะความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ ้า    แหลงนํ้ าที่มีความเร็วของกระแสนํ ้า
ไหลเช่ียวแรง  ชวยเพิ่มอัตราแลกเปลี่ยนแกสออกซิเจนละลายในแหลงนํ ้า   และการขนยายมวล
ชีวภาพ  ธาตุอาหารในแหลงน้ํ า สอดคลองกับ Horne and Goldman (1994)  กลาววา ความเร็ว
ของกระแสน้ํ าเปนปจจัยท ําใหเกิดการเคลื่อนยายพลังงาน รวมท้ังธาตุอาหาร  แกสละลาย
สาหราย  แพลงกตอนสัตว และดินตะกอนกนแหลงนํ ้า

4.1.5 ! ความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ า (light)
          พื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง มีความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ าเฉลี่ยตลอดปวัดได เทา

กับ  38,784 (±38,963) ลักซ จุดเก็บตัวอยางท่ี 10  คาความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ าสูงสุดวัดได
เทากับ  63,167 (±37,020) ลักซ จุดเก็บตัวอยางท่ี 13  คาความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ าต่ํ าสุดวัด
ได  เทากับ 19,250 (±25,319) ลักซ การเปลี่ยนแปลงความเขมของแสงเหนือผิวนํ ้า  แสดงใน
ภาพที่ 4.17 - 4.20
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ภาพที่ 4.17 การเปลี่ยนแปลงความเขมของแสงเหนือผิวนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีเขตตนน้ํ าล ําธาร

ภาพที่ 4.18  การเปลี่ยนแปลงความเขมของแสงเหนือผิวนํ ้าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย

ภาพที่ 4.19  การเปลี่ยนแปลงความเขมของแสงเหนือผิวนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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ภาพที่  4.20  การเปลี่ยนแปลงความเขมของแสงเหนือผิวนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชน
                     เบาบาง

ความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ าในชวงฤดูฝน  มีคาความเขมของแสงเหนือผิวนํ ้า
สูงสุด วัดได เทากับ  45,562 (±44,778) ลักซ  รองลงมาไดแก  ฤดูรอนมีคาความเขมของแสง
เหนือผิวน้ํ า วัดได เทากับ 36,903 (±34,393) ลักซ  และฤดูหนาวมีคาความเขมของแสงเหนือผิว
น้ํ า วัดได เทากับ  32,557 (±29,968) ลักซ   ตามล ําดับ

พื้นที่ลุมนํ้ ายอยคลองกี่ มีคาความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ าสูงสุดวัดได เทากับ
44,437 (±43,115) ลักซ รองลงมาไดแก  ลํ าพระเพลิง มีคาความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ าวัดได
เทากับ  41,842 (±37,670) ลักซ    ลํ าส ําลาย  มีคาความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ าวัดได  เทากับ
40,837 (±43,893) ลักซ  ลํ านางแกว มีคาความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ าวัดได  เทากับ  33,500 (±
35,630) ลักซ  และล ําเชียงสา มีคาความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ าวัดได  เทากับ 20,250 (±30,954)
ลักซ  ตามล ําดับ

พื้นที่บริเวณตนน้ํ าล ําธาร มีคาความเขมของแสงเหนือผิวน้ํ าสูงสุดวัดได เทากับ
47,402 (±41,288) ลักซ รองลงมา ไดแก  พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบาง มีคาความเขมของแสงเหนือ
ผิวน้ํ าวัดได  เทากับ  41,375 (±40,008) ลักซ   พื้นที่ชุมชนหนาแนน มีคาความเขมของแสง
เหนือผิวน้ํ าวัดได  เทากับ  39,748 (±38,842) ลักซ  และพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย มีคาความเขมของ
แสงตํ ่าสุด วัดได  เทากับ  26,875 (±33,335) ลักซ  ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธ ระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับความเขมของแสงเหนือผิว
น้ํ า  ปรากฏวา    ความเขมของแสงมีปฏิสัมพันธทางตรงกับสีของนํ ้า (r=0.24)   ความเปนดาง
(r= 0.12)   ของแข็งละลายรวม (r=0.20)  และออรแกนิค - ไนโตรเจน (r=0.17)  มีปฏิสัมพันธผก
ผันกับความลึกที่แสงสองถึง (r=-0.19)
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แสงมีผลโดยตรงตอสาหราย ทั้งนี้เนื่องจากแพลงกตอนพืชมีสารสีในการ
สังเคราะหแสงแตกตางกันไปตามชนิดของแพลงกตอน  ไดแก  สีเขียว  สีเขียวแกมนํ้ าเงิน  สีนํ ้า
ตาล  หรือสีแดง  โดยที่สารสีเหลานี้จะดูดซับแสงที่ตางชวงคลื่น และแสงยังมีผลกระทบโดย
ตรงตอแพลงกตอนสัตว เร่ืองการมองเห็น  โดยแสงจะชวยใหการจับเหย่ือเปนอาหาร  และหลบ
เลี่ยงการลาของสัตวอื่น ท ําใหเกิดการอพยพในแนวดิ่ง (vertical distribution)  มีการเคลื่อนยาย
ระหวางผิวนํ ้าและระดับนํ้ าลึก  ซึ่งมีความแตกตางทั้งการอพยพในแนวดิ่งตามฤดูกาลและรายวัน
ความเขมของแสงที่เหมาะสมตอการสังเคราะหแสงอยูระหวาง 16,140 - 86,180 ลักซ  และ
แพลงกตอนพืชเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ในบริเวณช้ันน้ํ าตอนบนท่ีผิวน้ํ าระดับความลึก 10 - 12
เซนติเมตร (มั่นสิน  ตัณฑุลเวศม   และไพพรรณ พรประภา,  2539)

 4.1.6 ดินตะกอนกนแหลงน้ํ า (sediment)
          4.1.6.1  ความเปนกรด  -  ดาง (pH)  ของดินตะกอนกนแหลงนํ ้า
          ดินตะกอนกนแหลงน้ํ า สวนใหญ มีสภาพที่เปนกลาง  คือ pH  อยูระหวาง  6.0 -

7.9  โดยจุดเก็บตัวอยางท่ี 10 มีคา  pH  ต่ํ าสุด  6.0  ในเดือนกรกฎาคม  2542   และจุดเก็บตัว
อยาง ที ่  1  pH สูงสุดคือมีสภาพเปนดางออนๆ  pH  ประมาณ  7.9  ในเดือนพฤศจิกายน  2542
สาเหตุที่สภาพดินตะกอนไมคอยมีการเปลี่ยนแปลงสภาพความเปนกรด-ดาง  เน่ืองจากดิน
ตะกอนสวนใหญมาจากการชะลางหนาดินโดยนํ ้าฝน  การเปลี่ยนแปลงความเปนกรด-ดางของ
ดินตะกอนกนแหลงนํ้ าแสดงในภาพที ่ 4.21 - 4.24

ภาพที่  4.21 pH ของเน้ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที่  4.22  pH ของเน้ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย

ภาพที่  4.23  pH ของเน้ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน

ภาพที่  4.24  pH ของเน้ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนา ชุมชนเบาบาง
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4.1.6.2 ลักษณะของชนิดดินตะกอนกนแหลงนํ ้า  สภาพทั่วไปลักษณะดิน
ตะกอนกนแหลงนํ ้าในแตละจุดเก็บ  มีรายละเอียดดังนี้

จุดเก็บตัวอยางที ่ 1 ลักษณะดินตะกอนเฉลีย่ตลอดป เปนดินรวนปน
ทราย(sandy loam) พื้นทองนํ้ าเปนหินทราย

จุดเก็บตัวอยางที ่ 2 ลักษณะดินตะกอนเฉลีย่ตลอดป เปนดินรวนปน
ทราย(sandy loam)   พื้นทองนํ ้าเปนหินทรายมีลักษณะเชนเดียวกับ จุดเก็บตัวอยางท่ี  1

 จุดเก็บตัวอยางที่ 3  ลักษณะดินตะกอนเฉลีย่ตลอดป   เปนดินทรายปน
รวน (loamy sand) พื้นทองนํ้ าเปนทราย และหินปูน

จุดเก็บตัวอยางที ่ 4  ลักษณะดินตะกอนเฉลีย่ตลอดป   เปนดินรวน
เหนียวปนทราย (sandy clay loam)

จุดเก็บตัวอยางที ่ 5  ลักษณะดินตะกอนเฉลีย่ตลอดป   เปนดินรวน
เหนียวปนทราย (sandy clay loam)

จุดเก็บตัวอยางที ่ 6  ลักษณะดินตะกอนเฉลีย่ตลอดป   เปนดินรวน
เหนียวปนทราย (sandy clay loam)
! จุดเก็บตัวอยางที ่ 7  ลักษณะดินตะกอนเฉลีย่ตลอดป   เปนดินรวน
เหนียวปนทราย (sandy clay loam)

จุดเก็บตัวอยางที ่ 8  ลักษณะดินตะกอนเฉลีย่ตลอดป   เปนดินรวน
เหนียวปนทราย (sandy clay loam)

จุดเก็บตัวอยางที ่ 9  ลักษณะดินตะกอนเฉลีย่ตลอดป   เปนดินรวน
เหนียวปนทราย (sandy clay loam)

จุดเก็บตัวอยางที ่10 ลักษณะดินตะกอนเฉลี่ยตลอดปเปนดินเหนียว
(clay)

จุดเก็บตัวอยางที ่11 ลักษณะดินตะกอนเฉลีย่ตลอดป เปนดินรวนเหนียว
ปนทราย (sandy clay loam)

จุดเก็บตัวอยางที ่12 ลักษณะดินตะกอนเฉล่ียตลอดปเปนดินรวนเหนียว
(clay loam)

จุดเก็บตัวอยางที ่ 13  ลักษณะดินตะกอนเฉลีย่ตลอดป เปนดินรวน
เหนียวปนทราย (sandy clay loam)

4.1.6.3  การศึกษาความสัมพันธของดินตะกอนกนแหลงนํ้ า กับคุณสมบัติของนํ ้า
จากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient)  แบบ  Pearson product moment
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correlation coefficient   ผลปรากฏ ดังน้ี
ดินตะกอนกนแหลงน้ํ า มีปฏิสัมพันธแบบผกผันกับคาความเค็มของนํ ้า

อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05  โดยมีคาสหสัมพันธ ( r ) เทากับ   -0.16  น่ันคือ น้ํ ามีความเค็ม
นอยลง   เม่ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ ามีสภาพเนื้อดินละเอียด

ดินตะกอนกนแหลงน้ํ า  มีปฏิสัมพันธแบบผกผันกับคาการน ําไฟฟาใน
แหลงน้ํ า  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05   โดยมีคาสหสัมพันธ ( r )  เทากับ  -0.16  น่ันคือ น้ํ ามี
คาการนํ าไฟฟานอยลง   เม่ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ ามีสภาพเนื้อดินละเอียด

ดินตะกอนกนแหลงน้ํ า  มีปฏิสัมพันธแบบผกผันกับคาความเปนดาง
ของน้ํ า  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05   โดยมีคาสหสัมพันธ ( r )  เทากับ  -0.24   น่ันคือ น้ํ ามี
ความเปนดางนอยลง  เม่ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ า มีสภาพเนื้อดินละเอียด

ดินตะกอนกนแหลงน้ํ า  มีปฏิสัมพันธแบบผกผันกับปริมาณออกซิเจน
ละลาย  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05  โดยมีคาสหสัมพันธ ( r ) เทากับ  -0.30   น่ันคือ น้ํ ามี
ปริมาณออกซิเจนละลายนอยลง เม่ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ ามีสภาพเนื้อดินละเอียด

ดินตะกอนกนแหลงน้ํ า  มีปฏิสัมพันธแบบผกผัน กับปริมาณไนเตรต-
ไนโตรเจน  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05  โดยมีคาสหสัมพันธ ( r )  เทากับ  -0.25  น่ันคือ น้ํ ามี
ปริมาณไนเตรต - ไนโตรเจนนอยลง  เม่ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ ามีสภาพเนื้อดินละเอียด

ดินตะกอนกนแหลงน้ํ า มีปฏิสัมพันธทางตรงกับปริมาณคารบอนไดออก
ไซดอิสระในแหลงนํ ้า  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05  โดยมีคาสหสัมพันธ ( r )  เทากับ  0.30
น่ันคือ น้ํ ามีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระสูงขึ้น  เม่ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ ามีสภาพเนื้อดิน
ละเอียด  แสดงใหเห็นวาเกิดขบวนการเผาผลาญมากบริเวณตะกอนกนแหลงน้ํ า

ดินตะกอนกนแหลงน้ํ ามีปฏิสัมพันธทางตรง กับบีโอดีในแหลงนํ ้า
อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05  โดยมีคาสหสัมพันธ ( r )  เทากับ  0.28 น่ันคือ น้ํ ามีบีโอดีสูงขึ้น
เมื่อดินตะกอนกนแหลงนํ้ ามีสภาพเนื้อดินละเอียด     แสดงใหเห็นวา  เกิดปฏิกิริยาการเนาสลาย
มีมาก

ดินตะกอนกนแหลงน้ํ ามีปฏิสัมพันธทางตรงกับปริมาณความหลาก
หลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว    อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05   โดย
มีคาสหสัมพันธ  ( r )  เทากับ  0.21 และ 0.17  ตามล ําดับ น่ันคือ แหลงนํ้ ามีปริมาณความหลาก
หลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวเพิ่มมากขึ้น เม่ือดินตะกอนกนแหลง
น้ํ ามีสภาพเน้ือดินละเอียด  บริเวณตอนกลางและทายนํ ้าใตเข่ือนลํ าพระเพลิง
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การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับเน้ือดินตะกอน 
ปรากฏวาดินตะกอนกนแหลงนํ ้า มีปฏิสัมพันธทางตรงกับคาการน ําไฟฟา ความเปนดาง
(alkalinity)   ออกซิเจนละลาย (DO)   บีโอดี (BOD)  คารบอนไดออกไซดอิสระ (CO2)  ความ
เค็ม(salinity)   และไนเตรต-ไนโตรเจน  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05 โดยอุณหภูมิในแหลงน้ํ า
เปนปจจัยส ําคัญที่สุด

ปจจัยดานลุมนํ้ ายอย การใชประโยชนที่ดิน แตละปจจัยมีอิทธิพลตอ
ลักษณะของดินตะกอนกนแหลงนํ ้า  โดยที่คลองกี่กับล ําพระเพลิงมีความแตกตางกันอยางมีนัย
สํ าคัญ ที่ระดับ  0.05  ในชวงฤดูรอนเน้ือดินตะกอนจะหยาบกวาในชวงฤดูอ่ืน  อาจเปนเพราะวา
ชวงที่ท ําการเก็บตัวอยางมีฝนตกมาก  ท ําใหผิวหนาดินเกิดการชะลางพัดพาจากนํ้ าทาได

ดิ น ต ะ ก อนก  น แหล  ง น้ํ  า มี ป ฏิ สั ม พั น ธ  ท า ง ต ร ง กั บป ริ ม าณ
คารบอนไดออกไซดอิสระ อุณหภูมิของน้ํ า บีโอดีของแหลงนํ ้า แพลงกตอนพืชและแพลงกตอน
สัตว   แสดงใหเห็นวาระบบนิเวศบริเวณกนแหลงน้ํ า  เกิดกระบวนการยอยสลายที่เขมขนใน
แหลงน้ํ าที่มีเนื้อดินตะกอนละเอียดเนื้อดินเหลานี้อาจเกิดมาจากปฏิกริยาเชิงซอนของโลหะกับ
ดินตะกอน (chelation)

ความแตกตางของเน้ือดินตะกอนกนแหลงน้ํ า เปนปจจัยที่ส ําคัญในการ
ควบคุมลักษณะกลุมสังคมสิ่งมีชีวิต รวมทั้งแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวที่ด ํารงชีวิตตาม
ดินตะกอน (benthic algae) โดยท่ีชนิดของตะกอนกนแหลงน้ํ า จะแปรผันตามขนาดของอนุภาค
ทั้งที่เปน  ทราย  โคลน  และดินเหนียวของตะกอน   องคประกอบเหลาน้ีจะสงผลตอการสะสม
ธาตุ  หรืออินทรียสารท่ีเปนอาหารของแพลงกตอนกลุมตาง ๆ   องคประกอบของดินตะกอนกน
แหลงน้ํ าจะมีความสัมพันธตอธาตุอาหาร ไดแก ฟอสฟอรัสในแหลงนํ้ ามีความสัมพันธกับ
ฟอสฟอรัสในดินตะกอน   ดินเลนท่ีเปนกรด-ดาง หรือดินเหนียว  ท่ีเม็ดดินละเอียดขนาดเล็ก มี
พื้นที่ผิวมาก   จะมีความสามารถในการแลกเปลีย่นประจุบวกมากสามารถดูดซบัฟอสเฟต  ไดดี
กวาดินเลนที่เปนกลาง  และถานํ ้ามีความกระดางจะมีแคลเซียมมากและคาความเปนดางสูง
ฟอสเฟตจะตกผลึกในรูปแคลเซียมฟอสเฟต   ท ําใหออรโธฟอสเฟตละลายอยูในนํ ้านอยลง คา
ความเปนดางที่สูงจะทํ าใหปริมาณออรโธฟอสเฟตลดลง (มั่นสิน  ตัณฑุลเวศม  และไพพรรณ
พรประภา,  2539)
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4.2  ปจจัยสิ่งแวดลอมดานคุณสมบัติทางกายภาพของนํ ้า
4.2.1  ความลึกที่แสงสองถึง (transparency)
          แหลงนํ้ าไหลในเขตพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง  มีความลึกที่แสงสองถึงเฉลี่ยตลอด

ป เทากับ  0.58 (±0.40) เมตร    จุดเก็บตัวอยางที่ 4  มีคาความลึกที่แสงสองถึงเฉลี่ยสูงสุดวัดได
เทากับ  0.78 (±0.46) เมตร และจุดเก็บตัวอยางที่ 3  มีคาความลึกที่แสงสองถึงเฉลี่ยตํ ่าสดุวัดได
เทากับ  0.31 (±0.32) เมตร   การเปลี่ยนแปลงความลึกที่แสงสองถึงแสดงในภาพที ่ 4.25 -  4.28

ความลึกที่แสงสองถึงของแหลงนํ้ า มีอิทธิพลมาจาก ปจจัยดานความแตกตาง
ของฤดูกาลอยางมีนัยส ําคัญ ท่ีระดับ  0.05  แหลงนํ้ าในชวงฤดูหนาว มีความลึกที่แสงสองถึง
เฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ 0.83 (±0.34) เมตร  รองลงมาไดแก  ฤดูฝนความลึกที่แสงสองถึงเฉลี่ย
เทากับ  0.46 (±0.35) เมตร   และฤดูรอนความลึกที่แสงสองถึงเฉลี่ย เทากับ 0.45 (±0.39) เมตร
ตามล ําดับ

 ภาพที ่ 4.25  การเปลี่ยนแปลงความลึกที่แสงสองถึงบริเวณพื้นที่ตนนํ้ าล ําธาร
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ภาพที ่ 4.26  การเปลี่ยนแปลงความลึกที่แสงสองถึงบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย

ภาพที่  4.27  การเปลี่ยนแปลงความลึกที่แสงสองถึงบริเวณพื้นที่ชุมชนหนาแนน

ภาพที่  4.28  การเปลี่ยนแปลงความลึกที่แสงสองถึงบริเวณพื้นที่ไรนาชุมชนเบาบาง
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ลํ านางแกวมีความลึกที่แสงสองถึงเฉลี่ยสูงสุดวัดได  0.78 (±1.58) เมตร รองลง
มา  ไดแก  ลํ าส ําลาย ความลึกที่แสงสองถึง  เทากับ  0.62 (±0.36) เมตร  คลองกี่ความลึกที่แสง
สองถึง  เทากับ  0.60 (±0.45) เมตร  ลํ าเชียงสา ความลึกที่แสงสองถึง  เทากับ 0.59 (±0.48)
เมตร  และล ําพระเพลิงความลึกที่แสงสองถึง  เทากับ  0.54 (±0.37) เมตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณพื้นที่ที่มีการใชที่ดินลักษณะถูกบุกรุกท ําลาย ชุมชนเบาบาง มี
ความลึกที่แสงสองถึงเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ  0.69 (±0.47) เมตร  รองลงมา ไดแก  พ้ืนท่ีไรนา
ชุมชนเบาบาง ความลึกที่แสงสองถึง  เทากับ  0.59 (±0.36) เมตร  พื้นที่ชุมชนหนาแนน ความ
ลึกที่แสงสองถึง เทากับ 0.58 (±0.35) เมตร และพ้ืนท่ีบริเวณตนน้ํ าล ําธาร ความลึกที่แสงสองถึง
เทากับ  0.50 (±0.42) เมตร   ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับความลึกที่แสงสองถึง  
ปรากฏวาความลึกที่แสงสองถึงมีปฏิสัมพันธทางตรงกับความหลากหลายทางชีวภาพของ
แพลงกตอนพืช (r=0.19)   คารบอนไดออกไซดอิสระ (r=0.20)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05
ความลึกที่แสงสองถึงมีปฏิสัมพันธผกผันกับปริมาณเหล็กละลายรวม (r=-0.51)    อุณหภูมิ
(r=-0.31)    ไนเตรต - ไนโตรเจน (r =-0.29)   ความเปนกรด-ดาง (r=-0.19)      และความสกปรก
ของแหลงน้ํ า (r=-0.17)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

แหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน มีปฏิกริยาการยอยสลายอินทรียสารมาก
ในชวงเวลาที่แหลงนํ ้ามีปริมาตรนอย จนเกิดปฏิกิริยาเรงอัตราการเนาเสียของแหลงน้ํ าเร็วข้ึน
ในขณะเดียวกันชวงฤดูฝน น้ํ าทาไหลหลาก ไดชะลางอินทรียสารและอนินทรียสารโดยเฉพาะ
บริเวณที่พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย  ปราศจากพืชคลุมดินมีสารละลายแขวนลอยรวมในปริมาณมาก
เปนปจจัยขัดขวาง การสองผานของแสง  ท ําใหระดับความลึกที่แสงสองถึงไดนอย

4.2.2  สีของนํ้ า (color)
          สีของนํ้ าในแหลงนํ ้าไหลเขตพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิงมีคาเฉลี่ยวัดได เทากับ

36.57 (±24.7) หนวย NTU    จุดเก็บตัวอยางท่ี 3 มีคาเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ 48.76 (±25.93)
หนวย NTU และจุดเก็บตัวอยางที่ 1 มีคาเฉลี่ยตํ่ าสุดวัดไดเทากับ 48.76 (±28.99) หนวยNTU
การเปลี่ยนแปลงสีของนํ ้าแสดงในภาพที ่ 4.29 - 4.32
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ภาพที ่ 4.29  การเปลี่ยนแปลงสีของแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร

ภาพที่  4.30  การเปลี่ยนแปลงสีของแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย

ภาพที่  4.31  การเปลี่ยนแปลงสีของแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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ภาพที่  4.32  การเปลี่ยนแปลงสีของแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนา  ชุมชนเบาบาง

          สีของนํ้ าในแหลงนํ ้ามีอิทธิพลมาจาก ปจจัยดานฤดูกาลอยางมีนัยส ําคัญ ท่ีระดับ
0.05   ฤดูฝนมีสีของนํ ้าเฉลี่ยสูงสุดวัดได  45.90 (±23.81) หนวย NTU รองลงมา ไดแก  ฤดูรอน
สีของนํ้ า เทากับ 41.35 (±24.23) หนวย NTU และฤดูหนาวสีของนํ้ า  เทากับ  36.57 (±24.70)
หนวย NTU   ตามล ําดับ

           สีของนํ้ าในล ําเชียงสาเฉลี่ยสูงสุดวัดได 43.75 (±27.48) หนวย NTU รองลงมา
ไดแก  ลํ านางแกว  สีของนํ้ าเทากับ 40.42 (±26.32) หนวย NTU   ลํ าพระเพลิง สีของนํ้ า เทากับ
38.45 (±23.44) หนวย NTU  ลํ าส ําลายสีของนํ้ า เทากับ  34.58 (±21.51) หนวย NTU และคลอง
กี ่สีของนํ้ า เทากับ  26.46 (±28.53) หนวย NTU   ตามล ําดับ

            แหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย ชุมชนเบาบาง  สีของนํ้ าเฉลี่ยสูงสุดวัดได
เทากับ 42.08 (±26.37) หนวย NTU รองลงมาไดแก พื้นที่ชุมชนหนาแนน สีของนํ้ า เทากับ
37.78 (±23.16) หนวย NTU  พ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร  สีของนํ้ า เทากับ  33.89 (±9.33) หนวย NTU
และพื้นที่ไรนา   ชุมชนเบาบาง สีของนํ้ า เทากับ  31.46 (±19.36) หนวย NTU   ตามล ําดับ

            การศึกษา ความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับสีของนํ ้า ปรากฏวา สีของ
น้ํ ามีปฏิสัมพันธทางตรงกับเหล็กละลายรวม (r=0.63)   อุณหภูมิ (r = 0.31)  ความกวางของ
แหลงนํ้ า (r=0.32)   ของแข็งแขวนลอยรวม (r=0.24)   ความสกปรก (r = 0.22)  ออรแกนิค -
ไนโตรเจน (r = 0.18)  และฟอสฟอรัสละลายรวม (r =0.16)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05   สี
ของน้ํ าในแหลงนํ ้ามีปฏิสัมพันธแบบผกผันกับความลึกที่แสงสองถึง (r=-0.66)    การนํ าไฟฟา
(r=-0.36)  ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว (r=-0.08) และความหลากหลาย
ทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช (r = -0.18)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05
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สีของนํ้ าในแหลงน้ํ าตอนบนของพื้นที่ลุ มนํ้ ามีสาเหตุมาจากการยอยสลาย
อินทรียสาร  ไดแก  ใบไม  ซากวัชพืช  บริเวณริมฝงของลํ าน้ํ า  ไดสารแทนนิน  ประกอบกับ
โครงสรางธรณีวิทยาของพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง มีทรายแปงสีแดงและนํ ้าตาลแทรกอยูและถูก
ชะลางมากับดินตะกอนในชวงเวลาฝนตก ส ําหรับสีของแหลงนํ้ าตอนลางมีสาเหตุมาจาก
ปฏิกิริยาการยอยสลายอินทรียสารที่ปนเป อนมากับน้ํ าโสโครกจากแหลงชุมชนที่อยู อาศัย   
พิจารณาจากคาเฉลี่ยตลอดป  เทากับ 36.57 หนวย NTU แลวมีคาสูงกวาคาเฉลี่ยสีของนํ้ าของ
ประเทศไทยที่มีคาระหวาง  11-18 หนวย NTU   ไมเหมาะที่จะใชเพื่อการบริโภค และอาจมีผล
กระทบตอการลดปริมาณแสงดวยการบดบังแสงในแหลงนํ ้า สงผลตออัตราการผลิตส ําหรับ
แพลงกตอนพืช ชนิดที่ใชแสงในกระบวนการสังเคราะหแสง

4.2.3 ความขุน (turbidity)
                       ความขุนของน้ํ าในแหลงนํ ้าไหล   เขตพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิงเฉลี่ยตลอดป วัด
ได เทากับ  112.01 (±550.78) หนวย NTU   จุดเก็บตัวอยางท่ี 2 น้ํ าในแหลงนํ ้ามีความขุนสูงสุด
เทากับ  828.51 (±1798.51) หนวย NTU  และจุดเก็บตัวอยางที่ 12 น้ํ าในแหลงนํ ้ามีความขุนตํ่ า
สุด  เทากับ  11.71 (±19.46) หนวย NTU  การเปลี่ยนแปลงความขุนของนํ ้าในแหลงนํ ้าแสดงใน
ภาพที่ 4.33 - 4.36
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ภาพที่  4.33  การเปลี่ยนแปลงความขุนของแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที ่ 4.34  การเปลี่ยนแปลงความขุนของแหลงนํ ้าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่  4.35  การเปลี่ยนแปลงความขุนของแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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ภาพที่  4.36  การเปลี่ยนแปลงความขุนของแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีไรนา  ชุมชนเบาบาง
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ความขุนของน้ํ ามีอิทธิพลมาจาก ปจจัยดานความแตกตางของลุมนํ ้ายอยอยางมี
นัยสํ าคัญ ท่ีระดับ  0.05  ความขุนของน้ํ าในแหลงนํ ้าคลองกี่มีคาเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ
486.16 (±1326.60) หนวย NTU รองลงมา ไดแก  ลํ าพระเพลิง มีความขุน เทากับ  55.73 (±
172.86) หนวย NTU ลํ าเชียงสา มีความขุน เทากับ 38.53 (±53.00) หนวย NTU   ลํ านางแกว มี
ความขุน เทากับ 28.38 (±44.79) หนวย NTU ลํ าส ําลายมีความขุนนอยที่สุดวัดได เทากับ 13.36
(±14.30) หนวย NTU  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีเขตตนน้ํ าล ําธาร มีความขุนมากที่สุดวัดได เทากับ 378.96
(±1110.12) หนวย NTU รองลงมา ไดแก  พื้นที่ชุมชนหนาแนนแหลงนํ ้ามีความขุน เทากับ
36.17 (±82.53) หนวยNTU   พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลายแหลงนํ้ ามีความขุน เทากับ  33.45 (±47)
หนวย NTU พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบางแหลงนํ ้ามีความขุนนอยที่สุดวัดได  เทากับ 17.63 (±
22.38) หนวย NTU  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าในฤดูรอนมีความขุนมากที่สุดวัดได เทากับ 193.13 (±511.29) หนวย
NTU รองลงมา  ไดแก  ฤดูหนาว แหลงนํ้ ามีความขุน เทากับ  123.58 (±839.39) หนวย NTU
และฤดูฝนแหลงน้ํ ามีความขุนนอยที่สุดวัดได เทากับ 77.25 (±235) หนวย NTU  ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับความขุ นในแหลงน้ํ า  
ปรากฏวา ความขุนของน้ํ ามีปฏิสัมพันธทางตรงกับของแข็งแขวนลอยรวม (r=0.42) ไนเตรต -
ไนโตรเจน (r=0.29)   ความเปนดาง (r=0.18)   ออรแกนิค-ไนโตรเจน (r=0.17)  อยางมีนัยส ําคัญ
ท่ีระดับ 0.05   ความขุนของน้ํ ามีปฏิสัมพันธผกผันกับความลึกที่แสงสองถึง (r=-0.18) อยางมีนัย
ส ําคัญท่ีระดับ  0.05

ความขุนของน้ํ าในแหลงนํ ้า สวนใหญเปนสารแขวนลอยท่ีเปนอินทรียสาร
และอนินทรียสาร ทั้งที่เกิดจากการชะลางพังทลาย  กระบวนการยอยสลาย  ลวนเปนตัวการ
สํ าคัญในการขัดขวางทางเดินของแสง  เปนอุปสรรคในการแลกเปลี่ยนแกส ระหวางอากาศกับ
แหลงน้ํ า (ไมตรี ควงสวัสดิ์, 2522)   และเมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยความขุนตลอดป เทากับ 112.01
(±550.78) หนวย NTU เปนคาที่สูงกวาคาเฉลี่ยของแหลงนํ้ าธรรมชาติ ในประเทศไทยอยู
ระหวาง   25 - 75   หนวย NTU

4.2.4  อุณหภูมิของน้ํ า (temperature)
แหลงน้ํ าไหลในเขตพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง  มีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดปวัดได เทา

กับ 28.19 (±4.05) องศาเซลเซียส     จุดเก็บตัวอยางท่ี 11  แหลงนํ้ ามีอุณหภูมิสูงสุดวัดไดเทากับ
30.55 (±2.99) องศาเซลเซียส    และจุดเก็บตัวอยางที่ 1   แหลงน้ํ ามีอุณหภูมิต่ํ าสดุวัดได  เทากับ
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23.50 (±7.51) องศาเซลเซียส   การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแหลงนํ ้าแสดงในภาพที ่4.37 - 4.40
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ภาพที่  4.37  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที ่ 4.38  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแหลงนํ ้าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่  4.39  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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ภาพที่  4.40  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีไรนา  ชุมชนเบาบาง

อุณหภูมิของน้ํ า มีอิทธิพลมาจาก ปจจัยดานความแตกตางของลุมนํ ้ายอย  การใช
ประโยชนที่ดิน  และฤดูกาลอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

น้ํ าในแหลงนํ ้าล ําส ําลายมีอุณหภูมิสูงสุดวัดไดเทากับ 29.61 (±3.45) องศา
เซลเซียส  รองลงมาไดแก ลํ าพระเพลิงมีอุณหภูม ิ เทากับ 28.74 (±3.38) องศาเซลเซียส ลํ านาง
แกวมีอุณหภูม ิ เทากับ  28.02 (±2.85) องศาเซลเซียส  ลํ าเชียงสามีอุณหภูม ิ เทากับ 27.74 (±
3.48) องศาเซลเซียส   และคลองกี่มีอุณหภูมิตํ่ าสดุวัดได เทากับ  25.15 (±5.90) องศาเซลเซียส
ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณท่ีมีการใชประโยชนท่ีดินเปนพ้ืนท่ีไรนา ชุมชนเบาบางอุณหภูมิ
สูงสดุวัดได 30.07 (±3.15) องศาเซลเซียส  รองลงมาไดแก ชุมชนหนาแนนแหลงน้ํ ามีอุณหภูมิ
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เทากับ 28.68 (±3.37) องศาเซลเซียส   พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลายอุณหภูมิเทากับ 27.88 (±3.11)
องศาเซลเซียส  และแหลงนํ ้าพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธารอุณหภูมิต่ํ าสุด 26.17 (±5.45) องศาเซลเซียส
ตามล ําดับ

อุณหภูมิของน้ํ าในชวงฤดูรอนสูงสุดวัดได เทากับ 32.07 (±2.71) องศาเซลเซียส
รองลงมา ไดแก  ฤดูฝนมีอุณหภูมิ เทากับ  29.26 (±2.34) องศาเซลเซียส  และฤดูหนาวมี
อุณหภูมิต่ํ าสดุวัดได เทากับ  24.65 (±3.99) องศาเซลเซียส  ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิของนํ ้ากับปจจัยสิ่งแวดลอม ปรากฏวา
อุณหภูมิของน้ํ ามีปฏิสัมพันธทางตรงกับความเปนกรด-ดาง (r=0.39)  ออรแกนิค - ไนโตรเจน
(r= 0.36)     ตะกอนกนแหลงนํ้ า (r=0.35)     ส ี (r=0.32)     เหล็กละลายรวม (r=0.23)    บีโอดี
(r= 0.20) ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช (r=0.23)   และความหลากหลายทาง
ชีวภาพของแพลงกตอนสัตว (r=0.24) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05  อุณหภูมิของน้ํ ามีปฏิ
สัมพันธผกผันกับความลึกที่แสงสองถึง (r=-0.32)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05

อุณหภูมิในแหลงน้ํ ามีผลตอปฏิกริยาการยอยสลายอินทรียสารและปริมาณ
ออกซิเจนละลาย  อุณหภูมิของน้ํ าในเขตพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิงอยูในสภาพปรกติตามธรรม
ชาติ ระหวาง  25 - 35  องศาเซลเซียส   โดยท่ีอุณหภูมิของน้ํ ามีการแปรเปลี่ยนตามฤดูกาล  ซึ่งมี
ผลโดยตรงตอการเจริญเติบโตของสาหรายสีเขียว  และสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน (Whitton,
1975)

4.2.5  ของแข็งละลายรวม  (total dissolved solid; TDS)
แหลงน้ํ าไหลในเขตพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง  มีปริมาณของแข็งละลายรวมเฉลี่ย

ตลอดป เทากับ  135.23 (±115.75) มิลลิกรัมตอลิตร จุดเก็บตัวอยางท่ี 10 มีปริมาณของแข็ง
ละลายรวมเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ 204.92 (±253.71) มิลลิกรัมตอลิตร  จุดเก็บตัวอยางท่ี 4  มี
ปริมาณของแข็งละลายรวมเฉลี่ยตํ ่าสดุวัดได  เทากับ 44.17 (±10.10) มิลลิกรัมตอลิตร   การ
เปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งละลายรวมแสดงในภาพที ่4.41 - 4.44
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ภาพที ่ 4.41  การเปลี่ยนแปลงของแข็งละลายรวมในแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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 ภาพที่ 4.42 การเปลี่ยนแปลงของแข็งละลายรวมในแหลงนํ ้าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย

0
200
400
600
800
1000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 เดือน

ขอ
งแ
ข็ง
ละ
ลา
ยร
วม

(มก
./ล

.) จุดท่ี.6
จุดท่ี.7
จุดท่ี.8
จุดท่ี.9
จุดท่ี.10
จุดท่ี.13

ภาพที่ 4.43  การเปลี่ยนแปลงของแข็งละลายรวมในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ี
                                  ชุมชนหนาแนน
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ภาพที่  4.44   การเปลี่ยนแปลงของแข็งละลายรวมในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนา
        ชุมชนเบาบาง

ปริมาณของแข็งละลายรวมในแหลงนํ ้า มีอิทธิพลมาจากปจจัยดานความแตกตาง
ของลุมนํ ้ายอยกับฤดูกาล   การใชประโยชนที่ดินกับฤดูกาลมีปฏิสัมพันธกัน และปจจัยดานความ
แตกตางของลุมนํ ้ายอยมีความแตกตางกันอยาง มีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05 ปริมาณของแข็งละลาย
รวมในแหลงนํ้ าคลองกี่มีปริมาณสูงสุดวัดไดเทากับ 185.88 (±52.85) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา
ไดแก ลํ าส ําลายมีปริมาณของแข็งละลายรวม  เทากับ  144.58 (±55.8) มิลลิกรัมตอลิตร  ลํ าพระ
เพลิงมีปริมาณของแข็งละลายรวม เทากับ 141.79 (±143.12) มิลลิกรัมตอลิตร ลํ าเชียงสามี
ปริมาณของแข็งละลายรวม  เทากับ  60.42 (±22.43) มิลลิกรัมตอลิตร  และล ํานางแกวมีปริมาณ
ของแข็งละลายรวมตํ ่าสดุวัดได เทากับ 44.17 (±10.10) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณตอนบนเปนพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร  มีปริมาณของแข็งละลายรวมสูง
สุดวัดได  เทากับ  166 (±55.74) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก  พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบาง มี
ปริมาณของแข็งละลายรวม  เทากับ 164.63 (±162.58) มิลลิกรัมตอลิตร   พื้นที่ชุมชนหนาแนน
มีปริมาณของแข็งละลายรวม  เทากับ 137.69 (±126.23) มิลลิกรัมตอลิตร  และบริเวณพื้นที่ถูก
บุกรุกท ําลาย มีปริมาณของแข็งละลายรวมตํ ่าสดุวัดได  52.29 (±18.93) มิลลิกรัมตอลิตร ตาม
ลํ าดับ

แหลงน้ํ าในชวงฤดูรอน มีปริมาณของแข็งละลายรวมสูงสุดวัดได เทากับ 206.92
(±246.54) มิลลิกรัมตอลิตรรองลงมาไดแกฤดูหนาวมีปริมาณของแข็งละลายรวมเทากับ 137.25
(±58.88) มิลลิกรัมตอลิตร และฤดูฝนมีปริมาณของแข็งละลายรวมตํ ่าสดุวัดได  109.99 (±
50.55) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ
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การศึกษาความสัมพันธระหวาง ปริมาณของแข็งละลายรวมกับปจจัยดานสิ่งแวด
ลอม  ปรากฏวา ปริมาณของแข็งละลายรวมมีปฏิสัมพันธทางตรงกับการนํ าไฟฟา (r=0.52)
ความเค็ม (r = 0.30)  ออรแกนิค - ไนโตรเจน (r=0.27)    ความเปนกรด - ดาง (r=0.26)   บีโอดี
(r=0.21)  และความเปนดาง (r=0.21) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05    ปริมาณของแข็งละลาย
รวมมีปฏิสัมพันธผกผันกับความกวางของแหลงนํ ้า (r=-0.35)   ความลึกที่สุด (r=-0.34)   ความ
ลึกเฉลี่ย (r=-0.32)   และเหล็กละลายรวม (r=-0.20)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

ของแข็งละลายรวมสวนใหญมีสาเหตุมาจาก  การสลายตัวของอินทรียสาร  ได
แก  ใบไม เศษหรือซากวัชพืช และอนินทรียสารไดแก คลอไรด  อยูในสภาพคอลลอยดไมตก
ตะกอน  หากตองการน้ํ ามาบริโภคควรบํ าบัดกอน ของแข็งละลายรวมยังมีผลตอการปดกั้นการ
แลกเปลี่ยนออกซิเจนละลายในแหลงนํ ้าและเปนอุปสรรคในการสงัเคราะหแสง

4.2.6   ของแข็งแขวนลอยรวม (total suspended solid; TSS)
ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในแหลงน้ํ าไหลเขตพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง เฉลี่ย

ตลอดป  วัดได เทากับ 0.0551 (±0.13) มิลลิกรัมตอลิตร  จุดเก็บตัวอยางท่ี 2  มีปริมาณของแข็ง
แขวนลอยรวมสูงสุดวัดได  เทากับ 0.1755 (±0.30) มิลลิกรัมตอลิตร  และจุดเก็บตัวอยางที่ 9  มี
ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมสูงสุดวัดได เทากับ 0.0185 (±0.01) มิลลิกรัมตอลิตร  การ
เปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งแขวนลอยรวม แสดงในภาพที ่4.45 - 4.48
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ภาพที่  4.45  การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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  ภาพที่ 4.46 การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่ 4.47 การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมบริเวณพื้นที่ชุมชนหนาแนน
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จุดท่ี.11

จุดท่ี.12

ภาพที่  4.48  การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมบริเวณพ้ืนท่ีไรนา
                     ชุมชนเบาบาง
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ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในแหลงน้ํ ามีอิทธิพลมาจาก ปจจัยดานความแตก
ตางของลุมนํ ้ายอย   การใชประโยชนที่ดิน   และฤดูกาลมีปฏิสัมพันธกัน   โดยที่ปจจัยแตละ
ดานมีความแตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

แหลงน้ํ าคลองกี่มีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมเฉลี่ยสูงสุดวัดไดเทากับ   
0.1408 (±0.26) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมาไดแก ลํ าพระเพลิงมีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวม
เทากับ  0.0465 (±0.10) มิลลิกรัมตอลิตร ลํ าเชียงสามีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวม เทากับ
0.0361 (±0.06) มิลลิกรัมตอลิตร ลํ านางแกวมีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมเทากับ0.0349 (±
0.06) มิลลิกรัมตอลิตร และล ําส ําลายมีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมเฉลี่ยตํ ่าสดุวัดได 0.0194
(± 0.02) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าท่ีอยูบริเวณท่ีเปนเขตตนน้ํ าล ําธาร มีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวม
เฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ 0.1429 (±0.24) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมาไดแก พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
มีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวม  เทากับ  0.0355 (± 0.06) มิลลิกรัมตอลิตร  พื้นที่ชุมชนหนา
แนน มีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวม  เทากับ  0.0289 (±0.04) มิลลิกรัมตอลิตร  และพื้นที่ไร
นาชุมชนเบาบาง  มีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมเฉลี่ยตํ ่าสดุวัดได  0.0220 (±0.03)มิลลิกรัม
ตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าในชวงฤดูรอน มีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทา
กับ   0.1172 (±0.25) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก  ฤดูฝน ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวม
เทากับ  0.0427 (±0.08) มิลลิกรัมตอลิตร เทากับ ฤดูหนาว มีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมวัด
ได เทากับ 0.0427 (±0.08) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวาง ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมกับปจจัยสิ่งแวด
ลอม  ปรากฏวา    ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมมีปฏิสัมพันธทางตรงกับความขุน (r=0.42)
ไนเตรต - ไนโตรเจน (r=0.41)  ออรแกนิค - ไนโตรเจน (r=0.29)  ส ี (r=0.24)  และความเปน
กรด - ดาง (r=0.21)อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05 ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมมีปฏิสัมพันธ
ผกผันกับความลึกที่แสงสองถึง (r=-0.29)  ความลึกที่สุด (r=-0.18)  และความลึกเฉลี่ย (r=-0.17)
อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมจํ านวนมาก  มีความสัมพันธกับปริมาณนํ ้าทา
ไหลหลากและขนยายตะกอนขนาดใหญไปตามทองพื้นนํ ้า  ขณะที่ของแข็งแขวนลอยรวมซึ่ง
เปนมวลสารขนาดเล็กที่เกิดจากความปนปวนของกระแสนํ ้า (Allan, J.David, 1995) ปริมาณ
ของแข็งแขวนลอยรวมเฉลี่ยตลอดป  เทากับ  0.0551 (±0.13) มิลลิกรัมตอลิตร   และไมมีจุด
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เก็บตัวอยางใดเลย ที่ส ํารวจพบมากถึง 1 มิลลิกรัมตอลิตร นับวาปริมาณนอยมากไมเปนปญหา
สํ าหรับในการนํ าน้ํ ามาอุปโภคและบริโภคซึ่งปรกติมีคาระหวาง  20 - 1,000  มิลลิกรัมตอลิตร
             4.2.7   การนํ าไฟฟา (conductivity)

น้ํ าในแหลงนํ ้าไหลเขตพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง  มีคาการนํ าไฟฟาเฉลี่ยวัดได เทา
กับ 264.87 (±116.21) ไมโครโมหตอเซนติเมตร   จุดเก็บตัวอยางท่ี 2  มีคาการนํ าไฟฟาสูงสุด
วัดได เทากับ   399.67 (±140.64) ไมโครโมหตอเซนติเมตร    จุดเก็บตัวอยางท่ี 4  มีคาการนํ า
ไฟฟาตํ่ าสดุวัดได เทากับ 93.92 (±21.60) ไมโครโมหตอเซนติเมตร  การเปลี่ยนแปลงคาการนํ า
ไฟฟาแสดงในภาพที ่4.49 - 4.52
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จุดท่ี.1
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จุดท่ี.3

ภาพที ่ 4.49  การเปลี่ยนแปลงคาการนํ าไฟฟาในแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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จุดท่ี.4

จุดท่ี.5

ภาพที่  4.50  การเปลี่ยนแปลงคาการนํ าไฟฟาในแหลงนํ ้าบริเวณพื้นถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่  4.51  การเปลี่ยนแปลงคาการน ําไฟฟาในแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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จุดที.่11

จุดที.่12

ภาพที่ 4.52  การเปลี่ยนแปลงคาการน ําไฟฟาในแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชนเบาบาง

คาการนํ าไฟฟาในแหลงนํ ้า มีอิทธิพลมาจากปจจัยดานความแตกตางของลุมนํ้ า
ยอย  การใชประโยชนที่ดิน และฤดูกาล แตละปจจัย มีอิทธิพลตอคาการนํ าไฟฟาแตกตางกัน
อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

คุณภาพนํ ้าในคลองกี่ มีคาการนํ าไฟฟาเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ 384.50 (±
112.30) ไมโครโมหตอเซนติเมตร รองลงมา ไดแก   ลํ าส ําลาย มีคาการนํ าไฟฟา เทากับ 335.63
(±105.22) ไมโครโมหตอเซนติเมตร ลํ าพระเพลิง มีคาการนํ าไฟฟา เทากับ 254.43 (±75.40)
ไมโครโมหตอเซนติเมตร  ลํ าเชียงสา มีคาการนํ าไฟฟา เทากับ 128.17 (±46.63) ไมโครโมหตอ
เซนติเมตร  และล ํานางแกว มีคาการนํ าไฟฟาตํ่ าสุด วัดได  93.92 (± 21.60)ไมโครโมหตอ
เซนติเมตร  ตามล ําดับ
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คุณภาพนํ ้าในแหลงนํ ้าบริเวณพื้นที่ตนนํ ้าล ําธาร มีคาการนํ าไฟฟาเฉลี่ยสูงสุดวัด
ได  เทากับ  345.53 (±115.84) ไมโครโมห ตอเซนติเมตร รองลงมา ไดแก  พ้ืนท่ีไรนา ชุมชน
เบาบาง มีคาการนํ าไฟฟา  เทากับ 299.75 (±92.71) ไมโครโมหตอเซนติเมตร  พื้นที่ชุมชนหนา
แนน มีคาการนํ าไฟฟา  เทากับ  264.19 (± 88.70) ไมโครโมหตอเซนติเมตร และพื้นที่ถูกบุกรุก
ท ําลาย มีคาการนํ าไฟฟา  เทากับ  111.04  (± 39.61) ไมโครโมหตอเซนติเมตร ตามล ําดับ

คุณภาพนํ้ าในฤดูรอนมีคาการนํ าไฟฟาสูงสุดวัดได เทากับ 315.31 (±112.06)   
ไมโครโมหตอเซ็นติเมตร  รองลงมา ไดแก    ฤดูหนาวมีคาการน ําไฟฟา  เทากับ  289.27              
(±122.19) ไมโครโมหตอเซ็นติเมตร  และฤดูฝนมีคาการนํ าไฟฟา เทากับ  231.79 (±104.17)     
ไมโครโมหตอ เซน็ติเมตร  ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางการน ําไฟฟากับปจจัยดานสิ่งแวดลอม  ปรากฏ
วา  การนํ าไฟฟามีปฏิสัมพันธทางตรงกับความเค็ม (r=0.55)   ของแข็งละลายรวม (r=0.52)
ความเปนดาง (r=0.48)  ความเปนกรด-ดาง (r=0.24) ไนเตรต - ไนโตรเจน (r=0.22)  และความ
ขุน(r=0.20) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05  การนํ าไฟฟามีปฏิสัมพันธผกผันกับความลึกที่สุด
(r=-0.56)  ความลึกเฉลี่ย (r =-0.54)   เหล็กละลายรวม (r =-0.43)  ส ี (r=-0.36)  และ
คารบอนไดออกไซดอิสระ (r =-0.22)   อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

ตัวการท่ีเปนส่ือนํ าไฟฟาในแหลงนํ ้า  คืออนินทรียสารที่ละลายนํ ้า แลวใหอิออน
ไดแก  กรดอนินทรีย  ดาง  และเกลือ   และเปนตัวบงชี้คุณภาพนํ ้า   ส ําหรับคาการนํ าไฟฟาใน
แหลงน้ํ าเขตลุมนํ ้าล ําพระเพลิงมีคาเฉลี่ย เทากับ 264.87 (±116.21) ไมโครโมหตอเซนติเมตร
เปนสภาพปรกติที่แหลงนํ ้าธรรมชาติ มีคาการนํ าไฟฟาระหวาง 100 - 5,000  ไมโครโมหตอ
เซนติเมตร การที่แหลงนํ้ ามีคาการน ําไฟฟาสูงในชวงฤดูรอนแสดงวาในชวงฤดูกาลดังกลาว เกดิ
กระบวนการยอยสลายอินทรียสารมาก หรือเกิดจากการชะลางอนินทรียสารบนผิวดินจากน้ํ าฝน
            4.2.8  ความเค็ม (salinity)

ความเค็มในแหลงนํ ้าไหลเขตพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง มีคาเฉลี่ยสูงสุดวัดได  เทา
กับ  0.12 (±0.09) พี.พี.ท.ี  จุดเก็บตัวอยางท่ี  7  มีคาความเค็มสูงสุด  เทากับ  0.20 (±0.26) พี.พี.
ที.  และจุดเก็บตัวอยางที่ 4  มีคาความเค็มตํ ่าสุด  เทากับ  0.01 (±0.04) พี.พี.ท.ี  การเปลี่ยนแปลง
ความเค็มในแหลงนํ ้าแสดงในภาพที ่ 4.53 - 4.56
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ภาพที่ 4.53  การเปลี่ยนแปลงความเค็มในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที ่4.54  การเปลี่ยนแปลงความเค็มในแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย

0.00

0.10

0.20

0.30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 เดือน

คว
าม
เค็ม

(พ
ี.พี.
ที.)

จุดที.่6
จุดที.่7
จุดที.่8
จุดที.่9
จุดที.่10
จุดที.่13

ภาพที่ 4.55  การเปลี่ยนแปลงความเค็มในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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ภาพที่ 4.56  การเปลี่ยนแปลงความเค็มในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชนเบาบาง

ความเค็มของน้ํ าในแหลงนํ ้ามีอิทธิพลมาจาก  ปจจัยดานความแตกตางของลุมนํ ้า
ยอยกับการใชประโยชนที่ดินมีปฏิสัมพันธกัน

ความเค็มในแหลงนํ ้าคลองกี่มีคาเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ 0.18 (±0.06) พี.พี.ท.ี
รองลงมา ไดแก  ลํ าส ําลายมีคาความเค็ม  เทากับ  0.15 (±0.06) พี.พี.ท.ี  ลํ าพระเพลิงมีคาความ
เค็ม เทากับ  0.13 (±0.10) พี.พี.ท.ี   ลํ าเชียงสามีคาความเค็ม เทากับ 0.06 (±0.05) พี.พี.ท.ี   และ
ลํ านางแกวมีคาความเค็มเฉลี่ยตํ่ าสุด วัดได  0.02 (±0.05) พี.พี.ท.ี   ตามล ําดับ

ความเค็มในแหลงนํ ้าท่ีอยูบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธารมีคาเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ
0.6 (±0.06) พี.พี.ท.ี รองลงมาไดแก  พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบางมีคาความเค็ม เทากับ 0.13 (±
0.05) พี.พี.ท.ี และมีคาเทากับคาความเค็มของแหลงนํ ้าท่ีอยูบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน เทากับ
0.13 (±0.11) พี.พี.ท.ี  และพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย  เทากับ  0.04 (±0.01) พี.พี.ท.ี   ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าชวงฤดูรอน   มีคาความเค็มเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ  0.14 (±0.07) พี.พี.
ที.   รองลงมา ไดแก  ฤดูหนาวมีคาความเค็ม  เทากับ  0.13 (±0.07) พี.พี.ท.ี  และฤดูฝน มีคา
ความเค็ม  เทากับ  0.12 (±0.11) พี.พี.ท.ี  ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางความเค็มในแหลงน้ํ ากับปจจัยสิ่งแวดลอม  
ปรากฏวา ความเค็มมีปฏิสัมพันธทางตรงกับคาการน ําไฟฟา (r=0.55)  ของแข็งละลายรวม
(r=0.30)   ความเปนดาง (r=0.28)   และไนเตรต - ไนโตรเจน (r=0.21) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ
0.05 ความเค็มในแหลงนํ ้ามีปฏิสัมพันธผกผันกับความกวางที่สุด (r=-0.40)      คารบอนได -
ออกไซดอิสระ (r=-0.25)  ความลึกเฉลี่ย (r=-0.21)  ความลึกที่สุด (r=-0.21)  เหล็กละลายรวม
(r=-0.18)    และตะกอนกนแหลงนํ ้า (r=-0.16)   อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05
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ปริมาณความเค็มในแหลงนํ ้าไหลเขตพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง ดังกลาวมีปริมาณ
ที่นอยมาก ไมสงผลกระทบตอความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอน และการใชนํ้ าของ
ประชาชนที่อยูในพื้นที่ใกลเคียง

4.3  ปจจัยสิ่งแวดลอมดานคุณสมบัติทางเคมีของนํ ้า
4.3.1  ความเปนกรด - ดางของน้ํ า (pH)

คุณภาพนํ ้าในแหลงนํ ้าไหลพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง มีความเปนกรด-ดางเฉลี่ย
ตลอดปมีสภาพเปนกลาง เทากับ 7.02 (±0.81)  จุดเก็บตัวอยางท่ี 3 มีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ  7.59
(±0.47)  และจุดเก็บตัวอยางที่ 4  มีคาเฉลี่ยตํ่ าสุด เทากับ 6.24 (±0.33)  การเปลี่ยนแปลงความ
เปนกรด - ดางของน้ํ าแสดงในภาพที ่4.57 - 4.60
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ภาพที ่ 4.57  การเปลี่ยนแปลงความเปนกรด - ดางของน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที ่ 4.58  การเปลี่ยนแปลงความเปนกรด - ดางของน้ํ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที ่4.60 การเปลี่ยนแปลงความเปนกรด -ดางของน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชนเบาบาง

ความเปนกรด-ดางของน้ํ า มีอิทธิพลมาจากปจจัยดานความแตกตางของลุมนํ้ า
ยอย  และสภาพการใชประโยชนที่ดิน ที่ทํ าใหความเปนกรด - ดางแตกตางกัน  อยางมีนัยส ําคัญ
ท่ีระดับ  0.05

แหลงน้ํ าคลองกี่ มีคาความเปนกรด-ดางเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ 7.35 (±1.32)
รองลงมา ไดแก ลํ าพระเพลิง มีคาความเปนกรด-ดาง เทากับ  7.11 (±0.58)  ลํ าส ําลาย มีคาความ
เปนกรด-ดาง เทากับ  7.04 (±0.46)  ลํ าเชียงสามีคาความเปนกรด - ดาง เทากับ  6.82 (±0.82)
และลํ านางแกว มีคาความเปนกรด - ดางเฉลี่ยตํ ่าสดุวัดได เทากับ  6.24 (±0.33)  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร มีคาความเปนกรด-ดางเฉลี่ยสูงสุด วัดได   
เทากับ  7.35 (±1.32)   รองลงมา ไดแก  พ้ืนท่ีไรนา ชุมชนเบาบาง มีคาความเปนกรด - ดาง
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ภาพท่ี  4.59  การเปล่ียนแปลงความเปนกรด - ดางของนํ้าบริเวณพื้นที่ชุมชนหนาแนน
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เทากับ 7.22 (±0.71)  พื้นที่ชุมชนหนาแนน มีคาความเปนกรด-ดาง  เทากับ  6.96 (±0.45)  และ
พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย มีคาความเปนกรด - ดางเฉลี่ยตํ ่าสดุวัดได  เทากับ 6.52 (±0.45) ตามล ําดับ

คุณภาพน้ํ าในแหลงนํ ้าชวงฤดูรอน มีคาความเปนกรด - ดางเฉลี่ยสูงสุด วัดได
เทากับ  7.21 (±1.00) รองลงมา  ไดแก  ฤดูหนาว มีคาความเปนกรด - ดาง  เทากับ  7.00 (±
0.46)   และฤดูฝนมีคาความเปนกรด - ดางเฉลี่ยตํ ่าสุด วัดได  6.99 (±0.46)  ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอม กับความเปนกรด-ดางของน้ํ า
ปรากฏวา  ความเปนกรด - ดางของน้ํ ามีปฏิสัมพันธทางตรงกับออกซิเจนละลาย (r=0.43)
อุณหภูมิ (r=0.39)  ของแข็งละลายรวม (r=0.26)  การนํ าไฟฟา (r=0.24)   ของแข็งแขวนลอยรวม
(r=0.21)  ออรแกนิค - ไนโตรเจน (r=0.21)  ความเปนดาง (r=0.20)  ไนเตรต - ไนโตรเจน
(r=0.19)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05  ความเปนกรด - ดางของน้ํ ามีปฏิสัมพันธผกผันกับความ
ลึกที่สุด (r=-0.34) ความลึกเฉลี่ย (r=-0.31) ความกวางที่สุด (r=-0.24)  คารบอนไดออกไซด
อิสระ (r=-0.23)  และความลึกที่แสงสองถึง (r=-0.19)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

คุณภาพนํ ้าในแหลงนํ ้าไหลเขตลุมนํ ้าล ําพระเพลิง สวนมากมีสภาพเปนกลาง
บางแหลงที่มีคาความเปนกรด-ดางต่ํ ากวา  6.50  ในชวงฤดูรอนจุดเก็บตัวอยางท่ี 4  เดือน
มีนาคม  เทากับ  5.63  จุดเก็บตัวอยางท่ี 7  เดือนมีนาคม  เทากับ 6.16  จุดเก็บตัวอยางท่ี 8  เดือน
มีนาคม  เทากับ  6.30  จุดเก็บตัวอยางท่ี 9 เดือนมีนาคม  เทากับ 6.40  และจุดเก็บตัวอยางที่ 10
เดือนมีนาคม  เทากับ  6.35  ในชวงฤดูฝนจุดเก็บตัวอยางที ่ 4 เดือนพฤษภาคม เทากับ 6.22
เดือนมิถุนายน เทากับ  6.14  เดือนกรกฎาคม  เทากับ  6.19  เดือนสิงหาคม  เทากับ 6.16  เดือน
กันยายน เทากับ 6.03  การท่ีความเปนกรด - ดางลดลงอาจท ําใหสารประกอบโลหะไซยาไนด
เพิ่มขึ้น 1,000 เทา  และกรณีที่ความเปนกรด - ดางลดลงตํ่ ากวา  6.00  ท ําให Daphnia magna
ไมสามารถขยายพันธุได (มั่นสิน ตัณฑุลเวศม และไพพรรณ พรประภา, 2540) การศึกษาพบวา
แหลงน้ํ าล ํานางแกวจุดเก็บตัวอยางที ่ 4 มีสภาพเปนกรดออนเกือบตลอดปและสังเกตพบหอย
คันจํ านวนมาก  ซ่ึงเปนปญหาตอการใชน้ํ าของประชาชนที่อาศัยแหลงนํ ้าในการอุปโภคบริโภค

4.3.2  ความเปนดาง  (alkalinity)
คุณภาพนํ ้าในแหลงนํ ้าไหลพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง มีคาความเปนดางเฉลี่ย

ตลอดป  เทากับ  73.40 (±46.94) มิลลิกรัมตอลิตร  จุดเก็บตัวอยางท่ี 1  มีคาความเปนดางเฉลี่ย
สูงสดุวัดได  เทากับ  131.54 (±73.14) มิลลิกรัมตอลิตร   และจุดเก็บตัวอยางที่ 4  มีคาความเปน
ดางเฉลี่ยตํ ่าสดุวัดได  เทากับ  24.45 (±11.72) มิลลกิรัมตอลิตร   การเปลี่ยนแปลงความเปนดาง
ในแหลงนํ้ า แสดงในภาพที ่ 4.61 -  4.64
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ภาพที่  4.61  การเปลี่ยนแปลงความเปนดางของนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที ่ 4.62  การเปลี่ยนแปลงความเปนดางของนํ้ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่  4.63  การเปลี่ยนแปลงความเปนดางของนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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ภาพที่  4.64  การเปลี่ยนแปลงความเปนดางของนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชนเบาบาง

ความเปนดางของน้ํ ามีอิทธิพลมาจากปจจัยดานความแตกตางของลุมน้ํ ายอย  
และฤดูกาล แตละปจจัยมีอิทธิพลท ําใหความเปนดางของน้ํ าแตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญ ที่
ระดับ  0.05

คุณภาพนํ้ าในแหลงนํ ้าคลองกี่ มีคาความเปนดางเฉลี่ยสูงสุด วัดได เทากับ
123.15 (±70.04) มิลลกิรัมตอลิตร รองลงมาไดแก ลํ าส ําลายมีคาความเปนดาง เทากับ 85.52 (±
36.93) มิลลกิรัมตอลิตร  ลํ าพระเพลิงมีคาความเปนดาง เทากับ  68.35 (±31.28) มิลลิกรัมตอ
ลิตร  ลํ าเชียงสา  มีคาความเปนดาง  เทากับ 33.97 (±14.02)มิลลิกรัมตอลิตร  และล ํานางแกว มี
คาความเปนดางเฉลี่ยตํ ่าสดุวัดได เทากับ 24.45 (±11.72) มิลลกิรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร มีคาความเปนดางเฉลี่ยสูงสุดวัดได  เทากับ
107.54 (±62.86) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบางมีคาความเปนดาง
เทากับ 78.32 (±34.67) มิลลกิรัมตอลิตร   พื้นที่ชุมชนหนาแนน มีคาความเปนดาง  เทากับ
69.42 (±33.75) มิลลิกรัมตอลิตร และบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย มีคาความเปนดางตํ ่าสุดวัด
ได  29.21 (±13.54) มิลลกิรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าในชวงฤดูฝนมีคาความเปนดางเฉลี่ยสูงสุดวัดไดเทากับ 88.79 (±44.24)
มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก ฤดูรอน มีคาความเปนดาง เทากับ  64.51 (±22.90) มิลลิกรัม
ตอลิตร และฤดูหนาวมีคาความเปนดางตํ ่าสดุวัดได 54.76 (±52.22) มิลลิกรัมตอลิตร ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับความเปนดาง ปรากฏวา
ความเปนดางมีปฏิสัมพันธทางตรงกับการนํ าไฟฟา (r=0.48)  ความเค็ม (r=0.28)  ออกซิเจน
ละลาย (r=0.27)  ออรแกนิค - ไนโตรเจน (r=0.23)  ของแข็งละลายรวม (r=0.21)  ความเปนกรด
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- ดาง (r=0.20)  และความขุน (r=0.18)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05   ความเปนดางมีปฏิ
สัมพันธผกผันกับความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช (r=-0.17)   ความลึกที่สุด
(r=-0.26)    ความลึกเฉลี่ย (r=-0.24)   และตะกอนกนแหลงนํ้ า (r=-0.24)

ความเปนดางของน้ํ ามีคาเฉลี่ยเทากับ 73.40 (±46.94) มิลลิกรัมตอลิตร  เปนคา
ปรกติของแหลงน้ํ าธรรมชาติที่พบโดยทั่วไปในชวง  10-200  มิลลิกรัมตอลิตร   จากการส ํารวจ
พบวาแหลงนํ ้าที่มีคาความเปนดางมากกวา  200  มิลลิกรัมตอลิตร ไดแก  จุดเก็บตัวอยางท่ี 2  มี
คาความเปนดาง  เทากับ  210 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนพฤศจิกายน  และ 203.25 มิลลิกรัมตอ
ลิตรในเดือนธันวาคม  แหลงนํ้ าที่มีคาความเปนดางสูงจะมีผลตอการท ําใหเกิดแอมโมเนียอิสระ
เพิ่มมากขึ้น   ซึ่งมีผลตอการท ําใหเกิดพิษตอสิ่งมีชีวิตในแหลงนํ ้าได

4.3.3  คารบอนไดออกไซดอิสระ (free carbondioxide; CO2)
แหลงน้ํ าไหลในพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง มีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระ

เฉลี่ยเทากับ  8.28 (±5.10) มิลลิกรัมตอลิตร  จุดเก็บตัวอยางที ่4  มีปริมาณคารบอนไดออกไซด
อิสระสูงสุดวัดได เทากับ 16.14 (±6.58)มิลลิกรัมตอลิตร  และจุดเก็บตัวอยางที่ 3  มีปริมาณ
คารบอนไดออกไซดอิสระต่ํ าสดุวัดได เทากับ 3.52 (±3.13) มิลลกิรัมตอลิตร  การเปลี่ยนแปลง
ปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระในแหลงน้ํ า แสดงในภาพที่  4.65 - 4.68
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ภาพที ่ 4.65  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ CO2ในแหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที ่ 4.66  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ CO2ในแหลงน้ํ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที ่ 4.67  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ CO2ในแหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ี ชุมชนหนาแนน
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ภาพที ่ 4.68  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ CO2ในแหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชนเบาบาง
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ปจจัยดานความแตกตางของลุมนํ ้ายอยและการใชประโยชนที่ดิน มีอิทธิพลตอ
ปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระในแหลงน้ํ า  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

น้ํ าในแหลงนํ ้าล ํานางแกว มีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระสูงสุดวัดได เทา
กับ 16.14 (±6.58) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก ลํ าส ําลายมีปริมาณคารบอนไดออกไซด
อิสระเทากับ  10.36 (±4.68) มิลลิกรัมตอลิตร  ลํ าพระเพลิง มีปริมาณคารบอนไดออกไซด
อิสระเทากับ 7.40 (±4.22) มิลลิกรัมตอลิตร   ลํ าเชียงสามีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระ
เทากับ 7.15 (±2.77) มิลลิกรัมตอลิตร และคลองกี่มีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระตํ ่าสุดวัด
ได 5.91 (±0.31) มิลลกิรัมตอลิตร   ตามล ําดับ

บริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกทํ าลายมีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระสูงสุดวัดได
เทากับ 11.64 (±6.74) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก ชุมชนหนาแนนมีปริมาณ
คารบอนไดออกไซดอิสระเทากบั 8.95 (±4.55) มิลลิกรัมตอลิตร บริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชนเบา
บางมปีริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระ เทากับ 7.66 (±3.36) มิลลกิรัมตอลิตร และบริเวณพื้น
ที่ตนน้ํ าล ําธาร  มีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระต่ํ าสดุวัดได  5.11 (±4.07) มิลลิกรัมตอลิตร
ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าในชวงฤดูหนาว มีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระสูงสุดวัดได      
เทากับ  9.02 (±4.97) มิลลิกรัมตอลิตร  รองลงมาไดแก  ฤดูฝน มีปริมาณคารบอนไดออกไซด
อิสระเทากับ  8.03 (±5.08) มิลลิกรัมตอลิตร และฤดูรอนมีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระต่ํ า
สุดวัดได  7.55 (±5.42) มิลลิกรัมตอลิตร   ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอม  กับปริมาณคารบอนไดออก
ไซดอิสระมีปฏิสัมพันธทางตรงกับความลึกที่สุด (r=0.26)   ความลึกเฉลี่ย (r=0.23)   ตะกอนกน
แหลงนํ้ า (r=0.22)    ความกวางที่สุด (r=0.20)   และความลึกที่แสงสองถึง (r= 0.20) อยางมีนัย
ส ําคัญท่ีระดับ 0.05      คารบอนไดออกไซดอิสระมีปฏิสัมพนัธผกผันกบัออกซิเจนละลาย
(r=-0.40)  ความเค็ม (r=-0.25)    ความเปนกรด - ดาง (r=-0.23)  การนํ าไฟฟา (r=-0.22)  ไนเตรต
- ไนโตรเจน (r=-0.16)   และแพลงกตอนสัตว (r=-0.17) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

โดยปรกติ คารบอนไดออกไซดอิสระในแหลงนํ ้าไมเปนพิษตอสิ่งมีชีวิตใน
แหลงน้ํ า  เพราะสาหรายและวัชพืชน้ํ านํ าไปใชในกระบวนการสังเคราะหแสง  ส ําหรับจุดเก็บ
ตัวอยางท่ี 4  มีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระ  เทากับ  16.14 (±6.58) มิลลิกรัมตอลิตร
และจุดเก็บตัวอยางที่ 9  มีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระ เทากับ 12.72 (±4.96) มิลลิกรัมตอ
ลิตรเปนปริมาณที่สูงซึ่งเปนผลใหคาความเปนกรด-ดางลดลงสํ าหรับคาเฉลี่ยตลอดปของ
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ปริมาณคารบอนไดออกไซดในแหลงน้ํ าเทากับ 8.28 (±5.10) มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งถือวามีคาสูง
กวาคาปรกติของแหลงน้ํ าธรรมชาติ(น้ํ าท่ีอุณหภูมิ  25  องศาเซลเซียส  มีคารบอนไดออกไซด
อิสระ  เทากับ 0.48 มิลลิกรัมตอลิตร)  แตไมสงผลกระทบตอทรัพยากรประมงเพราะปลา
สามารถมีชีวิตอยูไดในนํ ้าท่ีมีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระ  เทากับ  60  มิลลิกรัมตอลิตร

4.3.4  ออกซิเจนละลาย (dissolved oxygen; DO)
ปริมาณออกซิเจนละลายในแหลงนํ้ าเฉลี่ยตลอดป เทากับ 4.97 (±1.98)

มิลลกิรัมตอลิตร จุดเก็บตัวอยางท่ี 3 ปริมาณออกซิเจนละลายสูงสุดวัดได 6.59 (±1.44)
มิลลิกรัมตอลิตร และจุดเก็บตัวอยางที่ 4  ปริมาณออกซิเจนละลายตํ่ าสดุวัดได 6.59 (±1.88)
มิลลิกรัมตอลิตร    การเปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิเจนละลายแสดงในภาพที่  4.69 - 4.72
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ภาพที่  4.69  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ DO ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที ่ 4.70  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ DO ในแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่  4.71  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ DO ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ี ชุมชนหนาแนน
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ภาพที่  4.72  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ DO ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนา ชุมชนเบาบาง

ปจจัยดานความแตกตางของการใชประโยชนที่ดินและฤดูกาล มีอิทธิพลตอ
ปริมาณออกซิเจนละลายอยางมีนัยส ําคัญ ท่ีระดับ  0.05

น้ํ าในแหลงนํ ้าคลองกี่ มีปริมาณออกซิเจนละลายสูงสุดวัดได เทากับ 6.13 (±
2.03) มิลลกิรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก ลํ าเชียงสา มีปริมาณออกซิเจนละลาย เทากับ 5.52 (±
1.82) มิลลิกรัมตอลิตร  ลํ าพระเพลิง มีปริมาณออกซิเจนละลาย เทากับ 4.97 (±1.87) มิลลิกรัม
ตอลิตร  ลํ าส ําลาย มีปริมาณออกซิเจนละลาย เทากับ  4.47 (±1.72) มิลลิกรัมตอลิตร  และล ํา
นางแกว มีปริมาณออกซิเจนละลายตํ ่าสดุวัดได  3.13 (±1.88) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร มีปริมาณออกซิเจนละลายสูงสุดวัดได เทากับ
6.28 (±1.85) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมาไดแก พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบางมีปริมาณออกซิเจน
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ละลาย  เทากับ 5.29 (±1.20) มิลลิกรัมตอลิตร พ้ืนท่ีบริเวณชุมชนหนาแนน มีปริมาณออกซิเจน
ละลาย  เทากับ  4.43 (±1.88) มิลลิกรัมตอลิตร  และพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย มีปริมาณออกซิเจน
ละลายต่ํ าสุด  วัดได  4.30 (±2.18) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าในชวงฤดูหนาวมีปริมาณออกซิเจนละลายสูงสุด วัดได 5.56 (±1.82)
มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมาไดแก ฤดูฝน มีปริมาณออกซิเจนละลาย เทากับ 4.96 (±2.14)
มิลลิกรัมตอลิตร  และฤดูรอนมีปริมาณออกซิเจนละลายต่ํ าสุด วัดได 4.30 (±2.18) มิลลิกรัมตอ
ลิตรตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับปริมาณออกซิเจนละลาย  
ปรากฏวา  ออกซิเจนละลายมีปฏิสัมพันธทางตรงกับความเปนกรด - ดาง (r=0.43)  ความเร็ว
ของกระแสนํ้ า (r=0.30)  ไนเตรต - ไนโตรเจน (r=0.29)   และความเปนดาง (r=0.27)  อยางมีนัย
สํ าคัญท่ีระดับ 0.05 ปริมาณออกซิเจนละลายมีปฏิสัมพันธผกผันกับคารบอนไดออกไซดอิสระ
(r=-0.40)  ตะกอนกนแหลงนํ ้า (r=-0.30) และความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช
(r=-0.30)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

คุณภาพนํ้ าในแหลงนํ ้าลุมนํ ้าล ําพระเพลิงมีออกซิเจนละลายเฉลี่ย เทากับ 4.97
มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งตํ ่ากวามาตรฐานของแหลงน้ํ าธรรมชาติท่ีอุณหภูมิระหวาง 25 - 30 องศา
เซลเซียสจะมีคาอ่ิมตัวของออกซิเจนละลายอยูระหวาง  7.60 - 8.40  มิลลิกรัมตอลิตร  และถา
ปริมาณออกซิเจนละลายต่ํ ากวา 4.00  มิลลิกรัมตอลิตรจะสงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตในแหลงนํ ้า
ลํ านางแกวจุดเก็บตัวอยางที ่ 4  (เดือนพฤษภาคม และกรกฎาคม)  ลํ าพระเพลิงจุดเก็บตัวอยางที่
7   ลํ าส ําลายจุดเก็บตัวอยางที ่  9 (เดือนกรกฎาคม)    มีปริมาณออกซิเจนละลายตํ ่ามากทั้งนี้อาจ
เนื่องจากกระแสนํ้ าไหลเอื่อยกลายสภาพเปนแหลงนํ ้าน่ิง    ไมมีการถายเทของเสียที่ระบายมา
จากชุมชน  และโรงงานอุตสาหกรรม

4.3.5  บีโอดี (biochemical oxygen demand; BOD)
แหลงนํ้ าไหลในพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง มีบีโอดีเฉลี่ยตลอดป เทากับ 2.57 (±

1.64) มิลลิกรัมตอลิตร  จุดเก็บตัวอยางท่ี 9  บีโอดีสูงสุด  เทากับ  4.30 (±3.31) มิลลิกรัมตอลิตร
และจุดเก็บตัวอยางที่ 1  บีโอดีต่ํ าสุด  เทากับ  1.26 (±0.72) มิลลกิรัมตอลิตร     การเปลี่ยน
แปลงบีโอดีของแหลงน้ํ า แสดงในภาพที ่ 4.73 - 4.76
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ภาพที่ 4.73  การเปลี่ยนแปลง BOD ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที ่4.74  การเปลี่ยนแปลง BOD ในแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่ 4.75  การเปลี่ยนแปลง BOD ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ี ชุมชนหนาแนน
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ภาพที่ 4.76  การเปลี่ยนแปลง BOD ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนา ชุมชนเบาบาง

บีโอดีของนํ ้าในแหลงนํ ้าลุมนํ ้าล ําพระเพลิง มีอิทธิพลมาจากปจจัยดานความ
แตกตางของลุมนํ้ ายอย  และการใชประโยชนที่ดินมีปฏิสัมพันธกัน   และปจจัยดานความแตก
ตางลุมนํ ้ายอย  การใชประโยชนที่ดิน  และฤดูกาลแตละปจจัยตางมีอิทธิพลตอบีโอดีของนํ ้า
อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

แหลงนํ้ าล ําส ําลาย บีโอดีสูงสดุวัดได เทากับ 3.41 (±2.60) มิลลิกรัมตอลิตร รอง
ลงมา ไดแก  ลํ านางแกว บีโอดี เทากับ 2.86 (±1.17) มิลลิกรัมตอลิตร   ลํ าพระเพลิง คาบีโอดี
เทากับ  2.56 (±1.36) มิลลกิรัมตอลิตร ลํ าเชียงสามีบีโอด ี  เทากับ 2.28 (±1.08) มิลลิกรัมตอ
ลิตร  และคลองกี่ บีโอดีต่ํ าสุด เทากับ  1.78 (±1.36) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน บีโอดีสูงสดุวัดได  เทากับ 2.89 (±1.80)
มิลลกิรัมตอลิตร  รองลงมาไดแก  พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบาง บีโอดี เทากับ 2.73 (±1.57)
มิลลิกรัมตอลิตร  พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย บีโอดี เทากับ 2.57 (±1.14)   มิลลกิรัมตอลิตร    และ
พ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร บีโอดีต่ํ าสุด   เทากับ  1.84 (±1.44) มิลลกิรัมตอลิตร    ตามล ําดับ

คุณภาพนํ้ าในแหลงนํ ้าชวงฤดูรอนบีโอดีสูงสุดวัดได เทากับ 3.96 (±2.06)
มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก ฤดูหนาว บีโอดี เทากับ 2.55 (±1.86) มิลลิกรัมตอลิตร    และ
ฤดูฝน บีโอดีต่ํ าสุด เทากับ  2.12 (±0.94) มิลลกิรัมตอลิตร    ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับคาบีโอดีของแหลงนํ้ า
ปรากฏวา  คาบีโอดีของแหลงน้ํ ามีปฏิสัมพันธทางตรงกับฟอสฟอรัสละลายรวม (r=0.31)
ตะกอนกนแหลงนํ้ า (r=0.28)  ออรโธฟอสเฟต (r=0.24)  แอมโมเนีย - ไนโตรเจน (r=0.23)  สี
(r=0.22)  ของแข็งละลายรวม (r=0.21)  อุณหภูมิ (r=0.20)  และความหลากหลายทางชีวภาพของ
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แพลงกตอนสัตว (r=0.28)    อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05   คาบีโอดีของแหลงนํ ้ามีปฏิสัมพันธ
ผกผันกับความลึกที่แสงสองถึง (r=-0.18)   อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

แหลงน้ํ าล ําส ําลาย ท่ีจุดเก็บตัวอยางท่ี 9  เปนแหลงน้ํ าไหลผานบริเวณพื้นที่ชุม
ชนหนาแนน บีโอดีของแหลงนํ ้ามากกวา 4  มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งสูงกวาเกณฑมาตรฐานคุณภาพ
แหลงน้ํ าผิวดิน ประเภทที ่  4   กํ าหนดคาบีโอดีตองไมเกิน  4  มิลลิกรัมตอลิตร  ท้ังน้ีเปนเพราะ
แหลงน้ํ าล ําส ําลายไดรับการปลอยนํ้ าเสียจากชุมชนลงสูแหลงนํ ้า โดยเฉพาะในชวงฤดูรอนที่
แหลงน้ํ ามีปริมาตรนอย  และส ํารวจพบแพลงกตอนสัตวมีความหลากหลายทางชีวภาพสูง มี
ความชุกชุมมาก   ส ําหรับแหลงน้ํ าล ําพระเพลิงจุดเก็บตัวอยางที่ 11 (เดือนเมษายน) มีคาบีโอดี
สูงกวา 8 มิลลิกรัมตอลิตร  ท้ังน้ีเปนเพราะชวงฤดูรอนไดมีชาวประมงจับสัตวน้ํ าบริเวณดังกลาว  
ท ําใหแหลงนํ ้าสกปรก

4.3.6  แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (ammonia - nitrogen; NH3- N)
คุณภาพน้ํ าในแหลงน้ํ าไหลพื้นที่ลุ มน้ํ าลํ าพระเพลิงมีปริมาณแอมโนเนีย-

ไนโตรเจน เฉลี่ยตลอดป  เทากับ  0.2063 (±0.22) มิลลิกรัมตอลิตร  จุดเก็บตัวอยางท่ี 4  มี
ปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจนสูงสดุวัดได  เทากับ  0.2520 (±0.26) มิลลิกรัมตอลิตร และจุด
เก็บตัวอยางที่ 10 มีปริมาณแอมโนเนีย-ไนโตรเจน ต่ํ าสุด  เทากับ  0.1647 (±0.09) มิลลิกรัมตอ
ลิตร  การเปลีย่นแปลงปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจนในแหลงนํ ้า  แสดงในภาพที ่4.77 - 4.80
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ภาพที ่4.77  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ NH3- N ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที ่4.78  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ NH3- N ในแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที ่4.79  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ NH3- N ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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ภาพที ่4.80 การเปลี่ยนแปลงปริมาณ NH3-Nในแหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชนเบาบาง
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ปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจน มีอิทธิพลมาจากปจจัยดานความแตกตางของ
ลุมนํ ้ายอย กับการใชประโยชนที่ดินมีปฏิสัมพันธกัน  และปจจัยดานความแตกตางของลุมนํ ้า
ยอย กับการใชประโยชนที่ดิน  แตละปจจัยตางมีอิทธิพลตอปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจน
อยางมีนัยส ําคัญ ท่ีระดับ  0.05

แหลงน้ํ าล ําส ําลาย มีปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจนสูงสดุวัดได เทากับ 0.2864
(±0.40) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมาไดแก ลํ านางแกวมีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนเทากับ
0.2520 (±0.22) มิลลิกรัมตอลิตร คลองก่ีมีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน เทากับ 0.2067 (±
0.22) มิลลิกรัมตอลิตร   ลํ าเชียงสามีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน  เทากับ  0.2074 (±0.22)
มิลลิกรัมตอลิตร และล ําพระเพลิง มีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนต่ํ าสดุวัดได  0.1765 (±0.14)
มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลายมีปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจนสูงสุดวัด
ได  เทากับ 0.2230 (±0.22) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมาไดแก พื้นที่ชุมชนหนาแนน มีปริมาณ
แอมโมเนีย - ไนโตรเจน  เทากับ  0.2184 (±0.26) มิลลิกรัมตอลิตร  พ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธารมีปริมาณ
แอมโมเนีย - ไนโตรเจน  เทากับ  0.1963 (±0.19) มิลลิกรัมตอลิตร  และพื้นที่ไรนา ชุมชนเบา
บาง มีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนต่ํ าสดุวัดได 0.1613 (±0.10) มิลลิกรัมตอลิตร ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าในชวงฤดูรอน มีปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจนสูงสุด วัดได เทากับ
0.2284 (±0.28) มิลลิกรัมตอลิตร  รองลงมา ไดแก  ฤดูฝน มีปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจน
เทากับ  0.2085 (±0.36) มิลลิกรัมตอลิตร  และฤดูหนาว มีปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจนต่ํ า
สุด วัดได เทากับ 0.1918 (±0.27) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับแอมโมเนีย - ไนโตรเจน
ปรากฏวา  แอมโมเนีย - ไนโตรเจน มีปฏิสัมพันธทางตรงกับ ฟอสฟอรัสละลายรวม (r=0.58)
ออรโธฟอสเฟต (r =0.51)   และบีโอดีของแหลงน้ํ า (r=0.23)

แอมโมเนีย - ไนโตรเจนจะเปนอันตรายตอสัตวนํ ้า  โดยเฉพาะปลาที่อาศัยอยูใน
แหลงน้ํ าท่ีมีปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจนสูงประมาณ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ท ําใหปลาออน
แอและติดโรคงาย และสามารถยับยั้งการสังเคราะหแสงของสาหรายสีเขียวแกมนํ ้าเงินในชวง
pH ระหวาง  7.5 - 9.0  ที่ความเขมขนประมาณ  0.025  มิลลิกรัมตอลิตรจะสงผลกระทบตอการ
เจริญเติบโตของปลา  โดยมีปจจัยเกี่ยวกับความเปนกรด - ดาง  อุณหภูมิ  ออกซิเจนละลาย
ความกระดาง และความเค็มมีอิทธิพลอยางมากปรกติแลวทะเลสาบและแมนํ ้าโดยทั่วไป จะมี
แอมโมเนีย - ไนโตรเจน ปริมาณความเขมขนเทากับ  0.1 มิลลกิรัมตอลิตร (Horne and
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Goldman., 1994)    จากการส ํารวจพบแหลงน้ํ าที่มีคาสูงกวา  0.025  มิลลิกรัมตอลิตร  ไดแก จุด
เก็บตัวอยางที่ 4  ลํ านางแกว ในชวงฤดูรอนมีคา pH ต่ํ ากวา  6.5   ซึ่งจะมีผลกระทบตอสิ่งมีชีวิต
ในแหลงน้ํ าอยางมาก ทั้งทางตรงและทางออม

4.3.7  ออรแกนิค-ไนโตรเจน (organic nitrogen; Org - N)
คุณภาพนํ้ าในแหลงนํ ้าไหลพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง  มีปริมาณความเขมขนของ

ออรแกนิค - ไนโตรเจนเฉลี่ยตลอดป  เทากับ  0.7063 (±0.66) มิลลิกรัมตอลิตร  จุดเก็บตัวอยาง
ที่ 9  มีปริมาณความเขมขนของออรแกนิค - ไนโตรเจนสูงสุด วัดได  0.9681 (±0.48) มิลลิกรัม
ตอลิตร  และจุดเก็บตัวอยางที่ 13 มีปริมาณความเขมขนของออรแกนิค - ไนโตรเจนต่ํ าสุด เทา
กับ 0.4512 (±0.28) มิลลิกรัมตอลิตร การเปลี่ยนแปลงปริมาณความเขมขนของออรแกนิค -
ไนโตรเจน แสดงในภาพที ่ 4.81 - 4.84
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ภาพที ่ 4.81  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ Org - N บริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที่  4.82  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ Org - N บริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที ่4.83  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ Org - N บริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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ภาพที ่4.84  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ Org - N บริเวณพ้ืนท่ีไรนา ชุมชนเบาบาง

ความแตกตางของฤดูกาลมีอิทธิพลตอปริมาณออรแกนิค-ไนโตรเจนในแหลงน้ํ า
อยางมีนัยส ําคัญ ท่ีระดับ  0.05 แหลงน้ํ าคลองกี่มีปริมาณออรแกนิค-ไนโตรเจนสูงสดุ วัดได
เทากับ 0.9085 (±1.06) มิลลิกรัมตอลิตรองลงมาไดแก ลํ าส ําลายมีปริมาณออรแกนิค -
ไนโตรเจน เทากับ 0.7779 (±0.47) มิลลกิรัมตอลิตร  ลํ าพระเพลิงมีปริมาณออรแกนิค -
ไนโตรเจน เทากับ 0.6684 (±0.60) มิลลิกรัมตอลิตร  ลํ านางแกวมีปริมาณออรแกนิค -
ไนโตรเจน เทากับ 0.5723 (±0.44) มิลลกิรัมตอลิตร  และล ําเชียงสา มีปริมาณออรแกนิค -
ไนโตรเจนต่ํ าสดุวัดได  เทากับ  0.5583 (±0.42) มิลลกิรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าท่ีอยูบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร มีปริมาณออรแกนิค - ไนโตรเจนสูงสุด
วัดได  เทากับ 0.8524 (±1.00) มิลลกิรัมตอลิตร  รองลงมา ไดแก  พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบาง มี
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ปริมาณออรแกนิค - ไนโตรเจน เทากับ  0.7106 (±0.65) มิลลิกรัมตอลิตร  พื้นที่ชุมชนหนา
แนนมีปริมาณออรแกนิค - ไนโตรเจน เทากับ 0.6789 (±0.49) มิลลกิรัมตอลิตร  และพื้นที่ถูก
บุกรุกท ําลายมีปริมาณออรแกนิค - ไนโตรเจนต่ํ าสดุวัดได  0.5652 (±0.42) มิลลิกรัมตอลิตร
ตามล ําดับ

คุณภาพนํ้ าในชวงฤดูรอน มีปริมาณออรแกนิค - ไนโตรเจนสูงสดุวัดได เทากับ
1.1367 (±0.86) มิลลกิรัมตอลิตร  รองลงมา  ไดแก  ฤดูฝน  มีปริมาณออรแกนิค - ไนโตรเจน
เทากับ  0.7786 (±0.67) มิลลิกรัมตอลิตร และฤดูหนาว มีปริมาณออรแกนิค - ไนโตรเจนต่ํ าสุด
วัดได เทากับ 0.3827 (±0.24) มิลลิกรัมตอลิตร   ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับปริมาณออรแกนิค-
ไนโตรเจนในแหลงน้ํ า ปรากฏวา ออรแกนิค - ไนโตรเจนมีปฏิสัมพันธทางตรงกับอุณหภูมิ
(r=0.36)    ของแข็งแขวนลอยรวม (r=0.29)    ความเปนดาง (r=0.23)  ของแข็งละลายรวม
(r=0.27)   และส ี(r= 0.18)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05  ออรแกนิค -  ไนโตรเจนมีปฏิสัมพันธ
ผกผันกับความลึกที่แสงสองถึง (r=-0.24)     ความลึกที่สุด (r=-0.17)     และความลึกเฉลี่ย
 (r=-0.17) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

สารประกอบออรแกนิค - ไนโตรเจนในแหลงนํ ้าซึ่งเกิดจากการยอยสลายซาก
พืชและสัตว  ไดแก  โปรตีน  ยูเรีย  และไขมันบางชนิด   ออรแกนิค - ไนโตรเจนสามารถทํ า
ปฏิกิริยาเชิงซอนกับโลหะ (chelation) ได  ส ําหรับจุดเก็บตัวอยางท่ี 9  มีปริมาณออรแกนิค -
ไนโตรเจนเฉล่ียวัดได  0.9681 (±0.42) มิลลกิรัมตอลิตร   ซึ่งสอดคลองกับการส ํารวจพบ
แพลงกตอนสัตวมีความชุกชุมมากที่สุดในชวงฤดูรอน   แพลงกตอนสัตวเหลานี้จะมีบทบาทใน
การยอยสลายออรแกนิค - ไนโตรเจน  และใหปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระออกมา   มีผล
ตอปริมาณไนโตรเจนรวมสูงสุดในจุดเก็บตัวอยางท่ี 9 วัดได  1.3831 (±82) มิลลิกรัมตอลิตร
รองลงมา ไดแก  จุดเก็บตัวอยางท่ี 2  มีปริมาณไนโตรเจนรวม  เทากับ  1.1274 (±1.06)
มิลลิกรัมตอลิตร  และจุดเก็บตัวอยางที่ 1 มีปริมาณไนโตรเจนรวม  เทากับ 1.1084 (±1.41)
มิลลิกรัมตอลิตร  สามารถจัดคุณภาพนํ ้าอยูในข้ันเส่ือม (eutrophic) เนื่องจากมีปริมาณ
ไนโตรเจนรวมมากกวา  1 มิลลิกรัมตอลิตร  โดยที่ปริมาณไนโตรเจนรวมจะแปรเปลีย่นตาม
การเปลี่ยนแปลงของฤดูกาล คือ ฤดูรอนแหลงน้ํ ามีปริมาณไนโตรเจนรวมเฉล่ียสูงสุดวัดได
1.3650 (±0.97) มิลลิกรัมตอลิตร   รองลงมา   ไดแก  ฤดูฝน มีปริมาณไนโตรเจนรวมเฉลีย่  เทา
กับ  0.9812 (±0.76) มิลลิกรัมตอลิตร  และฤดูหนาวมีปริมาณไนโตรเจนรวมเฉลีย่ต่ํ าสดุวัดได
0.5757 (±0.43) มิลลิกรัมตอลิตร   ตามล ําดับ
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4.3.8  ไนเตรต - ไนโตรเจน (nitrate - nitrogen; NO3 - N)
คุณภาพนํ้ าในแหลงนํ ้าไหล พื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง  ปริมาณความเขมขนของ

ไนเตรต-ไนโตรเจน เฉลี่ยตลอดป  เทากับ 0.2355 (±0.20) มิลลิกรัมตอลิตร  จุดเก็บตัวอยางท่ี 1
ปริมาณความเขมขนของไนเตรต - ไนโตรเจน สูงสดุวัดได  0.3755 (±0.28) มิลลกิรัมตอลิตร
และจุดเก็บตัวอยางที ่4 มีปริมาณความเขมขนของไนเตรต  -  ไนโตรเจนต่ํ าสุด  เทากับ  0.1380
(±0.14) มิลลิกรัมตอลิตรการเปล่ียนแปลงปริมาณความเขมขนของไนเตรต - ไนโตรเจนแสดง
ในภาพที่   4.85 - 4.88
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ภาพที ่ 4.85  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ NO3 - N ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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จุดท่ี.5

ภาพที ่ 4.86  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ NO3 - N ในแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่  4.87  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ NO3- N ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ี ชุมชนหนาแนน

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 เดือน

ไน
เตร
ต-ไ
นโ
ตร
เจน

(มก
./ล

.)

จุดท่ี.11
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ภาพที่ 4.88  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ NO3-Nในแหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนาชุมชนเบาบาง

ปริมาณความเขมขนของไนเตรต-ไนโตรเจนในแหลงน้ํ า  มีอิทธิพลมาจากปจจัย
ดานความแตกตางของลุมนํ ้ายอย  และการใชประโยชนที่ดิน  ที่ท ําใหปริมาณความเขมขนของ
ไนเตรต  - ไนโตรเจน แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

แหลงน้ํ าคลองกี่ มีปริมาณความเขมขนของไนเตรต - ไนโตรเจน สูงสดุวัดได   
เทากับ 0.3759 (±0.30) มิลลิกรัมตอลิตร  รองลงมาไดแก  ลํ าพระเพลิง   มีปริมาณความเขมขน
ของไนเตรต - ไนโตรเจน เทากับ 0.2295 (±0.17) มิลลกิรัมตอลิตร ลํ าส ําลาย มีปริมาณความ
เขมขนของไนเตรต - ไนโตรเจน เทากับ 0.1995 (±0.19) มิลลกิรัมตอลิตร ลํ าเชียงสามีปริมาณ
ความเขมขนของไนเตรต - ไนโตรเจน เทากับ 0.1656 (±0.11) มิลลิกรัมตอลิตรและล ํานางแกว
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มีปริมาณความเขมขนของไนเตรต - ไนโตรเจน ต่ํ าสดุวัดได 0.1381 (±0.41) มิลลิกรัมตอลิตร
ตามล ําดับ

แหล งน้ํ  าบริเวณพื้นที่ต นน้ํ  าลํ  าธารมีปริมาณความเข มข นของไนเตรต -
ไนโตรเจน สูงสดุวัดได  เทากับ  0.3738 (±0.26) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก  พื้นที่ชุมชน
หนาแนน มีปริมาณความเขมขนของไนเตรต - ไนโตรเจน  เทากับ  0.2206 (±0.17) มิลลิกรัม
ตอลิตร  พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบาง มีปริมาณความเขมขนของไนเตรต - ไนโตรเจน เทากับ
0.1560 (±0.13) มิลลิกรัมตอลิตร  และพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย มีปริมาณความเขมขนของไนเตรต
- ไนโตรเจน     ต่ํ าสุด วัดได  0.1519 (±0.12) มิลลกิรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าในชวงฤดูรอน มีปริมาณความเขมขนของไนเตรต - ไนโตรเจนสูงสุด
วัดได  เทากับ 0.2473 (±0.18) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก ฤดูหนาวมีปริมาณความเขม
ขนของไนเตรต - ไนโตรเจน เทากับ  0.2345 (±0.18) มิลลิกรัมตอลิตรและฤดูฝน มีปริมาณ
ความเขมขนของไนเตรต -  ไนโตรเจนต่ํ าสดุวัดได  เทากับ  0.2321 (±0.22) มิลลกิรัมตอลิตร
ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธ ระหว างปจจัยสิ่งแวดล อมกับปริมาณไนเตรต -
ไนโตรเจน ปรากฏวา ปริมาณไนเตรต - ไนโตรเจน  มีปฏิสัมพันธทางตรงกับของแข็ง
แขวนลอยรวม  (r=0.41)   ออกซิเจนละลาย (r=0.29)   ความขุน (r=0.29)   การนํ าไฟฟา
(r=0.22)  ความเค็ม (r=0.21)  และความเปนกรด - ดาง (r=0.19)   อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05     
ปริมาณไนเตรต - ไนโตรเจน มีปฏิสัมพันธผกผันกับความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก
ตอนพืช (r=-0.16)    ความลึกที่แสงสองถึง (r = -0.29)   ตะกอนกนแหลงนํ ้า (r=-0.25)   ความ
ลึกที่สุด (r=-0.17)  และความลึกเฉลี่ย (r=-0.16)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

แหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร มีปริมาณไนเตรต - ไนโตรเจนสูง เพราะ
บริเวณพ้ืนท่ีเหนือจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 มีชุมชนต ําบลระเริงต้ังอยู และพื้นท่ีรอบบริเวณจุดเก็บตัว
อยางที่ 2  และ 3  มีการเพาะปลูกพืชไร  มีการเผาวัชพืชและถูกชะลางลงสูแหลงนํ้ าไดในชวงที่
มีฝนตก  ไนเตรตในแหลงนํ้ าจะไมเปนพิษในปริมาณที่นอยกวา 10 มิลลิกรัมตอลิตรมาตรฐาน
น้ํ าด่ืม (Horne and Goldman, 1994)

4.3.9  ฟอสฟอรัสละลายรวม  (total filterable phosphorus)
แหลงน้ํ าไหลพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง มีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมเฉลี่ย

ตลอดป  เทากับ  0.0043 (±0.01) มิลลิกรัมตอลิตร  จุดเก็บตัวอยางท่ี 9  มีปริมาณฟอสฟอรัส
ละลายรวมสูงสุดวัดได เทากับ 0.0088 (±0.01) มิลลิกรัมตอลิตร และจุดเก็บตัวอยางที่ 2 มี
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ปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมเฉลี่ยตลอดปตํ ่าสดุวัดได 0.0027 (±0.03) มิลลกิรัมตอลิตร การ
เปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมแสดงในภาพที ่ 4.89 - 4.92
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ภาพที่  4.89  การเปลีย่นแปลงปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมในแหลงน้ํ า
                     บริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที่  4.90  การเปลีย่นแปลงปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมในแหลงน้ํ า
บริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่  4.91  การเปลีย่นแปลงปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมในแหลงน้ํ า
                     บริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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ภาพที่  4.92  การเปลีย่นแปลงปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมในแหลงน้ํ า
                     บริเวณพื้นที่ไรนาชุมชนเบาบาง

แหลงนํ้ าล ําส ําลาย มีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมสูงสุดวัดได  เทากับ 0.0061
(±0.01) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก  ลํ าพระเพลิง มีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวม เทากับ
0.0040 (±0.01) มิลลิกรัมตอลิตร   ลํ าเชียงสา มีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวม เทากับ 0.0037
(±0.01)  มิลลิกรัมตอลิตร  ลํ านางแกว มีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวม  เทากับ 0.0029 (±0.01)
มิลลิกรัมตอลิตร   และคลองกี่มีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมตํ ่าสดุวัดได   เทากับ  0.0027
(±0.01)  มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน มีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมสูงสุดวัด
ได  เทากับ  0.0050 (±0.01) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา  ไดแก  พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบาง     มี
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ปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวม เทากับ 0.0036 (±0.01) มิลลกิรัมตอลิตร  พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
มีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวม เทากับ 0.0033 (±0.01) มิลลิกรัมตอลิตรและพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
มีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมตํ ่าสดุวัดได เทากับ 0.0029 (±0.01) มิลลกิรัมตอลิตรตามลํ าดับ

แหลงน้ํ าในชวงฤดูหนาว มีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมสูงสุดวัดได เทากับ
0.0051 (±0.01) มิลลิกรัมตอลิตร  รองลงมา ไดแก  ฤดูรอน มีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวม
เทากับ  0.0042 (±0.01) มิลลิกรัมตอลิตร  และฤดูฝนมีปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมตํ ่าสุดวัด
ได เทากับ  0.0033 (±0.01) มิลลกิรัมตอลิตร   ตามล ําดับ

ความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอม  กับฟอสฟอรัสละลายรวมมีปฏิสัมพันธ
ทางตรงกับแอมโมเนีย  -  ไนโตรเจน (r=0.58)   บีโอดี (r=0.31)   และส ี (r=0.16) อยางมีนัย
สํ าคัญท่ีระดับ 0.05  แหลงนํ้ าล ําส ําลายจุดเก็บตัวอยางที ่ 9 (เดือนกุมภาพันธ) มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสละลายรวมสูงเนื่องจากเปนแหลงนํ้ าที่ไหลผานชุมชนปกธงชัย ไดมีการปลอยนํ ้าเสีย
ประเภทสารซักฟอกที่มีฟอสฟอรัสเปนสวนประกอบลงสูแหลงนํ ้า ที่มีกระแสนํ ้าหยุดนิ่ง  ท ําให
ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสละลายรวมสูง

4.3.10   ออรโธฟอสเฟต (orthophosphate)
 แหลงนํ้ าไหลพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง มีปริมาณออรโธฟอสเฟตเฉลี่ยตลอดปวัด

ได 0.2122 (±0.01) มิลลิกรัมตอลิตร จุดเก็บตัวอยางท่ี 9 มีปริมาณออรโธฟอสเฟตสูงสุด 0.0238
(±0.04) มิลลกิรัมตอลิตร   และจุดเก็บตัวอยางที่ 2 มีปริมาณออรโธฟอสเฟตต่ํ าสุด 0.0082 (±
0.01) มิลลกิรัมตอลิตร    การเปลี่ยนแปลงปริมาณออรโธฟอสเฟตแสดงในภาพที่ 4.93 - 4.96
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   ภาพที่ 4.93  การเปลี่ยนแปลงปริมาณออรโธฟอสเฟตในแหลงนํ ้า
                    บริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที่ 4.94  การเปลี่ยนแปลงปริมาณออรโธฟอสเฟตในแหลงนํ ้า
                                  บริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่ 4.95   การเปลี่ยนแปลงปริมาณออรโธฟอสเฟตในแหลงนํ ้า บริเวณพ้ืนท่ี
                     ชุมชนหนาแนน
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ภาพที่ 4.96   การเปลี่ยนแปลงปริมาณออรโธฟอสเฟตในแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีไรนา
                                  ชุมชนเบาบาง

ปริมาณออรโธฟอสเฟตในแหลงนํ ้า มีอิทธิพลมาจากปจจัยดานความแตกตาง
ของการใชประโยชนทิ่ดิน และฤดูกาลที่ท ําใหปริมาณออรโธฟอสเฟตแตกตางกันอยางมีนัย
ส ําคัญท่ีระดับ  0.05

แหลงนํ้ าล ําส ําลาย มีปริมาณออรโธฟอสเฟตเฉลี่ยตลอดปสูงสุดวัดได เทากับ
0.0171 (±0.03) มิลลกิรัมตอลิตร รองลงมาไดแก  ลํ าพระเพลิง มีปริมาณออรโธฟอสเฟต  เทา
กับ  0.0127 (±0.09) มิลลิกรัมตอลิตร ลํ าเชียงสา มีปริมาณออรโธฟอสเฟต เทากับ 0.0113 (±
0.09) มิลลิกรัมตอลิตร  ลํ านางแกว มีปริมาณออรโธฟอสเฟต  เทากับ  0.0089 (±0.01)
มิลลิกรัมตอลิตร และคลองกี่ มีปริมาณออรโธฟอสเฟต  เทากับ  0.0082 (±0.01) มิลลิกรัมตอ
ลิตร ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณชุมชนหนาแนน มีปริมาณออรโธฟอสเฟตเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทา
กับ 0.0152 (±0.02) มิลลิกรัมตอลิตรรองลงมา ไดแก พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบางมีปริมาณออรโธ
ฟอสเฟต เทากับ 0.0108 (±0.01) มิลลกิรัมตอลิตร พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย มีปริมาณออรโธ
ฟอสเฟต  เทากับ  0.0100 (±0.01) มิลลกิรัมตอลิตร  และพื้นที่ตนนํ ้าล ําธาร มีปริมาณออรโธ
ฟอสเฟต  เทากับ  0.0088 (±0.01) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าในชวงฤดูหนาวมีปริมาณออรโธฟอสเฟตเฉลี่ยสูงสุดวัดได เทากับ
0.0163 (±0.02) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมาไดแก ฤดูรอนมีปริมาณออรโธฟอสเฟต เทากับ
0.0113 (±0.01) มิลลิกรัมตอลิตร  และฤดูฝน มีปริมาณออรโธฟอสเฟต  เทากับ  0.0099 (±
0.01) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ
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การศึกษาความสัมพันธระหวาง ปจจัยสิ่งแวดลอมกับปริมาณออรโธฟอสเฟต
ปรากฏวา   ออรโธฟอสเฟตมีปฏิสัมพันธทางตรงกับแอมโมเนีย  -  ไนโตรเจน (r=0.58)   บีโอดี
(r=0.31)  และส ี (r=0.16) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05 แหลงนํ้ าล ําส ําลายจุดเก็บตัวอยางที ่ 9
(เดือนกุมภาพันธ) มีปริมาณออโธฟอสเฟตสูง   สัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวม

4.3.11  เหล็กละลายรวม (total filterable iron)
 คุณภาพนํ้ าในแหลงนํ ้าไหลพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง มีปริมาณเหล็กละลายรวม

เฉลี่ยตลอดปวัดได เทากับ 0.5947 (±0.57) มิลลิกรัมตอลิตร  และจุดเก็บตัวอยางที่ 4 มีปริมาณ
เหล็กละลายรวมสูงสุดวัดได เทากับ 0.9079 (±0.53) มิลลิกรัมตอลิตร  และจุดเก็บตัวอยางที่ 1
มีปริมาณเหล็กละลายรวมตํ ่าสดุวัดได เทากับ 0.3264 (±0.49) มิลลกิรัมตอลิตร การเปลี่ยน
แปลงปริมาณเหล็กละลายรวม แสดงในภาพที ่ 4.97  -  4.100

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 เดือน

เหล็
กล
ะล
ายร
วม

(มก
./ล

.) จุดท่ี.1

จุดท่ี.2

จุดท่ี.3

ภาพที ่ 4.97  การเปลี่ยนแปลงเหล็กละลายรวม ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร
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ภาพที่  4.98 การเปลี่ยนแปลงเหล็กละลายรวมในแหลงนํ้ า บริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย
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ภาพที่  4.99 การเปลี่ยนแปลงเหล็กละลายรวม ในแหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน
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ภาพท่ี 4.100  การเปลี่ยนแปลงเหล็กละลายรวมในแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ไรนา
                                  ชุมชนเบาบาง
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ปริมาณเหล็กละลายรวมในแหลงนํ ้า มีอิทธิพลมาจากปจจัยดานความแตกตาง
ของลุมนํ ้ายอย  การใชประโยชนที่ดิน และฤดูกาล ที่ท ําใหปริมาณเหล็กละลายรวมแตกตางกัน
อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

คุณภาพนํ้ าในแหลงนํ ้าล ํานางแกว มีปริมาณเหล็กละลายรวมเฉลี่ยตลอดป สูงสุด
วัดได เทากับ 0.9079 (±0.52) มิลลกิรัมตอลิตร รองลงมา ไดแก ลํ าเชียงสา มีปริมาณเหล็ก
ละลายรวม เทากับ  0.8975 (±0.64) มิลลิกรัมตอลิตร ลํ าพระเพลิง มีปริมาณเหล็กละลายรวม
เทากับ  0.5947 (±0.56) มิลลกิรัมตอลิตร ลํ าส ําลายมีปริมาณเหล็กละลายรวม เทากับ 0.4102 (±
0.42) มิลลิกรัมตอลิตร คลองกี่ มีปริมาณเหล็กละลายรวมเฉลี่ยตลอดปตํ ่าสดุวัดได เทากับ
0.3969 (±0.59) มิลลิกรัมตอลิตร   ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย มีปริมาณเหล็กละลายรวมเฉลี่ยตลอดปสูง
สุดวัดได  เทากับ 0.9027 (±0.58) มิลลิกรัมตอลิตร  รองลงมาไดแก พื้นที่ชุมชนหนาแนน มี
ปริมาณเหล็กละลายรวม  เทากับ 0.5846 (±0.54) มิลลิกรัมตอลิตร  พ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร มีปริมาณ
เหล็กละลายรวม เทากับ 0.5142 (±0.63) มิลลิกรัมตอลิตร  และพื้นที่ไรนา ชุมชนเบาบาง มี
ปริมาณเหล็กละลายรวมเฉลี่ยตลอดปตํ ่าสุด วัดได  0.4378 (±0.45) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

แหลงน้ํ าในชวงฤดูฝน มีปริมาณเหล็กละลายรวมเฉลี่ยตลอดปสูงสุดวัดได เทา
กับ 0.7924 (±0.68) มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมาไดแก ฤดูรอน มีปริมาณเหล็กละลายรวม เทากับ
0.4786 (±0.32) มิลลิกรัมตอลิตร  และฤดูหนาวมีปริมาณเหล็กละลายรวมเฉลี่ยตลอดปตํ ่าสุด
วัดได  0.3562 (±0.34) มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอม กับปริมาณเหล็กละลายรวม
ปรากฏวา  ปริมาณเหล็กละลายรวมมีปฏิสัมพันธทางตรงกับส ี (r=0.63)  ความกวางที่สุด
(r=0.38)  และอุณหภูม ิ (r=0.24)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05 ปริมาณเหล็กละลายรวมมีปฏิ
สัมพันธผกผันกับความลึกที่แสงสองถึง (r=-0.51)  การนํ าไฟฟา (r=-0.43)  ของแข็งละลายรวม
(r=-0.20) และความเค็ม (r=-0.18)   อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05

แหลงน้ํ าไหลทุกจุดเก็บตัวอยางที่ท ําการศึกษา พบวามีปริมาณเหล็กละลายรวม
เฉลี่ยสูงกวามาตรฐานนํ ้าด่ืม (0.3  มิลลิกรัมตอลิตร)   ดังน้ัน จึงมีปญหากับประชาชนที่อาศัยนํ ้า
ในแหลงน้ํ ามาบริโภคโดยตรงไมผานกระบวนการบํ าบัด โดยเฉพาะพ้ืนท่ีบริเวณตนน้ํ าล ําธารที่
บริโภคน้ํ าจากแหลงนํ ้าธรรมชาติ  และปริมาณเหลก็ท้ังในรูปเฟอรรัส และเฟอริค ไมไดเปน
ปจจัยตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพชืโดยตรง  แตมีผลทางออมโดยมีผลตอความเปน
กรด-ดางของน้ํ า   แตจะมีปญหาเกี่ยวกับปริมาณเหล็กที่ออกมาจากชั้นดินที่อยูลึกลงไปบริเวณ
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กนอางเก็บนํ้ า (ยุวด ี พีรพรพศิาล และคณะ, 2539)   และลัดดา วงศรัตน (2540) กลาววา  เหล็ก
เปนธาตุอาหารชวยดูดซึมไนโตรเจน และกระบวนการสังเคราะหแสง   คือชวยสรางสารสีเขียว
ชนิดคลอโรฟลล เอ   และสารสีนํ ้าเงินชนิดซ ี - ไฟโคไซยานีน  สาหรายที่ขาดธาตุเหล็กจะมีผล
ตอการเจริญเติบโตและสรีระของเซลล   การวิจัยนี้พบวา มีปริมาณเหล็กละลายรวมสูง  โดย
เฉพาะแหลงนํ ้าบริเวณพื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย และพื้นที่ชุมชนหนาแนนนํ้ ามีความสกปรกมาก
ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี 4  บานหัวท ํานบ   จุดเก็บตัวอยางท่ี  5  บานหวยสะแกราช  จุดเก็บตัว
อยางที ่ 6   ชุมชนบานปลายดาบ   จุดเก็บตัวอยางท่ี  7   ชุมชนบานสะแกงาม   จุดเก็บตัวอยางท่ี
10   ชุมชนบานพระเพลิง    และจุดเก็บตัวอยางที่  13   ชุมชนบานทาลาดขาว   จะมีปญหาการ
เนาเสียของนํ้ าในชวงฤดูรอนปริมาณน้ํ าในแหลงนํ ้ามีนอย  และมีสภาพเปนแหลงนํ ้าน่ิงช่ัวคราว
ทํ าใหประชาชนที่อาศัยบริเวณริมฝงของล ําน้ํ า  ไมสามารถใชนํ ้าไดตามปรกติ   เกิดปญหากลิ่น
เหม็นรบกวน   และสีของนํ ้ามีสีด ําคลํ ้า

4.4  ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช (Phytoplankton diversity)
4.4.1 ! จํ านวนชนิดแพลงกตอนพืช
          จากการวินิจฉัยสํ ารวจพบแพลงกตอนพืช จํ านวน  109   สปชีส    มีรายละเอียด

ดังน้ี
4.4.1.1 สาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน (Blue green algae) ดิวิช่ัน Cyanophyta คลาส

Cyanophyceae อันดับ Chroococcales และNostocales ประกอบดวยวงศ Chroococcaceae,
Nostocaceae, Oscillatoriaceae และ Rivulariaceae  จํ าแนกได 9 สกุล 11 สปชีส รายละเอียด
แสดงในตารางที ่4.1   ส ําหรับในประเทศไทยส ํารวจพบสาหรายสีเขียวแกมนํ ้าเงินประมาณ  39
สกุล 209 ชนิด  และ 2 วาไรเอตตี (Lewmanomont Khanjanapaj, Wongrat Ladda and
Supanwanid Chatcharee, 1995)
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ตารางท่ี  4.1  กลุมแพลงกตอนพืช Blue green algae  ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
(Species)

Cyanophyceae Chroococcales

Nostocales

  Chroococcaceae

Nostocaceae

Oscillatoriaceae

Rivulariaceae

 Merismopedia
Microcystis
Anabaena
Raphidiopsis
Lyngbya
Oscillatoria

Phormidium
Spirulina
Rivularia

Merismopedia punctata
Microcystis sp*
Anabaena sp.*
Raphidiopsis curvata
Lyngbya sp.*
Oscillatoria princeps*
Oscillatoria sp.(1)*
Oscillatoria sp.(2)*
Phormidium sp.
Spirulina sp.
Rivularia aquatica

หมายเหตุ  *    หมายถึง  ดัชนีบงชี้คุณภาพนํ้ าเสีย
                  sp., (1) และ (2)   หมายถึง  ไมสามารถวินิจฉัยเพื่อระบุชนิดได

4.4.1.2 ! สาหรายสีเขียว (Green algae)  ดิวิช่ัน Chlorophyta คลาส
Chlorophyceae  อันดับ Chlorococcales, Ulotrichales, Volvocales และ Zygnematales
ประกอบดวยวงศ Hydrodictyaceae, Oocystaceae, Ulotrichaceae, Volvocaceae, Desmidiaceae,
และ Zygnemataceae จํ าแนกได 10  สกุล  28  สปชีส รายละเอียดแสดงในตารางที ่ 4.2  ส ําหรับ
ในประเทศไทยส ํารวจพบสาหรายสีเขียว จํ านวน 62 สกุล 350 ชนิด (Lewmanomont
Khanjanapaj, Wongrat Ladda and Supanwanid Chatcharee, 1995)
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ตารางท่ี  4.2  กลุมแพลงกตอนพืช  Green algae  ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
(Species)

Chlorophyceae   Chlorococcales

Ulotrichales

 Volvocales

Zygnematales

Hydrodicty -
aceae
Oocystaceae

Ulotrichaceae

Volvocaceae

Desmidiaceae

Zygnemataceae

Pediastrum

Planktosphaeria

Treubaria

Microspora
Ulothrix

Eudorina

Pandorina

Closterium

Micrasterias
Spirogyra

Pediastrum simplex

Planktosphaeria
gelatinosa
Treubaria sp.(1)
Treubaria sp.(2)
Microspora sp.
Ulothrix  aequalis
U.zonata
Eudorina elegans
Eudorina sp.
Pandorina morum
Pandorina sp.
Closterium ehrenbegii
C.praelongum
Closterium sp.(1)
Closterium sp.(2)
Closterium sp.(3)
Closterium sp.(4)
Closterium sp.(5)
Micrasterias foliacea
Spirogyra sp.(1)
Spirogyra sp.(2)
Spirogyra sp.(3)
Spirogyra sp.(4)



127

ตารางท่ี  4.2 (ตอ) กลุมแพลงกตอนพืช Green algae ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
(Species)

Chlorophyceae Zygnematales Zygnemataceae Spirogyra Spirogyra sp.(5)
Spirogyra sp.(6)
Spirogyra sp.(7)
Spirogyra sp.(8)
Spirogyra sp.(9)

หมายเหตุ   sp., (1), (2), (3),(5),(6),(7),(8) และ (9) หมายถึง ไมสามารถวินิจฉัยเพื่อระบุชนิดได

4.4.1.3 ยูกลีนอยด (Euglenoids) ดิวิช่ัน Euglenophyta  คลาส
Euglenophyceae  อันดับ  Euglenales ประกอบดวยวงศ Euglenaceae และอันดับ Eutreptiales
ประกอบดวยวงศ  Eutreptiaceae  จํ าแนกได  5  สกุล  14  สปชีส  รายละเอียดแสดงในตารางที่
4.3  และจากการศึกษาในประเทศไทยพบ  10  สกุล  55 ชนิด และ 5 วาไรเอตตี (Lewmanomont
Khanjanapaj, Wongrat Ladda and Supanwanid Chatcharee, 1995)
ตารางท่ี  4.3  กลุมแพลงกตอนพืช  Euglenoids  ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
(Species)

Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglena

Phacus

Strombomonas
Trachelomonas

Euglena acus *
E.gracilis*
Euglena sp.(1)*
Euglena sp.(2)*
Phacus longicauda
P.pleuronectes
Strombomonas australica
Trachelomonas armata
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ตารางท่ี  4.3 (ตอ) กลุมแพลงกตอนพืช  Euglenoids  ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
(Species)

Euglenophyceae Euglenales

Eutreptiales

Euglenaceae

Eutreptiaceae

Trachelomonas

Distigma

T. dangeardiana
T.hispida*
T.superba
Trachelomonas sp.(1)
Trachelomonas sp.(2)
Distigma sp.

หมายเหตุ   *   หมายถึง   ดัชนีบงชี้คุณภาพนํ้ าเสีย
     sp., (1) และ (2)   หมายถึง  ไมสามารถวินิจฉัยเพื่อระบุชนิดได

4.4.1.4 ไดอะตอม (Diatoms) ดิวิช่ันCrysophyta คลาส Bacillariophyceae
อันดับ Bacillariales สับอันดับBacillariineae ประกอบดวยวงศAchnanthaceae, Bacillariaceae,
Eunotiaceae, Cymbellaceae, Naviculaceae และSurirellaceae สับอันดับ  Fragilariineae
ประกอบดวยวงศ Fragilariaceae จํ าแนกได 20 สกุล 52 สปชีสไดอะตอมในอันดับ
Biddulphiales สับอันดับ Coscinodiscineae ประกอบดวยวงศ Aulacoseiraceae และ
Thalassiosiraceae จํ าแนกได  2  สกุล 2 สปชีส รายละเอียดแสดงในตารางที ่  4.4 และจากการ
ศึกษาแพลงกตอน Chromophytes ในประเทศไทยพบจากทั้งหมด จํ านวน  46 สกุล 385 ชนิด
142 วาไรเอตติ เปนไดอะตอมมากกวารอยละ 95 (Lewmanomont Khanjanapaj, Wongrat Ladda
and Supanwanid Chatcharee, 1995)
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ตารางท่ี  4.4   กลุมแพลงกตอนพืช  Diatoms  ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
(Species)

Bacillariophyceae Bacillariales Achnanthaceae

Bacillariaceae

Eunotiaceae

Cymbellaceae

Naviculaceae

Achnanthes

Cocconeis
Nitzschia

Eunotia

Amphora
Anomoeneis
Cymbella
Gomphonema

Frustulia
Gyrosigma

Achnanthes crenulata
A.inflata
A.lanceolata
Achnanthes sp.(1)
Achnanthes sp.(2)
Achnanthes sp.(3)
Achnanthes sp.(4)
Cocconeis placentula
Nitzschia acicularis
N.filiformis
N.palea
Nitzschia sp.
Eunotia robusta
Eunotia sp.
Amphora normani
Anomoeneis exilis ?
Cymbella muellerii
Gomphonema sp.(1)
Gomphonema sp.(2)
Frustulia sp
Gyrosigma
acuminatum
Gyrosigma sp.(1)
Gyrosigma sp.(2)
Gyrosigma sp.(3)
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ตารางท่ี  4.4 (ตอ)   กลุมแพลงกตอนพืช  Diatoms  ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
(Species)

Bacillariophyceae Bacillariales Naviculaceae

Surirellaceae

Fragilariaceae

Gyrosigma

Navicula

Pinnularia

Pleurosigma

Stenopterobia

Surirella

Fragilaria

Diatoma

Gyrosigma sp.(4)
Gyrosigma sp.(5)
Navicula
chiengmaiensis ?
Navicula sp.
Pinnularia braunii
P.mesolepta
P.microstauron ?
Pinnularia sp.(1)
Pnnularia sp.(2)
Pinnularia sp.(3)
Pinnularia sp.(4)
Pinnularia sp.(5)
Pleurosigma
strigosum
P.salinarum?
Stenopterobia sp.(1)
Stenopterobia sp.(2)
Surirella robusta
Surirella sp.
Fragilaria ulna *
Fragilaria sp. (1)*
Fragilaria sp. (2)*
Fragilaria sp. (3)*
Diatoma vulgare
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ตารางท่ี  4.4 (ตอ)   กลุมแพลงกตอนพืช  Diatoms  ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
 (Species)

Bacillariophyceae Bacillariales

Biddulphiales

Fragilariaceae

Aulacoseiraceae

Thalassiosiraceae

Synedra

Aulacoseira

Cyclotella

Synedra acus
S.ulna
Synedra sp.
Aulacoseira
granulata ?
Cyclotella
kuetzingiana

หมายเหตุ   *    หมายถึง   ดัชนีบงชี้คุณภาพนํ้ าเสีย
                   sp., (1), (2), (3), (4) และ (5) )   หมายถึง  ไมสามารถวินิจฉัยเพื่อระบุชนิดได

4.4.1.5 ไดโนแฟลเจลเลต (Dinoflagellates) ดิวิช่ัน Pyrrhophyta  คลาส
Dinophyceae  ไดแก อันดับ Gonyaulacales, Gymnodiniales และ Peridiniales  ประกอบดวย
วงศ  Ceratiaceae,  Gymnodiniceae และ Peridiniaceae จํ าแนกได  3  สกุล 4  สปชีส รายละเอียด
แสดงในตารางที ่ 4.5 และ (Lewmanomont Khanjanapaj, Wongrat Ladda and Supanwanid
Chatcharee, 1995) ส ํารวจพบไดโนแฟลเจลเลต เฉพาะอันดับ Peridiniales สกุล Peridiniaceae
ไดแก Peridniopsis thompsonii และสกุล Ceratiaceae ไดแก Ceratium hirundinella   
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ตารางท่ี  4.5   กลุมแพลงกตอนพืช  Dinoflagellates  ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
(Species)

Dinophyceae Gonyaulacales

Gymnodiniales
Peridiniales

Ceratiaceae

Gymnodiniaceae
Peridiniaceae

Ceratium

Gymnodinium
Peridinium

Ceratium
hirundinella*
Gymnodinium sp.
Peridinium sp.(1)*
Peridinium sp.(2)*

หมายเหตุ    *    หมายถึง   ดัชนีบงชี้คุณภาพนํ้ าเสีย
      sp., (1) และ (2)  หมายถึง  ไมสามารถวินิจฉัยเพื่อระบุชนิดได

 4.4.2  การแพรกระจายของแพลงกตอนพชื   มีดังน้ี
!    4.4.2.1  แหลงนํ้ าที่พบแพลงกตอนพืชมากที่สุด คือ จุดเก็บตัวอยางท่ี 8 ส ํารวจ
พบ 35  ชนิด  รองลงมา ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี 12 ส ํารวจพบ  34  ชนิด จุดเก็บตัวอยางท่ี 9
ส ํารวจพบ 28 ชนิด  จุดเก็บตัวอยางท่ี 11 ส ํารวจพบ 27 ชนิด  จุดเก็บตัวอยางท่ี 3 ส ํารวจพบ 24
ชนิด จุดเก็บตัวอยางท่ี 4  ส ํารวจพบ  26 ชนิด  จุดเก็บตัวอยางท่ี 2 ส ํารวจพบ 21 ชนิด  จุดเก็บตัว
อยางที่ 6 และ 7 ส ํารวจพบ 20 ชนิด  จุดเก็บตัวอยางท่ี 5 ส ํารวจพบ 19 ชนิด จุดเก็บตัวอยางท่ี 10
ส ํารวจพบ 16 ชนิด  จุดเก็บตัวอยางท่ี 1 ส ํารวจพบ 14 ชนิด  และจุดเก็บตัวอยางที่ 13  ส ํารวจพบ
12  ชนิด ตามล ําดับ จุดเก็บตัวอยางท่ี 8  แหลงนํ้ าไดไหลผานชุมชนหนาแนน มีวัชพืชนํ้ า ไดแก
ผักตบชวาหนาแนน เปนที่ยึดเกาะแพลงกตอนพืชและหลบศัตรูของแพลงกตอนสัตว  จุดเก็บตัว
อยางที่  9 แหลงนํ้ าไหลผานชุมชนหนาแนน  ส ําหรับจุดเก็บตัวอยางท่ี 12  เปนแหลงน้ํ าที่ไหล
ผานไรนา   ฟารมเลี้ยงไก และบอเลี้ยงปลาปลอยนํ้ าเสียลงสูแหลงนํ ้า ท ําใหมีวัชพืชนํ ้า ไดแก
ผักบุง  บัวสาย  จอก  แหน  ผักตบชวา  หนาแนน   การแพรกระจายของแพลงกตอนพชืแสดง
ในภาพที่  4.101
!

!
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! ภาพที่  4.101  การแพรกระจายของแพลงกตอนพืชในแหลงนํ้ า

4.4.2.2  แพลงกตอนพืชที่ส ํารวจพบและมีความถี ่ (common species)  เฉลี่ยสูง
สุด  10  อันดับแรก  ไดแก Fragilaria sp.(1) ส ํารวจพบเกือบทุกเดือนตลอดปท่ีทํ าการศึกษา รอง
ลงมา ไดแก   Peridinium sp.(2), Fragilaria sp.(2), Synedra ulna, Euglena sp.(1), Fragilaria
ulna, Trachelomonas superba, Spirogyra sp.(4), Gyrosigma sp.(4) และ Closterium sp.(3)
ตามล ําดับ   และจากการศึกษาความชุกชุม พบวา Fragilaria sp.(1)  และ Peridinium sp.(2) มี
ความชุกชุมระดับตํ่ า (รอยละ 26.92 และ 19.87ตามล ําดับ)  สวนแพลงกตอนพืชชนิดอื่นมี
ปริมาณความชุกชุมในระดับตํ ่ามาก ไมสงผลกระทบตอประชาชนที่อาศัยบริเวณริมฝงล ําน้ํ า ที่
ใชนํ ้าเพือ่อุปโภคและบริโภค    รายละเอียดแสดงในตารางที ่ 4.6
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จํานวนชนิด
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ตารางท่ี 4.6   ความถี่ของแพลงกตอนพืชที่ส ํารวจพบมาก  10  อันดับแรก

ชื่อวิทยาศาสตร
(scientific name)

คาเฉลี่ย
(mean)

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
(S.D.)

1. Fragilaria sp.(1)
2. Peridinium sp.(2)
3. Fragilaria sp.(2)
4. Synedra ulna
5. Euglena sp.(1)
6. Fragilaria ulna
7. Trachelomonas superba
8. Spirogyra sp.(4)
9. Gyrosigma sp.(4)
10. Closterium sp.(3)

3.31
2.38
1.69
1.62
1.00
0.92
0.85
0.84
0.77
0.69

1.87
1.90
1.32
1.85
1.08
1.12
0.90
0.90
1.01
0.63

4.4.3  ดัชนีความหลากหลายของแพลงกตอนพืช
                       การส ํารวจแพลงกตอนพืชพบวา ปริมาณความหลากหลายเฉลี่ยรวม (H’) เทากับ
0.5044 (±0.54)  ซึ่งอยูในระดับตํ ่า โดยทั่วไปแลวคาดัชนี Shanon-Weiner index อยูระหวาง
1.5-3.5 (Burd, 2000) โดยจุดเก็บตัวอยางท่ี 4 มีความหลากหลายของแพลงกตอนพืชมากที่สุดคือ
มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.8671 (±0.70) รองลงมา ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี
12  มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.8533 (±0.62) จุดเก็บตัวอยางท่ี 9 มีคาดัชนี
ความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.7094 (±0.49) จุดเก็บตัวอยางท่ี 11 มีคาดัชนีความหลาก
หลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.6135 (±0.54) จุดเก็บตัวอยางท่ี 7 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย
(H’) เทากับ 0.5986 (±0.53) จุดเก็บตัวอยางท่ี  10 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ
0.5346 (±0.40) จุดเก็บตัวอยางท่ี 13 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ  0.4524 (±
0.50)  จุดเก็บตัวอยางท่ี 3 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.4363 (±48) จุดเก็บตัว
อยางที่ 8 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.4153 (±58) จุดเก็บตัวอยางท่ี 6 มีคา
ดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.4146 (±0.61) จุดเก็บตัวอยางท่ี 1 มีคาดัชนีความ
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หลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ  0.2383 (±0.48)  จุดเก็บตัวอยางท่ี  2 มีคาดัชนีความหลากหลาย
เฉลี่ย (H’) เทากับ  0.2261 (±0.44) และจุดเก็บตัวอยางที่ 5 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’)
เทากับ 0.1974 (±0.28) ตามล ําดับ โดยท่ีจุดเก็บตัวอยางท่ี 4 ใกลโรงงานนํ ้าตาล  จุดเก็บตัวอยาง
ที ่ 9 เปนบริเวณท่ีแหลงน้ํ าไหลผานชุมชนหนาแนน กระแสนํ ้าไหลเอ่ือยเกือบตลอดป  ส ําหรับ
จุดเก็บตัวอยางท่ี 12  เปนบริเวณแหลงน้ํ าไหลผานพื้นที่ไรนา  จุดเก็บตัวอยางมีฟารมเลี้ยงไก
และบอเลี้ยงปลาปลอยนํ้ าเสียลงสูแหลงนํ ้า รายละเอียดแสดงในตารางที ่ 4.7
ตารางท่ี 4.7  ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืชในแหลงนํ้ าพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง

จุดเก็บ
ตัวอยาง

คาเฉลี่ย
(mean)

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน(S.D.)

จํ านวนชนิด
ที่ส ํารวจพบ

1 0.2383 0.48 14
2 0.2261 0.44 21
3 0.4363 0.48 24
4 0.8671 0.70 23
5 0.1974 0.28 19
6 0.4146 0.61 20
7 0.5986 0.56 20
8 0.4153 0.58 35
9 0.7094 0.49 28

           10 0.5346 0.40 16
           11 0.6135 0.54 27
           12 0.8533 0.62 34
           13 0.4524 0.50 12
รวมทั้งสิ้น 0.5044 0.54 109

4.4.4  ความสัมพันธของแพลงกตอนพืชกับปจจัยสิ่งแวดลอม
          4.4.4.1 ชนิดของแพลงกตอนพืชบงชี้คุณภาพนํ ้า
           ผลการศึกษา ส ํารวจพบแพลงกตอนพืชชนิดที่เปนดัชนีชี้คุณภาพนํ ้าใน

แหลงนํ้ า ท่ีจัดอยูในประเภทแหลงน้ํ าที่เปนมลพิษ และเปนเขตอุดมสมบูรณ (Eutrophic) มีดังน้ี
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สาหรายกลุม Blue green algae ไดแก Anabaena sp., Lyngbya sp., Microcystis sp. และ
Oscillatoria sp. สาหรายกลุม Euglenoidsไดแก Euglena acus, E.gracilis และEuglena sp.
สาหรายกลุม Diatomsไดแก Fragilaria sp., Synedra acus, Synedra ulna และSynedra sp.
สาหรายกลุม Dinoflagellates ไดแก  Ceratium hirundinella,Peridinium sp.(1)   และ
Peridinium sp.(2)

4.4.4.2  ความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืชกับปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพ
ตารางท่ี 4.8  ความแปรปรวนของปจจัยดานลุมน้ํ ายอย ที่มีอิทธิพลตอความหลากหลายทาง
                     ชีวภาพของแพลงกตอนพืช

แหลง
ความแปรปรวน

ผลบวก
กํ าลังสอง

(SS)

องศา
อิสระ
(df)

ผลบวก
กํ าลังสองเฉลี่ย

(MS)

คาสถิติ
F

นัยส ําคัญ
(sig)
0.05

ระหวางกลุม  6.336    4 1.584 6.063 0.000*
ภายในกลุม 39.448 151 0.261
ผลรวม 45.784 155
หมายเหตุ  *   หมายถึง  มีนัยส ําคัญ

จากตารางท่ี 4.8 แสดงใหเห็นวา  ปจจัยความแตกตางของลุมน้ํ ายอย มีอิทธิพลตอความ
หลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช และจากการจํ าแนกความแตกตางของกลุมแตละลุม
น้ํ ายอย ดวยวิธ ี Duncan’multiple range test  พบวา  คลองกี่และล ําเชียงสามีความหลากหลาย
ทางชีวภาพของแพลงกตอนพืชที่แตกตางจากล ํานางแกว และล ําส ําลาย อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ
0.05   สวนล ําพระเพลิง มีความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช ไมแตกตางจาก
แหลงนํ้ าอ่ืน บริเวณจุดเก็บตัวอยางในแหลงน้ํ าล ํานางแกว มีความหลากหลายทางชีวภาพของ
แพลงกตอนพืชมากที่สุด (H’ = 0.8671) รองลงมา ไดแก ลํ าส ําลาย (H’=0.7814) ลํ าพระเพลิง
(H’=0.4950)  คลองกี่ (H’= 0.2322)   และล ําเชียงสา (H’= 0.1974) ตามล ําดับ  ท้ังน้ีเพราะวาจุด
เก็บตัวอยางที่ 4 ลํ านางแกว มีโรงงานน้ํ าตาลตั้งอยูใกลแหลงนํ้ า   จุดเก็บตัวอยางท่ี 9  อยูบริเวณ
ตอนกลางของล ําส ําลายซึ่งไหลผานชุมชนหนาแนน มีการปลอยนํ้ าเสียลงสูแหลงนํ ้า  กระแสนํ ้า
น่ิงเกือบตลอดป  ส ําหรับจุดเก็บตัวอยางท่ี 12 บริเวณทายน้ํ าล ําส ําลายไหลผานพื้นที่ไรนา มี
ฟารมเลี้ยงไกและบอเลี้ยงปลาปลอยนํ้ าเสียลงสูแหลงนํ ้า   รายละเอียดแสดงในตารางที ่ 4.9
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ตารางท่ี 4.9 ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืชจํ าแนกตามความแตกตางลุมนํ ้ายอย

ลุมนํ ้ายอย
(substream)

คาเฉลี่ย
(mean)

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
(S.D.)

ลํ านางแกว
ลํ าส ําลาย
ลํ าพระเพลิง
คลองกี่
ลํ าเชียงสา

0.8671
0.7814
0.4950
0.2322
0.1974

0.70
0.56
0.51
0.45
0.28

รวมเฉล่ีย 0.5044 0.54

ตารางท่ี  4.10  ความแปรปรวนปจจัยของการใชประโยชนท่ีดิน ที่มีอิทธิพลตอความหลากหลาย
                        ทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช

แหลง
ความแปรปรวน

ผลรวม
กํ าลังสอง

(SS)

องศา
อิสระ
(df)

ผลรวม
กํ าลังสองเฉลี่ย

(MS)

คาสถิติ
F

นัยส ําคัญ
(sig)
0.05

ระหวางกลุม   2.797     3 0.932 3.297 0.022*
ภายในกลุม 42.987 152 0.283
ผลรวม 45.784 155
หมายเหตุ  *   หมายถึง  มีนัยส ําคัญ

จากตารางท่ี 4.10 แสดงใหเห็นวา แหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ี ที่มีปจจัยดานการใชประโยชน
ที่ดินแตกตางกัน   มีอิทธิพลตอความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช    การศึกษาพบ
วา แหลงนํ้ าบริเวณพ้ืนท่ีไรนา ชุมชนเบาบาง มีความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช
มากที่สุด (H’ = 0.7334) รองลงมา ไดแก  พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย (H’ = 0.5322) พื้นที่ชุมชนหนา
แนน (H’ = 0.5208) และแหลงนํ ้าบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร (H’ = 0.3003)  ตามล ําดับ
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ตารางท่ี 4.11  ความแปรปรวนของปจจัยสิ่งแวดลอมดานฤดูกาล ที่มีอิทธิพลตอความหลาก
                       หลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช

แหลง
ความแปรปรวน

ผลรวม
กํ าลังสอง

(SS)

องศา
อิสระ
(df)

ผลรวม
กํ าลังสองเฉลี่ย

(MS)

คาสถิติ
F

นัยส ําคัญ
(sig)
0.05

ระหวางกลุม   0.994     2 0.497 1.697 0.187
ภายในกลุม     44.790 153 0.293
ผลรวม 45.784 155

จากตารางท่ี 4.11 แสดงใหเห็นวา ปจจัยความแตกตางดานฤดูกาลไมมีอิทธิพลตอความ
หลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช จากการศึกษาพบวา  ความหลากหลายทางชีวภาพ
ของแพลงกตอนพืชจะมีมากในชวงฤดูรอน มีปริมาณความหลากหลายสูงสุด (H’ = 0.6748)
รองลงมาไดแก  ฤดูฝน (H’  = 0.4915)   และฤดูหนาว (H’  = 0.4385)  ตามล ําดับ
ตารางท่ี  4.12  ปจจัยสิ่งแวดลอมของแหลงนํ้ า  ที่มีอิทธิพลตอความหลากหลายทางชีวภาพ

          ของแพลงกตอนพืช

ปจจัยสิ่งแวดลอม
ผลรวม
กํ าลังสอง

(SS)

องศา
อิสระ
(df)

ผลรวม
กํ าลังสองเฉลี่ย

(MS)

คาสถิติ
F

นัยส ําคัญ
(sig)
0.05

ปจจัยหลัก
1.ลุมนํ ้ายอย
2.การใชประโยชน    
ที่ดิน

3.ฤดูกาล

     10.770
3.012

       0.130

0.798

23
3
2

2

0.468
1.044
0.065

0.399

1.765
3.785
0.245

1.504

   0.025*
   0.012*

 0.783

0.226
ปจจัยรวม
1.ลุมนํ ้ายอยกับการ

    ใชประโยชนที่ดิน

     29.897
     0.103

1
1

      29.897
0.103

 12.711
 0.387

  0.000*
0.535
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ตารางท่ี  4.12 (ตอ)  ปจจัยสิ่งแวดลอมของแหลงนํ้ า  ที่มีอิทธิพลตอความหลากหลายทางชีวภาพ
                   ของแพลงกตอนพืช

ปจจัยสิ่งแวดลอม
ผลรวม
กํ าลังสอง

(SS)

องศา
อิสระ
(df)

ผลรวม
กํ าลังสองเฉลี่ย

(MS)

คาสถิติ
F

นัยส ําคัญ
(sig)
0.05

2. ลุมนํ ้ายอยกับฤดู
   กาล

3. การใชประโยชน
   ที่ดินกับฤดูกาล         

4. ลุมนํ ้ายอย  การใช
   ประโยชนที่ดินกับ
   ฤดูกาล

0.516

0.887

0.978

6

4

2

0.086

0.222

0.489

 0.324

0.836

1.844

  0.923

0.505

0.162

 ความคลาดเคลื่อน 35.014 132
ผลรวม 85.470 156

หมายเหตุ  *   หมายถึง   มีนัยส ําคัญ

จากตารางท่ี 4.12 ปจจัยสิ่งแวดลอมดานความแตกตางของลุมนํ ้ายอยกับฤดูกาล ลุมนํ ้า
ยอยกับการใชประโยชนที่ดิน ฤดูกาลกับการใชประโยชนที่ดิน และลุมนํ ้ายอย ฤดูกาล การใช
ประโยชนท่ีดิน ไมเปนปฏิสัมพันธกัน ที่มีอิทธิพลตอปริมาณความหลากหลายทางชีวภาพของ
แพลงกตอนพืช

4.4.4.3 ! การศึกษาความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืชกับคุณสมบัติของนํ ้า
                       ความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืชกับปจจัยสิ่งแวดลอม ผลการศึกษา

ปรากฏวา ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืชมีปฏิสัมพันธทางตรงกับอุณหภูมิ
ของน้ํ า (r=0.23)  ความลึกที่แสงสองถึง (r=0.19)  ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอน
สัตว (r=0.20) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05  แสดงวา แหลงนํ้ าที่มีอุณหภูมิและความลึกที่แสง
สองถึงเพิ่มขึ้น  มีผลท ําใหปริมาณความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืชเพิ่มมากขึ้น
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อาจเปนเพราะแหลงน้ํ า เมื่อไดรับพลังงานจากแสงอาทิตยจะมีผลโดยตรงตอกระบวนการ
สังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืชซึ่งเปนกลุมที่สามารถสรางอาหารเองได (autotrophic
organism) โดยที่แหลงนํ ้าท้ังหมดมีอุณหภูมิเฉล่ียตลอด ปเทากับ 28.19 (±4.05) องศาเซลเซียส
ซ่ึงถือวาเปนอุณหภูมิปรกติโดยท่ัวไปของแหลงน้ํ าในประเทศไทยมีคาระหวาง 25-35 องศา
เซลเซียส และสูงสุดวัดไดเทากับ 30.5  องศาเซลเซียส ท่ีจุดเก็บตัวอยางท่ี 11 เปนคาที่ไมมีอิทธิ
พลสงผลตอความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืชและอาจเปนเพราะแพลงกตอนพืช
ที่ส ํารวจพบ เปนชนิดที่ชอบอาศัยในแหลงนํ ้าที่มีอุณหภูมิคอนขางสูงโดยทั่วไปแพลงกตอนพืช
เจริญเติบโตไดดีในชวงอุณหภูมิ ระหวาง 15-25 มีเพียงบางชนิดที่ทนทานตออุณหภูมิสูง ๆ (ลัด
ดา วงศรัตน, 2540) ท้ังน้ีอาจเปนเพราะอุณหภูมิในแหลงน้ํ าที่สูงขึ้นไดรับอิทธิพลจากลุมนํ ้ายอย
การใชประโยชนที่ดิน และฤดูกาล ไดแก แหลงนํ้ าล ําส ําลายที่ไหลผานชุมชนเทศบาลปกธงชัย
มีบานเรือน ท่ีอยูอาศัยหนาแนน บริเวณทายน้ํ าล ําส ําลายมีฟารมเลี้ยงไกและบอเลี้ยงปลา  ได
ปลอยสารอาหารลงสูแหลงนํ้ า ชวงฤดูรอนปริมาณน้ํ าในแหลงนํ ้าลดดง ท ําใหเพิ่มความเขมขน
ของสารอาหาร ประกอบกับความลึกที่แสงสามารถสองผานลงสูแหลงนํ ้าเพิ่มมากขึ้น ซึ่งถือวา
เปนปจจัยจํ ากัดที่ทํ าใหมีปริมาณความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืชสูงขึ้น และ
จากการศึกษายังพบวาความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช มีปฏิสัมพันธผกผันกับ
ปริมาณออกซิเจนละลาย (r=-0.30)    สีของนํ้ า (r=-0.18)    และปริมาณไนเตรต - ไนโตรเจน
(r=-0.16) อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05  อธิบายไดวาแหลงนํ ้าที่มีความหลากหลายทางชีวภาพ
ของแพลงกตอนพืชมาก มีการนํ าสารอาหารไนเตรต - ไนโตรเจนไปใชในการเจริญเติบโตจนทํ า
ใหปริมาณลดลง วิทยา เพียรวิจิตร (2525) กลาววา แหลงนํ้ าที่อยูในสภาพภายหลังระยะเสื่อม
(degradation zone) แหลงนํ้ าจะสามารถฟนสภาพ (recovering zone) เพื่อสูสภาวะนํ้ าสะอาด
(clean zone) ตอไป แสดงวา แหลงนํ้ าที่มีความหลากหลายแพลงกตอนพืชมากไมไดอยูใน
สภาวะมลพิษ
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ตารางท่ี  4.13  ความแปรปรวนดานคุณสมบัติของน้ํ าที่มีอิทธิพลตอความหลากหลายทางชีวภาพ
                        ของแพลงกตอนพืช

แหลง
ความแปรปรวน

ผลรวม
กํ าลังสอง

(SS)

องศา
อิสระ
(df)

ผลรวม
กํ าลังสองเฉลี่ย

(MS)

คาสถิติ
F

นัยส ําคัญ
(sig)
0.05

การถดถอย 10.178     8 1.272 5.253 0.000*

ความคลาดเคลื่อน 35.605 147 0.242
ผลรวม 45.784 155
หมายเหตุ    *    หมายถึง   มีนัยส ําคัญ

ตารางท่ี  4.14  ปจจัยดานคุณสมบัติของนํ ้า ที่มีอิทธิพลตอความหลากหลายทางชีวภาพ
                       ของแพลงกตอนพืช

ปจจัยสิ่งแวดลอม
คาสัมประสิทธิ์
การพยากรณ

สัมประสิทธิ์
ถดถอยมาตรฐาน

คาสถิติ
t

นัยส ําคัญ
(sig)

คา
ประมาณ

คาคลาด
เคล่ือน

(Beta) 0.05

อุณหภูมิ
ออกซิเจนละลาย
ไนเตรต-ไนโตรเจน

  0.0398
-0.0504
-0.0236

0.012
0.022
0.223

0.297
-0.184
 0.009

3.330
-2.268
 0.106

   0.001*
  0.025*

0.916

หมายเหตุ   *    หมายถึง   มีนัยส ําคัญ

จากตารางท่ี 4.13  และ 4.14  ปรากฏวา คานัยส ําคัญ (sig of F) เทากับ 0.000 ซ่ึงนอย
กวา 0.05 ดังน้ัน ปจจัยสิ่งแวดลอมดานอุณหภูมิในแหลงนํ ้า กับปริมาณออกซิเจนละลาย มีปฏิ
สัมพันธกับปริมาณความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ
0.05 โดยท่ีปจจัยดานอุณหภูมิของน้ํ าในแหลงนํ ้าเปนปจจัยส ําคัญอันดับแรก ในการพยากรณ
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ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช     เพราะมีคาสัมประสิทธิ์ถดถอยมาตรฐาน
มากที่สุด  เทากับ  0.297   สามารถเขียนสมการความถดถอย  ไดดังน้ี

Phytoplankton diversity (H’)  =  -0.3320 + 0.0398 Temp - 0.0504 DO

                    โดยที ่   Temp     :    อุณหภูมิในแหลงน้ํ า
                    DO        :    ออกซิเจนละลายในแหลงนํ้ า

     -0.3320   :   จุดท่ีเสนสมการตัดแกน Y

4.5  ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว (Zooplankton diversity)
4.5.1  จํ านวนชนิดแพลงกตอนสัตว

                 จํ านวนชนิดแพลงกตอนสัตว จากการวินิจฉัยสํ ารวจพบแพลงกตอนสัตว  ที่ท ํา
การศึกษาในกลุม โรติเฟอร  คลาโดซีราน และโคพิพอด มีจํ านวนทั้งสิ้น  36 ชนิด (species)  มี
รายละเอียดดังนี้

4.5.1.1 โรติเฟอร (Rotifers) เปนแพลงกตอนสัตวจัดจํ าแนกไวในไฟลัม Rotifera
คลาส Monogononta  ประกอบดวย  2  อันดับ คือ  อันดับ Flosculariaceae และ Ploima ไดแก
วงศ  Testudinellidae, Brachionidae  และวงศ  Lecanidae  จํ าแนกได 8  สกุล 23 สปชีส ราย
ละเอียดแสดงในตารางที่  4.15     ส ําหรับโรติเฟอรท่ีส ํารวจพบในเมืองไทย  มีจํ านวน  288
ชนิด   สกุลที่มีสมาชิกมากที่สุด ไดแก  Lecane  พบประมาณรอยละ 29 รองลงมาคือ Lepadella
พบประมาณรอยละ 10   Trichocerca พบประมาณรอยละ 8   และสุคนทิพย  เศวตนลนิทล
(2542) ศึกษาความหลากหลายของชนิดและการแพรกระจายของโรติเฟอร ในจังหวัด
นครราชสมีา พบโรติเฟอรท้ังหมด จํ านวน  42   สกุล  190  ชนิด
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ตารางท่ี  4.15  กลุมแพลงกตอนสัตว  Rotifers  ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
(Species)

Monogononta Flosculariaceae

Ploima

Testudinellidae

Brachionidae

Filinia

Horaella
Anuraeopsis
Brachionus

Filinia camasecla
F.minuta
F.opoliensis
Filinia sp.
Horaella sp.
Anuraeopsis fissa
Brachionus angularis
B.calyciflorus*
B.falcatus
B.quadridentatus
Brachionus sp.(1 )
Brachionus sp.(2 )
Brachionus sp.(3 )
Brachionus sp.(4 )

Lecanidae

Euchlanis
 Keratella*

Platyias
Lecane

Euchlanis lyra
Keratella cochlearis
K.valga
Keratella sp.
Platyias quadricomis
Lecane nana
L.nodusa
L.papuana
L.stichea

หมายเหตุ   *     หมายถึง   ดัชนีบงชี้คุณภาพนํ้ าเสีย
                   sp., (1), (2), (3) และ (4)   หมายถึง  ไมสามารถวินิจฉัยเพื่อระบุชนิดได
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4.5.1.2 คลาโดซีราน (Cladocerans) เปนแพลงกตอนสัตว จัดจํ าแนกไวในไฟลัม
Arthropoda  คลาส  Crustacea  สับคลาส  Brachiopoda  อันดับ  Diplostraca  สับอันดับ
Cladocera  ประกอบดวยวงศ  Bosminidae  วงศ Chydoridae, Daphnidae และวงศ  Moinidae
จํ าแนกได 5  สกุล  7  สปชีส  รายละเอียดแสดงในตารางที ่ 4.16   และวรรณดา  พิพัฒนเจริญชัย
(2542) ศึกษาความหลากหลายของแพลงกตอนสัตว  ในจังหวัดกาญจนบุรี  ระหวางเดือน
มกราคม  2541  ถึงเดือน ธันวาคม 2541 ส ํารวจพบคลาโดซีราน  11  สกุล  17  ชนิด    ส ําหรับ
จุฑามาศ  แสงอรุณ (2542)  ศึกษาความหลากหลายชนิด และความชุกชุมของคลาโดซีรานในกุด
กระทิง จังหวัดหนองคาย  ระหวางเดือนมกราคม  2541  ถึงเดือน ธันวาคม  2541  ส ํารวจพบ
คลาโดซีราน   46  ชนิด
ตารางท่ี 4.16   กลุมแพลงกตอนสัตว  Cladocerans  ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
(Species)

Crustacea Diplostraca Bosminidae

Chydoridae
Daphnidae

Moinidae

Bosminopsis

Bosmina
Dadaya
Ceriodaphnia

Moina

Bosminopsis deitersi
B.longirustris
Bosmina fatalis
Dadaya macrops
Ceriodaphnia
cornuta
Moina micrura
Moina sp.

4.5.1.3 โคปปอด (Copepods) เปนแพลงกตอนสัตว จัดจํ าแนกไวในไฟลัม
Arthropoda  คลาส  Crustacea  สับคลาส  Copepoda  อันดับ  Cyclopoidae วงศ Cyclopidae
จํ าแนกได 4  สกุล 6  สปชีส รายละเอียดแสดงในตารางที ่4.17   และวรรณดา  พิพัฒนเจริญชัย
(2542) ศึกษาความหลากหลายของโคพิพอดในจังหวัดกาญจนบุร ีส ํารวจพบโคพิพอดทั้งหมด 4
ชนิด อยูในอันดับ  Calanoida  2  ชนิด ไดแก  Neodiatomus botulifer  และ Phyllodiaptomus
sasikumari  และอันดับ Cyclopoida  2  ชนิด  ไดแก  Mesocyclops thermocyclopoides  และ
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Thermocyclops crassus   การพบโคพิพอดแตละอันดับ ในแหลงนํ้ าแตละแหง พบเพียงอันดับ
ละ 1  หรือ 2  ชนิดเทาน้ัน
ตารางท่ี  4.17  กลุมแพลงกตอนสัตว  Copepods  ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

คลาส
(Class)

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

สปชีส
(Species)

Crustacea Cyclopoida Cyclopidae Macrocyclops
Mesocyclops

Eucyclops
Paracyclops

Macrocyclops albidus
Mesocyclops leuckarti
Mesocyclops sp.
Eucyclops serrulatus
Paracyclops affinis
P.imbriatus

4.5.2  การแพรกระจายของแพลงกตอนสตัว   มีดังน้ี
4.5.2.1 แหลงนํ้ าที่พบแพลงกตอนสัตวมากที่สุดอันดับแรกคือ จุดเก็บตัวอยางท่ี

9   ส ํารวจพบ  18  ชนิด   รองลงมา  ไดแก  จุดเก็บตัวอยางท่ี 12   ส ํารวจพบจํ านวน  14  ชนิด
จุดเก็บตัวอยางท่ี  5  ส ํารวจพบ  จํ านวน  13  ชนิด  จุดเก็บตัวอยางท่ี 13 ส ํารวจพบ 11 ชนิด  จุด
เก็บตัวอยางที่ 2  ส ํารวจพบ 10  ชนิด  จุดเก็บตัวอยางท่ี 6 และ 11 ส ํารวจพบ 7  ชนิด  จุดเก็บตัว
อยางที่ 7 ส ํารวจพบ 6  ชนิด  จุดเก็บตัวอยางท่ี 10 ส ํารวจพบ 5  ชนิด  จุดเก็บตัวอยางท่ี  3
ส ํารวจพบ  3  ชนิด  และจุดเก็บตัวอยางที่ 1, 4 และ 8 ส ํารวจพบ 2  ชนิด ตามล ําดับ จุดเก็บตัว
อยางที่ 5, 9 และ13  ไดแก  แหลงนํ้ าล ําเชียงสา ลํ าส ําลาย และล ําพระเพลิงที่ไหลผานบริเวณชุม
ชนหนาแนน ส ําหรับจุดเก็บตัวอยางท่ี 12 แหลงนํ้ าล ําส ําลายไหลผานบริเวณพื้นที่ไรนา ราย
ละเอียดการแพรกระจายของแพลงกตอนสัตว  แสดงในภาพที ่ 4.102
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ภาพที่  4.102 การแพรกระจายของแพลงกตอนสัตวในแหลงนํ ้าพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง

4.5.2.2  แพลงกตอนสัตวที่ส ํารวจพบ  และมีความถี่ (common species)  เฉลี่ย
สูงสุด 10 อันดับแรก ไดแก Mesocyclops sp., Bosminopsis deitersi, Euchlanis  lyra,
Paracyclops affinis,  Macrocyclops albidus,  Filinia opoliensis,  Dadaya macrops,  Filinia
camasecla,  Brachionus sp.(3),  Moina micrura  และ Mesocyclops leuckarti  แตละชนิดมี
ปริมาณความชุกชุมตํ่ ากวารอยละ  34   ซ่ึงจัดอยูในระดับต่ํ า  รายละเอียดแสดงในตารางที ่4.18
ตารางท่ี 4.18   ความถี่ของแพลงกตอนสัตวที่ส ํารวจพบมาก  10  อันดับแรก

ชื่อวิทยาศาสตร
(scientific name)

คาเฉลี่ย
(mean)

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
(S.D.)

1. !Mesocyclops sp.
2. !Bosminopsis deitersi
3. !Euchlanis lyra
4. !Paracyclops affinis
5. !Macrocyclops albidus
6. !Dadaya macrops
7. !Filinia opliensis
8. !Filinia camasecla
9. !Brachionus sp.(3)
10. !Moina micrura

0.85
0.69
0.62
0.62
0.54
0.46
0.38
0.38
0.38
0.38

0.90
0.85
0.87
0.87
0.78
0.78
0.65
0.65
0.65
0.96
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4.5.3  ดัชนีความหลากหลายของแพลงกตอนสัตว
          จากการส ํารวจแพลงกตอนสัตว พบวา ดัชนีความหลากหลายเฉลี่ยรวม (H’) เทา

กับ 0.1804 (±0.48) อยูในระดับต่ํ า ซึ่งโดยทั่วไปคาดัชนี Shanon -  Weiner index อยูระหวาง
1.5 - 3.5 (Burd, 2000) จุดเก็บตัวอยางท่ี 9 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) สูงสุด  เทากับ
0.4942 (±0.75) รองลงมา ไดแก  จุดเก็บตัวอยางท่ี 13  มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทา
กับ  0.4479 (±0.72)   จุดเก็บตัวอยางท่ี 5  มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.3412
(±0.67) จุดเก็บตัวอยางท่ี 12 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย(H’) เทากับ  0.2222 (±0.58) จุด
เก็บตัวอยางที่ 11 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย(H’) เทากับ 0.1830 (±0.47) จุดเก็บตัวอยางท่ี
2 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.1803(±0.62) จุดเก็บตัวอยางท่ี 6 มีคาดัชนี
ความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.1493 (±0.36) จุดเก็บตัวอยางท่ี 10 มีคาดัชนีความหลาก
หลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.1301 (±0.45) จุดเก็บตัวอยางท่ี 7 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย
(H’) เทากับ 0.0993 (±0.24) จุดเก็บตัวอยางท่ี 3 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ
0.0578 (±0.20) จุดเก็บตัวอยางท่ี 1 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ 0.0393 (±
0.14) จุดเก็บตัวอยางท่ี 4 และ 8 มีคาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย (H’) เทากับ  0.0000 ตามล ําดับ
เม่ือพิจารณาจุดเก็บตัวอยางในแหลงน้ํ า ที่มีความหลากหลายสูงสุด 3 อันดับแรก พบวา จุดเก็บ
ตัวอยางในแหลงนํ้ าที่ไหลผานบริเวณพื้นที่ชุมชนหนาแนน ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี 9, 13 และ 5
ซึ่งอุดมสมบูรณไปดวยธาตุอาหารจํ าเปนตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนสัตว รายละเอียด
ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว แสดงในตารางที ่ 4.19
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ตารางท่ี 4.19  ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตวในแหลงนํ ้าพื้นที่ลุมนํ้ า
                       ลํ าพระเพลิง

จุดเก็บ
ตัวอยาง

คาเฉลี่ย
(mean)

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
(S.D.)

   จํ านวนชนิด
ที่ส ํารวจพบ

1 0.0393 0.14       2
2 0.1803 0.62                10
3 0.0578 0.20       3
4 0.0000 0.00       2
5 0.3412 0.67                13
6 0.1493 0.36       7
7 0.0993 0.24       6
8 0.0000 0.00       2
9 0.4942 0.75                18
10 0.1301 0.45       5
11 0.1830 0.47       7
12 0.2222 0.58                14
13 0.4479 0.72                11

รวมทั้งสิ้น 0.1804 0.48                36

4.5.4   ความสัมพันธของแพลงกตอนสัตวกับปจจัยสิ่งแวดลอม
           4.5.4.1 ชนิดของแพลงกตอนสัตวบงชี้คุณภาพนํ ้า

ผลการศึกษา  ส ํารวจพบโรติเฟอรชนิด  Brachionus calyciflorus ใน
แหลงนํ้ าล ําส ําลาย จุดเก็บตัวอยางท่ี  9  โดยเฉพาะเดือนมีนาคม   พบในปริมาณที่มีความหนา
แนน  1,550  ตัวตอลิตร บีโอดี (BOD)  เทากับ  7.10  ปริมาณไนโตรเจนรวม  เทากับ  1.4072
มิลลิกรัมตอลิตร  และปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวม เทากับ 1.4072  มิลลิกรัมตอลิตร  ซึ่งสูง
กวาเกณฑที่ไดก ําหนดไววาสูงกวา  1,000  ตัวตอลิตร  เปนดัชนีบงชี้วาแหลงนํ ้าอยูในสภาพมล
พิษ และเปนแหลงนํ ้าที่มีความอุดมสมบูรณดวยธาตุอาหาร (Eutrophic) (ละออศรี เสนาะเมือง,
2542)    นอกจากนี้ยังส ํารวจพบโรติเฟอรในสกลุ  Keratella     ในแหลงนํ้ าจุดเก็บตัวอยางท่ี 5
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จุดเก็บตัวอยางท่ี 9 และจุดเก็บตัวอยางที่ 10 และเปนบริเวณเดียวกันกับที่ส ํารวจพบแพลงกตอน
พืชกลุม Euglenoids ไดแก  Euglena spp.,  Phacus longicauda  และ Phacus  pleuronectes   

4.5.4.2 ! ความสัมพันธระหวางแพลงกตอนสัตวกับปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพ
ตารางท่ี 4.20   ความแปรปรวนของปจจัยดานลุมน้ํ ายอย ที่มีอิทธิพลตอความหลากหลาย
                        ทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว

แหลง
ความแปรปรวน

ผลบวก
กํ าลังสอง

(SS)

องศา
อิสระ
(df)

ผลบวก
กํ าลังสองเฉลี่ย

(MS)

คาสถิติ
F

นัยส ําคัญ
(sig)
0.05

ระหวางกลุม   1.644    4 0.411 1.804 0.131
ภายในกลุม 34.404 151 0.228
ผลรวม 36.048 155

จากตารางท่ี 4.20 แสดงใหเห็นวา ปจจัยสิ่งแวดลอมดานความแตกตางของลุมนํ ้ายอย
ไมมีอิทธิพลที่สงผลตอความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว การศึกษาพบวาแหลง
น้ํ าล ําส ําลาย มีความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตวมากที่สุด (H’=0.3582) รองลง
มา ไดแก  ลํ าเชียงสา (H’ =0.3412)  ลํ าพระเพลิง (H’ =0.1525)  คลองกี่ (H’=0.1098)  และล ํา
นางแกวมีความหลากหลายนอยที่สุด (H’= 0.000) ตามล ําดับ รายละเอียดแสดงดังตารางที่  4.21
ตารางท่ี  4.21  ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตวจํ าแนกตามความแตกตาง
                        ลุมนํ ้ายอย

ลุมนํ ้ายอย
(substream)

คาเฉลี่ย
(mean)

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
(S.D.)

ลํ าส ําลาย
ลํ าเชียงสา
ลํ าพระเพลิง
คลองกี่
ลํ านางแกว

0.3582
0.3412
0.1525
0.1098
         0

0.67
0.67
0.42
0.45
     0

รวมเฉล่ีย 0.1804 0.48
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ตารางท่ี  4.22  ความแปรปรวนปจจัยดานการใชประโยชนท่ีดิน ที่มีอิทธิพลตอความหลากหลาย
                       ทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว

แหลง
ความแปรปรวน

ผลรวม
กํ าลังสอง

(SS)

องศา
อิสระ
(df)

ผลรวม
กํ าลังสองเฉลี่ย

(MS)

คาสถิติ
F

นัยส ําคัญ
(sig)
0.05

ระหวางกลุม   0.956     3 0.319 1.380 0.251
ภายในกลุม 35.093 152 0.231
ผลรวม 36.049 155

จากตารางท่ี 4.22  ความแตกตางดานการใชประโยชนที่ดินที่แตกตางกัน  ไมมีอิทธิพล
สงผลตอความแตกตางดานความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว
ตารางท่ี  4.23  ความแปรปรวนของปจจัยสิ่งแวดลอมดานฤดูกาลที่มีอิทธิพลตอความหลากหลาย
                        ทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว

แหลง
ความแปรปรวน

ผลรวม
กํ าลังสอง

(SS)

องศา
อิสระ
(df)

ผลรวม
กํ าลังสองเฉลี่ย

(MS)

คาสถิติ
F

นัยส ําคัญ
(sig)
0.05

ระหวางกลุม    6.826     2 3.413 17.871 0.000*
ภายในกลุม 29.222 153 0.191
ผลรวม 36.049 155
หมายเหตุ   *   หมายถึง  มีนัยส ําคัญ

จากตารางท่ี 4.23 แสดงใหเห็นวา ความแตกตางปจจัยสิ่งแวดลอมดานฤดูกาล  มีอิทธิ
พลสงผลกระทบตอความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว และพบวา ในชวงฤดู
รอน แหลงนํ้ ามีความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตวมากที่สุด (H’= 0.6480)  รอง
ลงมา ไดแก  ฤดูฝน (H’ =  0.0915)   และฤดูหนาว (H’ =  0.0837) ตามล ําดับ  แสดงใหเห็นวา
แหลงนํ้ าในชวงฤดูรอนมีปริมาณน้ํ านอยลง ท ําใหเพิ่มความเขมขนของสารอาหาร ท่ีจํ าเปนตอ
การเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชซึ่งเปนอาหารของแพลงกตอนสัตวจนสงผลตอปริมาณ
ความหลากหลายของแพลงกตอนสัตวเพิ่มมากขึ้น



151

ตารางท่ี  4.24   ปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพของแหลงนํ ้า  ที่มีอิทธิพลตอความหลากหลาย
                         ทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว

ปจจัยสิ่งแวดลอม
ผลรวม
กํ าลังสอง

(SS)

องศา
อิสระ
(df)

ผลรวม
กํ าลังสองเฉลี่ย

(MS)

คาสถิติ
F

นัยส ําคัญ
(sig)
0.05

ปจจัยหลัก
1.ลุมนํ ้ายอย
2.การใชประโยชน
   ที่ดิน
3.ฤดูกาล

       12.976
2.332
0.619

5.431

23
3
2

2

0.564
0.777
0.309

2.716

3.228
4.447
1.770

15.537

  0.005*
  0.005*

0.174

 0.000*
ปจจัยรวม
1.ลุมนํ ้ายอยกับการ
   ใชประโยชนที่ดิน
2.ลุมนํ ้ายอยกับฤดู
   กาล
3.การใชประโยชน
   ที่ดินกับฤดูกาล
4.ลุมนํ ้ายอย  การใช
   ประโยชนท่ีดิน
   กับฤดูกาล

8.717
0.720

1.868

0.192

0.744

1
1

6

4

2

8.717
0.720

0.311

0.480

0.372

49.872
 4.117

1.782

0.275

2.127

 0.000*
 0.044*

0.132

0.108

0.123

ความคลาดเคลื่อน 23.073 132
ผลรวม 41.123 156
หมายเหตุ   *    หมายถึง   มีนัยส ําคัญ

จากตารางท่ี 4.24 แสดงใหเห็นวา ปจจัยสิ่งแวดลอมดานความแตกตางระหวางดานลุม
น้ํ ายอย และการใชประโยชนที่ดิน มีปฏิสัมพันธกัน ที่มีอิทธิพลสงผลตอ ปริมาณความหลาก
หลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว อยางมีนัยส ําคัญ ท่ีระดับ 0.05 จากการศึกษาพบวา
บริเวณแหลงน้ํ าที่เปนแหลงชุมชนหนาแนน มีปริมาณสารอาหารในปริมาณสูง จนสงผลทํ าให
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ปริมาณความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตวมากที่สุด (H’ = 0.2201) รองลงมา ได
แก พ้ืนท่ีไรนา ชุมชนเบาบาง (H’= 0.2026) พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย (H’ = 0.1705)  และแหลงนํ ้า
บริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธาร มีปริมาณความหลากหลายนอยที่สุด (H’ = 0.0925)  ตามล ําดับ

4.5.4.3  การศึกษาความสัมพันธระหวางแพลงกตอนสัตว  กับคุณสมบัติของนํ ้า
ผลปรากฏวา ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว มีปฏิสัมพันธทางตรงกับ
อุณหภูมิของน้ํ า (r=0.24)  บีโอดี (r =0.28)  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05   ท้ังน้ีเปนเพราะปจจัย
สิ่งแวดลอมดานฤดูกาลมีอิทธิพลตอปริมาณความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว 
โดยที่แหลงน้ํ าในชวงฤดูรอนจะสงผลใหอุณหภูมิในแหลงน้ํ าเพิ่มสูงขึ้นทํ าใหธาตุอาหาร
สามารถละลายไดงายในแหลงนํ้ า ประกอบกับแหลงนํ ้าในชวงฤดูรอน   น้ํ าในแหลงนํ ้ามี
ปริมาณนอยท ําใหเพ่ิมปริมาณความเขมขนของสารอาหารในแหลงน้ํ า   ปริมาณความสกปรก
เพิ่มมากขึ้น เปนสภาวะแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนสตัว   โดย
เฉพาะกลุมโรติเฟอรชนิด Brachionus calciflorus   ส ํารวจพบปริมาณมากกวา 1,550 ตัวตอลิตร
ในชวงฤดูรอนเดือนมีนาคม  นอกจากน้ี ผลการศึกษายังพบวา ความหลากหลายทางชีวภาพของ
แพลงกตอนสัตว     มีปฏิสัมพันธผกผันกับปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระ (r=-0.17) อยางมี
นัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05 แสดงวา แหลงนํ้ าที่มีปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระลดลง  ดัชนี
ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตวเพิ่มมากขึ้น อาจเปนเพราะวา สาหรายไดนํ า
เอาคารบอนไดออกไซดอิสระไปใชในกระบวนการสงัเคราะหแสง เน่ืองจาก แหลงนํ้ าบริเวณท่ี
พบวา  มีความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตวมาก ปรากฏวามีปริมาณความหลาก
หลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืชมากดวย (r=0.20)
ตารางท่ี 4.25  ความแปรปรวนดานคุณสมบัติของน้ํ า ที่มีอิทธิพลตอความหลากหลายทางชีวภาพ
                       ของแพลงกตอนสัตว

แหลง
ความแปรปรวน

ผลรวม
กํ าลังสอง

(SS)

องศา
อิสระ
(df)

ผลรวม
กํ าลังสองเฉลี่ย

(MS)

คาสถิติ
F

นัยส ําคัญ
(sig)
0.05

ความถดถอย   5.786     3 1.929 9.688 0.000*

ความคลาดเคลื่อน 30.262 152 0.199
ผลรวม 36.049 155
หมายเหตุ   *  หมายถึง   มีนัยส ําคัญ



153

ตารางท่ี 4.26  คุณสมบัติของนํ ้า ที่มีอิทธิพลตอความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว

ปจจัยสิ่งแวดลอม
คาสัมประสิทธิ์พยากรณ สัมประสิทธิ์

ถดถอยมาตรฐาน
คาสถิติ

t
นัยส ําคัญ

(sig)
คาประมาณ   คาคลาด

เคล่ือน
(Beta) 0.05

อุณหภูมิ
คาความสกปรก
คารบอนไดออกไซด

0.0245
0.0789
-0.0208

0.009
0.023
0.007

0.206
0.268

       -0.220

  2.710
  3.506
-2.927

0.007*
0.001*
0.004*

หมายเหตุ  *   หมายถึง   มีนัยส ําคัญ

จากตารางท่ี 4.25 และ4.26  แสดงใหเห็นวา ปจจัยดานปริมาณคารบอนไดออกไซด
อิสระ อุณหภูมิของน้ํ าและบีโอดี มีปฏิสัมพันธกับความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอน
สัตวอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05 และพบวาบีโอดี เปนปจจัยส ําคัญอันดับแรก ในการพยากรณ
ปริมาณความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว เนื่องจากบีโอดีมีคาสัมประสิทธิ์
ความถดถอยมาตรฐานมากที่สุด เทากับ  0.268   สามารถเขียนสมการความถดถอย  ดังน้ี

         Zooplankton diversity (H’) = -0.5400 + 0.0789 BOD - 0.0208 CO2 + 0.0245 Temp

โดยที ่ BOD        :    ปริมาณความสกปรกของแหลงนํ ้า
CO2          :    ปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระ
Temp        :    อุณหภูมิในแหลงน้ํ า

              -0.5400     :   จุดท่ีเสนสมการตัดแกน Y
จากสมการดังกลาว แสดงใหเห็นวา แหลงนํ้ าบริเวณท่ีมีบีโอดี (BOD) สูง และอุณหภูมิ

สูง ท ําใหแพลงกตอนพืชเจริญและอุดมสมบูรณเปนอาหารใหแกแพลงกตอนสัตวเจริญเติบโต
และสงผลตอความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว   ดังน้ัน  หากตองการที่จะควบ
คุมปริมาณความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว จํ าเปนตองพิจารณาใหความสํ าคัญ
ในปจจัยสิ่งแวดลอมดานปริมาณความสกปรก (BOD)  และอุณหภูมิในแหลงนํ ้า



บทท่ี 5
บทสรุป

5.1.  สรุปผลการวิจัย
ผลการวิจัยครั้งนี ้  สามารถสรุปผลไดตามวัตถุประสงคของการวิจัย   ดังน้ี
5.1.1  ปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพดานสัณฐานของแหลงนํ ้า

การศึกษาสภาพสัณฐานของแหลงนํ ้า ไดแก ความกวางเฉลี่ย 18.55 (±6.27)
เมตร ความลึกที่สุด 1.74 (±0.95) เมตร  ความลึกเฉลี่ย 1.45 (±0.85) เมตร ความเร็วของกระแส
น้ํ า 1.06 (±2.71) เมตรตอวินาที  ปจจัยเหลานี้แปรผันตามสภาพฤดูกาล  ความเขมของแสงเหนือ
ผิวน้ํ า 38,784 (±38,963) ลักซ และดินตะกอนกนแหลงนํ ้าสวนใหญมีสภาพเปนกลาง เน้ือดิน
ตะกอน     บริเวณพ้ืนท่ีตอนบนเปนดินทราย และตอนลางเปนดินรวนเหนียวปนทราย ซึ่งมีอิทธิ
พลมาจากความแตกตางของปจจัยสิ่งแวดลอมดานลุมนํ ้ายอย    ฤดูกาล     และการใชประโยชน
ที่ดิน

5.1.2 !  ปจจัยสิ่งแวดลอมดานคุณสมบัติทางกายภาพของนํ ้า
           คุณสมบัติทางกายภาพของนํ้ า ไดแก  ความลึกที่แสงสองถึง 0.58 (±0.40) เมตร

สีของนํ้ า 36.57 (±24.7) หนวย NTU  ความขุนของน้ํ า 112.01 (±550.78) หนวย NTU  และ
อุณหภูมิของน้ํ า 28.19 (±4.05) องศาเซลเซียส  ของแข็งละลายรวม 135.25 (±115.75) มก./ล.
ของแข็งแขวนลอยรวม 0.055 (±0.13) มก./ล.  การนํ าไฟฟา 264.87 (±116.21) ไมโครโมหตอ
เซนติเมตร  ความเค็ม 0.12 (±0.09) พี.พี.ท.ี

5.1.3 ! ปจจัยสิ่งแวดลอมดานคุณสมบัติทางเคมีของนํ ้า
          คุณสมบัติทางเคมีของนํ้ า  ไดแก  ความเปนกรด-ดาง  7.02 (±0.81) มก./ล.

ความเปนดาง 73.40 (±46.94) มก./ล.  คารบอนไดออกไซดอิสระ 8.28 (±5.10) มก./ล.
ออกซิเจนละลาย  4.97 (±1.98) มก./ล.  บีโอดี 2.57 (±1.64) มก./ล.  แอมโมเนีย - ไนโตรเจน
0.2063 (±0.22) มก./ล.   ออรแกนิค - ไนโตรเจน 0.7063 (±0.66) มก./ล.  ไนเตรต - ไนโตรเจน
0.2355 (±0.20) มก./ล.   ฟอสฟอรัสละลายรวม  0.0043 (±0.01) มก./ล.    ออรโธฟอสเฟต
0.2122 (±0.01) มก./ล.  และเหล็กละลายรวม 0.5947 (±0.57) มก./ล.   
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5.1.4 !ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช
 แพลงกตอนพืชที่ส ํารวจพบทั้งหมด จํ านวน  109  สปชีส  ความหลากหลายทาง
ชีวภาพของแพลงกตอนพืชอยูในระดับตํ ่า  ดัชนีความหลากหลาย (H’) เทากับ 0.5044 (±0.54)
จุดเก็บตัวอยางท่ี  12   พบมากที่สุดจํ านวน 34  สปชีส ชนิดที่มีความถี ่(Common species) เฉลี่ย
สูงสุด ไดแก  Fragilaria sp.(1)  มีโอกาสพบมากที่สุด เฉลี่ยเทากับ  3.31 (±1.93)  รายละเอียด
สามารถจํ าแนกได  มีดังน้ี

5.1.4.1 กลุมสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน (Blue green algae) ส ํารวจพบสาหรายสี
เขียวแกมนํ้ าเงิน ในดิวิชั่น  Cyanophyta  คลาส  Cyanophyceae  อันดับ Chroococcales  และ
Nostocales  ประกอบดวยวงศ  Chroococcaceae, Nostocaceae, Oscillatoriaceae  และ
Rivulariaceae  จํ าแนกได  9  สกุล  11  สปชีส  ไดแก  Merismopedia punctata,  Microcystis
sp*, Anabaena sp.*, Raphidiopsis curvata , Lyngbya sp.*, Oscillatoria princeps*,
Oscillatoria sp.(1)*, Oscillatoria sp.(2)*, Phormidium sp., Spirulina sp. และ Rivularia
aquatica

5.1.4.2 กลุมสาหรายสีเขียว (Green algae)  ส ํารวจพบสาหรายสีเขียว ในดิวิชั่น
Chlorophyta  คลาส  Chlorophyceae  อันดับ  Chlorococcales,Ulotrichales, Volvocales  และ
Zygnematales  ประกอบดวยวงศ  Hydrodictyaceae,  Oocystaceae,  Ulotrichaceae,
Volvocaceae, Desmidiaceae, และ Zygnemataceae จํ าแนกได 10  สกุล  28  สปชีส  ไดแก
Pediastrum simplex,  Planktosphaeria gelatinosa,  Treubaria sp.(1),  Treubaria sp.(2),
Microspora sp., Ulothrix  aequalis , U.zonata , Eudorina elegans ,  Eudorina sp., Pandorina
morum,  Pandorina sp., Closterium ehrenbegii , C.praelongum,Closterium sp.(1), Closterium
sp.(2), Closterium sp.(3), Closterium sp.(4), Closterium sp.(5), Micrasterias foliacea,
Spirogyra sp.(1), Spirogyra sp.(2), Spirogyra sp.(3), Spirogyra sp.(4), Spirogyra sp.(5),
Spirogyra sp.(6), Spirogyra sp.(7), Spirogyra sp.(8)  และ Spirogyra sp.(9)

5.1.4.3  กลุมสาหรายยูกลีนอยด (Euglenoids)  ส ํารวจพบ  ยูกลีนอยด
(Euglenoids)  ในดิวิชั่น Euglenophyta  คลาส  Euglenophyceae อันดับ  Euglenales ประกอบ
ดวยวงศ Euglenaceae และอันดับ Eutreptiales ประกอบดวยวงศ  Eutreptiaceae  จํ าแนกได  5
สกุล  14  สปชีส  ไดแก Euglena acus *, E.gracilis*, Euglena sp.(1)*, Euglena sp.(2)*,
Phacus longicauda,P.pleuronectes, Strombomonas australica , Trachelomonas armata,
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T.dangeardiana , T.hispida*, T.superba, Trachelomonas sp.(1), Trachelomonas sp.(2) และ
Distigma sp.

5.1.4.4 กลุมสาหรายไดอะตอม (Diatoms)  ส ํารวจพบ  ไดอะตอม ในอันดับ
Bacillariales  สับอันดับ Bacillariineae และ Fragilariineae  ประกอบดวยวงศ Achnanthaceae,
Bacillariaceae, Eunotiaceae, Cymbellaceae, Naviculaceae และ Surirellaceae  สับอันดับ
Fragilariineae  ประกอบดวยวงศ  Fragilariaceae ไดอะตอมในอันดับ Biddulphiales สับอันดับ
Coscinodiscineae ประกอบดวยวงศ  Aulacoseiraceae  และ  Thalassiosiraceae จํ าแนกได  20
สกุล  52  สปชีส  ไดแก  Achnanthes crenulata, A.inflata, A.lanceolata, Achnanthes sp.(1),
Achnanthes sp.(2),  Achnanthes sp.(3), Achnanthes sp.(4), Cocconeis placentula, Nitzschia
acicularis, N.filiformis, N.palea, Nitzschia sp., Eunotia robusta, Eunotia sp., Amphora
normani, Anomoeneis exilis ?, Cymbella muellerii, Gomphonema sp.(1), Gomphonema sp.(2),
Frustulia sp, Gyrosigma acuminatum, Gyrosigma sp.(1),  Gyrosigma sp.(2), Gyrosigma sp.
(3), Gyrosigma sp.(4), Gyrosigma sp.(5), Navicula chiengmaiensis ?, Navicula sp., Pinnularia
braunii, P.mesolepta, P.microstauron ?, Pinnularia sp.(1), Pnnularia sp.(2), Pinnularia sp.
(3), Pinnularia sp.(4),Pinnularia sp.(5),Pleurosigma strigosum,P.salinarum?, Stenopterobia
sp.(1), Stenopterobia sp.(2), Surirella robusta, Surirella sp., Fragilaria ulna *, Fragilaria sp.
(1)*, Fragilaria sp. (2)*, Fragilaria sp. (3)*,  Diatoma vulgare,  Synedra acus,  S.ulna ,
Synedra sp.,  Aulacoseira granulata ?  และ Cyclotella kuetzingiana

5.1.4.5 กลุมไดโนแฟลเจลเลต (Dinoflagellate)  ดิวิช่ัน Pyrrhophyta   คลาส
Dinophyceae  ไดแก อันดับ Gonyaulacales, Gymnodiniales และ Peridiniales  ประกอบดวย
วงศ  Ceratiaceae,  Gymnodiniceae และ Peridiniaceae  จํ าแนกได  3  สกุล  4  สปชีส   ไดแก
Ceratium hirundinella*, Gymnodinium sp.,  Peridinium sp.(1)*  และ Peridinium sp.(2)*

5.1.5   ความสัมพันธของแพลงกตอนพืชกับปจจัยสิ่งแวดลอม
การศึกษาความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืช  กับปจจัยสิ่งแวดลอมทางกาย

ภาพของแหลงนํ้ า  ปรากฏวา  ปจจัยความแตกตางของลุมน้ํ ายอย  มีอิทธิพลตอความหลากหลาย
ทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช โดยที ่ ลํ านางแกวมีความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก
ตอนพืชสูงสุด   รองลงมา  ไดแก  ลํ าส ําลาย  ลํ าพระเพลิง  คลองกี่  และ ลํ าเชียงสา   ตามล ําดับ
ปจจัยความแตกตางดานการใชประโยชนที่ดิน มีอิทธิพลตอความหลากหลายทางชีวภาพของ
แพลงกตอนพืช  โดยที่พื้นที่ไรนาชุมชนเบาบางมีความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอน
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พืชสูงสุด  รองลงมา  ไดแก    พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย    พื้นที่ชุมชนหนาแนน    และพื้นที่ตนนํ ้า
ลํ าธาร  ตามล ําดับ

           การศึกษาความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืช กับคุณสมบัติของนํ ้า  ปรากฏวา
ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช มีความสัมพันธทางตรงกับอุณหภูมิของนํ ้า
(r=0.24)  และมีความสัมพันธผกผันกับปริมาณออกซิเจนละลาย (r=-0.05)  โดยท่ีอุณหภูมิของ
น้ํ ามีอิทธิพลตอความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05
            จากการศึกษา ส ํารวจพบวาแพลงกตอนพืช ชนิดที่เปนดัชนีชี้คุณภาพแหลงนํ ้า
ในสภาพมลพิษ และเปนเขต eutrophic มีดังน้ี สาหรายกลุม Blue green algae ไดแก  Anabaena
sp., Lyngbya sp., Microcystis sp. และ Oscillatoria sp. สาหรายกลุม  Euglenoids ไดแก
Euglena acus, E.gracilis และ Euglena sp. สาหรายกลุม Diatoms ไดแก  Fragilaria sp.,
Synedra acus, Synedra ulna และ Synedra sp. สาหรายกลุม Dinoflagellates ไดแก  Ceratium
hirundinella, Peridinium sp.(1) และ Peridinium sp.(2)  และพบวา จุดเก็บตัวอยางท่ีมีคาดัชนี
ความหลากหลายของแพลงกตอนพืชสูง มีความหลากหลายของแพลงกตอนสัตวสูงดวย
ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช ไดรับอิทธิพลจากปจจัยสิ่งแวดลอม  ดาน
ความแตกตางลุมนํ ้ายอย และมีปฏิสัมพันธทางตรงกับอุณหภูม ิ (r=0.25) ความลึกที่แสงสองถึง
(r=0.20) ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว (r=0.25) และมีปฏิสัมพันธผกผันกับ
ออกซิเจนละลาย (r=-0.23)    ไนเตรต-ไนโตรเจน (r=-0.16) โดยอุณหภูมิเปนปจจัยสํ าคัญที่สุดที่
มีอิทธิพลตอความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืช

5.1.5   ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว
           การศึกษาแพลงกตอนสัตวกลุม Rotifera,  Cladocera  และ Copepoda  ส ํารวจพบ

ท้ังหมดจํ านวน   16  สกุล  36  สปชีส  รายละเอียดมีดังนี้
                     5.1.5.1  กลุมโรติเฟอร (Rotifers)   ส ํารวจพบแพลงกตอนสัตวไฟลัม Rotifera
คลาส  Monogononta มี 2 อันดับ คือ Flosculariaceae และ Ploima ประกอบดวย 3 วงศ  ไดแก
Testudinellidae , Brachionidae  และ Lecanidae จํ าแนกได  8 สกุล 23 สปชีส  ไดแก  Filinia
camasecla,  F.minuta,  F.opoliensis,  Filinia sp.,  Horaella sp.,  Anuraeopsis fissa,  Brachionus
angularis, B.calyciflorus,  B.falcatus,  B.quadridentatus, Brachionus sp.(1), Brachionus sp.(2),
Brachionus sp.(3), Brachionus sp.(4), Euchlanis lyra, Keratella cochlearis, K.valga, Keratella
sp., Platyias quadricomis,  Lecane nana,  L.nodusa,  L.papuana,  และ L.stichea
                   5.1.5.2  กลุมคลาโดซีราน (Cladocerans)   ส ํารวจพบแพลงกตอนสัตวไฟลัม
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 Arthropoda คลาส Crustacea สับคลาส Branchiopoda อันดับ Diplostraca สับอันดับ Cladocera
(Water fleas)  ประกอบดวยวงศ Bosminidae, Chydoridae , Daphnidae  และ  Moinidae  จํ าแนก
ได 5  สกุล 7  สปชีส  ไดแก Bosminopsis deitersi,  Bosmina longirustris, B.fatalis, Dadaya
macrops,  Ceriodaphnia cornuta, Moina micrura,  และ Moina sp.
                   5.1.5.3 กลุมโคพิพอด (Copepods) ส ํารวจพบแพลงกตอนสัตวไฟลัม
Arthropoda  คลาส Crustacea  สับคลาส  Copepoda  อันดับ  Cyclopoida  ไดแก วงศ
Cyclopidae   สับวงศ  Cyclopinae  และ  Eucyclopinae   จํ าแนกได 4 สกุล 6  สปชีส  ไดแก
Mesocyclops leuckarti, Mesocyclops sp., Macrocyclops albidus, Eucyclops serrulatus,
Paracyclops imbriatus, และ P.affinis

5.1.6   ความสัมพันธของแพลงกตอนสัตวกับปจจัยสิ่งแวดลอม
การศึกษาความสัมพันธระหวางแพลงกตอนสัตวกับปจจัยสิ่งแวดลอมทางกาย

ภาพของแหลงนํ้ า ปรากฏวาปจจัยความแตกตางของสิ่งแวดลอมดานฤดูกาล มีอิทธิพลสงผล
กระทบตอความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว แหลงนํ้ าในชวงฤดูรอนมีความ
หลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตวสูงสุด รองลงมาไดแก ฤดูฝนและฤดูหนาว ตาม
ลํ าดับ

แหลงนํ้ าที่มีปจจัยสิ่งแวดลอมดานความแตกตางระหวางดานลุมนํ ้ายอย   และ
การใชประโยชนที่ดินมีปฏิสัมพันธกันและมีอิทธิพลสงผลตอความหลากหลายทางชีวภาพของ
แพลงกตอนสัตว  อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ  0.05   โดยที่แหลงนํ ้าท่ีไหลผานบริเวณชุมชนหนา
แนนมีความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตวสูงสุด  รองลงมา ไดแก  พ้ืนท่ีไรนา ชุม
ชนเบาบาง   พื้นที่ถูกบุกรุกท ําลาย  และพ้ืนท่ีเขตตนน้ํ าล ําธาร  ตามล ําดับ

จากการศึกษาแพลงกตอนสัตวที่เปนตัวบงชี้คุณภาพนํ ้า พบวา  จุดเก็บตัวอยางท่ี
9  เดือนมีนาคม  ปริมาณแพลงกตอนสัตวมีความหนาแนน  1,550  ตัวตอลิตร ซึ่งสูงกวาเกณฑที่
ไดก ําหนดไววาสูงกวา  1,000 ตัวตอลิตร  เปนดัชนีบงชี้วาแหลงนํ ้าอยูในสภาพมลพิษ และเปน
แหลงนํ้ าที่มีความอุดมสมบูรณดวยธาตุอาหาร (Eutrophic) นอกจากนี้ยังส ํารวจพบโรติเฟอรใน
สกุล  Keratella  ในแหลงนํ้ าจุดเก็บตัวอยางท่ี 5  แหลงนํ้ าจุดเก็บตัวอยางท่ี 9 และจุดเก็บตัวอยาง
ที ่ 10 และเปนบริเวณที่ส ํารวจพบแพลงกตอนพืชกลุม Euglenoids  ไดแก  Euglenoid spp.,
Phacus longicauda  และ Phacus pleuronectes   

ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตว       มีปฏิสัมพันธทางตรงกับ
บีโอดี (r=0.28)   อุณหภูมิ (r=0.24)      และมีปฏิสัมพันธผกผันกับคารบอนไดออกไซดอิสระ
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(r=-0.17)  โดยบีโอดีของแหลงน้ํ าเปนปจจัยส ําคัญที่สุด  ที่มีอิทธิพลตอปริมาณความหลากหลาย
ทางชีวภาพ ของแพลงกตอนสัตว

5.2.  ขอจ ํากัดในการวิจัย
การศึกษาวิจัยครั้งนี้เปนการส ํารวจ จํ านวนชนิด  ปริมาณ  และการแพรกระจายของ

แพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว   การจํ าแนกชนิดใชการศึกษาดาน morphology  และนับ
จํ านวนบนสไลดนับเซลลเม็ดเลือด  การศึกษาตอไปควรมีการนํ าแพลงกตอน ที่ส ํารวจไดใน
ภาคสนามมาเพาะเลี้ยง  เพ่ือจํ าแนกชนิดของแพลงกตอนดวยวิธีการศึกษาชีววิทยา และพฤติ
กรรมของแพลงกตอน เพ่ือตรวจสอบความแมนยํ าในการศึกษาชนิดเฉพาะของแพลงกตอน ที่มี
ความเฉพาะกับถิ่นที่อยู   และจ ําเปนท่ีจะตองศึกษาอัตราการผลิตข้ันตน   ปริมาณแบคทีเรียใน
แตละจุดเก็บตัวอยาง   แลวนํ าขอมูลที่ไดรับมาเขียนสมการคณิตศาสตร  เพื่อแสดงความ
สัมพันธกับปจจัยสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวของ และสามารถท ํานายเหตุการณในอนาคตท่ีนํ าไปสูการ
วางแผน การจัดการและพัฒนาทรัพยากรแหลงน้ํ า  ไดแก  แนวทาง การจัดท ําแผนปฏิบัติการสิ่ง
แวดลอมเกี่ยวกับการอนุรักษทรัพยากร ความหลากหลายทางชีวภาพ   และระบบนิเวศแหลงนํ้ า
ใหอยูในสภาพที่ด ี  เหมาะสมตอคุณคาการใชประโยชน    ตลอดจนเปนแหลงท่ีอยูอาศัยของ
สัตวน้ํ าโดยเฉพาะปลา  สัตวน้ํ า   และพืชนํ ้า

5.3.  การประยุกตใชจากผลการวิจัย
ผลจากการวิจัยครั้งนี ้  สามารถนํ าไปใชประโยชนในการพัฒนางานดานวิชาการ และ

การพัฒนาประเทศ   ดังน้ี
1.  จัดทํ าบัญชีรายชื่อแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว ที่ส ํารวจพบ  เพ่ือเปนฐาน

ขอมูลในดานความหลากหลายทางชีวภาพในแหลงนํ้ าของประเทศ
2.  ศึกษาแบบ Diagnotic test  แพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวที่ส ํารวจ พบวา มี

ความส ําคัญในการเปนดัชนีบงชี้ไดวาคุณภาพแหลงนํ้ าอยูในสภาพมลพิษ และเปนเขต
eutrophic  เพื่อประยุกตใชดานเทคโนโลยีชีวภาพในการบ ําบัดน้ํ าเสีย

3. เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐาน  ส ําหรับก ําหนดมาตรการ  ติดตาม  ตรวจสอบ  และเฝา
ระวังคุณภาพนํ ้า   ในการจัดท ําแผนปฏิบัติการดานสิ่งแวดลอมดานคุณภาพแหลงนํ ้าผิวดิน
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5.4.  ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป
1.  ศึกษาวัฏจักรชีวิต ของแพลงกตอนพืช  และแพลงกตอนสัตวที่ส ํารวจพบ   เพ่ือตรวจ

สอบความถูกตองในการวินิจฉัย
2.   ศึกษาความเหมาะสม  ในการประยุกตใช ชนิดแพลงกตอนที่มีประสิทธิภาพ  ดาน

เทคโนโลยีชีวภาพในการบ ําบัดน้ํ าเสีย
3.  ศึกษา วิจัยเชิง  Diagnotic test  เพื่อหาคาสหสัมพันธระหวางแพลงกตอนชนิดเดน

สัตวหนาดิน   อินทรียวัตถุกนแหลงน้ํ า    และคุณภาพนํ้ าในแหลงนํ ้า    โดยเฉพาะจุดเก็บตัว
อยางที่  6,  7  และ  9   เปนเขตพ้ืนท่ีชุมชนหนาแนน  และเปนแหลงนํ ้าที่สํ ารวจพบ ความหลาก
หลายทางชีวภาพของแพลงกตอนสัตวมากที่สุด  จุดเก็บตัวอยางท่ี  8  เปนแหลงน้ํ าที่ส ํารวจพบ
ไดอะตอมจํ านวนมาก  จุดเก็บตัวอยางท่ี  11 เปนแหลงน้ํ าที่สํ ารวจพบแพลงกตอนพืชท่ีเปนดัชนี
ชี้วัดคุณภาพนํ้ า   และจุดเก็บตัวอยางนํ้ าที่  4, 12  และ 8   เปนแหลงน้ํ าที่ส ํารวจพบความหลาก
หลายทางชีวภาพของแพลงกตอนพืชมากที่สุด   ตามล ําดับ

4.! สรางแบบจ ําลองคณิตศาสตร  เพ่ือเปนแนวทางในการวางแผนการจัดการ
ทรัพยากรแหลงนํ้ า ในเขตพื้นที่ลุมนํ ้าล ําพระเพลิง ตอไป
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ภาคผนวก
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ภาคผนวก ก.
แพลงกตอนพืชที่สํ ารวจพบบริเวณพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง

    Anabaena sp.                               Merismopedia elegans                      Microcystis sp.

  Lyngbya sp.                                Oscillatoria princeps                   Oscillatoria sp.(1)

     Oscillatoria sp.(2)    Oscillatoria sp.(3)       Spirulina sp.

ภาพท่ี ก. 1   แพลงกตอนพืชกลุม  Blue green algae
                                  ความยาวของสเกล เทากับ 20 ไมครอน
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    Closterium ehrenbergii               Closterium praelongum               Closterium sp.(1)

    Closterium sp.(2)                          Eudorina elegans                          Eudorina sp.

    Pandorina sp.                               Treubaria sp.(1)                             Spirogyra sp.(3)

ภาพท่ี ก. 2   แพลงกตอนพืชกลุม  green algae
                     ความยาวของสเกล เทากับ 20 ไมครอน
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    Euglena acus                                Euglena fusca                      Euglena sp.(1)

  Euglena sp.(2)    Distigma sp.                               Phacus longicauda

  P.pleuronectes               Strombomonas australica               Trachelomonas superba

ภาพท่ี ก. 3  แพลงกตอนพืชกลุม  Euglenoids
                              ความยาวของสเกล เทากับ 20 ไมครอน
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      Achnanthes lanceolata               Cocconeis placentula                  Cymbella muellerii

      Eunotia sp.                                  Fragilaria ulna              Gomphonema sp.

    Gyrosigma sp.(1)                            Navicula sp.    Surirella sp.

ภาพท่ี ก. 4  แพลงกตอนพืชกลุม  Diatoms
                    ความยาวของสเกล เทากับ 20 ไมครอน
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     Ceratium hirundinella                 Gymnodinium sp.                         Peridinium sp.(2)

ภาพท่ี ก. 5  แพลงกตอนพืชกลุม  Dinoflagellate
                    ความยาวของสเกล เทากับ 20 ไมครอน



ภาคผนวก ข.
แพลงกตอนสัตวที่สํ ารวจพบบริเวณพื้นที่ลุมนํ้ าล ําพระเพลิง

      B.quadridentatus                      Brachionus sp.(1 )              Brachionus calyciflorus

       F.minuta                                Keratella cochlearis                Lecane nana

     L.nodusa                                     L.papuana               L.stichea

ภาพท่ี ข. 1     แพลงกตอนสัตวกลุม  Rotifer
                                     ความยาวของสเกล เทากับ 20 ไมครอน
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      Bosminopsis deitersi                   Bosminopsis longirustris             Bosmina fatalis

      Dadaya sp.                                  Ceriodaphnia cornuta                 Moina micrura

ภาพท่ี ข. 2  แพลงกตอนสัตวกลุม  Cladoceran
                                  ความยาวของสเกล เทากับ 20 ไมครอน
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   Macrocyclops albidus                  Mesocyclops leuckarti                 Mesocyclops sp.

   Eucyclops serrulatus                     Paracyclops affinis                     Paracyclops imbriatus

ภาพท่ี ข. 3  แพลงกตอนสัตวกลุม  Copepod
                                  ความยาวของสเกล เทากับ 20 ไมครอน



ภาคผนวก  ค.
พืชนํ้ าท่ีสํ ารวจพบ

ตารางท่ี  ค.1  พืชน้ํ าที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

ชื่อไทย จุดเก็บตัวอยางที่สํ ารวจพบ
ชื่อวิทยาศาสตร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

กลุมพืชลอยนํ้ า
จอก(Pistia stratiotes )
จอกหูหนู
(Salvinia cucullata)
ผักตบชวา
(Eichhornia crassipes)
ผักตบไทย
(Manochoria hastata)
แหนแดง
(Azolla pinnata)
แหนเปดเล็ก
(Lemna perpusilla)
กลุมพืชเปยมนํ้ า
เทาน้ํ า (Spirogyra sp.)
สาหรายไฟ
(Nitellopsis sp.)
สาหรายหางกระรอก
(Hydrilla verticllata)
ผักแวน
(Marsilea crenata)

* * *

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*
*

*

*

*

*

*

*

* *

*

*

*

*

*
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ตารางท่ี  ค.1 (ตอ)   พืชนํ้ าที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

ชื่อไทย จุดเก็บตัวอยางที่สํ ารวจพบ
ชื่อวิทยาศาสตร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

ผักเปด
(Alternanthera sp.)
ผักบุง
(Ipomoea aquatica)
ผักกระเฉด
(Neptunia oleracea)
แพงพวยนํ้ า
(Ludwigia adscendens)
ตับเตานา
(Mimlus orbicularis)
กลุมพืชโผลพนนํ้ า
บัวสาย
(Nymphaea lotus)
บอนน้ํ า
(Colocasia sp.)
ผักปราบ
(Commelina diffusa)
สรอยทับทิม
(Polygonum bartatum)
เอ้ืองเพ็ดมา
(Polygonum tomentosum)
โสนคางคก
(Aeschynomena aspera)

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

หมายเหตุ  *  หมายถึง       ส ํารวจพบพืชนํ ้า



ภาคผนวก ง.
 สัตวนํ้ าท่ีสํ ารวจพบ

ตารางท่ี  ง.1   สัตวนํ ้าที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

ชื่อไทย จุดเก็บตัวอยางที่สํ ารวจพบ
ชื่อวิทยาศาสตร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

กลุมนิวสตอน
จิงโจน้ํ า
(Hydrometra sp.)
จิงโจน้ํ าอกกวาง
(Velia caprai)
มวนแมงปองน้ํ า
(Ranatra linearis)
กลุมเนคตอน
ปลาซิวใบไผ
(Brachydanio albolineata)
ปลาสรอย
(Henicorhynchus sp.)
ปลาตะเพียนขาว
(Barbus gonionotus)
ปลายี่สก
(Probabarbus jullieni)
ปลานวลจันทร
(Cirrhina microlepis)
ปลากางพระรวง
(Kryptopterus bicirrhis)

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*



184

ตารางท่ี ง.1  (ตอ)   สัตวนํ ้าที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

ชื่อไทย จุดเก็บตัวอยางที่สํ ารวจพบ
ชื่อวิทยาศาสตร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

ปลาหมอไทย
(Anabas testudineus)
ปลากระดี่
(Trichogas trichopterus)
ปลาดุกอุย
(Clarias macrocephalus)
ปลาเข็ม
(Xenentodon cancila)
ปลาแขยงขางลาย
(Mystus vittatus)
กลุมเบนทอส
ตัวออนไดโรโนมิค
(Chironomus sp.)
หอยโขง
(Pila ampullacea)
หอยขม
(Filopaludina martensi)
หอยเชอร่ี
(Pomacea canaliculata)
หอยข้ีนก
(Thairidae)

*

*

*

* *

*

*

* * *

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

หมายเหตุ  *   หมายถึง     ส ํารวจพบสัตวน้ํ า



ภาคผนวก  จ.
หลักเกณฑในการกํ าหนดชั้นคุณภาพลุมนํ ้า

พื้นที่ทั้งหมดของลุมนํ้ าล ําพระเพลิง   จะถูกจ ําแนกออกเปน  5   ระดับชั้นคุณภาพ
ตามล ําดับความส ําคัญในการควบคุมระบบนิเวศของลุมนํ้ า   มีลักษณะและค ํานิยามตอไปนี้

1.  พื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่ 1  หมายถึง  พื้นที่ภายในลุมนํ้ าท่ีควรจะตองสงวนรักษาไวเปนตนน้ํ า
ลํ าธารโดยเฉพาะ เนื่องจากมีลักษณะและสมบัติที่อาจสงผลกระทบทางสิ่งแวดลอม จากการ
เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินไดงายและรุนแรง ไมวาพื้นที่จะมีปาหรือไมมีปาปกคลุมก็ตาม
นอกจากนี้ยังพิจารณาถึงพื้นที่ซึ่งมีระดับความสูงเกินกวา  500  เมตรข้ึนไปใหกํ าหนดเปนลุมน้ํ า
ชั้นที ่ 1  ดวย

1.1 !พื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่ 1เอ หมายถึง พื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่ 1 ที่ยังคงสภาพปาสมบูรณปรากฏ
อยูในปพ.ศ.2525 ซึ่งจํ าเปนจะตองสงวนรักษาไวเปนพ้ืนท่ีตนน้ํ าล ําธารและเปนทรัพยากรปาไม
ของประเทศ

1.2 !พื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่ 1  บ ี  หมายถึง  พื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่  1  ซึ่งสภาพปาสวนใหญในพื้น
ที่ไดถูกท ําลาย ดัดแปลง หรือเปล่ียนแปลงไปเพ่ือพัฒนาการใชท่ีดินรูปแบบอ่ืนกอนหนา
พ.ศ.2525  และการใชท่ีดินหรือการพัฒนารูปแบบตางๆ  ท่ีดํ าเนินการไปแลวจะตองมีมาตรการ
ควบคุมเปนพิเศษ

2. !พื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่ 2 หมายถึง พื้นที่ภายในลุมนํ้ าซึ่งมีคาดัชนีคุณภาพลุมนํ้ าวามีคุณภาพ
เหมาะตอการเปนตนน้ํ าล ําธารในระดับรองลงมา และสามารถน ํามาใชประโยชนเพื่อกิจการที่
ส ําคัญได

3. !พื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่ 3 หมายถึง พื้นที่ภายในลุมนํ้ าซึ่งมีคาดัชนีชั้นคุณภาพที่มีพื้นที่โดย
ท่ัวไปสามารถใชประโยชนได ทั้งกิจการท ําไม  เหมืองแรและปลูกพืชกสิกรรมประเภทไมยืนตน

4. !พื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่  4  หมายถึง พื้นที่ภายในลุมนํ้ าซึ่งมีคาดัชนีคุณภาพของลุมนํ้ าที่
สภาพปาถูกบุกรุก  แผวถางเปนที่ใชประโยชนเพื่อกิจการพืชไรเปนสวนมาก

5. !พื้นที่ลุมนํ ้าชั้นที่ 5 หมายถึง พื้นที่ภายในลุมนํ้ าซึ่งมีคาดัชนีคุณภาพของลุมนํ้ า ที่มี
ลักษณะโดยทั่วไปเปนที่ราบหรือที่ลุม หรือเนินลาดเอียงเล็กนอย และสวนใหญปาไมไดถูกบุก
รุกแผวถางเพือ่ประโยชนดานเกษตรกรรม  โดยเฉพาะท ํานาและกิจการอื่นๆไปแลว



ภาคผนวก  ฉ.
ประเภทและมาตรฐานคุณภาพนํ ้าในแหลงน้ํ าผิวดิน

 มาตรา  32 (1)  แหงพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ
พ.ศ. 2535

 ขอ  1.  “แหลงนํ้ าผิวดิน”   หมายถึง  แมน้ํ า  ลํ าคลอง  หนอง  บึง  ทะเลสาบ  อางเก็บ
น้ํ า  และแหลงนํ ้าสาธารณะอื่นๆที่อยูภายในผืนแผนดิน  ซึ่งหมายความถึงแหลงนํ ้าสาธารณะที่
อยูภายในผืนแผนดินบนเกาะดวย   แตไมรวมถึงนํ ้าบาดาล   และในกรณีที่แหลงนํ ้าน้ันอยูติดกับ
ทะเล  ใหหมายความถึงแหลงนํ ้าที่อยูภายในปากแมนํ้ าและปากทะเลสาบ

ขอ  2.  แบงแหลงนํ ้าผิวดินออกเปน  5  ประเภท  ดังน้ี
            1.  แหลงนํ้ าประเภทที ่ 1   ไดแก  แหลงนํ้ าที่คุณภาพนํ ้ามีสภาพตามธรรมชาติ

โดยปราศจากน้ํ าทิ้งจากกิจกรรมทุกประเภท  และสามารถเปนประโยชนเพื่อ
    (ก)  การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเช้ือโรคตามปรกติกอน
    (ข)  การขยายพันธุตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิตระดับพื้นฐาน
    (ค)  การอนุรักษระบบนิเวศของแหลงนํ ้า

            2.  แหลงนํ้ าประเภทที ่ 2  ไดแก  แหลงนํ้ าท่ีไดรับน้ํ าทิ้งจากกิจกรรมบาง
ประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อ

 (ก)  การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเช้ือโรคตามปรกติ   และ
ผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้ าทั่วไปกอน

 (ข)  การอนุรักษสัตวน้ํ า
 (ค)  การประมง

    (ง)  การวายนํ้ าและกีฬาทางนํ ้า
 3.  แหลงนํ้ าประเภทที ่ 3  ไดแก  แหลงนํ้ าท่ีไดรับน้ํ าทิ้งจากกิจกรรมบาง

ประเภทและสามารถเปนประโยชนเพื่อ
 (ก)  การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเช้ือโรคตามปรกติ   และ

ผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้ าทั่วไปกอน
 (ข)  การเกษตร
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             4.  แหลงน้ํ าประเภทที ่ 4  ไดแก  แหลงนํ้ าท่ีไดรับน้ํ าทิ้งจากกิจกรรมบาง
ประเภทและสามารถเปนประโยชนเพื่อ

(ก)  การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเช้ือโรคตามปรกติ   และ
ผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้ าเปนพิเศษกอน

(ข)  การอุตสาหกรรม
 5.  แหลงนํ้ าประเภทที ่ 5  ไดแก  แหลงนํ้ าท่ีไดรับน้ํ าทิ้งจากกิจกรรมบาง

ประเภท   และสามารถเปนประโยชนเพือ่การคมนาคม
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ตารางท่ี  ฉ.1   คามาตรฐานคุณภาพน้ํ าแหลงนํ้ าผิวดิน

ดัชนีคุณภาพนํ ้า หนวย ประเภทแหลงน้ํ า
1 2 3 4 5

ส ี กลิ่น  รส
อุณหภูมิ
ความเปนกรด - ดาง (pH)
ออกซิเจนละลาย (DO)
คาความสกปรก (BOD)
แบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมด
(total coliform bacteria)
แบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรม
(faecal coliform bacteria)
ไนเตรต ไนโตรเจน (NO3-N)
แอมโมเนีย ไนโตรเจน (NH3-N)
ฟนอล (phenols)
ทองแดง (Cu)
นิเกิล (Ni)
แมงกานีส (Mn)
สังกะส ี(Zn)
แคดเมียม (Cd)
โครเมียมชนิดเฮกซาวาเลนท
(Cr  hexavalent)
ตะกั่ว (Pb)
ปรอททั้งหมด(total Hg)
สารหนู (As)
ไซยาไนด (cyanide)

-
องศา ซ.

-
มก/ล.

-
MPN.
/100 มล.

,,

มก/ล.
มก/ล.
มก/ล.
มก/ล.
มก/ล.
มก/ล.
มก/ล.
มก/ล.
มก/ล.

มก/ล.
มก/ล.
มก/ล.
มก/ล.

ธ
ธ
ธ
ธ
ธ
ธ

ธ

ธ
   ธ’

5.0 -9.0
≥   6.0
<    1.5
> 5000

> 1000

<     5.0
<     0.5
< 0.005
<     0.1
<    0.1
<    1.0
<    1.0
<0.005*
<  0.05

<  0.05
<  0.05
<   0.1
<0.005

ธ
  ธ’

5.0 -9.0
≥   4.0
 <   2.0
>20000

> 4000

<     5.0
<     0.5
< 0.005
<    0.1
<    0.1
<    1.0
<    1.0
<0.005*

<   0.05

<   0.05
<   0.05
<   0.1
<0.005

ธ
  ธ’

5.0 -9.0
≥    2.0
<     4.0

-

-

<    5.0
<    0.5
< 0.005
<     0.1
<     0.1
<     1.0
<     1.0

<0.005*
<  0.05

<   0.05
<   0.05
<     0.1
<0.005

-
-
-
-
-
-

-

-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
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ตารางท่ี  ฉ.1 (ตอ)   คามาตรฐานคุณภาพน้ํ าแหลงนํ้ าผิวดิน

ดัชนีคุณภาพนํ ้า หนวย ประเภทแหลงน้ํ า
1 2 3 4 5

กัมมันตภาพรังส ี(radioactivity)
      - คารังสีแอลฟา (alpha)
      - คารังสีเบตา (beta)
สารฆาศัตรูพืชและสัตวชนิด
ที่มีคลอรีนทั้งหมด (total
organochlorine pesticides)
ดีดีที (DDT)
บีเอซซีชนิดแอลฟา (alpha BHC)
ดิลดริน (dieldrin)
อัลดริน (aldrin)
เฮปตาคลอรและเฮปตาคลอ
อีปอไซด (heptachor&hepta -
chlorepoxide)
เอนดริน (endrin)

เบคเคอเรล / ล
มก. / ล.

ไมโครกรัม
/ลิตร

ธ

ธ
ธ
ธ
ธ
ธ

ธ

<    0.1
<   1.0
<  0.05

<    1.0
<  0.02
<    0.1
<    0.1
<   0.2

ไมพบ

<    0.1
<   1.0
<  0.05

<  1.0
<  0.02
<    0.1
<    0.1
<   0.2

ไมพบ

<    0.1
<   1.0
<  0.05

<    1.0
<  0.02
<    0.1
<    0.1
<   0.2

ไมพบ

-
-
-

-
-
-
-
-

-

หมายเหตุ :    ธ   เปนไปตามธรรมชาติ
           ธ’   อุณหภูมิของน้ํ า ตองไมสูงกวาอุณหภูมิตามธรรมชาติ เกนิ  3  องศาเซลเซียส
           *  น้ํ าที่มีความกระดางในรูปของ   CaCO3  ไมเกินกวา  100  มก / ล.

        **  น้ํ าที่มีความกระดางในรูปของ   CaCO3  เกินกวา  100  มก / ล.
         <  ไมเกิน

                       ≥  ไมนอยกวา
          -  ไมไดก ําหนด
         องศา ซ.  องศาเซลเซียส

            มก/ล.     มิลลิกรัมตอลิตร
            M.P.N.     Most Probable Number
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ตารางท่ี ฉ.2   การจัดจํ าแนกแหลงนํ ้าตามระดับธาตุอาหาร ลักษณะสมบัติของนํ้ า
                       และ สาหรายส ําคัญ

ลักษณะทั่วไป
ของแหลงน้ํ า

ลักษณะสมบัติของนํ้ า สาหรายชนิดเดน สาหรายทั่วไปที่พบ

เขตโอลิโก
โทรฟค
(Oligotrophic)

เขตโอลิโก
โทรฟค
(Oligotrophic)

เขตโอลิโก
โทรฟค
(Oligotrophic)

เขตโอลิโก
โทรฟค
(Oligotrophic)

เขตโอลิโก
โทรฟค
(Oligotrophic)

น้ํ ามีคุณสมบัติเปนกรด
ออนๆ และคาความเปน
ดางต่ํ ามาก

น้ํ ามีคุณสมบัติเปนกลาง-
ดางออนๆ  ธาตุอาหารต่ํ า
มาก

น้ํ ามีคุณสมบัติเปน
กลาง-ดางออนๆธาตุ
อาหารตํ่ ามากหรือ
แหลงนํ้ าที่มีผลผลิตสูง
ในชวงฤดูกาลที่มีธาตุ
อาหารลดลง
น้ํ ามีคุณสมบัติเปน
กลาง-ดางออนๆธาตุ
อาหารต่ํ ามาก

น้ํ ามีคุณสมบัติเปนกลาง
-ดางออนๆสภาพของ
แหลงน้ํ ามีธาตุอาหารต่ํ า
พบทั่วไปในแหลงนํ้ า
ต้ืนเขตอารคติค

สาหรายกลุม Desmids
สกุล  Staurodesmus
และ  Staurastrum

สาหรายกลุม Diatoms
โดยเฉพาะสกลุ
Cyclotella  และ
Tabellaia
สาหรายกลุม Chryso-
phyceans โดยเฉพาะ
สกุล Dinobryon และ
บางชนิดในสกุล
 Mallomonas

สาหรายกลุม Chloro-
coccal สกุล  Oocystis
กลุม Chrysophycean
สกุล Botryococcus
สาหรายกลุม Dinofla-
gellates บางชนิดใน
สกุล Peridinium และ
Ceratium spp.

สาหรายในสกุล
 Sphaerocystis,
Gloeocysis,Rhizoso-
 Loniaและ Tabellaia
 สาหรายบางชนิดใน
สกุล  Asterionella,
Melosira  และ
 Dinobryon
สาหรายกลุมChryso-
phyceans อ่ืนๆ ไดแก
Synura, Uroglena
และไดอะตอมใน
สกุลTabellaia

สาหรายกลุม
Diatoms
ในเขตน้ํ าสะอาด

สาหรายกลุม
Chrysophytes,
Cryptophytes
และ  Diatoms
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ตารางท่ี ฉ.2 (ตอ)  การจัดจํ าแนกแหลงนํ ้าตามระดับธาตุอาหาร ลักษณะสมบัติของนํ้ า
                               และสาหรายส ําคัญ

ลักษณะทั่วไป
ของแหลงน้ํ า

ลักษณะสมบัติของนํ้ า สาหรายชนิดเดน สาหรายทั่วไปที่พบ

เขตเมโซโทรฟค
(Mesotrophic)
 หรือเขตยูโทร
ฟค (Eutrophic)

เขตยูโทรฟค
(Eutrophic)

เขตยูโทรฟค
(Eutrophic)

น้ํ ามีคุณสมบัติเปนกลาง-
ดางออนๆตลอดปหรือ
แหลงนํ้ าในชวงฤดูกาลที่
ปรากฏภาวะเรงการเจริญ
เติบโตของพืชน้ํ า
น้ํ ามีคุณสมบัติเปนดาง
อุดมสมบูรณดวยธาตุ
อาหาร เกือบตลอดป

น้ํ ามีคุณสมบัติเปนดาง
พบบอย บริเวณแหลง
น้ํ าในเขตอบอุน ชวง
ฤดูรอน หรือพบใน
แหลงน้ํ า เขตรอนท่ีมี
ธาตุอาหารอุดม
สมบูรณ

สาหรายกลุม  Dino-
flagellates ไดแก
 สาหรายบางชนิด
ในสกุล  Peridinium
 และ Ceratium spp.
สาหรายกลุม Diatom
จํ านวนมากโดยเฉพาะ
สกุล Fragilaria
 crotonensis สกุล
  Synedra, Stephano-
discus และ Melosira
granulata

สาหรายกลุม Blue
 green algaeโดยเฉพาะ
Anacystis(Microcystis),
Aphanizomenon และ
Anabaena

สาหรายสกุล
 Glenidinium และ
สาหรายชนิดอ่ืนๆ

สาหรายอ่ืนๆ โดย
เฉพาะอยางยิ่ง
สาหรายกลุม Green
 algae และ Blue
green algae ในชวงฤดู
รอนและพบสาหราย
กลุม Desmidsชวงที่มี
สารอินทรียค อนขาง
สูง
สาหรายกลุม  Blue
green algae อื่นๆพบ
สาหรายกลุม
Euglenophytes
ในแหลงน้ํ าที่มีความ
อุดมสมบูรณของธาตุ
อาหารหรือมลพษิ

ที่มา : ดัดแปลงมาจาก ยุวด,ี (ม.ป.ป.) และ Wetzel, (1983)
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ตารางท่ี  ฉ.3   แพลงกตอนพืชชนิดบงชี้มลพิษ ที่ส ํารวจพบบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํ าล ําพระเพลิง

แพลงกตอนพืช จุดเก็บตัวอยางที่สํ ารวจพบ
กลุมแพลงกตอนพืช ชนิดแพลงกตอนพืช
กลุม Blue green
algae

กลุม Euglenoids

กลุม Diatoms

กลุม Dinoflagellate

Anabaena sp.
Lyngbya sp.
Microcystis sp.
Oscillatoria princeps
Oscillatoria sp.
Euglena acus
Euglena gracilis
Euglena sp.(1)
Euglena sp.(2)
Trachelomonas hispida
Fragilaria ulna
Fragilaria sp.(1)
Fragilaria sp.(2)
Fragilaria sp.(3)
Ceratium hirundinella
Peridinium sp.(1)
Peridinium sp.(2)

11
2,  5  และ  10
12
3! และ  5
12
4
4,  5  และ 7
3, 4, 5, 7, 8, 9, 11 และ  12
9  และ  11
1  และ  3
1, 2, 6, 7, 10, 11, 12  และ 13
1, 2, 3, 4, 5,6,7,8,9,10,11,12 และ 13
2, 3, 6, 7, 8,9,10,11,12 และ 13
1, 2, 3  และ 12
5
1, 4, 5, 6, 9  และ 12
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 และ 12

หมายเหตุ   :   ปริมาณ  และความถี่ที่ส ํารวจพบอยูในระดับต่ํ ามาก
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ประวัติผูเขียน

นายณภัทร  นอยน้ํ าใส   เกิดวันท่ี  9  มกราคม  พ.ศ. 2504   เร่ิมเขาศึกษาระดับอนุปริญญา
วิชาเอกคณิตศาสตร  วิทยาลัยครูพิบูลสงคราม จังหวัดพิษณุโลก   ส ําเร็จการศึกษาเม่ือ ปพ.ศ. 2523
ภายหลังสํ าเร็จการศึกษาไดเขาท ํางานรับราชการครู  ตํ าแหนงครู 2  ระดับ 2   สังกัดส ํานักงาน
คณะกรรมการการประถมศึกษาจังหวัดอุตรดิตถ    ขณะเดียวกันก็ไดศึกษาตอระดับปริญญาตรี
การศึกษาบัณฑิต   วิชาเอกสังคมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  วิทยาเขตภาคเหนือ
จังหวัดพิษณุโลก   ส ําเร็จการศึกษาเม่ือ ป พ.ศ. 2527   ลาศึกษาตอระดับปริญญามหาบัณฑิต  สาขา
วิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  คณะวนศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กรุงเทพมหานคร
สํ าเร็จการศึกษาเม่ือป พ.ศ. 2530   ชวยราชการหนวยศึกษานิเทศ          สํ านักงานคณะกรรมการ
การประถมศึกษาจังหวัดพิษณุโลก  ป พ.ศ. 2530 - 2534    รับราชการตํ าแหนงผูชวยศึกษาธิการ
อํ าเภอปาโมก  จังหวัดอางทอง   ป พ.ศ. 2534 - 2535   ไดรับทุนรัฐบาลญ่ีปุน  หลักสูตร Teacher
Training Course  สาขา  Environmental Education of Japan  ป พ.ศ. 2535 - 2537         รับราชการ
ตํ าแหนงผูชวยศึกษาธิการอ ําเภอเนินมะปราง  จังหวัดพิษณุโลก  ป พ.ศ. 2537  รับราชการเปน
อาจารยสังกัดโปรแกรมวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สถาบัน
ราชภัฏนครราชสมีา  ป พ.ศ. 2537 - 2541  รับราชการอาจารยสังกัดคณะวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี สถาบันราชภัฏสุรินทร ป พ.ศ. 2541 - 2542 เปนการพัฒนาความรูที่จะน ําไป
พัฒนาการทํ างานและทองถิ่น  จึงไดเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต    สาขาวิชา
ชีววิทยาสิ่งแวดลอม  ส ํานักวิชาวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  ในปการศึกษา 2540

ปจจุบัน  รับราชการตํ าแหนงอาจารย  2    ระดับ  7      สังกัดโปรแกรมวิชาวิทยาศาสตร
สิ่งแวดลอม   คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   สถาบันราชภัฏนครราชสมีา
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