
การศึกษาแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีดวย
เทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

                                                 นาย สุภกิณห  สมศรี

วิทยานิพนธนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต
สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ปการศึกษา 2545
ISBN 974-533-163-5



STUDY OF SOLID WASTE MANAGEMENT IN  SURANAREE UNIVERSITY OF
TECHNOLOGY CAMPUS USING GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM

TECHNOLOGY

Mr. Supakinha  Somsri

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for the Degree of
Master of Engineering in Environmental Engineering

Suranaree University of Technology
Academic Year 2002

ISBN 974-533-163-5



หวัขอวิทยานิพนธ

การศึกษาแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีดวยเทคโนโลยี
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

STUDY OF SOLID WASTE MANAGEMENT  IN SURANAREE UNIVERSITY OF  TECHNOLOGY
CAMPUS USING GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM TECHNOLOGY

สภามหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ีอนุมัติใหนับวิทยานิพนธฉบับนี้เปนสวน
หนึง่ของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต

 คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ

 ..…………….……………….……….……….
         ( ดร. วุฒิ ดานกิตติกุล )

 ประธานกรรมการ

             ……………….…………………….….……….
 ( ดร. รัตนวรรณ วิบูลยสวัสดิ์ )
 อาจารยที่ปรึกษา

             …….………………………….……….……….
 ( ดร. เกรียงศักดิ์ อุดมสินโรจน )
 อาจารยที่ปรึกษารวม

…………..………………………...…….…….
 ( อาจารย มนู โอมะคุปต )
 กรรมการ

.………………………………………….…          …….……….………………………….….…….
( รองศาสตราจารย ดร. ทวิช จิตรสมบูรณ )               ( รองศาสตราจารย น.อ.ดร. วรพจน ขํ าพิศ )

รองอธิการบดีฝายวิชาการ                                   คณบดีสํ านักวิชาวิศวกรรมศาสตร



สุภกิณห สมศรี : การศกึษาแนวทางการจดัการขยะมลูฝอยในมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี
ดวยเทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
(STUDY OF SOLID WASTE MANAGEMENT IN  SURANAREE UNIVERSITY OF
TECHNOLOGY CAMPUS USING GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM
TECHNOLOGY) อ. ที่ปรึกษา : ดร. รัตนวรรณ วิบูลยสวัสดิ์, 126 หนา.
ISBN 974-533-163-5

งานวิจัยนี้การศึกษาความเหมาะสมในการจัดการขยะมลูฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
สุรนาร ี โดยนํ าเสนอแนวทางในการจัดการขยะมูลฝอย ที่ถูกตองตามหลักวิชาการและคุมคาตอการ
ลงทนุ และหาแนวโนมในการนํ าขยะมูลฝอยกลับมาใชประโยชน โดยการรวบรวมขอมูลพื้นฐานที่
สัมพันธกับการเกิดขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัย และศึกษาปริมาณ ลักษณะสมบัติและการจัดการ
ขยะมลูฝอยในปจจุบัน แลวจึงออกแบบระบบการจัดการขยะมูลฝอยใหสอดคลองกับปจจัยพื้นฐาน
และลักษณะของขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น โดยนํ าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มาใชเปนเครื่องมือชวยใน
การเลอืกสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอย และออกแบบเสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่เหมาะสม จาก
การศกึษาพบวา ปจจุบันมีขยะมูลฝอยเกิดขึ้นอยางนอย 910 กิโลกรัมตอวัน และในป พ.ศ. 2554 อาจ
จะมีมากถึง 5.1 ตันตอวัน องคประกอบสวนใหญของขยะมูลฝอยมหาวิทยาลัยคือ เศษอาหาร 
พลาสตกิและกระดาษ (ประมาณ 48, 19 และ 15% โดยนํ้ าหนักตามลํ าดับ) มีความชื้นประมาณ 59 
% โดยนํ ้าหนัก ประกอบไปดวย C, H, N ประมาณ 18, 2.15 , 1.65 % โดยนํ้ าหนักและมี  P 5.2 mg-  
ฟอสฟอรัสตอกิโลกรัมขยะมูลฝอย และมีคาความรอนในเตาเผากวา 1,300 แคลอรีตอกรัม ซ่ึงการ
ก ําจดัขยะมลูฝอยดวยวิธีคัดแยกขยะมีมูลคาไปขาย และนํ าเศษอาหารไปหมักทํ าปุย แลวจึงนํ าขยะ
มลูฝอยสวนที่เหลือไปทํ าการฝงกลบ เปนการกํ าจัดขยะมูลฝอยที่เหมาะสมที่สุด โดยพื้นที่วางเปลา
ทางทศิตะวนัออกเฉียงใตในมหาวิทยาลัยเปนพื้นที่กํ าจัดขยะมูลฝอยที่เหมาะสมที่สุด ซ่ึงการจัดการ
ขยะมูลฝอยจากปจจุบันถึงป พ.ศ. 2554 ตองใชงบประมาณ 42.8 ลานบาท แตก็สามารถสรางรายได
ประมาณ 55.4 ลานบาท กลับคืนสูมหาวิทยาลัย การวิจัยนี้สามารถนํ าไปใชกับมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารไีดโดยตรง และยังนํ าไปประยุกตใชกับการจัดการขยะมูลฝอย ในพื้นที่ขนาดเล็ก
อ่ืนๆไดอีกดวย
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The focus of this research is on the solid waste management in the Suranaree University 
of Technology campus. The aim is to find the optimum technical method of solid waste 
management, which might be worthwhile for the investment. The study started by collecting 
some primary data, which include the sources, quantities, physical and chemical characteristics 
and the present management of solid waste. Then the design of solid waste management system, 
that corresponds with the primary data, was carried out using Geographic Information System as 
a tool of selecting the best disposal site and the best solid waste collecting route. The results 
indicate that the quantity of solid waste in campus is about 910 Kg per day at least and will 
increase to 5.1 ton per day in the year 2011. The major solid waste consists of garbage, plastic 
and paper (48, 19 and 15% by weight consequently). The moisture content of solid waste is 59 % 
by weight. The basic chemical compositions are 18% C, 2.15% H and 1.65% N. They also consist 
of 5.2 mg-Phosphorus per Kg of solid waste. The Lower Solid Calorific Value of solid waste is 
1,300 calories per gram. The proper disposal method should be the separation of recyclable solid 
waste, follow by the garbage composting and, at the end, sanitary landfill of the remained solid 
waste. The best disposal site is the free space area at the southeast site of the campus. According 
to this plan, from the year 2002 to 2011, the university has to invest about 42.8 million baht and 
might be able to bring back the income of 55.4 million baht. This research can be applied directly 
for planning the solid waste management in the Suranaree University of Technology and also 
applied for using in other small communities.
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DSCV = คาปริมาณความรอนจากการเผาไหมในหองปฏิบัติการ
F/M = อัตราสวนระหวางปริมาณอาหารตอจุลินทรีย
GIS = ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
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บทท่ี 1
บทนํ า

1.1 ความสํ าคัญของปญหา
ขยะมลูฝอยเปนปญหาสิ่งแวดลอมประการหนึ่งของชุมชน ซ่ึงมีสวนสัมพันธกับความหนา

แนนของประชากร การประกอบอาชีพ และสภาพทางเศรษฐกิจ-สังคมของชุมชนนั้นๆ ในอดีตที่
ผานมา การด ําเนินการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยและนํ าไปกํ าจัด มักจะไมไดรับความสนใจเทาใดนัก
เนือ่งจากในแตละชุมชนมีจํ านวนประชากรและกิจกรรมตางๆไมมากนัก ธรรมชาติสามารถรองรับ
ปริมาณมลูฝอยท่ีเกิดขึ้นเหลานี้ได แตเมื่อเวลาผานไปชุมชนมีการขยายตัว และมีกิจกรรมตางๆมาก
ขึน้ เศษของเหลือจากการอุปโภคบริโภค และกิจกรรมตางๆยอมทวีจํ านวนมากขึ้น ปญหาการจัด
การขยะมูลฝอยจึงเปนปญหาที่มีความสํ าคัญและไดรับการนํ ามาพิจารณาบอยครั้ง เนื่องจากมีปญหา
ขยะมลูฝอยเหลือตกคางในชุมชนเพิ่มมากขึ้น รวมทั้งวิธีการกํ าจัดขยะมูลฝอยที่ดํ าเนินการอยูใน
ปจจบุนัไมถูกวิธี หรือกํ าจัดไมหมดสิ้น อาจกอใหเกิดผลกระทบตอคุณภาพสิ่งแวดลอมในดานตางๆ
ได เชน มลพิษทางนํ้ า มลพิษทางอากาศ และปญหาดานการสาธารณสุข เปนตน

ปจจบุนั การดํ าเนินงานจัดการขยะมูลฝอยในประเทศไทยยังขาดประสิทธิภาพ เนื่องจาก
หนวยงานของรัฐซึ่งมีหนาที่รับผิดชอบ ประสบกับปญหาตางๆในการดํ าเนินงาน เชน ดานงบ
ประมาณ บุคลากร รวมทั้งการใชเทคโนโลยีที่ไมเหมาะสมในการกํ าจัดขยะมูลฝอย โดยที่เทศบาล
และสขุาภบิาลแตละแหง จะเปนผูรับผิดชอบดูแลในการจัดการขยะมูลฝอย โดยสวนใหญจะนํ าขยะ
มลูฝอยมากองรวมกับบนพื้นดิน (Dumping on land) แลวปลอยใหยอยสลายเองตามธรรมชาติ หรือ
มกีารเผาเปนครั้งคราว ซ่ึงการกํ าจัดโดยวิธีนี้กอใหเกิดปญหาทางดานสิ่งแวดลอม   และสุขภาพ
อนามยัของประชาชน ทั้งยังพบวาการกํ าจัดขยะมูลฝอยประสบกับปญหาการจัดหา สถานที่ทิ้งและ
ท ําลาย ซ่ึงหายากและมีราคาแพง จากการสํ ารวจโดยสถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ในปพ.ศ. 2533 พบวาเทศบาลที่ทํ าการกํ าจัดขยะมูลฝอย ดวยวิธีกองกลางแจงแลวเผา
(Open dumping and burning) มีถึงรอยละ 86.3 และ กํ าจัดโดยวิธีฝงกลบสุขาภิบาล (Sanitary
landfill) มีเพียงรอยละ 13.7 การกํ าจัดขยะมูลฝอยโดยการกองบนพื้นดิน กอใหเกิดปญหาทางดาน
สาธารณสุข เชน การแพรระบาดของโรคติดตอ เปนแหลงวางไขของแมลงวัน กอปญหาเรื่องกล่ิน
ปญหานํ้ าเสียจากกองขยะ (leachate) ซ่ึงมีความสกปรกสูงมาก ทั้งสารอินทรีย สารอนินทรีย เชื้อโรค
และสารพษิตางๆเจือปนอยู อาจเกิดการปนเปอนกับแหลงนํ้ าผิวดิน และแมแตแหลงนํ้ าใตดินใน
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ขณะทีก่ารกองแลวเผานั้น กอใหเกิดปญหามลพิษทางอากาศเนื่องมาจากการเผาไหมที่ไมสมบูรณ
ตลอดจนองคประกอบของขยะที่เปนพลาสติกและยาง ที่เพิ่มจํ านวนขึ้นอยางรวดเร็ว ซ่ึงกอใหเกิด
กาซที่เปนอันตรายระหวางการเผาไหมได

ขยะมูลฝอยนั้นเปนตนเหตุของปญหาสิ่งแวดลอมที่ตามมาหลายประการดังที่กลาวมาแลว 
ทัง้ยงักอใหเกิดความสกปรกและความไมเปนระเบียบเรียบรอยของชุมชน แนวทางหนึ่งในการแก
ไขปญหาขยะมูลฝอย คือการนํ าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System :
GIS) เขามาประยุกตใช  GIS เปนเทคโนโลยีที่เกิดจากการประยุกตใชคอมพิวเตอร เพื่อการจัดการ
ดานฐานขอมูลที่มีลักษณะเชิงพื้นที่ (Spatial database) ที่มีปริมาณมากๆ สามารถที่จะทํ าการนํ าเขา
ขอมูล (Data input) จัดเก็บและเรียกคนขอมูล (Data storage and retrieval) ท ําการวิเคราะห (Data
analysis) และแสดงผลการวิเคราะหทั้งในลักษณะของขอมูลเชิงพื้นที่ เชนในรูปของแผนที่ และที่
ไมใชขอมูลเชิงพื้นที่  (Non-spatial data) เชนในรูปของขอมูลตาราง (Tables) ไดซ่ึงสถาบันวิจัยเพื่อ
การพฒันาประเทศไทย (2535) ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับการประยุกตใช GIS ในการจัดการขยะมูล
ฝอยไวคือ การแกไขปญหาการมีขยะมูลฝอยตกคางในชุมชนหรือถูกทิ้งลงในแมนํ้ าลํ าคลอง จะใช
ขอมลูทางดานการใชที่ดินและขอมูลทางดานประชากร โดยแบงพื้นที่เขตเมืองออกเปนบริเวณตางๆ
เชน ตลาดสด ทีอ่ยูอาศัย เขตเศรษฐกิจ โรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงกิจกรรมที่แตกตางกันนี้ จะมีผลตอ
ปริมาณ ชนิดและองคประกอบของขยะ และเมื่อมีขอมูลพื้นฐานดังกลาวพรอมแผนที่แสดงพื้นที่
บริเวณตางๆแลว ก็จะสามารถวางแผนการเก็บรวบรวมและการกํ าจัดขยะมูลฝอยไดอยางมีประสิทธิ
ภาพ
 งานวจิยัช้ินนี้มีจุดมุงหมายหลักในการนํ าเทคโนโลยี GIS มาใชเปนเครื่องมือในการศึกษา
และวิเคราะห เพื่อเสนอระบบการจัดการขยะมูลฝอยที่เหมาะสมใหกับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร
นารี เนื่องจากในปจจุบัน มหาวทิยาลัยกํ าลังมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วมาก สงผลใหมีการพัฒนา
ในดานตางๆนํ าไปสูความเจริญมากขึ้น ไมวาจะเปนการพัฒนาทางดานการศึกษา การบริการดาน
วิชาการ หรือแมแตการพัฒนาเพื่อเปนศูนยกลางในการพัฒนาของสังคมและทองถ่ิน ดังนั้นสถาน
ภาพของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จงึไมไดเปนเพียงแคสถานศึกษาเทานั้น แตสามารถจัดได
วา เปนชุมชนที่มีการพัฒนาขึ้นไปอยางตอเนื่อง ซ่ึงสามารถมองจากการเพิ่มขึ้นของจํ านวนนักศึกษา 
อาจารย และบุคลากรในหนวยงานตางๆได และผลกระทบที่ตามมาจากการขยายตัวของชุมชน และ
การเพิ่มขึ้นของประชากรก็คือ พฤติกรรมการบริโภคที่มีจํ านวนเพิ่มขึ้น และจํ านวนขยะมูลฝอยที่
มากขึน้ตามไปดวย ปจจุบันมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีไดทํ าการจางหนวยงานเอกชน ใหเขามา
ดํ าเนินการจัดการขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นภายในบริเวณมหาวิทยาลัย อยางไรก็ตามหากมองจาก
นโยบายการพัฒนาและทิศทางของการเจริญเติบโตในดานตางๆ ของมหาวิทยาลัยดังที่ไดกลาวมา
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แลว และทํ านายถึงการเพิ่มขึ้นของปริมาณขยะมูลฝอย และจํ านวนงบประมาณที่มหาวิทยาลัยตอง
ใชจายใหกบัเอกชน ในการดํ าเนินการจัดการขยะมูลฝอยสํ าหรับอนาคตขางหนาแลว จะพบวาควรมี
การศกึษาหาความเหมาะสม ในการจัดการขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัย เพื่อการรองรับและปองกัน
ปญหาขยะมลูฝอยท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต โดยแนวทางที่มีความเหมาะสม ในการจัดการขยะมูลฝอย
ทีเ่กดิขึน้ภายในบริเวณมหาวิทยาลัย จะพิจารณาในประเด็นของความถูกตองตามหลักวิชาการ และ
ความสามารถในการนํ าผลประโยชนบางสวนกลับคืนสูมหาวิทยาลัยได

1.2 วัตถุประสงคการวิจัย
1.2.1 ศึกษาเพื่อหาแนวทางที่เหมาะสมสํ าหรับการจัดการขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารี ในเชิงวิศวกรรม โดยใชเทคโนโลยี GIS มาเปนเครื่องมือชวยในการวิเคราะห
1.2.2 ศกึษาประโยชนและขอจํ ากัดของ GIS ในการใชเปนเครื่องมือประกอบการ

วเิคราะหระบบการจัดการขยะมูลฝอย สํ าหรับพื้นที่ขนาดเล็ก

1.3 ขอบเขตของการวิจัย
1.3 .1 ศึ กษาวิ จั ยลักษณะสมบัติทางกายภาพและเคมีของขยะมูลฝอยภายใ น

มหาวิทยาลัย เทคโนโลยีสุรนารี
1.3.2 ศกึษาหาระบบการจัดการขยะมูลฝอยที่เหมาะสม ตั้งแตกระบวนการรวบรวม การ

เก็บขน การขนถายและขนสง การแปรสภาพเพื่อนํ ากลับมาใชใหม และวิธีการกํ าจัด โดยใชหลักการ
จดัการทางวิศวกรรม รวมทั้งการใช GIS ในการวิเคราะหและวางแผนเสนทางการเก็บขนขยะมูล
ฝอย

1.3.3 ใชการวเิคราะหเชิงเศรษฐศาสตร ในการศึกษาความเหมาะสมของการจัดการขยะ
มูลฝอย เพือ่เสนอแนวทางสํ าหรับสํ าหรับการลงทุนในการจัดการขยะมูลฝอยที่คุมคา

1.3.4 ศึกษาความเปนไปไดและแนวโนมของการหมุนเวียนขยะมูลฝอยกลับมาใช
ประโยชน (Recycling) ตามหลักการทางดานวิศวกรรม และเศรษฐศาสตร
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บทท่ี 2
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

2.1 ขยะมูลฝอย
ขยะมลูฝอย หมายถึง บรรดาสิ่งของที่ไมตองการใชแลว ซ่ึงสวนใหญเปนของแข็งจะเนา

เปอยไดหรือไมก็ตาม รวมตลอดถึงเถา ซากสัตว มูลสัตว ฝุนละอองและเศษวัสดุที่ทิ้งแลวจากบาน
เรือน ที่พักอาศัย สถานที่ตางๆ รวมถึงสถานที่สาธารณะ ตลาด และโรงงานอตุสาหกรรม ยกเวน
อุจจาระและปสสาวะของมนุษย (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช , 2533) โดยกรมอนามัย 
กระทรวงสาธารณสุข ไดแบงขยะมูลฝอยออกเปน 2 ประเภท คือ ขยะมูลฝอยทั่วไป (General solid 
wastes) และขยะมูลฝอยอันตราย (Hazardous wastes) ซ่ึงขยะมูลฝอยทั่วไป (General solid wastes) 
นัน้หมายถงึขยะมูลฝอยที่ไมเปนพิษตอมนุษย ไดแก ขยะมูลฝอยที่เกิดจากอาคารบานเรือน รานคา 
เชน เศษอาหาร กระดาษ พลาสติก เศษผา เปลือกและใบไม เปนตน และขยะมูลฝอยอันตราย 
(Hazardous wastes) หมายถึงสารหรือวัตถุใดที่ใชไมได ซ่ึงถูกปลดปลอยจากชุมชน อุตสาหกรรม 
เกษตรกรรม พาณิชยกรรมและการบริการ หรือกิจกรรมอื่นๆที่มีสวนประกอบที่เจือปนดวยสารไว
ไฟ สารกัดกรอน สารเกิดปฏิกิริยาไดงาย วัตถุระเบิด สารพิษ สารกัมมันตรังสี และ/หรือส่ิงที่ทํ าให
เกดิโรค ซ่ึงกอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพอนามัยและชีวิตมนุษย สัตวพืช ทรัพยอ่ืน และสิ่งแวดลอม 
ขยะมลูฝอยประเภทนี้กอใหเกิดปญหาในการเก็บขน การกํ าจัด ตลอดจนการจับตอง เชน กระปองที่
มกีารอดัลม ใบมีดโกน ขยะมูลฝอยที่ไดจากโรงพยาบาล เปนตน ขยะมูลฝอยประเภทนี้ตองไดรับ
การดแูล และระมดัระวังเปนพิเศษในการเก็บขนและกํ าจัด แหลงกํ าเนิดขยะประเภทนี้ ไดแก โรง
งานอตุสาหกรรม การเกษตรกรรม โรงพยาบาลและหองปฏิบัติการตางๆ รวมทั้งขยะบางประเภท
จากบานเรือนดวย

กลไกในการเกิดขยะมูลฝอยนั้นเริ่มจาก มนุษย ซ่ึงเมื่อดํ ารงชีวิตอยูรวมกันในสังคม ยอมจะ
มีกิจกรรมซึ่งเปนธุรกิจ (Business activities) ในแบบตางๆซึ่งผลจากธุรกิจเหลานี้ คือ ผลิตผล 
(Products) และผลิตผลพลอยได (By products) ซ่ึงอาจนํ ามาใชประโยชนไดหรืออาจเปนสิ่งซึ่งไร
ประโยชนโดยส้ินเชิงก็ได สํ าหรับผลิตผลนั้นจะถูกซื้อ-ขายแลกเปลี่ยน หมุนเวียนและถูกใชงานจน
คุณคาของมันในสายตาของผูครอบครองลดตํ่ าลงเรื่อยๆ และผลสุดทายหากไมขายตอหรือใหผูอ่ืน
ไป หรือปรับสภาพเสียใหมเพื่อใหดีขึ้นเพื่อนํ ากลับไปใชงานตอไป ผลิตผลเหลานั้นก็จะถูกทิ้งไปใน
รูปของมูลฝอย (สํ านักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ และคณะ, 2531)
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2.2 ปริมาณการเกิดและลักษณะของขยะมูลฝอย
โดยปรมิาณและลักษณะของขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น จากการดํ ารงชีพนั้นขึ้นอยูกับปจจัยดังตอ

ไปนี้ คือ
(1) ทีต่ั้งทางภูมิศาสตร
(2) ฤดูกาล
(3 ) รายได
(4) โครงสรางของครอบครัว
(5) อุปนิสัยของการซื้อสินคา
(6) พฤติกรรมในการบริโภคอาหาร
(7) รูปแบบของการดํ ารงชีวิต
(8) ทศันคติในการดํ ารงชีวิต
(9) กฎหมายขอบังคับ

สถานทีต่ั้งและฤดูกาลมีผลตอปริมาณ และลักษณะของขยะมูลฝอย ในขณะที่การมีรายได
สูง ขนาดของครอบครัวที่ยิ่งใหญ ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นจะยิ่งมากและมีความหลากหลายเพิ่มขึ้น 
ขนาดของที่อยูอาศัยยิ่งเล็กระยะเวลาการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยไวในบานจะยิ่งสั้น และอัตราการ
เปลี่ยนผลิตผลไปเปนขยะมูลฝอยก็จะยิ่งสั้นลงดวย ขยะมูลฝอยที่เกิดจากที่อยูอาศัยดังกลาวจะคอน
ขางคงที่ มีความแปรเปลี่ยนนอย สํ าหรับอุปนิสัยของการซื้อและทัศนคติในการดํ ารงชีวิตนั้น ขึ้นอยู
กบัสามญัส ํานึกของบุคคลนั้นๆ ที่เกี่ยวกับเรื่องการอนุรักษทรัพยากร วามีมาก-นอย ประการใด และ
เร่ืองนี้ไมขึ้นอยูกับรายได  หรือมาตรฐานการครองชีพของบุคคล พฤติกรรมในการซื้อขายและการ
บริโภคอาจเปลี่ยนไปตามฤดูกาลได และนอกจากนั้นยังขึ้นอยูกับชนิดและจํ านวนรานคารวมทั้ง
ความสะอาดดวย ในดานกฎหมายขอบังคับ ก็มีสวนสัมพันธกับปริมาณและลักษณะของขยะมูลฝอย
อยางมากเชนกัน ตัวอยางเชน การกํ าหนดขอบเขตของการบริการ การจัดการขยะมูลฝอย การ
กํ าหนดคาบริการในการจัดการขยะมูลฝอย ความเขมงวดกวดขันและความรุนแรงของบทลงโทษผู
ฝาฝน

โดยทั่วไปแลว ปริมาณของขยะจะเพิ่มมากขึ้นตามความเจริญของทองถ่ินและฐานะความ
เปนอยูของประชาชน ทองถ่ินใดที่มีความเปนอยูดี ขยะมูลฝอยก็มีมากขึ้นทั้งทางดานปริมาณและ
องคประกอบ นอกจากนั้นปริมาณขยะมูลฝอยก็ยังแตกตางกันไป ตามแหลงกํ าเนิดของขยะแตละ
แหลงดวย  โดยแหลงทองเที่ยว ยานอตุสาหกรรม ยานการคาจะมักมีขยะมูลฝอยมากกวายานที่อยู
อาศยั และปริมาณขยะมูลฝอยนั้นมีเพิ่มมากขึ้นทั้งอัตราสวนที่เกิดขึ้นตอคน และปริมาณทั้งหมดตาม
จ ํานวนประชากรที่เพิ่มขึ้น โดยที่อัตราการเกิดขยะมูลฝอย (Solid wastes generation rate) คิดจาก



20

ฎ

อัตราสวนของคาเฉลี่ยปริมาณขยะ ในรูปของปริมาณหรือนํ้ าหนักของขยะตอคนตอวัน ซ่ึงเปนคาที่
มคีวามส ําคญัและจํ าเปนอยางยิ่งในการออกแบบระบบการจัดการขยะมูลฝอย เพราะเปนตัวกํ าหนด
ในการหาปรมิาณขยะมูลฝอย หรือคาดการณปริมาณขยะมูลฝอยที่จะเกิดขึ้นในอนาคต และนํ าไปสู
การออกแบบระบบเก็บขน รวบรวมและกํ าจัดตอไป โดยมีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยจากแหลงกํ าเนิด
แตละแหลง ดังแสดงในตารางที่ 2.1

ตารางที่ 2.1 อัตราการเกิดขยะมูลฝอยจากแหลงกํ าเนิดชนิดตางๆ

แหลงกํ าเนิด อตัราการเกิดขยะมูลฝอย

ชุมชนที่พักอาศัย (รวมทุกกิจกรรม)
- ชุมชนระดับเทศบาล
- ชุมชนระดับสุขาภิบาล
- นอกเขตเทศบาลและสุขาภิบาล

บานพักอาศัย
สถานพยาบาล
ตลาดสด*

0
0.8 กก./คน/วัน
0.6 กก./คน/วัน
0.4 กก./คน/วัน

0.20 - 0.30 กก./คน/วัน
0.24 – 0.46 กก./คน/วัน

0.32 กก./คน/วัน

ทีม่า : คูมือการจัดทํ าแผนปฏิบัติการเพื่อการจัดการคุณภาพสิ่งแวดลอมระดับจังหวัด  คณะกรรมการ
ก ํากบัการจัดทํ าแผนปฏิบัติการเพื่อการจัดการสิ่งแวดลอมระดับ จังหวัด 2536
* การจัดการมูลฝอย โดย สุทิน อยูสุข 2531

จากตารางที่ 2.1 พบวาอัตราการเกิดขยะมูลฝอยจะมีคาเปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะของชุม
ชน กลาวคือ อัตราการผลิตขยะมูลฝอยของชุมชนระดับเทศบาลมีคาเฉลี่ย 0.8 กิโลกรัม /คน/วัน ชุม
ชนระดับสุขาภิบาลมีคาเฉลี่ย 0.6 กิโลกรัม/คน/วัน และชุมชนนอกเขตเทศบาลและสุขาภิบาล มีคา
เฉลีย่ 0.4 กิโลกรัม/คน/วัน กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข พบวา อัตราการเกิดขยะมูลฝอยในเขต
ชนบทอยูระหวาง 0.40 – 0.56 กิโลกรัม/คน/วัน สํ าหรับในเขตเมืองมีคาระหวาง 0.66 – 0.85 
กโิลกรัม/คน/วัน ในป และจากอัตราการผลิตขยะมูลฝอยนี้เอง ทํ าใหสามารถประเมินปริมาณขยะ
มลูฝอยท่ีเกิดขึ้นในพื้นที่อยางคราวๆได
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ในดานองคประกอบของขยะนัน้ ปรากฏวาขยะทีเ่กดิขึน้อนัเนือ่งมาจากการอตุสาหกรรมมมีาก
ขึน้ทัง้ชนดิและปรมิาณ เปนตนวาพลาสตกิ กระดาษชนดิตางๆ เศษเยือ่ใยสังเคราะห ขยะอนัเนือ่งมาจาก
กรด ดาง กระเบือ้ง เซรามคิ ขยะพวกแบตเตอรี ่ หลอดไฟ เครือ่งใชไฟฟา ไปจนกระทัง่พวกซากของ
เครือ่งยนต รถยนต เศษของวสัดกุอสรางชนดิตางๆ ซ่ึงขยะเหลานีส้วนมากเปนสารสงัเคราะห บางชนดิ
ยากแกการก ําจดัหรือท ําลาย บางอยางเมือ่น ําไปเผากลางแจงกท็ ําใหเกดิควนัหรือกาซพษิ

2.3 การจํ าแนกประเภทและลักษณะขยะมูลฝอย
2.3.1 ประเภทของขยะมูลฝอยถูกจํ าแนกออกเปน 3 ประเภทไดแก

(1) ขยะมลูฝอยจากชุมชน (Community Wastes) ไดแก ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นจาก
การด ํารงชพีของมนุษย (Living activities) การดํ าเนินกิจกรรมธุรกิจ (Business activities) เปนตน 
ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ

- ขยะมูลฝอยประเภททั่วไป  (General wastes)
- ขยะมลูฝอยประเภทอันตรายจากบานเรือน (Household Hazardous Wastes)
(2) ขยะมูลฝอยจากโรงงานอตุสาหกรรม (Industrial wastes) ไดแก เศษวัสดุเหลือ

ทิง้ ผลิตภัณฑที่ไมไดมาตรฐาน กากสารตางๆ
(3) ขยะมลูฝอยจากการเกษตรกรรม (Agriculture wastes)

2.3.2 ลักษณะของขยะมูลฝอย
ลักษณะของขยะมูลฝอย (Characteristics) สามารถจํ าแนกออกไดเปนสองลักษณะ

ใหญ ไดแก
(1) ลักษณะทางดานกายภาพ (Physical characteristic) คือ
(ก) องคประกอบของขยะมูลฝอย (Solid   waste     composition)  ไดแก  ขยะมูล

ฝอยแตละชนิด ที่ประกอบขึ้นมาเปนมูลฝอย ประกอบไปดวยสวนประกอบที่สามารถเผาไหมได 
เชน กระดาษ ผา เศษอาหาร ไม พลาสติก ยาง และสวนประกอบที่เผาไหมไมได เชน โลหะ แกว อิฐ 
หนิ กรวด กระเบื้อง อ่ืนๆ โดยองคประกอบเหลานี้อาจถูกแบงออกเปนสัดสวน โดยนํ้ าหนักหรือ
โดยปรมิาณกไ็ด ซ่ึงจะทํ าใหภาพพจนแตกตางกัน แตสวนใหญแลวมักนิยมแบงสัดสวนโดยนํ้ าหนัก
มากกวา นอกจากนั้นยังมีวิธีจํ าแนกองคประกอบทางดานกายภาพของขยะมูลฝอย ออกไปตาม
ลักษณะของการใชงานกอนจะกลายมาเปนขยะมูลฝอย ซ่ึงวัตถุประสงคของการจํ าแนกองค
ประกอบของขยะมูลฝอยในลักษณะนี้ มุงประโยชนในเรื่องการควบคุมขยะมูลฝอยจากแหลงกํ าเนิด
เปนเกณฑ ไดแก อาหาร (Food) ภาชนะบรรจุวัสดุใชหอส่ิงของ (Containers packing materials) สิน
คาเครื่องใช  (Commodoties) ส่ิงของเครื่องใชจากสํ านักงาน (Office use)  ส่ิงของเครื่องใชจากการ
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โฆษณา ประชาสัมพันธ (Advertisement) อ่ืนๆ
(ข) นํ ้าหนกัจํ าเพาะของขยะมูลฝอย (Specific weight) คือ     สัดสวนของมวลขยะ

มลูฝอยตอปริมาตรของขยะมูลฝอย ที่บรรจุอยูภายในภาชนะนั้นๆ สามารถแบงออกเปน ความหนา
แนนปกตขิองขยะมูลฝอย (Bulk Density) เปนความหนาแนนของขยะมูลฝอยในสภาพปกติ โดยไม
ไดมีการอัดหรือบีบขยะมูลฝอยใหผิดไปจากสภาพปกติ และความหนาแนนในระหวางการขนสง
ขยะมลูฝอย (Transported density) เปนคาความหนาแนนของขยะมูลฝอย ที่บรรจุอยูในรถยนตเก็บ
ขนขยะมลูฝอยขณะที่ขนสงขยะมูลฝอย จึงทํ าใหมีการอัดใหแนนขึ้นจากสภาพปกติ

(2) ลักษณะของขยะมูลฝอยดานเคมี (Chemical characteristic)
(ก) ปริมาณความชื้น (Moisture content) คือปริมาณนํ้ าที่มีอยูในขยะมูลฝอย จะ

แยกออกไดเปนสองสวน คือนํ้ าที่อยูภายในตัวขยะมูลฝอยเอง (Inherent water) เปนนํ้ าที่มีอยูในพืช 
ผัก เศษอาหารเปนตน นํ้ าในลักษณะนี้มีปริมาณมากถึง 1/2 หรือ 2/3 ของปริมาณนํ้ าทั้งหมดของขยะ
มลูฝอยและนํ้ าที่ติดอยูภายนอก (Attached water) ไดแก นํ้ าฝน นํ้ าที่ออกจากเศษอาหารซึ่งโดยทั่วไป
จะมปีริมาณประมาณ 1/2 ถึง 1/3 ของปริมาณนํ้ าทั้งหมดของขยะมูลฝอย

(ข) ปริมาณของแข็งระเหย (Volatile solid) คือ สวนของขยะมูลฝอยที่สามารถติด
ไฟไดและถูกเผาไหมสลายไป สวนที่เหลืออยูไดแก เศษเถา (Ash)

(ค) คาความรอน (Calorific value) เปนปริมาณความรอนที่เกิดขึ้นจากการเผาขยะ
มลูฝอยโดยใหสันดาปกับอากาศ โดยปกติแลวขยะมูลฝอยจะมีนํ้ า และไฮโดรเจนอยูในรูปขององค
ประกอบทางเคมี ซ่ึงไฮโดรเจนนี้จะทํ าปฏิกิริยากับออกซิเจนเกิดเปนนํ้ าขึ้นในเตาเผา ซ่ึงนํ้ าและ
ไฮโดรเจนทีม่ีอยูในขยะมูลฝอยจะใชความรอนไปในรูปของความรอนแฝง ในขณะที่ทํ าการเผาขยะ
มลูฝอยในเตาเผา ซ่ึงทํ าใหปริมาณความรอนที่เกิดจากการเผาไหมขยะมูลฝอยนั้นลดลง

(ง) องคประกอบทางเคม ี (Chemical composition) ไดแกองคประกอบดานเคมขีอง
ขยะมลูฝอย คอื คารบอน (C) ไนโตรเจน (N) ไฮโดรเจน (H) ออกซเิจน (O) ซัลเฟอร (S) และคลอรนี 
(Cl)

2.4 การจัดการขยะมูลฝอย
การจัดการขยะมูลฝอย หมายถึง การควบคุมรวมกันตั้งแตแหลงกํ าเนิด การเก็บรวบรวม 

การขนถาย กระบวนการจัดการและการกํ าจัดขยะมูลฝอย โดยใชวิธีที่ดีที่สุดใหเปนไปตามหลักการ
ทางสาธารณสุข เศรษฐศาสตรวิศวกรรม โดยเปนไปเพื่อการอนุรักษส่ิงแวดลอม และความสวยงาม
ของทัศนียภาพดวย  อีกทั้งยังตองคํ านึงถึงแงมุมตางๆ ทางดานสิ่งแวดลอม และทัศนคติของสา
ธารณชนดวย (Tchobanoglous et al , 1977)
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วธีิการด ําเนินงานในการจัดการขยะมูลฝอยนั้นมีหลายขั้นตอน ดังนี้
2.4.1 การเก็บรวบรวม (Storage and Collection)
การด ําเนนิงานในขั้นตอนนี้ นับตั้งแตการเก็บขยะมูลฝอยใสไวในภาชนะ เพื่อคอยรถที่จะ

มาเก็บขน จนกระทั่งถึงการนํ าภาชนะที่ใสขยะนั้นมาเทใสลงไปในรถบรรทุกขยะ แลวนํ าภาชนะ
นั้นกลับไปไวที่เดิมการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย (Collection) เปนขั้นตอนที่เสียเวลาและคาใชจาย
มากทีสุ่ด เมื่อเทียบกับขั้นตอนอื่นๆ ในการดํ าเนินงานจัดการขยะมูลฝอย ประมาณวากวารอยละ 80 
ของคาใชจายที่ตองเสียไปสํ าหรับการเก็บรวบรวมนี้ ถาการจัดการในสวนนี้มีขอบกพรอง ก็จะยิ่งทํ า
ใหคาใชจายเพิ่มมากขึ้น ในทางตรงกันขามหากการจัดการในเรื่องของการเก็บรวบรวมทํ าไดดีมีประ
สิทธิภาพก็จะทํ าใหประหยัดคาใชจายไดมาก นอกจากนั้นยังทํ าใหชุมชนนั้นไมมีขยะเหลือตกคาง 
อันท ําใหเกดิความสะอาดและเปนระเบียบเรียบรอยอีกดวย ดังนั้นการที่จะดํ าเนินการจัดการขยะมูล
ฝอยใหมปีระสิทธิภาพ จึงตองเนนในสวนของวิธีการจัดเก็บขยะนี้เปนสํ าคัญ ซ่ึงจะตองทราบขอมูล
พืน้ฐานเกีย่วกับพื้นที่ที่รับผิดชอบ ลักษณะและปริมาณขยะมูลฝอย และเสนทางเก็บขน

ภาชนะสํ าหรับรองรับขยะมูลฝอยมีหลายรูปแบบ ซ่ึงแตละแหงควรเลือกใชตาม
ความเหมาะสมโดยควรมีลักษณะทั่วไปดังนี้

(ก) ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยสํ าหรับบานเรือน ควรมีลักษณะ
- แข็งแรง ทนทาน และไมเปนสนิม
- สามารถปองกันสัตว และแมลงที่เปนพาหะนํ าโรค มิใหสัมผัสหรือคุยเขี่ยหา

อาหารขยะมูลฝอยได
- ท ําความสะอาดงาย
- มขีนาดพอเหมาะ สะดวกแกการเคลื่อนยายนํ าขยะมูลฝอยไปกํ าจัด
(ข) ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยสํ าหรับสาธารณะ ควรมีลักษณะพื้นฐานเหมือนกับ

ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยสํ าหรับบานเรือน และตองมีคุณสมบัติเพิ่มเติมอีก คือ
- มขีนาดความจุเพียงพอสํ าหรับรองรับขยะมูลฝอยในบริเวณนั้น
- ไมอยูในที่ที่กีดขวางการจราจรและการสัญจรของประชาชน
ตวัอยางภาชนะสํ าหรับรองรับขยะมูลฝอยไดแก
- ถังขนาดใหญตั้งอยูกับที่ สามารถรับขยะมูลฝอยไดมาก คงทนถาวร แตทํ า

ความสะอาดไดยาก
- ถังขนาด 200 ลิตร หาไดงายราคาไมแพง ทนทาน แตมีนํ้ าหนักมากจึงยาก

แกการยกถังเทขยะมูลฝอยใสรถเก็บขน
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- ถังขนาดใหญที่ใชรถยกเท สามารถรับขยะมูลฝอยไดมาก และลดจํ านวน
คนงานในการเก็บขน แตมีราคาแพง

การเลือกภาชนะรองรับขยะมูลฝอย จึงตองเลือกใหมีความเหมาะสมกับลักษณะ
การใชงาน นอกจากนั้นระบบการเก็บขยะมูลฝอยก็เปนขั้นตอนสํ าคัญ ในการจัดการขยะมูลฝอย 
โดยระบบเก็บขนขยะมูลฝอยสามารถแบงออกเปน 2 ประเภท คือ

(ก) ระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่ (Hauled Container System) เปนระบบ
เก็บขนขยะมูลฝอย โดยนํ าถังขยะมาจากสถานที่ตั้งแลวขนสงไปยังสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอย และ
เมื่อถายเทขยะมูลฝอยออกจากถังแลวจึงนํ าถังขยะกลับไปตั้งไวที่เดิมหรือสถานที่แหงใหม ซ่ึง
เหมาะกบับรเิวณที่มีขยะมูลฝอยเปนปริมาณมากและอยูใกลสถานที่กํ าจัด แตไมเหมาะกับเสนทางที่
มบีริเวณคับแคบ ระบบเก็บขนขยะมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่นี้ มีการเก็บขน 2 แบบ

- การเก็บขนแบบธรรมดา โดยรถยกถังขยะจะวิ่งรถเปลาจากสถานีเก็บรถ
ไปยงัสถานที่ตั้งถังขยะ และยกเอาถังขยะที่มีขยะมูลฝอยบรรจุอยู ไปทํ าการถายเทที่สถานีกํ าจัดขยะ
มลูฝอย และนํ าเอาถังขยะมูลฝอยนั้นกลับมาไวที่สถานที่ตั้งเดิม

- การเกบ็ขนแบบแลกเปลี่ยนถัง โดยรถยกถังขยะจะออกจากสถานที่เก็บรถ
พรอมกับถังเปลา และนํ าเอาถังเปลาไปวางที่สถานที่ตั้งถังขยะและแลกเปลี่ยนถังเปลากับถังที่มีขยะ
มลูฝอย จากนั้นจึงนํ าเอาถังที่มีขยะมูลฝอยไปถายเทขยะมูลฝอยสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอย เพื่อเตรียม
การไปวางไวตามสถานที่ตั้งถังขยะอื่นๆตอไป

(ข) ระบบเก็บขนแบบถังคงที่ (Stationery Container System) เปนระบบเก็บขน
ขยะมูลฝอย โดยตั้งถังไวรองรับขยะมูลฝอยอยูประจํ าสถานที่เดิม แลวใชรถเก็บขนขยะมูลฝอยมา
ถายเทขยะมลูฝอยออกจากถัง เหมาะกับบริเวณที่มีถังขยะกระจายตัวกัน แตใชระยะเวลาในการขน
ถายขยะมูลฝอยตลอดเสนทาง นานกวาระบบถังเคลื่อนที่ ซ่ึงระบบเก็บขนแบบถังคงที่สามารถแบง
ออกไดเปน 2 แบบ คือ

- ระบบเก็บขนแบบถายขยะมูลฝอยอัตโนมัติ ใชรถยนตเก็บขนขยะมูลฝอย
ที่มีอุปกรณยกถังขยะมูลฝอย แลวทํ าการถายเทขยะมูลฝอย ลงในถังบรรจุขยะมูลฝอยของรถยนต
เก็บขนขยะมูลฝอย

- ระบบเกบ็ขนแบบธรรมดา โดยใหพนักงานเก็บขนขยะมูลฝอยประจํ ารถ
- เปนผูรวบรวมขยะมูลฝอย จากถังรองรับขยะมูลฝอยเขาสูถังบรรจุขยะมูล

ฝอยของรถยนตเก็บขนขยะมูลฝอย
2.4.2 การขนสง (Transportation)

เปนการนํ าขยะมูลฝอยที่เก็บรวบรวมจากชุมชน ใสในยานพาหนะไวแลวนั้นไปยัง
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แหลงก ําจดัโดยตรง หรืออาจขนไปพักรวมไวที่ใดที่หนึ่งหรือที่เรียกวาสถานีขนถายกอนก็ได
การขนถายและขนสงขยะมูลฝอย หมายถึง การอํ านวยความสะดวกและความตอ

เนือ่งของสวนประกอบในดานตางๆ สํ าหรับการขนถายขยะมูลฝอย ตั้งแตจากยานพาหนะขนาดเล็ก
ไปจนถึงยานพาหนะที่มีขนาดใหญ และมีการขนสงขยะมูลฝอยเหลานั้นออกไปสูแหลงกํ าจัดขยะ
มูลฝอย (Tchobanoglous , 1977)

Vesilind and Rimer (1981) ไดระบุถึงระบบการจัดเก็บขยะมูลฝอยไววามีอยาง
นอย 5 กระบวนการ คือ

(1) จากบานไปสูภาชนะรองรับ
(2) จากภาชนะรองรับไปสูรถเก็บขน
(3) จากรถเก็บขนไปสูบานหลังตอไป
(4) จากรถเก็บขนไปสูสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอย
(5) สถานีขนถายและสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอย
Tchobanoglous et al (1993)  กลาววาการวางแผนการจัดการขยะมูลฝอยที่มี

ประสิทธิภาพนั้น ตองคํ านึงถึงความสามารถในการขนสงเปนระยะทางที่ไกลไดอยางประหยัดดวย 
ไมวาจะเปนการขนสงทางถนน ทางรถไฟ และทางนํ้ า ซ่ึงทั้งหมดตางก็มีความหมายเพื่อการเคลื่อน
ยายขยะมูลฝอย

โดยทัว่ไปประเภทของรถยนตเก็บขนขยะมูลฝอยที่ใชในปจจุบัน มี 4 ประเภทคือ
(1) รถยนตเก็บขนขยะมูลฝอยแบบธรรมดาเปดขาง (Non-compaction Side 

loading truck) เปนรถยนตเก็บขนขยะมูลฝอยซ่ึงมีตัวถัง สํ าหรับบรรทุกขยะมูลฝอย ที่ไมมีเครื่อง
จกัรกลชวยในการอัดขยะมูลฝอยใหแนน และดานขางตัวถังมีชองสํ าหรับ เปด-ปด สํ าหรับถายเท
ขยะเขาสูตัวรถ และใชการเทขยะมูลฝอยจากดานทายของตัวรถ เมื่อนํ าขยะมูลฝอยไปกํ าจัด โดยทั่ว
ไปความจุของถังคือ 7.5 -12 ลูกบาศกเมตร

(2) รถยนตเก็บขนขยะมูลฝอยแบบมีเครื่องอัดมูลฝอย (Compactortruck) เปนรถ
ยนตเก็บขนขยะมูลฝอย ที่ตัวถังสํ าหรับบรรทุกขยะมูลฝอย มีเครื่องอัดขยะมูลฝอยใหมีความหนา
แนนมากขึน้กวาปกติ ทํ าใหสามารถบรรจุขยะมูลฝอยไดมากขึ้น โดยมีความจุขนาดที่นิยมใชคือ 5.8 
ลูกบาศกเมตร

(3) รถยนตบรรทุกคอนเทนเนอร (Container hauling truck) เปนรถยนตที่ใช
สํ าหรับยก และ เคลื่อนยายถังคอนเทนเนอรบรรจุขยะมูลฝอยที่ไดนํ าไปตั้งตามจุดตางๆ

(4) รถยนตบรรทุกเททาย (Dumping truck) เปนรถยนตเก็บขนขยะมูลฝอยที่
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มีกะบะบรรทุกเปดโลง ซ่ึงสวนใหญนิยมใชสํ าหรับเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีขนาดใหญ เชน กิ่งไม 
หรือเศษวัสดุกอสราง เปนตน

โดยหลักเกณฑในการเลือกประเภทรถยนตนั้น ตองพิจารณา
(ก) ปริมาณและลักษณะขยะมูลฝอยที่ตองเก็บขน
(ข) วิธีการเก็บขนขยะมูลฝอยที่ใช เชน การเก็บรวบรวมโดยใชถังคอนเทนเนอร 

ตองใชรถที่ออกแบบสํ าหรับบรรทุกถังคอนเทนเนอร
(ค) คาใชจายของรถยนตเก็บขนขยะมูลฝอย ซ่ึงคาใชจายจะแตกตางกันไปตาม

ระยะทางวิ่งปฏิบัติงาน ประเภทและขนาดของรถยนต
(ง) สภาพของพื้นที่ที่ใหบริการและสภาพของเสนทางการจราจร
(จ) จํ านวนพนักงานเก็บขนขยะมูลฝอยประจํ ารถ เชนรถที่มีระบบยกเทขยะมูล

ฝอยอัตโนมัตินั้น ตองการแรงงานคนนอยกวารถที่ไมมีระบบอัตโนมัติ
(ฉ) ระยะทางและวิธีการขนสง
กองวิชาการ สํ านักรักษาความสะอาด กรุงเทพมหานครรวมกับสํ านักงานคณะ

กรรมการสิง่แวดลอมแหงชาติ (2528) ไดศึกษาอายุการใชงานของรถยนตเก็บขนขยะมูลฝอย เพื่อใช
ในการกํ าหนดจํ านวนรถยนตเก็บขนขยะมูลฝอยในแตละป พบวาอายุการใชงานที่เหมาะสม 
สํ าหรับรถยนตเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทธรรมดาเปดขางตัวถังจุ 6 และ 10 ลูกบาศกเมตร และ
ประเภทใชเครื่องอัดขยะมูลฝอย ตัวถังจุ 8 ลูกบาศกเมตร จะอยูในชวงประมาณ 7 ป และคาใชจาย
ในการซอมแซมและบํ ารุงรักษารถยนตเก็บขนขยะมูลฝอยทุกประเภท จะเพิ่มขึ้นตามอายุการใชงาน

             การเลือกระบบขนถายขยะมูลฝอยที่เหมาะสมนั้น ตองคํ านึงถึงสถานที่เปนสํ าคัญ
โดยตองใหมีการเชื่อมโยงกัน ระหวางแหลงกํ าเนิดขยะมูลฝอย ระยะทางและเวลาในการเดินทาง 
รวมถึงปรมิาณขยะมลูฝอยทีส่ามารถขนสงได เปนปจจยัเร่ิมตนทีม่ผีลตอการเลอืกระบบ (Pfeffer , 
1992)

การเลือกสถานที่ตั้งสถานีขนถายขยะมูลฝอยที่เหมาะสม ควรจะคํ านึงถึงใหสถาน
ที่ตั้งนั้นอยูใกลศูนยกลางของพื้นที่ที่เปนแหลงกํ าเนิดขยะมูลฝอยเทาที่เปนไปได มีความสะดวกตอ
การเดนิทาง โดยอยูใกลทางหลวงสายหลักและมีเสนทางเขาออกสํ ารอง การปฏิบัติการในการขนสง
มีผลเสียตอสาธารณชนและสิ่งแวดลอมนอยที่สุด และควรจะใหมีคาใชจายในการกอสรางและการ
ปฏิบตัิงานประหยัดไดมากที่สุด (APWA , 1975)

การก ําหนดเสนทางเก็บขนขยะมูลฝอยมีวิธีการตางๆอยู 4 วิธี (เกรียงศักดิ์, 2537)
(1)  วิธี Daily Route คือ วิธีที่พนักงานไดรับมอบหมายเสนทาง ที่จะตองทํ าการ

เก็บขยะอยางชัดเจนแนนอน โดยตองทํ าการเก็บขนขยะใหเสรจ็สิ้นภายในวันนั้น  และถายังเก็บขน
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ขนไมหมดพนักงานตองทํ างานลวงเวลา จนกระทั่งไดเก็บขนขยะมูลฝอยจนเสร็จสิ้น
(2) วิธี Large Route คอื วธีิที่พนักงานไดรับมอบหมายเสนทางขนาดใหญ โดยจะ

ตองทํ าการเก็บขนขยะใหหมดภายในสัปดาห โดยทั่วไปพนักงานจะวางแผนเก็บขนขยะใหเสร็จ
กอน เชนอาจใชเวลาเก็บขนเพียง 5 วัน แลวมีเวลา 2 วันเหลือไวพักผอน

(3) วธีิ Single Route คอื วธีิทีไ่ดมอบหมายใหพนักงานทํ าการเก็บขนขยะหลาย
เสนทาง โดยจะตองสามารถเก็บขนขยะไดเต็มคันรถในแตละเที่ยว วิธีนี้ตองพิจารณาขนาดของรถ
เกบ็ขน จ ํานวนพนักงาน ระยะเวลาเดินทาง ปริมาณขยะที่เกิดขึ้น และปจจัยอ่ืนๆอีก

(4) วิธี Definite Working Day คอื วธีิที่อาศัยเวลาทํ างานปกติของพนักงาน เชน 
ท ํางานเขา 8.30 น. เลิกงานเวลา 16.30 น. โดยไมมีการกํ าหนดปจจัยอ่ืนๆอยางชัดเจน

ในการกํ าหนดเสนทางใหไดมีประสิทธิภาพสูงสุด สามารถกระทํ าโดยพิจารณา
ขอก ําหนดที่ไดแสดงไวดังตอไปนี้

- ไมมีเสนทางใดทับเสนทางกัน และควรมีสภาพภูมิประเทศเหมือนกันในแต
ละเสนทาง

- เวลาที่ใชทํ าการเก็บขนขยะของแตละเสนทางควรมีเทาๆกัน
- จุดแรกที่จะทํ าการเก็บขนขยะมูลฝอยในแตละเสนทาง ไมควรอยูไกลจาก

สถานีจอดรถเก็บขนขยะมูลฝอย
- ถนนทีม่ปีญหาจราจร ไมควรไปเก็บในชวงเวลาเรงดวน
- ถาเปนถนนทางเดียว ควรพิจารณาใหเสนทางของการเก็บขนเปนแบบวง
- ในการเลอืกใชเสนทางเก็บขน พยายามไมใหรถเก็บขนตองเล้ียวขวาบนถนน 

สามแยกหรือส่ีแยก คือพยายามใหเปนการเลี้ยวซายที่ใหผานตลอดบนถนน
- ถาเปนเสนทางเก็บขนที่เปนทางตัน อาจใชวิธีใหพนักงานเดินไปเก็บขน หรือ

ถอยหลังเขาไปเก็บขน หรือขับเขาไปเก็บขนแลวทํ าการเลี้ยววนกลับ
- ถาพื้นที่เปนทางลาดมากๆ ควรพิจารณาใหใชเสนทางที่ขับรถเก็บขนลงจาก

ระดบัสงู แลวทํ าการเก็บขนทั้งสองฟากถนน เพื่อการประหยัดนํ้ ามันรถ
- ถนนที่มีระดับสูงๆ ควรเปนจุดเริ่มตนของการเก็บขน
- ควรใหรถเก็บขนขยะขับในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา คือใหรถไดเล้ียวซาย

ตลอด แทนที่จะตองใหรถเก็บขนเลี้ยวขวา ซ่ึงเสียเวลามากกวา
- ถาเปนถนนที่ตรงไปตลอด อาจใหพนักงานทํ าการเก็บขนขยะทั้งสองฟาก

ถนนในเวลาเดียวกัน กอนที่จะขับไปพบสามแยกหรือส่ีแยก
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2.4.3 การแปรสภาพ (Processing)
เปนวิธีการที่จะทํ าใหขยะมูลฝอยสะดวกแกการเก็บขน หรือนํ าไปทํ าประโยชน

อยางอืน่ การแปรสภาพนี้อาจทํ าไดโดยการบดอัดเปนกอน คัดแยกเอาสวนที่ยังใชประโยชนไดออก
ไปใชทั้งโดยตรงและโดยออม โดยกระบวนการที่ไดรับความสนใจ และมีการตื่นตัวกันเปนอยาง
มากในชวงเวลาที่ผานมานี้ คือ การนํ าทรัพยากรกลับมาใชใหม (Resource recovery) ซ่ึงเปนการแยก
เอาวัสดุที่สามารถประโยชนทางเศรษฐศาสตรและพลังงานจากสิ่งที่ไมตองการกลับมาใชอีกครั้ง 
โดยตัง้อยูบนหลักการพื้นฐานของ ความสํ านึกตอทรัพยากร (Resource recognition) ซ่ึงก็คือปรัชญา
ใหมของการจัดการทรัพยากร โดยภายหลังการนํ าเสนอหลักการนี้แลว ไดทํ าใหเกิดความเปลี่ยน
แปลงตอการจัดการขยะมูลฝอยทั่วโลก กลาวคือโดยทั่วไปแลวขยะมูลฝอยจะถูกนึกถึงในลักษณะ
ของทรพัยากรที่ไมใชแลว แตการจัดการของเสียอยางถาวรในเชิงอนุรักษส่ิงแวดลอมรูปแบบนี้ ได
นํ ามาซึ่งการลดกระบวนการผลิตและแพรกระจายของขยะมูลฝอย รวมทั้งเกิดการสงเสริมการนํ า
กลับมาใช (Reuse) และการหมุนเวียน (Recycling) ของขยะมูลฝอย ซ่ึงประเทศที่พัฒนาแลว ตางเคย
เผชญิกบัปญหาวิกฤตของปริมาณขยะมูลฝอยที่มีมาก และในที่สุดหลายๆประเทศไดหันมาใหความ
สํ าคญัตอแนวทางในการจัดการขยะมูลฝอย ดวยวิธีการลดปริมาณขยะแทนการบํ าบัดหรือกํ าจัด ซ่ึง
เปนการจัดการที่ปลายทาง (End of pipe) การลดปริมาณขยะนั้นสามารถทํ าไดหลายวิธีดวยกัน และ
วธีิที่ไดผลมากที่สุด คือ การลด ณ จุดกํ าเนิด (Source reduction)
 2.4.4 การกํ าจัดหรือทํ าลาย (Disposal)

เปนวธีิการกํ าจัดขยะมูลฝอยขั้นสุดทายเพื่อใหขยะมูลฝอยนั้นๆ ไมกอใหเกิดปญหา
มลพษิตอสภาพแวดลอม อันมีผลกระทบตอสุขภาพและความเปนอยูของมนุษย ซ่ึงวิธีการกํ าจัดขยะ
มอียูหลายวิธีไดแก
                  -   การกองบนพืน้ดนิ (Dumping on land) หรือ กองกลางแจงแลวเผา (Open Burning)

            -   การนํ าไปทิ้งทะเล (Dumping at sea)
-   การนํ าไปใชเล้ียงสุกร (Hog feeding)
-   การหมักทํ าปุย (Composting)
-   การเผาในเตาเผา (Incineration)
-   การฝงกลบสุขาภิบาล (Sanitary landfill)
ซ่ึงวิธีการกํ าจัดขยะมูลฝอยขั้นสุดทายที่เปนที่ยอมรับกันโดยทั่วไป วาถูกสุข

ลักษณะในปจจุบันคือ การเผาในเตาเผา (Incineration) การหมักทํ าปุย (Composting) และการฝง
กลบสุขาภิบาล (Sanitary landfill)
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การฝงกลบสุขาภิบาล
              คือการนํ าขยะมูลฝอยมาเทกองในพื้นที่ที่เตรียมไว แลวใชเครื่องจักรกลบดอัด

ขยะมูลฝอยใหแนนเพื่อลดปริมาตร จากนั้นจึงใชดินกลบทับดานบนและอัดใหแนน การฝงกลบ
สุขาภิบาลเปนวธีิก ําจดัขยะมูลฝอย ที่มีมาเปนระยะเวลานานแลว ซ่ึงเปนกระบวนการที่ไมกอใหเกิด
สารตกคางหรือกากที่ตองนํ าไปกํ าจัดอีก วธีิการฝงกลบนั้นขึ้นอยูกับสภาพภูมิประเทศของพื้นที่ ที่
ใชในการดํ าเนินงานดวย ซ่ึงสามารถแบงการฝงกลบออกเปน 2 วิธี คือ

(1) วธีิฝงกลบแบบกลบบนพื้นที่ (Area Method) เปนวิธีการฝงกลบที่เร่ิมดํ าเนิน
การจากระดบัชั้นดินเดิม โดยไมตองขุดใหลึกลงไปในพื้นดิน สามารถดํ าเนินการนํ าขยะมูลฝอยมา
เทลงบนพืน้ แลวทํ าการบดอัดตามแนวราบ และอัดทับในชั้นถัดไปใหสูงขึ้นเรื่อยๆ จนไดความสูง
ตามตองการ ซ่ึงการฝงกลบวิธีนี้จํ าเปนตองกอสรางคันดิน (Embarkment or Berm) ตามแนวขอบ
พื้นที่กํ าจัด เพื่อทํ าหนาที่เปนผนังยันการบดอัด และปองกันนํ้ าเสียจากการยอยสลายที่ฝงกลบแลว
ไมใหซึมออกดานนอก

(2) วิธีฝงกลบแบบขุดเปนรอง (Trench Method) เปนวิธีฝงกลบที่เร่ิมจากระดับที่
ตํ ่ากวาระดบัดินปกติ ซ่ึงอาจจะเปนภูมิประเทศที่มีลักษณะเปนแองอยูแลว หรือทํ าการขุดดินลงไป
ใหลึกตามทีก่ ําหนดก็ได แลวดํ าเนินการบดอัดในลักษณะเดียวกับการฝงกลบบนพื้นที่ แตไมจํ าเปน
ตองท ําคันดิน เนื่องจากมีขอบบอทํ าหนาที่เปนผนังยันการบดอัดแลว

โดยสถาบนัวิจัยสภาวะแวดลอม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (2542) ไดเสนอวา การ
ออกแบบระบบกํ าจัดขยะมูลฝอยแบบฝงกลบสุขาภิบาลนั้นควรคํ านึงถึง

(ก) ความลึกของการขุดรองควรอยูสูงกวาระดับนํ้ าใตดินอยางนอยประมาณ 1  
เมตร โดยวัดระดับนํ้ าในฤดูฝนเปนเกณฑ

(ข) ความสูงของชั้นขยะมูลฝอย (Lift) ควรมคีวามสูงระหวาง 2-3 เมตร หรือแลว      
แตความเหมาะสมของพื้นที่

(ค) ช้ันของขยะจะมีกี่ช้ันก็ได แตตองไมขัดแยงกับสภาวะแวดลอมขางเคียง
(ง) ความหนาแนนของขยะที่บดอัดแลว จะมีคาอยูระหวาง 600-800 กิโลกรัมตอ 

ลูกบาศกเมตร
(จ) ความหนาของดินกลบในแตละวัน (Daily Cover) หนาประมาณ 20-30  

เซนติเมตร สวนดินกลบชั้นบนสุด หรือช้ันสุดทาย (Final Cover) หนาประมาณ 0.5-0.6 เมตร จะมี
ดนิกลบหนาอีก 0.3 เมตรก็ได แลวแตความ  เหมาะสมของจุดประสงคการใชที่ดินเมื่อปดหลุมฝง
กลบไปแลว
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(ฉ) มีระบบปองกันนํ้ าชะขยะออกจากหลุมฝงกลบ โดยจะตองปูพื้นที่กนหลุมเพื่อ
ปองกนันํ ้าเสียจากกองขยะซึมลงสูนํ้ าใตดิน หรือปนเปอนกับนํ้ าผิวดินในบริเวณใกลเคียง

(ช) มรีะบบรวบรวมนํ ้าชะขยะออกจากหลมุฝงกลบ แลวน ําไปบ ําบดัใหมคีณุภาพที่
เหมาะสม ตามมาตรฐานนํ ้าทิง้ กอนระบายไปสูแหลงนํ ้าธรรมชาต ิหรือผานกระบวนการระเหย

(ซ) มีการออกแบบระบบระบายนํ้ าและระบบปองกันนํ้ าทวม เพื่อปองกันนํ้ าทา 
(Runoff) ปนเปอนกับสิ่งสกปรก และสะสมอยูภายในบริเวณหลุมฝงกลบ

(ฌ) จัดระบบระบายกาซมีเทนที่เกิดขึ้นจากหลุมฝงกลบ โดยจัดวางระบบทอรวบ
รวมแลวระบายออกจากหลุม เพราะกาซมีเทนติดไฟและอาจทํ าใหเกิดการระเบิดบริเวณหลุมฝงกลบ
ได

(ญ) กํ าหนดจํ านวนเครื่องจักรกลที่ใชในการดํ าเนินงานฝงกลบ ไดแก รถบดอัด
ขยะ (Landfill Compactor) รถดันหรือรถตักลอยาง (Wheel Loader of Wheel Tractor) รถบรรทุกดิน 
(Dump Truck) รถบรรทุกเล็ก (Pick-Up) รถบรรทุกนํ้ า (Water Tank Truck)

(ฎ) สรางสิ่งอํ านวยความสะดวกตางๆ สํ าหรับดํ าเนินงาน เชน อาคารสํ านักงาน 
โรงซอมบํ ารุง ที่เก็บพัสดุ รงจอดรถ ลานลางรถ อาคารชุดเครื่องชั่ง ปอมยาม บานพักพนักงาน 
ระบบสาธารณูปโภคตางๆ

(ฏ) มกีารปองกันสภาพแวดลอมและภูมิประเทศใกลเคียง เชน กั้นร้ัว ปลูกตนไม
ประดบัใหสวยงาม และปลูกตนไมเปนแนว (Buffer Zone)

การเลือกสถานที่สํ าหรับฝงกลบสุขาภิบาล ตองไดขนาดพื้นที่ที่เหมาะสม โดย
สามารถรองรับขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นได ไมตํ่ ากวา 5-10 ป ปจจัยที่ควรนํ ามาพิจารณาเลือกสถานที่
ก ําจดัขยะมูลฝอย ดวยวิธีฝงกลบสุขาภิบาล (เกรียงศักดิ์, 2537) คือ

(ก) เปนที่ยอมรับไดของชุมชนบริเวณนั้น
(ข) มถีนนตดัผานทีม่ขีนาดเหมาะสม แขง็แรง และความเรว็ของรถทีว่ิง่บนถนน
(ค) ปญหาจราจร
(ง) ระยะเวลาในการขนสงขยะมูลฝอยไปพื้นที่กํ าจัด
(จ) ระดับนํ้ าใตดินของพื้นที่
(ฉ) ลักษณะทางธรณีวิทยา
(ช) ความยากงายในการหาดินปกคลุมกองขยะมูลฝอย
(ซ) สภาพภูมิอากาศทั่วไป
(ฌ) ปญหานํ้ าทวมขัง
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(ญ) ลักษณะบรเิวณรอบๆพืน้ที ่ เชน มตีนไมรอบๆบริเวณ ไมมอีาคารพกัอาศยัของ
ชุมชน

(ฎ) เปนพื้นที่สํ าคัญเกี่ยวกับทางโบราณคดี หรือประวัติศาสตรหรือไม
สถานทีก่ํ าจัดขยะมูลฝอยจะมีขอกํ าหนดเพิ่มเติมที่ควรทราบดังนี้
(ก) ควรหางจากแหลงนํ้ าลํ าธาร คลอง แมนํ้ าประมาณอยางนอย 30 เมตร
(ข) ควรหางจากบอนํ้ าบาดาลอยางนอย 160 เมตร
(ค) ควรหางจากบานพักอาศัย โรงเรียน สวนสาธารณะ อยางนอย 65 เมตร
(ง) ควรหางจากสนามบินอยางนอย 3 กิโลเมตร
ซ่ึงการปฏิบัติการฝงกลบสุขาภิบาลนั้นยอมตองเกี่ยวของกับปญหาทางกลิ่น การ

ลุกไหม และสัตวพาหะนํ าโรคติดตอ ดังนั้นปญหาการไมไดรับความสนับสนุนจากทองถ่ิน จึงเปน
เร่ืองสํ าคัญของการเลือกใชวิธีการฝงกลบสุขาภิบาล

การหมักทํ าปุย
เปนวธีิการทํ าลายสวนประกอบของสารอินทรียที่ไมเปนเนื้อเดียวกัน ดวยการผสม

กับจุลินทรยี ความชื้น และความอบอุน ซ่ึงตั้งแตอดีตวิธีการนี้ใชเพื่อลดปริมาณสารอินทรียที่อยูใน
รูปของของเสียชีวภาพ ใหถูกสุขอนามัยและปราศจากการรบกวนตอไป และนอกจากนั้นแลวผลิต
ภัณฑสุดทายที่ได ยังสามารถนํ าไปใชประโยชนในการปรับปรุงดินไดอีกดวย โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ขยะมูลฝอยของเมืองในภูมิภาคเอเชียประกอบดวยสารอินทรียและฝุนผงถึง 70-85 % ดังนั้น
กระบวนการหมักทํ าปุยจึงเปนวิธีที่ถูกเลือกใช  สํ าหรับการกํ าจัดปริมาณของเสียในขั้นตอนสุดทาย
มาอยางยาวนาน โดยลักษณะของขยะมูลฝอยที่มีความเหมาะสมสํ าหรับใชในการหมักทํ าปุย คือ
               - ความชืน้ในขยะมูลฝอย อยูในชวงรอยละ 40-60 โดยนํ้ าหนักเปยก

- ปริมาณคารบอนตอไนโตรเจนของอินทรียวัตถุอยูในชวง 25-35 ตอ 1
ขยะมลูฝอยจากชุมชนที่เก็บมาได อาจจะตองนํ ามาทํ าการแยกประเภทของขยะมูล

ฝอย เพื่อเลือกเฉพาะขยะอินทรียที่ยอยสลายไดงาย และบดยอยหรือตัดขยะเปนชิ้นเล็กๆเพื่อลด
ขนาดของขยะมูลฝอย พรอมทั้งทํ าการเติมความชื้น และเติมสารอาหารใหเหมาะสม กอนที่จะนํ าไป
ทํ าการหมัก

วธีิการหมักปุยมี 2 กระบวนการคือ กระบวนการใชออกซิเจน (Aerobic Process) 
และกระบวนการไมใชออกซิเจน (Anaerobic Process) ซ่ึงโดยทั่วไปนิยมใชกระบวนการใช
ออกซิเจน เพราะจะมปีญหากลิ่นเหม็นนอยวาแบบไมใชออกซิเจน (เกรียงศักดิ์, 2537)

โดยเกณฑการออกแบบระบบหมักทํ าปุยแบบใชออกซิเจนคือ
(ก) ขนาดของขยะมูลฝอยควรมีประมาณ 25-75 มิลลิเมตร
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(ข) การเติมเชื้อจุ ลชีพผสมลงไปกับขยะมูลฝอย ซ่ึงอาจเปนขยะมูลฝอยที่ถูก
ยอยสลายแลวประมาณ 1-5 % โดยนํ ้าหนกั หรือเติมกากตะกอนที่มาจากระบบบํ าบัดนํ้ าเสียก็ได

(ค) จํ าเปนตองทํ าการกวน กลับขยะไปมาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการหมักทํ า
ปุย

(ง) ปริมาณอากาศที่ตองการเติมลงไปในระบบ จํ าเปนตองทํ าใหไดคาความเขม
ขนของออกซิเจน มีเหลืออยูในทุกสวนของระบบอยางนอย 50 % ของคาความเขมขนออกซิเจนใน
ตอนตน

(จ) คาความชื้นในระบบควรมีประมาณ 50-60 %
(ฉ) ระดบัอณุหภมูภิายในระบบควรมปีระมาณ 50-55 º  C สํ าหรับระยะเวลาทีเ่กดิ

ปฏิกิริยาหมักทํ าปุย แตตองไมใหมีอุณหภูมิสูงเกิน 66 º C เพราะจะท ําใหการเจรญิเตบิโตชองจลุชีพ
นอยลง

(ช) คามวลของคารบอน : มวลของไนโตรเจน (C:N) ของขยะมูลฝอยที่จะเริ่มตน
กระบวนการหมักมีอยูระหวาง 25-35

(ซ) เพือ่ไมใหเกิดกาซแอมโมเนียมาจากระบบหมัก ควรควบคุม pH ไมใหสูงกวา 
8.5

(ฌ) ถาระบบหมักตองการฆาเชื้อโรคดวย ควรควบคุมอุณหภูมิใหไดถึง 60-70 º C 
ประมาณ 24 ช่ัวโมง

สํ าหรับเกณฑการออกแบบระบบหมักทํ าปุยแบบไมใชออกซิเจน คือ
(ก) ขยะตองทํ าการบดเปนชิ้นเล็กชิ้นนอย เพื่อปองกันปญหากับเครื่องกวน

หรือเครื่องสูบ
(ข) ระบบการกวนจํ าเปนตองมีใชตลอดการหมัก
(ค) ปริมาณขยะมูลฝอยที่ตองการผสมกับการตะกอน ควรมีประมาณ 50-90 % แต 

60 % จะเปนปริมาณที่เหมาะสมดี
(ง) เวลาเกบ็กักในระบบหมักควรออกแบบไวประมาณ 7 วัน
(จ) ขนาดอุณหภูมิที่เหมาะสมควรมีประมาณ 55-60 º C
(ฉ) พวกสารอินทรียจากขยะมูลฝอยจะถูกยอยสลายไปประมาณ 60-80 %
(ช) ปริมาณขยะมูลฝอยที่ผสมกับกากตะกอนทั้งหมดที่ถูกยอยสลายไปจะมี

ประมาณ 40-60 % ทัง้นีข้ึน้อยูกับปริมาณสารเฉื่อยที่ปะปนมาในขยะมูลฝอย
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(ซ) ปริมาณกาซที่จะเกิดขึ้นเทากับ 0.5-0.75 ลูกบาศกเมตร/กิโลกรัม ของสาร
อินทรยีในขยะมูลฝอยที่ถูกยอยสลายไป โดยจะมีกาซมีเทนประกอบอยูประมาณ 60 % และมีกาซ
คารบอนไดออกไซด อยูประมาณ 40 %

กรมควบคุมมลพิษ (2536) ไดศึกษาไววาการหมักขยะมูลฝอยเพื่อทํ าปุยภายใต
สภาวะที่เหมาะสมเมื่อเสร็จสิ้นขบวนการยอยสลายแลว ผลผลิตปุ ยที่ไดจะมีปริมาตรลดลง
ประมาณรอยละ 30-35 ของมูลฝอยสด

รูปแบบของการหมักทํ าปุยแบบใชออกซิเจนสามารถแบงออกไดเปนประเภท
ตางๆ คือ

(1) แบบ Windrow System โดยน ําเอามูลขยะฝอยมากองบนพื้น ใหสูงพอสมควร
ที่จะใหอากาศระบายเขาสูกองขยะมูลฝอยไดดี เพื่อใหจุลินทรยีประเภทที่ตองการออกซิเจนในการ
ดํ ารงคชีพ (Aerobic Bacteria) เกดิการยอยสลายสารอินทรีย และตองมีการพลิกกลับกองขยะมูลฝอย 
เพือ่ใหอากาศสามารถแทรกเขาในกองขยะมูลฝอยอยางทั่วถึง ซ่ึงเปนการเรงปฏิกิริยา และยังปองกัน
การยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนที่กอใหเกิดกลิ่นเหม็นดวย

(2) แบบ Static Composting System วธีิการเชนเดียวกับแบบ Windrow แตมี
ระบบการระบายอากาศเขาในกองขยะมูลฝอยใหทั่วถึงขึ้น โดยการใชทอระบายอากาศเรียงเปนแนว
ตามความยาวของกองขยะมูลฝอย

(3) แบบ Round Trip Paddling Fermentation โดยการสงขยะมูลฝอยผานเครื่อง
โปรยขยะมลูฝอย สูช้ันหมัก ดวยลักษณะเคลื่อนกลับไปมา ขยะมูลฝอยเหลานี้จะยอยสลายในชั้น
หมักโดยรับอากาศตลอดเวลา หลังจากนั้นจึงนํ าออกพักที่ลานตากเพื่อใหมีการยอยสลายที่สมบูรณ
ขึ้น

(4) แบบ Dynamic Composting System โดยใหสงขยะมูลฝอยเขาในถังหมักที่
หมนุตลอดเวลา และขยะมูลฝอยจะเคลื่อนตัวอยางชาๆ โดยใชเวลาโดยใชเวลาอยูในถังประมาณ 1-
2 วนั ขยะมลูฝอยจะเกิดการยอยสลาย และเกิดการฆาเชื้อโรคตางๆ ในระหวางการหมัก แลวจึงนํ า
ขยะมลูฝอยที่ผานถังออกพักที่ลานตาก เพื่อใหมีการยอยสลายที่สมบูรณ

(5) แบบ Invessel Composting System เปนการหมักขยะมูลฝอยที่คลายกับแบบ 
Windrow และแบบStatistic Composting แตเปนการหมักภายในภาชนะปด ที่มีการเคลื่อนที่ตลอด
เวลาดวยเครื่องจักรกล ซ่ึงสามารถควบคุมการเกิดกลิ่น ใชแรงงานนอย ตองการพื้นที่นอย และ
สามารถควบคุมระบบไดงาย



34

ฎ

(6) แบบ Tunnel Reactor Composting System เปนการหมักขยะมูลฝอยในทอ
หมักและควบคมุการระบายอากาศทั้งเขาและออก โดยมีเครื่องจักรอยูภายนอกถังหมัก  จึงงายตอ
การควบคุมและซอมแซม

การหมักทํ าปุยนั้นนอกจากผลผลิตที่ได สามารถนํ าไปใชเปนสารบํ ารุงดินแลว ยัง
สามารถฆาเชื้อโรคในขยะมูลฝอยไดอีกดวย แตตองมีระบบกํ าจัดของเหลือ จากการแยกขยะมูล
ฝอยอ่ืนทีไ่มสามารถหมักได และตองคํ านึงถึงปญหาเรื่องกล่ิน ในกระบวนการยอยสลายดวย

การเผาในเตาเผา
วธีิเผาขยะมูลฝอยในที่นี้ไมไดหมายถึง เผาขยะมูลฝอยแบบจุดไฟเผาขยะเปนกองๆ 

อยางทีห่ลายเทศบาลทํ ากันในประเทศไทย ซ่ึงเปนวิธีที่ไมถูกตองตามหลักการสุขาภิบาล ซ่ึงกอให
เกดิมลพษิรายแรงไดแก มลพิษทางอากาศและมลพิษทางนํ้ า ในที่นี้หมายถึง การเผาขยะในเตาเผาที่
สรางขึ้นเพื่อเผาขยะมูลฝอยอยางมีประสิทธิภาพสูง โดยปกติการเผาไหมขยะมูลฝอยไดโดยสมบูรณ
นั้น ควรมีความรอนในการเผาประมาณ 680-1,100 º C โดยทัว่ไปจะมีหองเผา ซ่ึงมีตะแกรงรับขยะ 
ชองเติมขยะเพื่อเผา ปลองควัน และชองเขี่ยขี้เถาออกจากเตาเผา โดยปกติจะมีขี้เถาออกมาประมาณ 
1/20 ของปริมาตรขยะมูลฝอยที่นํ ามาเผา หรือประมาณ 1/8 ของนํ้ าหนักขยะมูลฝอยที่ถูกเผา ขยะมูล
ฝอยท่ีจะน ํามาเผาควรทํ าการคัดแยกพวกเศษแกว เศษโลหะตางๆออกจากขยะมูลฝอย และพยายาม
ทํ าใหขยะมูลฝอยแหงที่สุด เพื่อสามารถลดปริมาณขยะมูลฝอยที่จะเผา และลดพลังงานในการเผา
ขยะมลูฝอยอีกดวย ถาเตาเผาดีจะมีการเผาไหมสมบูรณ ทํ าใหไมมีอากาศสกปรกที่เปนพิษลอยออก
จากปลงควัน โดยจํ าเปนตองมีผูดูแลการใชเตาเผาอยางใกลชิด อยางไรก็ตามก็มีการใชเตาเผาแบบ
ไหมไมสมบูรณ ซ่ึงกอใหเกิดปญหามลพิษทางอากาศได (เกรียงศักดิ์, 2537)

สภาบนัวจิยัสภาวะแวดลอม (2535) ไดเสนอไววาการเผาขยะมูลฝอยในเตาเผาเปน
ขบวนการเผาไหมของเสีย ทั้งสวนที่เปนของแข็ง ของเหลวและกาซ โดยใชความรอนสูงและทํ าให
เกิดการเผาไหมที่สมบูรณ (Complete Combustion) โดยผลที่ไดจากการเผา นอกจากเหลือเถาถาน
ซ่ึงมปีริมาณนอยแลว ยังเกิดกาซคารบอนไดออกไซด นํ้ า และกาซอื่นๆปะปนออกมากับอากาศเสีย

กรมควบคุมมลพิษ (2536) ไดศึกษารูปแบบของเตาเผาไวดังนี้
(ก) เตาเผาชนิดมีแผงตะกรับ (Stoker-Fired Incinerator) เปนเตาเผาที่มีการออก

แบบใหมแีผงตะกรับ ซ่ึงทํ าหนาที่ปอนขยะมูลฝอยเขาสูชองเผาในเตาเผา โดยอาศัยหลักการเผาขยะ
มลูฝอยที่ใชอากาศอยางเกินพอ (excess air) และอาจมีการใชเชื้อเพลิงเสริมในการเผาขยะมูลฝอย
ดวย เพื่อใหมีอุณหภูมิประมาณ 850-1,200 º C ปริมาณขยะมูลฝอยที่เหมาะสมในการเลือกเตาเผา
ชนดินี ้ควรมีปริมาณอยางนอย 6 ตัน ตอช่ัวโมง หรือประมาณ 150 ตันตอวัน
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(ข) เตาเผาชนิดควบคุมการเผา (Pyrolytic Incinerator) เปนเตาเผาขยะมูลฝอยที่
แบงออกเปน 2 ขั้นตอน คือ ขั้นแรก ควบคุมการเผาในสภาวะไรอากาศ หรือใชอากาศคอนขางนอย 
(starved air) อุณหภูมิสูงประมาณ 450 ºC และในขัน้สดุทายเปนการเผาเปนการเผาไหม ในภาวะที่
อากาศมากเกินพอ โดยอาจใชเชื้อเพลิงเสริมดวย อุณหภูมิประมาณ 1,000 ºC เตาเผาประเภทนี้เหมาะ
สมกบัขยะมูลฝอย ที่มีปริมาณไมเกิน 1 ตันตอช่ัวโมง หรือ 10 ตัน ตอวัน

(ค) เตาเผาขยะมูลฝอยที่ใชตัวกลางนํ าความรอน (Fluidized Bed Incinerator) เปน
การเผาขยะมูลฝอย โดยใชสารตัวกลางนํ าความรอน เชน แรควอทซ หรือ ทรายแมนํ้ าขนาด
ประมาณ 1 มิลลิเมตร เมื่อสงขยะมูลฝอยเขาไปในเตา ตัวกลางกับยะมูลฝอยจะถูกกวนผสมกันแลว
เผาไหม โดยใชอากาศที่มากเกินพอและมีอุณหภูมิประมาณ 850 –1,200 ºC เตาเผาขยะมูลฝอยนี้จะ
เหมาะสมกับปริมาณขยะมูลฝอย 1-5 ตันตอช่ัวโมง หรือประมาณ 25-100 ตันตอวัน

สถาบันวิจัยสภาวะแวดลอมจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (2542) ไดเสนอสวน
ประกอบตางๆที่สํ าคัญในเตาเผามีดังนี้

(1) บอรับขยะ (Refuse Pit)
(2) ระบบการปอนขยะ (Refuse Feed System)
(3) หองเผา (Furnace)
(4) ระบบการทํ าใหอากาศรอนเย็นลง (Flue Gas Cooling)
(5) ระบบการนํ าความรอนกลับไปใชประโยชน (Heat Recovery)
(6) ระบบการกํ าจัดอากาศเสีย (Air Pollution Control)
(7) ระบบการกํ าจัดเถาจากเตาเผา (Ash Treatment)
(8) ระบบการกํ าจัดนํ้ าเสียจากเตาเผา (Wastewater Treatment)
โดยทั่วไป เตาเผาขยะขนาดใหญจะตองมีองคประกอบเหลานี้ครบทั้งหมด เพื่อ

ใหเตาเผาขยะสามารถทํ างานไดสมบูรณ และไมกอใหเกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอม
เกณฑการออกแบบเตาเผามีดังนี้
(ก) ขนาดของบอรับขยะ ตองสามารถเก็บขยะที่เกิดขึ้นในชุมชนไดไมนอยกวา 3 

ถึง 5 วัน
(ข) มีระบบปอนขยะ โดยทั่วไปจะออกแบบการปอนดวยปนจั่นยกจากหลุมพัก

ขยะ เพื่อปอนเขาเตาเผาโดยผานกรวยรับขยะ (Hopper) และบรเิวณสวนลางของกรวยจะมีตัวดัน
ขยะ (Feeder) ใหไหลลงไปสูหองเผาขยะ ขนาดของกรวยมีปริมาตรพอดีกับขนาดของปนจั่นยกขยะ
เขาเตา ขนาดของปนจั่นมาจากการคํ านวณจํ านวนเที่ยว ของการปอนตอช่ัวโมงของโรงงานเตาเผา
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(ค) การออกแบบหองเผา (Furnace) เปนหองเผาที่มีการออกแบบใหสามารถ
เคลื่อนตัวขยะไดขณะลุกไหม สวนผนังหองเผากอสรางดวยอิฐทนไฟ ภายในหองเผาจะมีหัวเผา 
(Burner) ชวยในการจุดติดไฟหรือใหความรอนในตอนแรก และดับลงเมื่อปรากฏวาอุณหภูมิใน
หองเผาสูงพอที่ขยะจะลุกไหมดวยตัวเอง อุณหภูมิในหองเผาไดออกแบบไวประมาณ 600-1,200 º C

(ง) ระบบการทํ าใหอากาศรอนเย็นลง ไอเสียจากเตาเผาจะมีอุณหภูมิสูงประมาณ 
700-1,000 º C กอนทีจ่ะผานไปยังระบบกํ าจัดไอเสีย จะตองลดอุณหภูมิลงใหเหลือประมาณ 250-
300 º C การลดอณุหภมูินี้อาจทํ าไดโดยการพนนํ้ าเสียเขาใส หรือเอาความรอนไปตมนํ้ าแลวนํ าเอา
ไอนํ ้าไปผลิตกระแสไฟฟา หรือใชประโยชนอ่ืนๆ นอกจากนั้นยังนํ ากลับไปปอนเขาเตาเผาอีกครั้ง

(จ) ระบบการนํ าความรอนกลับไปใชประโยชน ไอรอนจากเตาเผาก็จะสงไปที่
หมอนํ้ า (Boiler) เพื่อใหเกิดการสงผานความรอนไปสูนํ้ าในหมอนํ้ า จากนั้นผานไอนํ้ าไปหมุน
เครื่องกํ าเนิดไฟฟา

(ฉ) ระบบการกํ าจัดเถาจากเตา ระบบกํ าจัดอากาศเสีย และระบบกํ าจัดนํ้ าเสีย
(ช) การรักษาสภาพแวดลอมบริเวณขางเคียงโรงงานเตาเผา เชน การจัดสรรเขต 

Buffer Zone โดยการปลูกตนไมลอมรอบ
การเผาในเตาเผานี้ตองการพื้นที่ของระบบนอย สามารถลดปริมาตรและนํ้ าหนัก

มลูฝอยไดมาก รวมทั้งยังสามารถทํ าลายเชื้อโรคไดหมด แตเปนระบบที่ตองการเงินลงทุนสูง และผู
ดูแลระบบตองมีความรูและความชํ านาญ อีกทั้งตองคํ านึงถึงปญหามลพิษทางอากาศที่อาจเกิดขึ้น
ดวย

2.5 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
2.5.1 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information system)

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หรือ GIS คอื ระบบเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการ
เก็บรวบรวมขอมูลเชิงพื้นที่ เชื่อมโยง และผสมผสานขอมูล ทั้งขอมูลเชิงพื้นที่และขอมูลเชิงบรรยาย 
ทีเ่กบ็ไวในฐานขอมูล สามารถดัดแปลงแกไขและวิเคราะห แสดงผลการวิเคราะห และการนํ าเสนอ
ขอมลู เพือ่ใหเห็นมิติและความสัมพันธดานพื้นที่ของขอมูล ซ่ึงมีสวนชวยใหเกิดความเขาใจปญหา 
และประกอบการตัดสินใจในการแกไขปญหา เกี่ยวกับการวางแผนการใชทรัพยากรเชิงพื้นที่

ในขณะที่ โครงการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (2541) ไดกลาววา 
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System : GIS) หมายถึง เครื่องมือที่ใชระบบ
คอมพวิเตอรเพื่อใชในการนํ าเขา จัดเก็บ จัดเตรียม ดัดแปลง แกไข จัดการ และวิเคราะห พรอมทั้ง
แสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่ ตามวัตถุประสงคตางๆที่ไดกํ าหนดไว ดังนั้น GIS จึงเปนเครื่องมือที่มี
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ประโยชนเพื่อใชในการจัดการ และบริหารทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม และสามารถติดตาม
การเปลีย่นแปลงขอมูลดานพื้นที่ ใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ เนื่องจากเปนระบบที่เกี่ยวของกับ
ระบบไหลเวียนของขอมูล และการผสานขอมูลจากแหลงขอมูลตางๆ เชน ขอมูลปฐมภูมิ (primary 
data) หรือขอมูลทุติยภูมิ (secondary data) เพื่อใหเปนขาวสารที่มีคุณคา

2.5.2 ฐานขอมูล (Database)
ฐานขอมลู หมายถงึการเกบ็ขอมลูจ ํานวนมากโดยการจดัหมวดหมูเอาไวเพือ่ให

สามารถแสดงผล แกไข ปรับปรุงและเรียกคนเพื่อน ํามาใชงานไดอยางรวดเร็ว หรือเปนกลุมของ
ขอมลูเฉพาะซึ่งอยูภายใตโครงสรางของระบบโปรแกรมดานการจัดการฐานขอมูล

ฐานขอมูลทางดาน GIS ประกอบดวย
(1) ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial data) เปนขอมูลที่ระบุตํ าแหนงพิกัดที่ตั้ง จุดอางอิง

ทางภูมิศาสตร (Geo - referenced) เชน ที่ตั้งของเขื่อน เขตเมือง ฯลฯ ขอมูลเชิงพื้นที่มีรูปแบบตางๆ 
คอื จุด (Point) เสน (Line) และเสนรอบรูป (Polygons หรือ Area)
 (2) ขอมลูทีไ่มอยูในเชิงพื้นที่ (Non – spatial data) เปนขอมูลเกี่ยวกับคุณลักษณะ
ตางๆ (Attribute data) ที่เกี่ยวกับพื้นที่นั้นๆ เชน คุณสมบัติของดิน ลักษณะของการเกษตร การใชที่
ดิน หรือเปนขอมูลสถิติตางๆเปนตน

ความสัมพันธระหวางขอมูลทั้ง 2 ประเภทนี้ ขอมูลเชิงพื้นที่จะแสดงภาพหรือ
ต ําแหนงของจุด เสน หรือพื้นที่ที่เปนองคประกอบของแผนที่นั้น สวนขอมูลที่ไมอยูในเชิงพื้นที่จะ
แสดงคณุลักษณะ หรือรายละเอียดที่มีความสัมพันธกับจุด เสนหรือพื้นที่นั้น เชน แปลงที่ดิน จะ
แสดงชื่อเจาของกรรมสิทธิ์ เนื้อที่ทั้งหมด ราคาที่ดิน เปนตน

2.5.3 รูปแบบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปนเครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ 

(Spatial context)โดยขอมูลลักษณะตางๆของพื้นที่ที่ทํ าการศึกษา จะถูกนํ ามาจัดใหอยูในรูปแบบที่มี
ความสมัพนัธเชื่อมโยงซึ่งกันและกัน ซ่ึงจะขึ้นอยูกับชนิดและรายละเอียดของขอมูลนั้นๆ  เพื่อให
ไดผลลัพธที่ดีที่สุดตามตองการ(สุระ , 2533)

โดยการปฏิบัติงานในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรสามารถกระทํ าได 2 รูปแบบ 
คือ

(1) Manual Approach เปนการนํ าขอมูลในรูปของแผนที่หรือลายเสนตางๆถายลง
บนแผนใส แลวนํ ามาซอนทับกัน (ที่เรียกวา “ Overlay Techniques”) ในแตละปจจัยเพื่อใหไดผล
ลัพธตามตองการ แตวิธีนี้มีขอจํ ากัดในเรื่องของจํ านวนแผนใสที่จะนํ ามาซอนทับกัน ทั้งนี้เนื่องจาก
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ความสามารถในการวิเคราะหดวยสายตา (Eye interpretation) จะกระทํ าไดในจํ านวนของแผนใสที่
คอนขางจํ ากัด และจํ าเปนตองใชเนื้อที่และวัสดุในการเก็บขอมูลคอนขางมาก

(2) Computer Assisted Approach เปนการวิเคราะหขอมูลในรูปของตัวเลขหรือ
ดจิติอล (Digital) โดยการเปลี่ยนรูปแบบของขอมูลแผนที่หรือลายเสน ใหอยูในรูปของตัวเลขแลว
ทํ าการซอนทับกัน โดยการนํ าหลักคณิตศาสตรและตรรกศาสตรเขามาชวย วิธีการนี้จะชวยใหลด
เนือ้ทีใ่นการเก็บขอมูลลงและสามารถเรียกมาแสดง หรือทํ าการวิเคราะหไดโดยงายและรวดเร็ว
                           ในปจจุบัน เมื่อกลาวถึง GIS จะหมายถึงการจัดการในรูปแบบของคอมพิวเตอร
ซ่ึงระบบนี้จะประกอบไปดวยสวนสํ าคัญ 4 สวนคือ ขอมูล (Data) ซ่ึงประกอบไปดวยขอมูลเชิง
บรรยายและขอมูลเชิงพื้นที่  คอมพิวเตอรฮารดแวร (Computer hardware) ไดแกระบบสมองกล
และ อุปกรณชวย คอมพิวเตอรซอฟตแวร (Computer software) ไดแกกลุมโปรแกรมที่
ชวยใหระบบสารสนเทศภูมิศาสตรทํ างานได และองคประกอบสุดทาย คือ บุคลากรในการดํ าเนิน
งาน (People ware)   

2.5.4 ขั้นตอนการทํ างานในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร
GIS มีการทํ างานที่สํ าคัญอยู 4 ขั้นตอน คือ
(1) การนํ าเขาขอมูล (Data Input)
เปนการแปลงขอมูลเชิงพื้นที่ เชน แผนที่ซ่ึงอยูในรูปของขอมูลภาพใหอยูใน

ลักษณะขอมูลตัวเลขของคอมพิวเตอร (Digital) ซ่ึงวิธีการนี้สามารถนํ าเขาขอมูลไดหลายวิธี เชนใช
เครื่องมือ Digitizer หรือใชวิธีอานขอมูลดวย Scanner และน ําเขาขอมูลคุณลักษณะสูระบบ แลวจึง
ท ําการเชื่อมขอมูลทั้งสองประเภทขางตนเขาดวยกัน ดวยระบบ GIS ขัน้ตอนนี้นับวาเปนขั้นตอนที่
สํ าคญัมากขั้นตอนหนึ่ง ซ่ึงจะสามารถบอกไดวา งานนั้นมีประสิทธิภาพมากเพียงใด และมีโอกาส
จะประสบผลสํ าเร็จมากนอยเทาใด

(2) การจัดการขอมูล (Data Management)
       ประกอบดวย การจัดเก็บขอมูล (Storage) การตรวจสอบความถูกตองและการปรับ

ปรุงแกไขขอมูล (Data update) การคนหาและเรียกใชขอมูล (Data retrieve) ขั้นตอนนี้เปนการ
เตรียมขอมูลใหอยูในรูปแบบหรือโครงสรางที่สามารถนํ าไปใชงานในขั้นตอนของการวิเคราะหตอ
ไป รวมทั้งเปนการสรางความสัมพันธระหวางขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial data) และขอมูลคุณลักษณะ 
(Attribute data) อีกดวย

(3) การประมวลผลและการวิเคราะหขอมูล (Data Manipulation and Analysis)
เปนการจัดการขอมูลใหไดตามจุดประสงคที่ไดตั้งไว โดยใชหลักการและวิธีการ

ตางๆ ประกอบเพื่อใหไดผลลัพธตามที่ตองการ ซ่ึงการวิเคราะหขอมูลนี้จะนํ าขอมูลในชั้น (Layer) 
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ตางๆ มาซอนทับ (Overlays) กันทั้งหมดตามเงื่อนไขที่กํ าหนด เชน ขอมูลแผนที่ที่ดิน แผนที่แมนํ้ า 
เสนทางคมนาคม เปนตน และสามารถเรียกคนออกมาไดตามขอกํ าหนดที่ไดตั้งไว

การซอนทับในระบบ GIS ที่ใชคือ จะใชขอมูลในลักษณะของขอมูลตัวเลข 
(Numerical approach) โดยจะหาผลรวมจากคาปจจัยในกริดตางๆที่นํ ามาซอนทับกัน ผลลัพธของ 
กริดทีไ่ด จะออกมาในรูปของคะแนน (Scores) ซ่ึงจะอยูในรูปของสูตรดังนี้

          P’r,c =   P1r,c + P2r,c + … + Pn r,c

เมื่อ
P’r,c           =  คาของคะแนนผลลัพธสํ าหรับกริดที่ Row = r, Column= c
P1r,c  ถึง  Pnr,c   =   คาปจจัยของกริดตางๆ

(4) การแสดงผลและการนํ าเสนอขอมูล (Data Output and Representation)
การแสดงผลขอมูลเปนขบวนการในการที่จะนํ าเสนอผลลัพธ ที่ไดจากการ

วิเคราะหคํ านวณใหอยูในรูปของการนํ าเสนอขอมูล ซ่ึงสามารถแสดงไดหลายแบบตามความ
ตองการในการนํ าไปใช เชน ตาราง กราฟ แผนภาพ หรือในรูปของพื้นที่ที่เหมาะสมตามเกณฑที่ได
ตั้งไว

อยางไรก็ดีการผสมผสานสารสนเทศเชิงพื้นที่ใหไดอยางสมบูรณเพื่อการตัดสินใจ
นั้นตองใชเทคนิคการวิเคราะหชนิดอื่นๆดวย โดยมีความตองการขอมูลพื้นฐานตางๆอยางมาก
ในระยะตนของการจัดสรรทรัพยากร

2.5.5 ประโยชนของ GIS
GIS ในประเทศไทยปจจุบันใชในการจัดการดานตางๆ เชน การวางผังเมือง การ

วางแผนการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ การวางแผนการจราจร การปฏิรูปที่ดิน ฯลฯ เนื่องจาก
สามารถนํ าไปใชประโยชนไดหลากหลาย ซ่ึงสรุปไดดังนี้

(1)  มคีวามสามารถในการปรับปรุงใหสารสนเทศเชิงพื้นที่นั้น มีความทันสมัยอยู
เสมอ

(2) การเรียกใชขอมูลของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร เปนขั้นตอนที่รวดเร็ว
และถูกตองแมนย ํา ซ่ึงเปนขอไดเปรียบจากระบบอื่นๆ สามารถนํ าไปใชในการวางแผน การปรับ
เปลีย่นขอมูลที่บันทึกไวกอนใหเปนขอมูลใหมไดเร็ว

(3) เปนเครื่องมือชนิดหนึ่งที่สามารถสรางแบบจํ าลอง (Model) เพื่อใหเห็นภาพ
อยางชดัเจน เปนรูปธรรมขึ้น และชวยตอบคํ าถามไดหลายประการ โดยสรางเปนแผนที่สถานการณ
ทัว่ไป ซ่ึงจะชวยใหเห็นสภาพปญหาในปจจุบันและแนวทางแกไขที่ชัดเจน
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(4) ผูมีหนาที่ตัดสินใจสามารถวางแผน แลวเปรียบเทียบความเปลี่ยนแปลงที่เกิด
ขึ้น โดยเปลี่ยนลักษณะของการวิเคราะหไปในแบบตางๆ ทํ าใหไดผลที่จะนํ าเสนอหลายรูปแบบ
และรวดเร็ว

เกริกพงษ และคณะ (2535) ไดกลาวถึงความสํ าคัญในการจัดทํ าระบบสารสนเทศ
เพือ่ใชในการวางแผนควบคุมมลพิษ เนื่องจากปจจุบันยังขาดระบบขอมูลและการตรวจสอบปริมาณ
มลพษิ ทัง้จากแหลงกํ าเนิดและในสิ่งแวดลอมทั่วไป ดังนั้นจึงมีความจํ าเปนที่จะตองทราบขอมูลพื้น
ฐาน เชน ประเภทของมลพิษ ปริมาณที่เกิดตอวัน แหลงกํ าเนิดมลพิษ บริเวณที่ไดรับผลกระทบ 
ความรุนแรงของปญหา เปนตน โดยจัดเก็บขอมูลอยางเปนระบบและสามารถเรียกใชทํ าการ
คํ านวณหรือคาดคะเนเพื่ อตอบคํ าถาม นํ าไปสู การตัดสินใจหรือวางแผนลวงหนา ตลอดจน
จัดสรรงบประมาณและทรัพยากร ตามความรุนแรงของปญหา

จากวิทยานิพนธของนวลวรรณ (2537) ซ่ึงไดศึกษาการประยุกตใชระบบสาร
สนเทศทางภูมิศาสตร เพื่อชวยในการวางแผนการจัดการขยะมูลฝอยของจังหวัดปทุมธานี โดยนํ าขอ
มูลที่จัดกลุมไวแลวบันทึกลงเครื่องคอมพิวเตอรโดยการดิจิไตซ (Digitize) ซ่ึงใชโปรแกรม 
pcARC\INFO สํ าหรับขอมูลเชิงพื้นที่ และทํ าการบันทึกขอมูล (Data Entry) ลงในฐานขอมูล (Data 
Base) โดยใชโปรแกรม dBase III Plus สํ าหรับขอมูลแสดงคุณลักษณะ พรอมทั้งทํ าการเชื่อมโยงขอ
มลู (Join) เพื่อโยงความสัมพันธของขอมูลทางดานภูมิศาสตรกับขอมูลเชิงคุณลักษณะ (Attribute 
data) สํ าหรับการนํ าเสนอผลการศึกษาไดเรียกแสดงฐานขอมูล GIS เพื่อการวางแผนการจัดการขยะ
มูลฝอยที่จัดทํ าไว โดยใชการเรียกแสดงแผนที่ขอบเขตการปกครองและแหลงกํ าเนิดขยะมูลฝอย
ประเภทตางๆที่กระจายตัวไปตามถนนสายสํ าคัญ และไดแสดงตัวอยางการนํ าเอา GIS มาประยุกต
ใชในการวางแผนการจัดการขยะมูลฝอยโดยการนํ าฐานขอมูลมาใชวิเคราะห ซ่ึงใชการซอนทับขอ
มูลในสวนของกลุมขอมูลของแหลงกํ าเนิดขยะมูลฝอย เพื่อแสดงปริมาณขยะมูลฝอยจากแหลง
กํ าเนิดขยะมูลฝอยแตละประเภทที่คาดวาจะเกิดขึ้นในพื้นที่ตางๆ และการวิเคราะหอีกรูปแบบคือ 
การท ําแผนที่ขอบเขตพื้นที่กันชน (Buffer Zone) ของแมนํ้ าลํ าคลองสายสํ าคัญในรัศมี 1 กม. โดย
รอบลํ านํ้ าเพื่อปองกันไมใหเกิดมลพิษของแหลงนํ้ าอันเนื่องมาจากปญหาการกํ าจัดขยะมูลฝอยอยาง
ไมเหมาะสม โดยใชแผนที่แสดงที่ตั้งของแหลงปญหา ดานขยะมูลฝอยมาประกอบการวิเคราะห 
เพือ่หาบริเวณที่อาจกอใหเกิดมลพิษตอแหลงนํ้ า
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บทท่ี 3
วิธีการดํ าเนินการวิจัย

ในการดํ าเนินการวิจัยสํ าหรับการวางแผนและออกแบบ การจัดการขยะมูลฝอยภายใน
มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ประกอบดวยขั้นตอนดังตอไปนี้

3.1 ศึกษาขอมูลพื้นฐานของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
ทํ าการเก็บรวบรวมขอมูลเบื้องตนที่เปนประโยชนตอการจัดการขยะมูลฝอย ภายใน

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ซ่ึงขอมูลเหลานั้นตองมีความสัมพันธกับการเกิดขยะมูลฝอย และ
ปญหาขยะมูลฝอย ไดแก

(1) แผนที่แสดงขอบเขต อาคารสถานที่ การใชประโยชนของพื้นที่ และเสนทาง
ถนนภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยนํ าขอมูลมาจากสวนอาคารสถานที่ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี

(2) จํ านวนประชากรภายในพื้นที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (อาจารย 
บคุลากร นักศึกษา) และการกระจายตวัของประชากรในพื้นที่ โดยการสํ ารวจสอบถามจากฝายการ
เจาหนาที่ ฝายทะเบียนนักศึกษา และสํ านักงานหอพัก

(3) บริเวณที่เปนแหลงกํ าเนิดขยะมูลฝอยในปจจุบัน โดยการสํ ารวจโดยตรงใน
บริเวณพื้นที่ ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และรวบรวมขอมูลจากบริษัท  สยามราชธานี 
จ ํากดั ซ่ึงเปนหนวยงานเอกชน ที่มีหนาที่กํ าจัดขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ใน
ปจจุบัน

3.2 การศึกษารูปแบบของการจัดการขยะมูลฝอยในปจจุบัน ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
โดยการศึกษารูปแบบปจจุบันของการจัดการขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร

นารี ซ่ึงตองทํ าการรวบรวมขอมูล ตามรายการตอไปนี้
 3.2.1 ศึกษาปริมาณและลักษณะสมบัติขยะมูลฝอยเบื้องตน

การศึกษาปริมาณและลักษณะสมบัติของขยะมูลฝอยในพื้นที่มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารีไดทํ าการสํ ารวจขอมูลรวมของมหาวิทยาลัยโดยการชั่งนํ้ าหนักขยะมูลฝอยจากรถ
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เกบ็ขยะทั้ง 2 คัน คือ รถเก็บขยะ 4 ลอ และ 6 ลอ พรอมทั้งวัดปริมาตรขยะในรถเก็บขยะ และสุมตัว
อยางขยะมลูฝอยจากขยะมูลฝอยทั้งหมดของวันนั้นๆมาวิเคราะห โดยมีรายละเอียดการดํ าเนินดังนี้
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(ก) เก็บขอมูลขยะมูลฝอยจากทั้งมหาวิทยาลัยทั้งในชวงเปดและปดภาคการศึกษา
เปนเวลาครัง้ละ 7 วันติดตอกัน โดยในแตละวันทํ าการชั่งนํ้ าหนักรถเก็บขยะ ที่ไดทํ าการเก็บขนขยะ
มูลฝอยในมหาวิทยาลัยแลว ดวยเครื่องชั่งนํ้ าหนักคานพิกัด 30 ตัน ของโรงงานผลิตอาหารสัตว 
ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี แลวเปรียบเทียบกับนํ้ าหนักรถเก็บขยะที่ไมไดบรรทุกขยะมูล
ฝอย ซ่ึงนํ ้าหนักที่เพิ่มขึ้นมาจากนํ้ าหนักรถเปลาคือ นํ้ าหนักขยะมูลฝอยที่เก็บขนไดในวันนั้นๆ

(ข) สุมตัวอยางขยะมูลฝอยที่เก็บขนไดในแตละวัน เพื่อนํ าไปคัดแยกหาขนาด 
และองคประกอบ และลักษณะสมบัติตางๆของขยะมูลฝอย ซ่ึงการสุมตัวอยางที่จะใชเปนตัวแทนใน
การวิเคราะหจํ าเปนตองคัดเลือกเพื่อใหไดตัวแทนที่ดีที่สุด โดยมีขั้นตอนในการสุมตัวอยางขยะมูล
ฝอยมหาวิทยาลัย ตามเอกสารประกอบการฝกอบรมหลักสูตรขยะ (ไพศาล, 2535) ดังนี้

- ท ําการคลุกเคลาและผสมกองขยะมูลฝอยของวันนั้น และพยายามใหรวม
เปนเนือ้เดยีวกันมากที่สุด เพื่อใหลักษณะองคประกอบของกองขยะมูลฝอยนั้นเหมือนๆกันทุกสวน

- สุมตวัอยางขยะมูลฝอยมาประมาณ 1 ลูกบาศกเมตร แลวนํ าขยะมูลฝอยมา
กองรวมกนับนพื้นผิวแข็งที่เรียบและสะอาด เพื่อปองกันการปนเปอนจากวัสดุอ่ืน

- คลุกเคลาใหเปนเนื้อเดียวกัน แลวจัดกองขยะมูลฝอยใหอยูในรูปทรงกรวย
ควํ ่า ใชพล่ัวกดกองขยะมูลฝอยรูปกรวยควํ่ าใหแผออกไปเปนวงกลมที่มีความหนาเทาๆกันทุกๆดาน

- ใชเชือกแบงกองขยะมูลฝอยออกเปน 4 สวน (Quartering) ที่มีขนาดเทาๆ
กนั แลวเลือกขยะมูลฝอย 2 สวนที่อยูดานตรงขามกันนํ าออกไปจากพื้นที่การสุมตัวอยาง

- น ํากองขยะมูลฝอย 2 สวนที่เหลืออยูมากองคลุกเคลาใหเขาเปนเนื้อเดียว
กนัอกี ท ําตอไปหลายๆครั้ง จนกระทั่งเหลือขยะมูลฝอยประมาณ 50-100 ลิตร จากนั้นจึงนํ าตัวอยาง
ขยะมลูฝอยที่ไดไปทํ าการวิเคราะหลักษณะตางๆตอไป
 น ําตวัอยางขยะมูลฝอยไปวิเคราะหหาลักษณะสมบัติทางกายภาพดังนี้

(ก) การหาองคประกอบ (Composition) ของขยะมูลฝอย โดยการคัดเลือกขยะมูล
ฝอยแตละประเภทซึ่งไดแก กระดาษ พลาสติก โฟม ผา ไม เศษอาหาร แกว กระปองโลหะ
กระเบื้อง โลหะ ยาง และอื่นๆ แลวช่ังนํ้ าหนักและบันทึกขอมูล

(ข) ขนาด (Size) ของขยะมูลฝอย คือขนาดเสนผานศูนยกลางของขยะมูลฝอย
โดยการจัดตะแกรง 2 ขนาดซอนกัน คือ ตะแกรงที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางระหวางซี่ตะแกรง
76  และ 38 มิลลิเมตร ใหอยูดานบนและดานลางตามลํ าดับ ช่ังนํ้ าหนักรวมของตัวอยางขยะมูลฝอย 
กอนท ําการตักขยะมูลฝอยใสในตะแกรงบนสุด แลวเขยาใหขยะมูลฝอยตกลงตามชองตะแกรง เมื่อ
ตกัขยะมลูฝอยใสหมดแลว และเขยาจนไมมีขยะมูลฝอยตกลงมาแลวจะไดขยะมูลฝอย 3 ขนาด คือ 
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ใหญกวา 76 มิลลิเมตร ระหวาง 38-76 มิลลิเมตร และ เล็กกวา 38 มิลลิเมตร ช่ังนํ้ าหนักแตละขนาด
และบันทึก

(ค) ความหนาแนนปกติ  (Bulk Density) เปนความหนาแนนของขยะมูลฝอยที่
บรรจอุยูในภาชนะทั่วไป กระทํ าไดดวยการชั่งนํ้ าหนักถังตวงเปลาที่มีปริมาตร 100 ลิตร ตักตัวอยาง
ขยะมลูฝอยใสใหเต็มถังตวง แลวยกถังตวงใหสูงจากพื้นประมาณ 30 เซนติเมตร และปลอยลง
กระแทกพืน้ หากขยะมูลฝอยยุบลงก็ตักขยะมูลฝอยเติมใหเต็ม และทํ าซํ้ าเชนเดิมจนครบ 3 คร้ัง นํ า
ไปชัง่นํ ้าหนักจะไดนํ้ าหนักขยะมูลฝอย รวมกับนํ้ าหนักถังตวง

คาความหนาแนนปกติ (Kg/l) =  นํ ้าหนักมูลฝอยสุทธิ (Kg)
             ปริมาตรของถังตวง (l)

และท ําการสุมขยะมูลฝอยดวยวิธีแบง 4 สวนจนกระทั่งไดตัวอยางขยะมูลฝอย
ประมาณ 50 ลิตร นํ าตัวอยางขยะมูลฝอยมาวิเคราะหลักษณะสมบัติทางเคมี ไดแก

(ก) คาความชื้น (Moisture Content) คือปริมาณนํ้ าที่อยูในขยะมูลฝอย วิเคราะห
ดวยการชัง่และบันทึกนํ้ าหนักถาดโลหะเปลา แลวนํ าตัวอยางขยะมูลฝอยประมาณ 50 ลิตรใสใน
ถาดและชั่งนํ้ าหนักขยะมูลฝอยรวมถาด นํ าไปอบในตูอบที่อุณหภูมิ 75-100 º C  เปนเวลา 3 วัน จน
กระทัง่ขยะมูลฝอยแหงสนิท แลวช่ังนํ้ าหนัก

คาความชื้น (%)  =  นํ ้าหนกัขยะมูลฝอยกอนอบ - นํ้ าหนักมูลฝอยแหงสนิท  x 100
นํ ้าหนักมูลฝอยกอนอบ

(2) ปริมาณของแข็งรวม (Total Solid) คือปริมาณของแข็งรวมทั้งหมด    สามารถ
ค ํานวณได โดย

คาปริมาณของแข็งรวม (%)  = 100 - คาปริมาณความชื้น

สุมตัวอยางขยะมูลฝอยดวยวธีิการแบง 4 สวนอีก จนกระทั่งไดตัวอยางขยะมูล
ฝอยประมาณ 3-5 กิโลกรัม แลวนํ าไปอบในตูอบที่อุณหภูมิ 75-100 ° C เปนเวลา 3 วัน หลังจากนั้น
น ําขยะมลูฝอยที่ไดทํ าการอบแหงแลว มาบดใหละเอียดดวยเครื่องบดมูลฝอยใหมีขนาดประมาณ 1 
มิลลิเมตรแลวนํ าไปอบในตูอบที่อุณหภูมิ 75 ° C อีกประมาณ 2 ช่ัวโมง นํ าออกมาใสโถดูดความชื้น
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เพือ่ปลอยใหเย็น หลังจากนั้นจึงนํ าตัวอยางขยะมูลฝอยนี้มาวิเคราะหลักษณะสมบัติทางเคมีเพิ่มเติม 
คือ

(ก) คาปริมาณสารที่เผาไหมได (Volatile Solid) คือปริมาณสารที่สูญหายไปเมื่อ
ถูกเผาไหม ศึกษาโดยการชั่งและบันทึกนํ้ าหนักถวยตวงทนความรอน แลวช่ังนํ้ าหนักขยะมูลฝอยที่
บดละเอียดใสในถวยตวง ประมาณ 3-6 กรัม นํ าเขาไปเผาในเตาเผาที่อุณหภูมิ 600-650 °C นาน
ประมาณ 2 ช่ัวโมง ปลอยไวใหเย็น แลวใสไวในตูดูดความชื้นประมาณ 1-2 ช่ัวโมง แลวช่ังนํ้ าหนัก 
บนัทกึนํ้ าหนักไว โดย

คาปริมาณสารที่เผาไหมได (%) = นํ ้าหนกัขยะมูลฝอยกอนเผา - นํ้ าหนักภายหลังการเผา x 100
     นํ ้าหนักขยะมูลฝอยกอนเผา

(ข) คาปริมาณเถา (Ash Content) คือปริมาณสารที่คงเหลือเมื่อถูกเผาไหมแลว 
สามารถคํ านวณไดจาก

คาปริมาณเถา (%)   =  100 - คาปริมาณสารที่เผาไหมได

(ค) ปริมาณไนโตรเจน (Nitrogen Content) คือสวนประกอบที่เปนไนโตรเจนที่มี
อยูในขยะมูลฝอย โดยจะอยูในรูปของ Organic Nitrogen หรือ Ammonia Nitrogen สามารถหาได
ดวยวิธีการ Kjedahl-Wilfarth-Gunning-winkler Method

(ง) ปริมาณฟอสฟอรัสคือสวนประกอบที่เปนฟอสฟอรัสในขยะมูลฝอย โดยจะ
อยูในรปูชองสารประกอบฟอสเฟต (Phosphate) วิเคราะหดวยวิธี Ascorbic Acid Method

(จ) ปริมาณคารบอน (C) ของขยะมูลฝอยสามารถคํ านวณไดโดย

ปริมาณคารบอน ( % C ) =  Volatile Solid
               1.8

 (ฉ)  ปริมาณไฮโดรเจน (H) ของขยะมูลฝอยสามารถคํ านวณไดโดย

ปริมาณไฮโดรเจน (%H)  = Volatile Solid
            15
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(ช) คาปรมิาณความรอน (Calorific Value) คอื ความรอนทีเ่กดิขึน้จากการเผาขยะ
มลูฝอยในพืน้ทีจ่ ํากดัและใหสันดาปกบัออกซเิจนบรสุิทธิ ์ สามารถวเิคราะหไดดวยการทดสอบหาคา
ปริมาณความรอนในเครือ่ง Oxygen Bomb Calorimeter ซ่ึงคาปรมิาณความรอนทีไ่ดนีเ้รียกวาคา Dry 
Solid Calorific Value (DSCV) เปนคาปรมิาณความรอนทีไ่ดจากการเผาไหมอยางสมบรูณทีเ่กดิขึน้ได
เฉพาะในหองปฏบิตักิารเทานัน้ สํ าหรับการใชประโยชนเพือ่ด ําเนนิการออกแบบระบบก ําจดัขยะมลู
ฝอยนัน้ ตองพจิารณาคา High Solid Calorific Value (HSCV) เปนคาปรมิาณความรอนทีเ่กดิขึน้จาก
การเผาไหมสารเฉพาะสวนทีเ่ปนของแขง็ทีป่ราศจากความชืน้ และ คา Lower Solid Calorific Value 
(LSCV) เปนคาปรมิาณความรอนทีเ่กดิขึน้จากการเผาไหมสารตามสภาวะปกต ิ  โดยทัง้ 2 คาสามารถ
ค ํานวณไดจาก

HSCV (cal/g) = DSCV  x  คา Total Solid
                100

และ       
LSCV (cal/g)  = HSCV - 600 [ (9 x H) + คาปริมาณความชื้น ]

100

โดยคา H คือ ปริมาณไฮโดรเจน
3.2.2 การรวบรวมขอมูลการเก็บขนและการกํ าจัดขยะมูลฝอย

ศกึษาโดยท ําการสํ ารวจและรวบรวมขอมูล ลักษณะการเก็บกัก ขนาดและบริเวณที่
ตัง้ ของภาชนะรองรับขยะมูลฝอยทั้งหมดในพื้นที่มหาวิทยาลัย พรอมทั้งสํ ารวจลักษณะการขนสง
และการขนถายขยะมูลฝอย ลักษณะและขนาดของยานพาหนะที่ใช จํ านวนยานพาหนะ และเสน
ทางเดินรถสํ าหรับการเก็บขนขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัย สํ าหรับวิธีการกํ าจัดขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น 
และคาใชจายทั้งหมดในการจัดการขยะมูลฝอย ศึกษาโดยการขอความอนุเคราะหขอมูลจากงานจาง
ก ําจัดขยะมูลฝอย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี และเดินทางไปสํ ารวจโดยตรง ณ สถานที่กํ าจัด
ขยะมูลฝอยของ บริษัท สยามราชธานี จํ ากัด ผูไดรับการจัดจางกํ าจัดขยะมูลฝอย ภายใน
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ีเพื่อเก็บขอมูลการกํ าจัดขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นจริง

สํ าหรับขอมูลที่เกี่ยวของกับยานพาหนะ และเสนทางเดินรถสํ าหรับการเก็บขน
ขยะมูลฝอยนั้น กระทํ าโดยการสํ ารวจและติดตามสังเกตรถเก็บขนขยะมูลฝอยแตละคันโดยตรง 
พรอมทั้งบันทึกเสนทางเดินรถ และจุดที่ทํ าการจอดเพื่อเก็บขนขยะมูลฝอยตามลํ าดับกอนหลัง ตั้ง
แตเร่ิมออกเดินทางจนกระทั่งเสร็จสิ้นการเก็บขยะมูลฝอยในวันนั้นๆ รวมถึงเวลาที่ใชในแตละขั้น
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ตอนของการเดินรถ และจํ านวนพนักงานเก็บขยะ ซ่ึงไดทํ าการสํ ารวจและเก็บขอมูลในสวนนี้ทั้งใน
ชวงเปดและปดภาคการศึกษา เปนเวลาครั้งละ 7 วันติดตอกัน และรวบรวมขอมูลของรถเก็บขนขยะ
มลูฝอยทกุคัน เพื่อใหขอมูลที่เก็บรวบรวมมาไดนั้น สามารถเปนตัวแทนของลักษณะการเดินรถเก็บ
ขนขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยในชวง 1 รอบสัปดาห

3.2.3 ศึกษาปญหาของการจัดการขยะมูลฝอยท่ีเกิดขึ้นในปจจุบัน
โดยการรวบรวมขอมูลจากงานจางกํ าจัดขยะมูลฝอย มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีสุร

นารีที่มีหนาที่ตรวจสอบการจัดการขยะมูลฝอย แมบานที่มีหนาที่ดูแลความสะอาดประจํ าแตละ
อาคาร และพนักงานเก็บขยะของบริษัท สยามราชธานี จํ ากัด ซ่ึงเปนผูรับผิดชอบการจัดการขยะมูล
ฝอยโดยตรง

3.3 การนํ าระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาประยุกตใชเปนเครื่องมือชวยในการจัดการขยะมูลฝอย
3.3.1 โปรแกรมซอฟตแวรสารสนเทศภูมิศาสตร

การศึกษาวิจัยนี้ใชโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร ArcView GIS Version 3.1
3.3.2 การจัดทํ าฐานขอมูลและการนํ าเขาขอมูล

ขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรประกอบดวย 2 สวน คือ ขอมูลเชิงพื้นที่ 
(Spatial Data) และขอมูลเชิงคุณลักษณะ (Attribute Data)

- ขอมลูเชิงพื้นที่ซ่ึงไดแก ขอบเขตมหาวิทยาลัย ถนนและเสนทาง อาคารและสิ่งปลูก
สราง ไดรับความอนุเคราะหขอมูลจากหองปฏิบัติการการรับรูระยะไกล (Remote Sensing 
Laboratory) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ซ่ึงไดทํ าการรวบรวมขอมูลเหลานี้ใหอยูในรูปแผนที่
ดจิติอลแลว และใชการ Digitize สํ าหรับสรางขอมูลเชิงพื้นที่เพิ่มเติม นอกเหนือจากฐานขอมูลเดิมที่
มีอยู

- การนํ าเขาขอมูลเชิงคุณลักษณะเขาสูฐานขอมูลเปนการนํ าเขาขอมูลในรูปของตาราง 
ที่เชื่อมโยงกับขอมูลเชิงพื้นที่ โดยสามารถระบุลักษณะเฉพาะของตํ าแหนงตางๆบนแผนที่ได 
เชน ขอมูลช่ืออาคารหรือส่ิงปลูกสราง และขอมูลจํ านวนผูอยูอาศัยในอาคาร เปนตน

3.3.3 การจัดการขอมูล
การจัดการขอมูลเปนขั้นตอนในการเตรียมขอมูลใหอยูในรูปแบบหรือโครงสรางที่

สามารถนํ าไปวิเคราะหตอไป และสรางความสัมพันธระหวางขอมูลเชิงพื้นที่และขอมูลเชิงคุณ
ลักษณะ เพือ่แยกประเภทและสรางชั้นขอมูล (Layer) ที่มีลักษณะเฉพาะ เชนชั้นขอมูลถนน หรือช้ัน
ขอมูลอาคารในมหาวิทยาลัย นอกจากนั้นยังมีการรวมชั้นขอมูลแลวสรางเปนชั้นขอมูลใหม เชน 
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การรวมชั้นขอมูลของถนนและอาคารเขาดวยกัน เพื่อสรางเปนชั้นขอมูลของเสนทางเดินรถ
เก็บขนขยะมูลฝอยและจุดจอดทํ าการเก็บขยะในพื้นที่มหาวิทยาลัย เปนตน

3.3.4 การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรชวยในการประมวลผลและวิเคราะห
การนํ าเอาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาชวยในการจัดการขยะมูลฝอยคร้ังนี้ เปน

การนํ ามาใชในสวนของการวางแผนออกแบบเสนทางการเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอย และการคัด
เลือกพื้นที่ที่เหมาะสม สํ าหรับตั้งสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอยที่เหมาะสม

(1) ในการวางแผนเสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยนั้น ไดนํ าขอมูลแผนผัง
มหาวทิยาลยั อาคาร หอพัก บานพัก เรือนพัก สถานที่อันเปนแหลงกํ าเนิดขยะมูลฝอย จุดที่ตั้งถัง
ขยะ ถนนและเสนทางในมหาวิทยาลัย ปอนเขาสูโปรแกรม ArcView Version 3.1 เพื่อรวบรวมเปน
ฐานขอมูล แลวทดลองกํ าหนดเสนทางเดินรถ จุดเริ่มตน จุดสิ้นสุด ในหลายรูปแบบหลายเสนทางที่
แตกตางกันไป แตตองสอดคลองกับหลักการออกแบบเสนทางเดินรถ เชน

- เสนทางเดินรถเก็บขยะตองซํ้ าทางเดิมนอยที่สุด
- จดุเริ่มตนใกลกับอูรถมากที่สุด
- เกบ็ขยะในทางตรงกอนวิ่งวนเปนวงกลม
- หลีกเลี่ยงการกลับรถและเลี้ยวรถที่ไมมีความจํ าเปน เปนตน
แลวกํ าหนดใหระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแสดงผลของการทดลองกํ าหนดเสน

ทางเดนิรถเก็บขยะ ในแตละรูปแบบออกมาเปนภาพ Graphic พรอมทั้งแสดงระยะทางรวมของแต
ละวธีิ ซ่ึงสามารถมองเห็นเปนรูปธรรม เขาใจไดงาย สะดวกตอการวิเคราะหและตัดสินใจ แลวทํ า
การเปรยีบเทียบเสนทางเดินรถแตละรูปแบบเพื่อตัดสินใจเลือกเสนทางเดินรถที่เหมาะสม

(2) การเลือกสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัย เปนการศึกษาทํ าโดยนํ า
แผนที่มาวิเคราะห ดวยโปรแกรม ArcView Version 3.1 เพื่อคัดเลือกพื้นที่บริเวณที่เหมาะสม
สํ าหรับใชเปนสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอย โดยวิเคราะหดังนี้

- น ําแผนที่การใชประโยชนที่ดิน แผนที่ถนน แผนที่แหลงนํ้ าผิวดิน และ
แผนที่ขอบเขตมหาวิทยาลัย มาทํ าการ Intersect เพื่อใหทราบถึงสภาพของพื้นที่ ทั้งบริเวณ
มหาวิทยาลัย

- ก ําหนดพื้นที่ฉนวน รอบถนน แหลงนํ้ าผิวดิน บอนํ้ าบาดาล และเขตชุม
ชน เพือ่เปนการกันพื้นที่เหลานี้ออกไป ไมใหถูกคัดเลือก

- น ําแผนที่ทั้งหมดมาซอนทับกัน
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- จากนั้นเมื่อระบบสารสนเทศภูมิศาสตร แสดงพื้นที่ปลอดภัยในการสราง
สถานทีก่ ําจัดขยะมูลฝอยแลว จึงกํ าหนดคาตัวแปรตางๆ เพื่อกํ าหนดพื้นที่ที่มีความเหมาะสม โดย
พจิารณาจากระดับคะแนนที่ไดกํ าหนดไว

ในกรณทีี่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนํ าเสนอพื้นที่ที่มีคุณสมบัติเพียงพอ มากกวา 
1 แหงนัน้ จะตองมีการเปรียบเทียบคุณสมบัติปลีกยอยเพิ่มเติม รวมไปถึงตองใหประชาชนไดมีสวน
รวมในการตัดสินใจ โดยมีการประชุมขอความคิดเห็นตั้งแตเร่ิมคิดโครงการเลือกสถานที่กํ าจัดขยะ
มูลฝอย ตามบทบัญญัติแหงรัฐธรรมนญูป 2540 วาดวยการกระจายอํ านาจของรัฐ เพื่อใหสถานที่
กํ าจัดขยะมูลฝอยที่ไดรับการคัดเลือกนั้น มีความเหมาะสมทั้งทางดานหลักวิชาการ และไดรับการ
ยอมรับจากประชาชนอยางแทจริง

3.4 การวิเคราะหขอมูล
เมื่อมีขอมูลเบื้องตนที่เพียงพอแลว จะด ําเนนิการวเิคราะหเพือ่ศกึษารปูแบบ ระบบการจัด

การขยะมลูฝอย ภายในมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารทีีเ่หมาะสม โดยใชหลักวชิาการดานวศิวกรรม
ส่ิงแวดลอม และเศรษฐศาสตร รวมถึงการใช GIS ประกอบการวางแผน และ ชวยในการตัดสินใจ   
สํ าหรับการเลือกแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยที่เหมาะสม โดยทํ าการศึกษาตามรายการตอไปนี้

3.4.1 ระบบขนสงขยะมูลฝอย
โดยการออกแบบเสนทางของการเก็บขนขยะมูลฝอยนั้น ควรเลือกแนวทางที่ใช

ระยะเวลานอย ระยะทางสั้น สะดวกและประหยัด ซ่ึงการคํ านึงถึงปจจัยบางประการสามารถชวยใน
การออกแบบไดเชน ควรหลีกเลี่ยงการเดินรถทับเสนทางเดิม ควรเริ่มทํ าการเก็บขยะมูลฝอยจากจุด
ที่มีปริมาณมากที่สุดเปนจุดแรก และจุดสุดทายในการเก็บควรเปนจุดที่อยูใกลสถานที่กํ าจัดขยะมูล
ฝอยท่ีสุด เปนตน นอกจากรายละเอียดดังกลาวแลว ควรมีการระบุประเภทของยานพาหนะที่ใช 
จ ํานวนพนักงานประจํ ารถ และความถี่ในการเก็บขนขยะมูลฝอยดวย

3.4.2 ระบบกํ าจัดขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสม
โดยท ําการเปรยีบเทยีบความคุมคาในการลงทนุ ความตองการพืน้ทีข่องระบบก ําจดั

ขยะมลูฝอย ประสิทธภิาพในการก ําจดัขยะมลูฝอย และความสามารถในการก ําจดัขยะมลูฝอยดวยวธีิ
การตางๆ ระหวางการก ําจดัดวยวธีิการหมกัท ําปุย การเผาในเตาเผา และการฝงกลบสขุาภบิาล ใหสอด
คลองกบัการเกดิขยะมลูฝอยในปจจบุนัและอนาคตของมหาวทิยาลัยเทคโนโลยสุีรนารี

3.4.3 การคัดเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสํ าหรับกํ าจัดขยะมูลฝอย
โดยใช GIS เปนเครือ่งมอืชวยในการตดัสนิใจเลือกพื้นที่ ซ่ึงตองค ํานงึถึงปจจยัตางๆ 

ที่เกี่ยวของคือความลึกของระดับนํ้ าใตดิน และตํ าแหนงบอนํ้ าบาดาล ความลาดชันของพื้นที่ ชุมชน
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และแหลงนํ ้าผิวดินบริเวณใกลเคียง โดยพื้นที่ที่เหมาะสมนี้ตองมีขนาดใหญ เพียงพอสํ าหรับสราง
ระบบการกํ าจัดขยะมูลฝอย ที่ไดรับการคัดเลือกวาเหมาะสมกับคุณลักษณะของขยะมูลฝอย ที่เกิด
ขึน้ในมหาวิทยาลัยดวย

3.4.4 ความตองการบุคลากรดานการจัดการขยะมูลฝอย
เมื่อมีระบบการจัดการขยะมูลฝอยที่เหมาะสมแลว จึงศึกษาจํ านวนพนักงานและ

ความรูความสามารถ ที่เพียงพอตอลักษณะการปฏิบัติงาน ในทุกขั้นตอน ไมวาจะเปนการเก็บรวบ
รวมขยะมูลฝอย การขนสง การคัดแยกขยะมูลฝอย หรือแมแตขั้นตอนการควบคุมการกํ าจัดขยะมูล
ฝอย ซ่ึงตองมีความเหมาะสมกับระบบการจัดการขยะมูลฝอยที่ออกแบบไว ในแตละขั้นตอน

3.4.5 การประมาณคาใชจายในการลงทุน และการดํ าเนินการจัดการขยะมูลฝอย
รายการคาใชจายประกอบไปดวยคาที่ดินและคากอสรางสํ าหรับพื้นที่กํ าจัดขยะมูล

ฝอย คาใชจายในการเก็บรวบรวมและขนสงขยะมูลฝอย คาตอบแทนพนักงาน และคาเครื่องจักร
อุปกรณตางๆ รวมถึงคาใชจายในการดํ าเนินการ คาดูแลรักษาและซอมบํ ารุง เครื่องมือเครื่องจักรที่
ใชในการปฏิบัติงาน

3.4.6 แนวโนมของการหมนุเวียนขยะมูลฝอยกลับมาใชประโยชน
เปนการวเิคราะหจากปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในมหาวิทยาลัย และสัดสวนของ

องคประกอบในขยะมูลฝอย ที่สามารถนํ ากลับมาใชประโยชนใหมได เพื่อเปนแนวทางในการหาวิธี 
น ําขยะมีมูลคาเหลานั้นกลับมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด   

การใช GIS เปนเครื่องมือชวยในการวางแผน และตัดสินใจนั้น จะใชในขั้นตอน
ของการออกแบบเสนทางสํ าหรับรถเก็บขนขยะมูลฝอย โดยทํ าการซอนทับชั้นขอมูลของ แผนที่
ถนนภายในมหาวทิยาลัยแผนที่แสดงแหลงกํ าเนิดขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัย และตํ าแหนงที่ตั้งของ
ภาชนะรองรับขยะมูลฝอย เพื่อแสดงภาพรวมของจุดที่ตองทํ าการเก็บขนขยะมูลฝอย และความ
สะดวกในการกํ าหนดเสนทางเดินรถ ที่ใชระยะทางนอย ประหยัดเวลาและเชื้อเพลิง สํ าหรับการใช 
GIS ชวยในการเลือกสถานที่สํ าหรับกํ าจัดขยะมูลฝอยนั้น ทํ าไดโดยการสรางชั้นขอมูล โดยที่แตละ
ช้ันขอมูลสามารถแสดงปจจัยที่ตองคํ านึงถึง ในการเลือกสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอย เชน ระดับความ
ลึกของนํ้ าใตดิน แหลงนํ้ าผิวดินใกลเคียง เสนทางคมนาคม และชุมชนตางๆ เปนตน แลวนํ าชั้นขอ
มลูทีเ่กีย่วของเหลานั้นมาซอนทับกัน พรอมกับการกํ าหนดเงื่อนไขในการเลือก ระบบ GIS จะทํ า
การประเมินและแสดงพื้นที่บริเวณที่มีคุณสมบัติตามที่ตองการ ซ่ึงถามีหลายแหงตองทํ าการศึกษา
คณุสมบตั ิและเปรียบเทียบระหวางพื้นที่แตละแหงโดยผูวิจัยเอง เนื่องจาก GIS เปนเพียงเครื่องมือที่
ชวยในการเลือกและนํ าเสนอขอมูลตามเงื่อนไขที่ตองการเทานั้น แตไมสามารถตัดสินใจในกรณีที่
ตองคํ านึงถึงปจจัย หรือรายละเอียดบางประการได
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3.5 แนวทางในการปรับปรุงรูปแบบของการจัดการขยะมูลฝอย
 หลังจากทํ าการรวบรวมและวิเคราะหขอมูลการจัดการขยะมูลฝอยดวยกระบวนการทาง

วิศวกรรมประยุกตและพบทางเลือกที่เหมาะสมแลว จึงทํ าการนํ าเสนอแนวทางและขอเสนอแนะ
สํ าหรับปรับปรุงการจัดการขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ที่คาดวาจะสามารถ
ระบุไดถึง

              -     ลักษณะ ขนาด จํ านวน และตํ าแหนงที่ตั้งของภาชนะรองรับขยะมูลฝอย
ทีเ่หมาะสมกับอัตราการเกิดในแตละพื้นที่
                            -   วิธีการแยก ประเภทและปริมาณของขยะมูลฝอยที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมได 
และผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร

- ลักษณะการเก็บขนขยะมูลฝอยที่เหมาะสม จํ านวนยานพาหนะ ขนาดความ
จุของรถเก็บขน เสนทางเดินรถ จํ านวนพนักงานประจํ ารถ และรูปแบบของการขนถายขยะมูลฝอย

- ระบบกํ าจัดขยะมูลฝอย และสถานที่ตั้งของระบบกํ าจัดขยะมูลฝอยที่มีความ
เหมาะสมในเชิงวิศวกรรม และ เศรษฐศาสตร

-      คาใชจายทั้งหมดของระบบการจัดการขยะมูลฝอย

3.6 วัสดุและอุปกรณท่ีใชในการวิจัย
โดยเครือ่งมือและอุปกรณที่ตองใชในการวิจัยนี้ ประกอบไปดวย
 - ถังตวงขยะมูลฝอยขนาด 50 ลิตร
 - เครื่องชั่งนํ้ าหนักขนาด 60 กิโลกรัม
 - เครื่องรอนแยกขนาดขยะมูลฝอย
 - ตูอบที่สามารถควบคุมอุณหภูมิ (Hot air oven)
 - ตูดูดความชื้น (Desiccator)

 - เครือ่งชั่งนํ้ าหนักอยางละเอียด (Analytical Balance)
 - เตาเผาความรอนสูง (Muffle Furnace)
 - เครื่องบดขยะมูลฝอย (Grinder)
 - เครือ่งวิเคราะหคาปริมาณความรอน (Oxygen Bomb Calorimeter)
 - เครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรมทางระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร
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บทที่ 4
ผลการวิเคราะหขอมูลและการอภิปรายผล

4.1 ขอมูลพื้นฐานของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
4.1.1 สภาพทั่วไป

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ตั้งอยูในตํ าบลสุรนารี ทางทิศตะวันตกเฉียงใตของ
เทศบาลนครนครราชสีมา ระหวางอํ าเภอเมืองและอํ าเภอปกธงชัย อยูหางจากศาลากลางจังหวัด
นครราชสีมาประมาณ 19 กิโลเมตร และอยูหางจากกรุงเทพมหานครประมาณ 240 กิโลเมตร มีพื้นที่
ประมาณ 6,800 ไร ภูมิประเทศเปนเนินเขาสลับกับที่ราบ มีความสูงเฉลี่ยจากระดับนํ้ าทะเลปาน
กลาง 210 เมตร ภูมิอากาศเปนแบบศูนยสูตร มีอุณหภูมิเฉลี่ย 27 º C และมีปริมาณฝนตกเฉลี่ย 210 
มม./ป อาณาบริเวณ ทิศเหนือและทิศใต ติดตํ าบลสุรนารี ทิศตะวันออก ติดตํ าบลปรุใหญ และตํ าบล
ไชยมงคล ทิศตะวันตก ติดตํ าบลโคกกรวด

4.1.2 ประชากรและการกระจายตัวของประชากรในพื้นท่ี
ประชากรในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  ในปการศึกษา2544 สามารถแบง

ออกไดเปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี 5,157 คน ระดับปริญญาโท 273 คน ระดับปริญญาเอก 128 
คน รวมนักศึกษาทั้งหมด 5,558 คน อาจารย 236 ทาน เจาหนาที่ 734 คน รวมบุคลากรทั้งหมด 970 
คน และเจาหนาที่ของสุรสัมมนาคาร 85 คน เจาหนาที่รักษาความปลอดภัยและแมบาน 289 คน รวม
ประชากรในมหาวิทยาลัยทั้งสิ้น 6,956 คน และมีผูพักอาศัยอยูในมหาวิทยาลัยทั้งหมด 4,230 คน 
แบงไดเปน พักอาศัยในหอพักนักศึกษา 3,409 คน บานพักและเรือนพักบุคลากร 821 คน

4.1.3 บริเวณท่ีเปนแหลงกํ าเนิดขยะมูลฝอย
แหลงกํ าเนิดขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี สามารถแบงออกได

เปน 3 ประเภท คือ กลุมที่พักอาศัย กลุมสํ านักงาน และ สุรสัมมนาคารเปนโรงแรมในมหาวิทยาลัย 
ซ่ึงมกีารผลิตขยะมูลฝอยที่ไมแนนอน ขึ้นอยูกับจํ านวนผูพักอาศัย งานเลี้ยง หรือเทศกาลตางๆ เชน
ชวงพิธีพระราชทานปริญญาบัตร เปนตน

4.2 รูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยในปจจุบัน
จากการศึกษาลักษณะการเกิดขยะมูลฝอย และการจัดการขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารีในปจจุบัน พบวา มีลักษณะดังนี้
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รูปที่ 4-1 แผนที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีส

ประตู 1

ประตู 3

     N
สัญลักษณ

อาคารบริหาร
อาคารเรียนรวม
อาคารวิชาการ
อาคารบรรณสาร
กลุมอาคารศูนยเครื่องมือและวิทยาศาสตร
กลุมอาคารฟารมมหาวิทยาลัย
กลุมที่พักบุคลากร
กลุมหอพักนักศึกษา
กลุมอาคารเทคโนธานี
อาคารกาญจนาภิเษก
โรงอาหาร
อาคารกิจกรรม
อาคารสถานวิจัย
สุรสัมมนาคาร
กลุมอาคารสถานกีฬา
อาคารขนสง
ศูนย Synchrotron
แหลงนํ้ าในมหาวิทยาลัย
ถนนภายในมหาวิทยาลัย
ขอบเขตมหาวิทยาลัย
ุรนารี

ประตู 2



54

ฎ

ตารางที่ 4.1 แหลงกํ าเนิดขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัย
แหลงกํ าเนิดขยะมูลฝอย จํ านวนผูใชอาคารเฉลี่ย (คน/วัน)

อาคารบริหาร 220
อาคารเรียนรวม 2,000
อาคารกิจกรรมนักศึกษา 240
อาคารวิชาการ 500
สถาบันวิจัยและพัฒนา 40
ศูนยบรรณสารและสื่อการสอน 1,500
กลุมอาคารศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 600
โรงอาหารกลาง และโรงอาหารอาคารเรียนรวม 2,000
อาคารสถานีขนสง 40
กลุมอาคารเทคโนธานี 150
สุรสัมมนาคาร 85
กลุมอาคารฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 60
กลุมอาคารสถานกีฬาและสุขภาพ 115
โรงผลิตนํ้ าประปา 10
อาคารรักษาความปลอดภัย 33
กลุมหอพักนักศึกษา 3,500
กลุมบานพักและเรือนพักบุคลากร 850

              4.2.1 ปริมาณและลักษณะสมบัติของขยะมูลฝอย
 นํ ้าหนักและความหนาแนน

ในช วงเวลาเป ดภาคการศึกษามีการผลิตขยะมูลฝอย  ทั้งหมดในบริ เวณ
มหาวิทยาลัยมากกวาในชวงปดภาคการศึกษาเกือบจะเปน 2 เทา โดยในชวงเปดภาคการศึกษามี
ปริมาณขยะมูลฝอยเฉลี่ยประมาณ 1,814 กิโลกรัมตอวัน ซ่ึงมีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยตั้งแต 1,230-
2,120 กโิลกรัมตอวัน ในขณะที่ชวงเวลาปดภาคการศึกษามีปริมาณขยะมูลฝอยเฉลี่ย 1,096 กิโลกรัม
ตอวัน โดยมีปริมาณตํ่ าสุดและสูงสุด คือ 910 และ 1,200 กิโลกรัมตอวัน ตามลํ าดับ เพราะการผลิต
ขยะมูลฝอยมีความสัมพันธกับจํ านวนประชากร ในชวงปดภาคการศึกษานั้น มีนักศึกษาซึ่งเปน
ประชากรสวนใหญอยูในบริเวณมหาวิทยาลัยนอยมาก ดังนั้นจึงมีปริมาณขยะมูลฝอยนอยกวาชวง
เปดภาคการศกึษาอยางเห็นไดชัด จากการศึกษาพบวาในชวงวันราชการจะมีปริมาณขยะมูลฝอยมาก
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กวาในชวงวนัเสาร-อาทิตย เนื่องจากวันจันทร-ศุกร มีจํ านวนคนและการดํ าเนินกิจกรรมที่กอใหเกิด
ขยะมลูฝอย ในมหาวิทยาลัยมากกวาวันเสาร-อาทิตย แตความหนาแนนในชวงเปดและปดภาคการ
ศึกษา รวมทั้งวันราชการและเสาร-อาทิตย ตางก็มีคาใกลเคียงกัน คือมีความหนาแนนในขณะขนสง
เฉลีย่ 0.103 และ 0.097 กิโลกรัมตอลิตร ในชวงเปดและปดภาคการศึกษาตามลํ าดับ และมีความหนา
แนนปกติเทากันคือ 0.204 กิโลกรัมตอลิตร เนื่องจากองคประกอบของขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัย
เหมอืนกนัทกุวัน ความหนาแนนจึงมีคาใกลเคียงกันดวย

รูปท่ี 4.2 แผนภมูิแสดงนํ้ าหนักขยะมูลฝอย

องคประกอบ
ขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีในแตละวัน แบงตามประเภทวัสดุ 

ประกอบไปดวยกระดาษประมาณรอยละ 15.9 โดยนํ้ าหนัก (ตํ่ าสุด 11.5 และสูงสุด 22.2 %) ในชวง
เปดภาคการศึกษา และประมาณรอยละ 15.2 (12-24.8 %) ในชวงปดภาคการศึกษา โดยมีปริมาณ
พลาสติกเฉลี่ย 18.7 % (12.5-24 %) และ 19.4 % (12.7-24.8 %) ,โฟม 1% (0.5-1.4 %) และ 1.2 % 
(1-2 %) ,ผา 1.1 % (0.4-2 %) และ 1.7 % (0-5 %) ,เศษไมและใบไม 6.9 % (4.3-10 %) และ 6.6 % 
(3.5-11.2 %) ,เศษอาหาร 49.6 % (43.3-59 %) และ 47.5 % (44.6-49.4 %) ,แกว 3.2 % (1.7-8 %) 
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และ 4.1 % (1.6-6.8 %) ,กระปองโลหะ 1.2 % (1-1.5 %) และ 1.5 % (0.5-2 %) ,โลหะ 0.5 % (0-0.9 
%) และ 0.4 % (0-1.5 %) ,กระเบื้อง 0.3 % (0-0.9 %) และ 1.1 % (0-3%) ,หนังและยาง 0.7 % (0-2.5 
%) และ 0.7 % (0-2 %) และวัสดุประเภทอื่นๆ 0.9 % (0-1.5 %) และ 0.6 % (0-1.8 %) ในชวงเปด
และปดภาคการศึกษาตามลํ าดับ ซ่ึงจะเห็นไดวาองคประกอบโดยนํ้ าหนักสวนใหญคือ เศษอาหาร 
เนือ่งจากเศษอาหารมีความหนาแนนสูง และเปนขยะมูลฝอยที่เกิดจากชีวิตประจํ าวันของมนุษย รอง
ลงมาคือวัสดุจํ าพวกพลาสติก ซ่ึงอยูในรูปของบรรจุภัณฑ และเปนสวนประกอบของผลิตภัณฑที่
พบเห็นไดทั่วไป จึงมีการผลิตขยะมูลฝอยจํ าพวกพลาสติกเปนจํ านวนมาก เชนเดียวกันกับขยะมูล
ฝอยจํ าพวกกระดาษ ซ่ึงเกิดจากการทิ้งบรรจุภัณฑ เศษสิ่งพิมพ และเอกสารตางๆ ที่ไมไดใช
ประโยชนแลว นอกจากนั้นแลวจากการสํ ารวจพบวา ขยะอันตรายซึ่งไดจัดอยูในกลุมขยะมูลฝอย
ประเภทอืน่ๆนั้น จะพบเห็นในลักษณะของหลอดไฟฟา และถานไฟฉายเปนสวนใหญ

ตารางที่ 4.2  ภาพรวมของขยะมูลฝอยที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมได
องคประกอบ รอยละในชวงเปดภาคการศึกษา รอยละในชวงปดภาคการศึกษา
กระดาษ 15.9 15.2
พลาสติก 18.7 19.4
แกว 3.2 4.1

กระปองโลหะ 1.2 1.5
โลหะ 0.5 0.4
รวม 39.5 40.6
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รูปท่ี 4.3 องคประกอบของขยะมูลฝอยในชวงเปดการศึกษาสวนที่เผาไหมได

รูปท่ี 4.4 องคประกอบของขยะมูลฝอยในชวงเปดการศึกษาสวนที่เผาไหมไมได
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รูปท่ี 4.5 องคประกอบของขยะมูลฝอยในชวงปดการศึกษาสวนที่เผาไหมได

รูปท่ี 4.6 องคประกอบขยะมูลฝอยในชวงปดการศึกษาสวนที่เผาไหมไมได
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ขนาด
เมื่อจัดประเภทของขยะมูลฝอยตามขนาด พบวาในชวงเปดภาคการศึกษาขยะมูล

ฝอยสวนใหญ คือเฉลี่ยรอยละ 43.3 โดยนํ้ าหนัก (ตํ่ าสุด 32.6 % และสูงสุด 57%) มีขนาดใหญกวา 
76 มิลลิเมตร รองลงมาคือขยะมูลฝอยที่มีขนาดเล็กกวา 38 มิลลิเมตร มีปริมาณเฉลี่ยรอยละ 31.4 
(21.8-37.9 %) และขยะมูลฝอยที่มีขนาดใหญกวา 38 มิลลิเมตรแตเล็กกวา 76 มิลลิเมตร มีปริมาณ
นอยทีสุ่ด คือ รอยละ 26.3 (21.2-32.5 %) แตเมื่อปดภาคการศึกษาแลว ขยะมูลฝอยสวนใหญคือ ขยะ
มลูฝอยท่ีมีขนาดเล็กกวา 38 มิลลิเมตร ซ่ึงมีปริมาณเฉลี่ยรอยละ 40.4 (31-54.2 %) โดยขยะมูลฝอยที่
มขีนาดใหญกวา 76 มิลลิเมตร  มีปริมาณเฉลี่ย32.3 % (28.8-41.4 %) และขยะมูลฝอยที่มีปริมาณ
นอยทีสุ่ดยังคงเปน ขยะมูลฝอยที่มีขนาดใหญกวา 38 มิลลิเมตรแตเล็กกวา 76 มิลลิเมตร คือ มี
ปริมาณเฉลีย่ 27.3 % (31-54.2 %) โดยนํ้ าหนัก ทั้งนี้เนื่องจากโดยสวนใหญแลว ขยะมูลฝอยที่มี
ขนาดใหญกวา 76 มิลลิเมตร คือ เศษเอกสาร ส่ิงพิมพ บรรจุภัณฑที่ไมใชแลว และเศษอาหารบาง
ประเภท ดังนั้น ในชวงปดภาคการศึกษาที่ไมมีการเรียนการสอน และมีจํ านวนประชากรใน
มหาวทิยาลัยนอยลงมาก อัตราการใชและทิ้งวัสดุประเภท เอกสาร ส่ิงพิมพ และบรรจุภัณฑจึงลดลง
ไปดวย เปนผลใหสัดสวนโดยนํ้ าหนักของขยะมูลฝอย ที่มีขนาดใหญกวา 76 มิลลิเมตร ลดลงใน
ชวงเวลาปดภาคการศึกษา

รูปท่ี 4.7  ขนาดของขยะมูลฝอยในชวงปดภาคการศึกษา
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รูปท่ี 4.8 ขนาดของขยะมูลฝอยในชวงเปดภาคการศึกษา

ลักษณะสมบัติ
ในชวงเวลาเปดภาคการศึกษา ขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มี

ปริมาณนํ ้ามากกวา ในชวงปดภาคการศึกษา กลาวคือ ขยะมูลฝอยในชวงเปดภาคการศึกษานั้น มี
ปริมาณความชื้นเฉลี่ย สูงถึงรอยละ 62.7 โดยนํ้ าหนัก ความชื้นที่พบตํ่ าที่สุดคือ 55 % และความชื้น
สูงสดุ คือ 68 % ซ่ึงความชื้นในขยะมูลฝอยของวันราชการมีคาสูงกวาวันเสาร-อาทิตยเล็กนอย เนื่อง
จากคาความชื้นสวนใหญคือปริมาณนํ้ าในเศษอาหาร ดังนั้นในวันเสาร-อาทิตย โรงอาหารบางแหง
ไมไดเปดใหบริการ การผลิตขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหารในมหาวิทยาลัย จึงลดลงไปจากวันราช
การดวย แตจากการทดสอบทางสถิติแลว ความชื้นในขยะมูลฝอยของวันราชการและวันเสาร-
อาทติย ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % ในขณะที่ในชวงเวลาปด
ภาคการศกึษา ขยะมูลฝอยมีปริมาณความชื้นเฉลี่ย รอยละ 55.4 และมีคาใกลเคียงกันทุกวัน ทั้งวัน
เสารอาทิตยและวันราชการ คือ มีคาความชื้นตํ่ าที่สุด 52.9 % และคาความชื้นสูงสุดที่พบคือ 59.4 % 
เพราะโรงอาหารบางแหงปดบริการตลอดชวงเวลาปดภาคการศึกษา และจํ านวนประชากรใน
มหาวิทยาลัย ของชวงปดภาคการศึกษา ใกลเคียงกันทั้งวันราชการและเสาร-อาทิตย สัดสวนการ
ผลิตเศษอาหารจึงมีความใกลเคียงกันทุกๆวัน
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รูปท่ี 4.9 ปริมาณความชื้นและของแข็งในขยะมูลฝอย

เมือ่ในชวงเปดภาคการศกึษา ขยะมลูฝอยมคีาความชืน้มากกวาชวงปดภาคการศกึษา
แลว ปริมาณของแขง็ในชวงเปดภาคการศกึษาจงึนอยกวาในชวงปดภาคการศกึษา ซ่ึงรวมถงึปรมิาณ
ของแข็งที่สามารถเผาไหมได และปริมาณเถาดวย โดยในชวงเปดภาคการศึกษา ขยะมูลฝอยใน
มหาวทิยาลยัมปีริมาณของแขง็ ของแขง็ทีส่ามารถเผาไหมได และปรมิาณเถา เฉลีย่เปนรอยละ 37.3 
,30.1  และ 7.2 โดยนํ ้าหนกั ตามล ําดบั โดยมปีริมาณของแขง็ ของแขง็ทีเ่ผาไหมได และปรมิาณเถา ตํ ่า
ทีสุ่ดคอื 32 % ,25.9 % และ 5.6 % และสงูทีสุ่ดคอื 45 % ,37.7 % และ 9 % โดยนํ ้าหนกั  นอกจากนัน้
ยงัพบวาในวนัเสาร-อาทติย ปริมาณของแขง็ทีส่ามารถเผาไหมไดในขยะมลูฝอย มคีาสงูกวาในชวง
วนัราชการเลก็นอย เพราะขยะมลูฝอยในชวงวนัเสาร-อาทติยนัน้ มคีาความชืน้ตํ ่ากวาในชวงวนัราช
การ แตจากการทดสอบทางสถิติแลว ปริมาณของแข็งในขยะมูลฝอยของวันราชการและวันเสาร-
อาทติย ไมมคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสํ าคญั ทีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95 % ในขณะทีช่วงเวลาปดภาค
การศกึษา ขยะมลูฝอยมปีริมาณของแขง็ ของแขง็ทีเ่ผาไหมได และ ปริมาณเถา เฉลีย่รอยละ 44.6 
,35.3 และ 9.3 โดยนํ ้าหนกั ซ่ึงมปีริมาณของแขง็ ของแขง็ทีเ่ผาไหมได และปรมิาณเถา ตํ ่าทีสุ่ดคอื 
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40.6 % ,33.1 % และ 7.3 % และสงูทีสุ่ดคอื 47.1 % ,37.8 % และ 12.7 % โดยนํ ้าหนกั และปรมิาณ
ของแขง็ ของแขง็ทีเ่ผาไหมได และปรมิาณเถา ของขยะมลูฝอยในชวงปดภาคการศกึษานัน้ มคีาใกล
เคยีงกนัทัง้ในชวงวนัราชการและวนัเสาร-อาทติย เชนเดยีวกนักบัปรมิาณความชืน้

ลักษณะสมบตัิทางเคมีของขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัย ซ่ึงประกอบดวยไนโตรเจน
และฟอสฟอรัส นั้นมีปริมาณไมแตกตางกัน ระหวางชวงเวลาเปดภาคการศึกษาและปดภาคการ
ศกึษา แต ปริมาณคารบอนและไฮโดรเจนของขยะมูลฝอยในชวงปดภาคการศึกษา มีคามากกวาใน
ชวงเปดภาคการศึกษา จากการทดสอบทางสถิติแลวพบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ ที่
ระดบัความเชื่อมั่น 95 % แตไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99.5 % โดย
ในชวงเปดภาคการศึกษานั้น ขยะมูลฝอยมีปริมาณ คารบอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส
เฉลีย่ 16.7 % ,1.9 % ,1.7 % โดยนํ้ าหนัก และ 4.8 มิลลิกรัม-ฟอสฟอรัส ตอ กิโลกรัมขยะมูลฝอย ซ่ึง
มปีริมาณ คารบอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ตํ่ าสุด คือ 14.4 % ,1.7 % ,1.5 % และ 3.9 
มิลลิกรัม-ฟอสฟอรัส ตอ กิโลกรัมขยะมูลฝอย และสูงสุดคือ 20.9 % ,2.5 % ,1.9 % และ 5.7 
มลิลิกรัม-ฟอสฟอรัส ตอ กิโลกรัมขยะมูลฝอย ตามลํ าดับ และในชวงปดภาคการศึกษานั้น ขยะมูล
ฝอยมีปริมาณ คารบอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสเฉลี่ย 19.6 % ,2.4 % ,1.6 % โดยนํ้ า
หนัก และ 5.6 มิลลิกรัม-ฟอสฟอรัส ตอ กิโลกรัมขยะมูลฝอย ซ่ึงมีปริมาณ คารบอน ไฮโดรเจน 
ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ตํ่ าสุด คือ 18.4 % ,2.2 % ,1.3 % และ 4.8 มิลลิกรัม-ฟอสฟอรัส ตอ 
กโิลกรัมขยะมูลฝอย และสูงสุดคือ 21 % ,2.5 % ,1.9 % และ 6.8 มิลลิกรัม-ฟอสฟอรัส ตอ กิโลกรัม
ขยะมลูฝอย ตามลํ าดับ ซ่ึงทั้งในชวงเปดและปดภาคการศึกษานั้น ปริมาณลักษณะสมบัติทางเคมี
ของขยะมูลฝอย ระหวางวันราชการและวันเสาร-อาทิตย มีคาไมแตกตางกัน

รูปท่ี 4.10 ลักษณะสมบัติทางเคมีของขยะมูลฝอย
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รูปท่ี 4.11 ปริมาณฟอสฟอรัสในขยะมูลฝอย

จากการศึกษาพบวา คาความรอนที่เกิดจากการเผาไหมของขยะมูลฝอย ดวยการ
ทดลองในหองปฏิบัติการนั้นมีคาใกลเคียงกัน ทั้งในชวงเปดและปดภาคการศึกษา โดยขยะมูลฝอย
ในชวงปดภาคการศึกษา มีคาความรอนสูงกวาชวงเปดภาคการศึกษาเล็กนอย เนื่องจากในชวงปด
ภาคการศกึษา ขยะมูลฝอยมีปริมาณความชื้นนอยกวาในชวงเปดภาคการศึกษา แตจากการทดสอบ
ทางสถติพิบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยในชวงเปด
ภาคการศึกษานั้น ขยะมูลฝอยมีคาความรอน DSCV, HSCV และ LSCV เฉลี่ย 4,416, 1,645.8 และ 
1,161.4 แคลอรีตอกรัมขยะมูลฝอย ซ่ึงมีคาความรอน DSCV, HSCV และ LSCV ตํ่ าสุด 4,178.5,  
1,433.2 และ 936.4 แคลอรีตอกรัมขยะมูลฝอย  และสูงสุด 4,875.1, 1,975.5 และ 1,510.5 แคลอรีตอ
กรัมขยะมูลฝอย ตามลํ าดับ ในขณะที่ชวงปดภาคการศึกษานั้น ขยะมูลฝอยมีคาความรอน DSCV, 
HSCV และ LSCV เฉลี่ย 4,227.4, 1,945 และ 1,481.4 แคลอรีตอกรัมขยะมูลฝอย ซ่ึงมีคาความรอน 
DSCV, HSCV และ LSCV ตํ่ าสุด 3,924.7, 1,848.5 และ 1,373.3 แคลอรีตอกรัมขยะมูลฝอย  และสูง
สุด 4,730, 2,114.5 และ 1,653.1 แคลอรีตอกรัมขยะมูลฝอย ตามลํ าดับ และขยะมูลฝอยทั้งในชวง
เปดและปดภาคการศึกษา ตางก็มีคาความรอนระหวางวันราชการและวันเสาร-อาทิตย ใกลเคียงกัน 
แตเมือ่ท ําการคํ านวณคาความรอน LHV ซ่ึงเปนคาความรอนที่ไดจากการคํ านวณ ดวยองคประกอบ
และความชื้นของขยะมูลฝอย แตไมมีการทดลองเผาจริงในหองปฏิบัติการ พบวาคาความรอน LHV 

ปดภาคการศกึษา เปดภาคการศกึษา
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เฉลีย่ ในชวงปดภาคการศึกษา คือ 1,277.3 แคลอรีตอกรัมขยะมูลฝอย มีคาสูงกวาในชวงเปดภาค
การศึกษา คือ 979.3 แคลอรีตอกรัมขยะมูลฝอย ซ่ึงจากการทดสอบทางสถิติพบวาคาความรอน 
LHV ในชวงเปดและปดภาคการศึกษา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
% แตไมแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 99.5 % แตอยางไรก็ตาม คาความรอนของขยะมูลฝอยที่ได
จากการทดลองในหองปฏิบัติการ ไมมีความแตกตางกันกับคาความรอนที่ไดจากการคํ านวณ อยางมี
นัยสํ าคัญ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %

รูปท่ี 4.12 คาความรอนของขยะมูลฝอยจากการทดลองในหองปฏิบัติการ

รูปท่ี 4.13 คาความรอนของขยะมูลฝอยจากการคํ านวณ (LHV)
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4.2.2 ลักษณะการเก็บขนและวิธีการกํ าจัดขยะมูลฝอยในปจจุบัน
ระบบการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย
จากการสํ ารวจพบวา การเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย ที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมตางๆ

ในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี ทั้งจากกลุมที่พักอาศัย กลุมสํ านักงาน และสุรสัมมนาคารเปน
การเกบ็แบบรวม (Mixed Refuse Collection) ซ่ึงจะเก็บขยะมูลฝอยทั้งประเภทแหง (Rubbish) และ
ประเภทเปยก (Garbage) ไวในภาชนะรองรับชนิดเดียวกัน และไมมีการคัดแยกตามประเภทของ
ขยะมลูฝอย แตรานอาหารบางรานไดมีการคัดแยกเฉพาะเศษอาหารออก เพื่อนํ าไปเลี้ยงสัตว และ
สํ านกังานบางแหง ไดมีการแยกเฉพาะกระดาษและเอกสาร ที่ไมสามารถใชประโยชนไดแลวออก
ตางหากเพื่อนํ าไปขายตอ สํ าหรับภาชนะสวนใหญที่ใชในการรวบรวมขยะมูลฝอย  ภายใน
มหาวทิยาลัยคือ ถังขยะพลาสติก ขนาด 120 ลิตรเปนสวนใหญ และถังขยะพลาสติก ขนาด 240 ลิตร
สํ าหรับบริเวณที่มีขยะมูลฝอยมากเปนบางจุด โดยถังขยะซึ่งตั้งตามจุดตางๆที่เปนแหลงกํ าเนิดขยะ
มลูฝอย ทัว่ทั้งมหาวิทยาลัย มีจํ านวน 110 จุด รวมถังขยะทั้งหมด 358 ถัง และทุกถังมีถุงดํ าขนาด 40 
นิว้ x 48 นิ้ว สํ าหรับบรรจุขยะมูลฝอยอีกหนึ่งชั้น

ระบบการเก็บขนและขนสงขยะมูลฝอยไปกํ าจัด
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีไดทํ าการจัดจาง บริษัท สยามราชธานี จํ ากัด ให

เปนผูด ําเนินการเก็บขน การขนสง และการกํ าจัด ขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
โดยท ําการเก็บขนขยะมูลฝอยทุกวัน ดวยรถ 2 คัน คือ รถบรรทุกเล็ก 4 ลอ ขนาด 1 ตัน ความจุ 4.5 
ลูกบาศกเมตร มีพนักงานขับรถ 1 คน และพนักงานเก็บขยะ 2 คนประจํ ารถ และรถบรรทุก 6 ลอ 
ขนาดใหญ 6 ตัน ความจุ 18 ลูกบาศกเมตร มีพนักงานขับรถ 1 คน และพนักงานเก็บขยะ 4 คน ทํ า
การเกบ็ขนขยะมูลฝอยพรอมกัน ตั้งแตเวลาประมาณ 7.00 - 10.00 นาฬิกา รถทั้ง 2 คัน มีเสนทางเดิน
รถทีไ่มเหมือนกัน แตครอบคลุมจุดที่ตั้งถังขยะทั้งหมดในมหาวิทยาลัย และแตละคันมีหนาที่รับผิด
ชอบเก็บขนขยะมูลฝอยในจุดเดิมทุกวัน ยกเวนชวงเทศกาลหรือมีกิจกรรมพิเศษในมหาวิทยาลัย 
เชน พิธีพระราชทานปริญญาบัตร ซ่ึงรถเก็บขนขยะไดรับมอบหมาย ใหไปทํ าการเก็บขนขยะมูล
ฝอยเพิม่เติม นอกเหนือจากเสนทางที่รับผิดชอบอยูทุกวัน ซ่ึงการเก็บขนขยะมูลฝอยนี้ พนักงานเก็บ
ขยะใชการมัดปากถุงดํ า และยกถุงดํ าขึ้นรถบรรทุก แทนการยกถังขยะเทขยะมูลฝอยใสรถบรรทุก 
โดยท ําการเปลี่ยนถุงดํ าในถังขยะทุกครั้งที่ทํ าการเก็บขนขยะมูลฝอย

จากการสํ ารวจในชวงเปดภาคการศึกษาพบวา รถบรรทุกเล็ก มีเสนทางในการ
ปฏิบตังิานที่ตองรับผิดชอบการเก็บขนขยะมูลฝอย ตามถังขยะในจุดตางๆ เฉลี่ย 40 จุดตอวัน โดย
อยางนอยที่สุดตองทํ าการเก็บ 38 จุดตอวัน และมากที่สุดคือ 44 จุดตอวัน และมีจุดจอดรถเฉลี่ย
ประมาณ 30 จุด ในแตละวัน ซ่ึงบางวันอาจทํ าการจอดเพียง 29 จุด และบางวันมีการจอดถึง 31 จุด 
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โดยใชเวลาในการจอดเพื่อเก็บขนขยะมูลฝอย และระยะเวลาในการเดินทางระหวางจุดจอดรถแตละ
จดุ เฉลีย่ประมาณ 52 นาที และ55 นาทีตอวัน ซ่ึงในวันที่มีขยะมูลฝอยไมมาก อาจใชเวลารวมใน
การจอดเพียง 37 นาที ในกรณีที่มีขยะมูลฝอยมากอาจตองใชเวลาถึง 1 ช่ัวโมง 8 นาที จากการสํ ารวจ
พบวา เวลาที่ใชในการเดินทางที่นอยที่สุดคือ 51 นาที 30 วินาที และเวลาที่มากที่สุดคือ 1 ช่ัวโมง 1 
นาที 30 วินาที ซ่ึงก็คือวันที่มีจุดเก็บขนขยะมูลฝอยมากกวาปกตินั่นเอง โดยรถมีความเร็วเฉลี่ย
ประมาณ 23.6 กิโลเมตรตอช่ัวโมง ในการเดินทาง โดยรวมแลว ตลอดการเก็บขนขยะมูลฝอย โดย
เร่ิมตั้งแต รถเก็บขนขยะมูลฝอยเร่ิมเขาเขตมหาวิทยาลัย เพื่อปฏิบัติงานจนกระทั่งเดินทางออกจาก
เขตมหาวิทยาลัย เพื่อนํ าขยะมูลฝอยไปยังแหลงกํ าจัดขยะมูลฝอย รถบรรทุกเล็กใชเวลาทั้งหมด 
เฉลีย่ประมาณ 1 ช่ัวโมง 47 นาที ซ่ึงบางวันใชเวลานอยที่สุดเพียง 1 ช่ัวโมง 28 นาที 30 วินาที และ
บางวนัใชเวลามากที่สุดถึง 2 ช่ัวโมง 9 นาที 30 วินาที เนื่องจากตองทํ าการจอดและเก็บขนขยะมูล
ฝอย มากกวาปกติ คือตองทํ าการเก็บขนถึง 44 จุด โดยเฉลี่ยแลว รถบรรทุกเล็กเดินทางถึง 21 
กโิลเมตร 485 เมตร ตลอดการปฏิบัติงานใน 1 วัน ซ่ึงบางวันเดินทางเพียง 19 กิโลเมตร 710 เมตร 
แตในบางวันมีระยะทางถึง 21 กิโลเมตร 887 เมตร เพราะถึงแมรถเก็บขนขยะมูลฝอย จะตองเก็บขน
ขยะมลูฝอยในจดุเดิมทุกวัน แตก็มีลํ าดับการเก็บขนกอน-หลัง ที่แตกตางกันไปในแตละวัน ระยะ
ทางของการปฏิบัติงานจึงไมเทากัน ดงันัน้ รถบรรทุกเล็กมีความสามารถในการเก็บขนขยะมูลฝอย
เฉลีย่ ในชวงเปดภาคการศึกษา 16.5 กิโลกรัม/กิโลเมตร-ช่ัวโมง

ตารางที่ 4.3    เวลารถเก็บขยะ 4 ลอ ในชวงเปดการศึกษา
วัน จุดจอด

(คร้ัง)
จดุเก็บขยะ

(คร้ัง)
เวลาจอด

(นาที)
เวลาเดินทาง

 (นาที)
เวลารวม
 (นาที)

ระยะทาง
(เมตร)

ความเร็วเฉลี่ย
(กิโลเมตร/ช่ัวโมง)

จันทร 29 38 49.5 54.5 104 21,659 23.8
อังคาร 30 39 57.5 54.5 112 21,756 24
พุธ 30 40 50.5 56 106.5 21,887 23.5

พฤหัสบดี 31 44 68 61.5 129.5 21,756 21.2
ศุกร 29 39 57.5 54.5 112 21,847 24
เสาร 31 39 43 50.5 93.5 21,779 25.9
อาทิตย 29 41 37 51.5 88.5 19,710 23
เฉลี่ย 29.9 40 51.9 54.7 106.6 21,485 23.6
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ในขณะที่รถบรรทุกใหญ รับผิดชอบการเก็บขนขยะมูลฝอย ตามถังขยะในจุดตางๆ 
เฉลีย่ 64 จุดตอวัน ซ่ึงอยางนอยที่สุดตองทํ าการเก็บ 61 จุดตอวัน และมากที่สุดคือ 66 จุดตอวัน โดย
มจีดุจอดรถเฉลี่ยประมาณ 29 จุด ในแตละวัน ซ่ึงบางวันอาจทํ าการจอดเพียง 27 จุด และบางวันมี
การจอดมากทีสุ่ดคือ 30 จุด โดยใชเวลาในการจอดเพื่อเก็บขนขยะมูลฝอย และระยะเวลาในการเดิน
ทางระหวางจุดจอดรถแตละจุด เฉลี่ยประมาณ 1 ช่ัวโมง 6 นาที และ 51 นาทีตอวัน ซ่ึงในวันที่มี
จ ํานวนจดุจอดไมมาก อาจใชเวลารวมในการจอดเพียง 56 นาที ในขณะที่ วันที่มีขยะมูลฝอยมาก
อาจตองใชเวลาในการจอด เพื่อทํ าการเก็บขนขยะมูลฝอยนานถึง 1 ช่ัวโมง 19 นาที จากการสํ ารวจ
พบวา เวลาที่ใชในการเดินทางที่นอยที่สุดคือ 46 นาที ซ่ึงเปนวันที่มีจํ านวนจุดจอดนอย รถเก็บขยะ
จงึมกีารลดความเร็วนอยครั้ง และสามารถวิ่งดวยความเร็วเฉลี่ยไดสูงที่สุด คือ 24.2 กิโลเมตรตอช่ัว
โมง และในวันที่มีขยะมูลฝอยมาก รถเก็บขยะตองใชเวลาในการเดินทางมากที่สุดถึง 56 นาที ดวย
ความเรว็เฉลี่ยที่นอยที่สุด คือ 21 กิโลเมตรตอช่ัวโมง โดยรวมแลว ตั้งแต เร่ิมเขาเขตมหาวิทยาลัย
เพือ่ปฏิบตังิาน จนกระทั่งเดินทางออกจากเขตมหาวิทยาลัย เพื่อนํ าขยะมูลฝอยไปยังแหลงกํ าจัดขยะ
มลูฝอย รถบรรทุกใหญใชเวลาทั้งหมด เฉลี่ยประมาณ 1 ช่ัวโมง 57 นาที ซ่ึงวันที่มีการจอดนอยนั้น 
ใชเวลานอยที่สุดเพียง 1 ช่ัวโมง 45 นาที และวันที่มีปริมาณขยะมูลฝอยมากนั้น คือวันที่ใชเวลามาก
ทีสุ่ดถึง 2 ช่ัวโมง 15 นาที เพราะนอกจากจะใชเวลาในการจอดและเดินทาง นานกวาปกติแลว รถยัง
มคีวามเรว็เฉลี่ยตํ่ าอีกดวย แตจากการสํ ารวจพบวา รถบรรทุกใหญมีระยะทางรวมในการปฏิบัติงาน 
นอยกวารถบรรทุกเล็ก ประมาณ 3 กิโลเมตร โดยรถบรรทุกใหญเดินทางเฉลี่ยวันละ 18 กิโลเมตร 
875 เมตร ตลอดการปฏิบัติงาน ในบางวันมีระยะทางรวมนอยที่สุดเพียง 18 กิโลเมตร 581 เมตร ซ่ึง
กค็อืวนัทีม่จี ํานวนจุดจอดนอยนั่นเอง แตในบางวันมีระยะทางมากที่สุดถึง 19 กิโลเมตร 725 เมตร 
เพราะรถบรรทุกใหญมีลํ าดับการเก็บขนกอน-หลัง ที่แตกตางกันไปในแตละวันเชนเดียวกับรถ
บรรทกุเล็ก  ซ่ึงรถบรรทุกใหญมีความสามารถในการเก็บขนขยะมูลฝอยเฉลี่ย ในชวงเปดภาคการ
ศกึษา 30.7 กิโลกรัม/กิโลเมตร-ช่ัวโมง
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ตารางที่ 4.4 เวลารถเก็บขยะ 6 ลอในชวงเปดการศึกษา
วัน จดุจอด

(คร้ัง)
จดุเก็บขยะ

(คร้ัง)
เวลาจอด

(นาที)
เวลาเดินทาง

(นาที)
เวลารวม

(นาที)
ระยะทาง

(เมตร)
ความเร็วเฉลี่ย

(กิโลเมตร/ช่ัวโมง)
จันทร 29 66 67 51 118 18,680 22
อังคาร 30 64 70 50 120 18,890 22.7
พุธ 30 65 79 56 135 19,725 21

พฤหัสบดี 29 62 65 51 116 18,695 22
ศุกร 29 66 66 51 117 18,860 22.2
เสาร 27 61 56 50 106 18,695 22.4
อาทิตย 27 62 59 46 105 18,581 24.2
เฉลี่ย 28.7 63.7 66 50.7 116.7 18,875 22.3

จากการสํ ารวจ ในชวงปดภาคการศึกษาพบวา   รถบรรทุก 4 ลอ   มีเสนทางในการ
ปฏิบตังิานที่ตองรับผิดชอบการเก็บขนขยะมูลฝอย ตามถังขยะในจุดตางๆ เฉลี่ย 37 จุดตอวัน โดย
อยางนอยที่สุดตองทํ าการเก็บ 30 จุดตอวัน และมากที่สุดคือ 41 จุดตอวัน และมีจุดจอดรถเฉลี่ย
ประมาณ 26 จุด ในแตละวัน ซ่ึงบางวันอาจทํ าการจอดเพียง 19 จุด และบางวันมีการจอดถึง 32 จุด 
โดยใชเวลาในการจอดเพื่อเก็บขนขยะมูลฝอย และระยะเวลาในการเดินทางระหวางจุดจอดรถแตละ
จดุ เฉลีย่ประมาณ 42 นาที และ 50 นาทีตอวัน ซ่ึงวันที่ใชเวลารวมในการจอดนอยที่สุดคือวัน
อาทติย เพียง 24 นาที 30 วินาที ในกรณีที่มีขยะมูลฝอยมากอาจตองใชเวลาถึง 1 ช่ัวโมง 3 นาที 30 
วนิาท ีจากการสํ ารวจพบวา เวลาที่ใชในการเดินทางที่นอยที่สุดคือ 44 นาที 30 วินาที และเวลาที่มาก
ทีสุ่ดคอื 1 ช่ัวโมง 2 นาที 30 วินาที ซ่ึงก็คือวันที่มีจุดเก็บขนขยะมูลฝอยมากกวาปกตินั่นเอง โดยรถ
มคีวามเร็วเฉลี่ยประมาณ 25.7 กิโลเมตรตอช่ัวโมง ในการเดินทาง โดยรวมแลว ตลอดการเก็บขน
ขยะมลูฝอย  รถบรรทุกเล็กใชเวลาทั้งหมด เฉลี่ยวันละประมาณ 1 ช่ัวโมง 33 นาที ซ่ึงบางวันใชเวลา
นอยทีสุ่ดเพียง 1 ช่ัวโมง 11 นาที และบางวันใชเวลามากที่สุดถึง 2 ช่ัวโมง 6 นาที เนื่องจากตองทํ า
การจอดและเก็บขนขยะมูลฝอย มากกวาปกติ คือตองทํ าการเก็บขนถึง 41 จุด โดยเฉลี่ยแลว รถ
บรรทกุเล็กเดินทางถึง 21 กิโลเมตร 302 เมตร ตลอดการปฏิบัติงานใน 1 วัน ซ่ึงบางวันเดินทางเพียง 
19 กโิลเมตร 635 เมตร แตในบางวันมีระยะทางถึง 21 กิโลเมตร 997 เมตร เพราะรถเก็บขนขยะมูล
ฝอยมีลํ าดับการเก็บขนกอน-หลัง ที่แตกตางกันในแตละวัน ระยะทางของการปฏิบัติงานจึงไมเทา
กนั และ รถบรรทุกเล็กมีความสามารถในการเก็บขนขยะมูลฝอยเฉลี่ย ในชวงปดภาคการศึกษา 13.4 
กิโลกรัม/กิโลเมตร-ช่ัวโมง
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ตารางที่ 4.5 เวลารถเก็บขยะ 4 ลอในชวงปดการศึกษา
วัน จดุจอด

(คร้ัง)
จดุเก็บขยะ

(คร้ัง)
เวลาจอด

(นาที)
เวลาเดินทาง

(นาที)
เวลารวม

(นาที)
ระยะทาง

(เมตร)
ความเร็วเฉลี่ย

(กิโลเมตร/ช่ัวโมง)
จันทร 29 38 34.5 54.5 89 21,704 23.9
อังคาร 26 37 47 50 97 21,641 26
พุธ 23 34 29 47.5 76.5 21,997 27.8

พฤหัสบดี 27 38 61.5 44.5 106 20,052 27
ศุกร 32 41 63.5 62.5 126 21,870 21
เสาร 25 36 36.5 46.5 83 22,218 28.7
อาทิตย 19 30 24.5 46.5 71 19,635 25.3
เฉลี่ย 25.9 36.3 42.4 50.3 92.6 21,302 25.7

ในขณะที่ชวงปดการศึกษารถบรรทุกใหญ รับผิดชอบการเก็บขนขยะมูลฝอย ตาม
ถังขยะในจุดตางๆ เฉลี่ย 28 จุดตอวัน ซ่ึงอยางนอยที่สุดตองทํ าการเก็บ 21 จุดตอวัน และมากที่สุด
คอื 31 จดุตอวัน โดยมีจุดจอดรถเฉลี่ยประมาณ 20 จุด ในแตละวัน ซ่ึงบางวันอาจทํ าการจอดเพียง 
16 จดุ และบางวันมีการจอดมากที่สุดคือ 22 จุด โดยใชเวลาในการจอดเพื่อเก็บขนขยะมูลฝอย และ
ระยะเวลาในการเดินทางระหวางจุดจอดรถแตละจุด เฉลี่ยประมาณ 38 นาที และ 36 นาทีตอวัน ซ่ึง
ในวนัทีม่จี ํานวนจุดจอดไมมาก อาจใชเวลารวมในการจอดเพียง 21 นาที ในขณะที่ วันที่มีขยะมูล
ฝอยมากอาจตองใชเวลาในการจอด เพื่อทํ าการเก็บขนขยะมูลฝอยนานถึง 1 ช่ัวโมง 15 นาที 30 
วนิาท ี จากการสํ ารวจพบวา เวลาที่ใชในการเดินทางที่นอยที่สุดคือ 34 นาที และสามารถวิ่งดวย
ความเรว็เฉลี่ยไดสูงที่สุด คือ 30 กิโลเมตรตอช่ัวโมง โดยรถเก็บขยะตองใชเวลาในการเดินทางมาก
ทีสุ่ดคอื 38 นาที ดวยความเร็วเฉลี่ยที่นอยที่สุด คือ 27.7 กิโลเมตรตอช่ัวโมง โดยรวมแลว ตั้งแต เร่ิม
เขาเขตมหาวิทยาลัยเพื่อปฏิบัติงาน จนกระทั่งเดินทางออกจากเขตมหาวิทยาลัย เพื่อนํ าขยะมูลฝอย
ไปยงัแหลงกํ าจัดขยะมูลฝอย รถบรรทุกใหญใชเวลาทั้งหมด เฉลี่ยประมาณ 1 ช่ัวโมง 14 นาที ซ่ึงวัน
ทีม่กีารจอดนอยนั้น ใชเวลานอยที่สุดเพียง 57 นาที และวันที่มีปริมาณขยะมูลฝอยมากนั้น คือวันที่
ใชเวลามากที่สุดถึง 1 ช่ัวโมง 51 นาที 30 วินาที เพราะนอกจากจะใชเวลาในการจอดนานกวาปกติ
แลว  รถยังมีความเร็วเฉลี่ยตํ่ าอีกดวย แตจากการสํ ารวจพบวา รถบรรทุกใหญมีระยะทางรวมในการ
ปฏิบตังิาน นอยกวารถบรรทุกเล็ก ประมาณ 4 กิโลเมตร โดยรถบรรทุกใหญเดินทางเฉลี่ยวันละ 17 
กโิลเมตร 315 เมตร ตลอดการปฏิบัติงาน ในบางวันมีระยะทางรวมนอยที่สุดเพียง 17 กิโลเมตร 1 
เมตร แตสวนใหญมีระยะทางมากที่สุดคือ 17 กิโลเมตร 551 เมตร เพราะรถบรรทุกใหญมีลํ าดับการ
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เก็บขนกอน-หลัง ทีแ่ตกตางกนัไปในแตละวนัเชนเดยีวกบัรถบรรทกุเลก็ และรถบรรทกุใหญนี ้มคีวาม
สามารถในการเกบ็ขนขยะมลูฝอยเฉลีย่ ในชวงปดภาคการศกึษา 30.6 กโิลกรัม/กโิลเมตร-ช่ัวโมง

ตารางที่ 4.6 เวลารถเก็บขยะ 6 ลอในชวงปดการศึกษา
วัน จดุจอด

(คร้ัง)
จดุเก็บขยะ

(คร้ัง)
เวลาจอด

(นาที)
เวลาเดินทาง

(นาที)
เวลารวม

(นาที)
ระยะทาง
 (เมตร)

ความเร็วเฉลี่ย
(กิโลเมตร/ช่ัวโมง)

จันทร 18 23 25.5 34.5 60 17,001 29.6
อังคาร 19 26 28 34 62 17,001 30
พุธ 22 31 75.5 36 111.5 17,551 29.3

พฤหัสบดี 21 31 43 37 80 17,551 28.5
ศุกร 20 31 32 38 70 17,551 27.7
เสาร 18 27 39.5 36.5 76 17,551 28.9
อาทิตย 16 21 21 36 57 17,001 28.3
เฉลี่ย 19.1 27.1 37.8 36 73.8 17,315 27.5

จากภาพรวม พบวารถเก็บขยะ 4 ลอ มีจํ านวนจุดจอดและจุดเก็บขยะ ในชวงปด
การศกึษา นอยกวาในชวงเปดการศกึษาเฉลีย่วนัละ 4 จดุและ 3 จดุ ตามล ําดบั โดยในชวงปดการศกึษา 
ใชเวลาจอดเวลาเดนิทาง และเวลารวมเฉลีย่ นอยกวาชวงเปดการศกึษา 9, 4 และ 14 นาทใีนแตละวนั 
และเดนิทางนอยกวาชวงเปดการศกึษา เฉลีย่วนัละ 183 เมตร เชนเดยีวกบั รถเกบ็ขยะ 6 ลอ ทีม่ี
จ ํานวนจดุจอดและจดุเกบ็ขยะ ในชวงปดการศกึษา นอยกวาในชวงเปดการศกึษาเฉลีย่วนัละ 9 จดุและ 
36 จดุ ตามล ําดบั โดยในชวงปดการศกึษา ใชเวลาจอดเวลาเดนิทาง และเวลารวมเฉลีย่ นอยกวาชวง
เปดการศกึษาถงึ 28, 15 และ 43 นาทใีนแตละวนั และเดนิทางนอยกวาชวงเปดการศกึษา เฉลีย่กวาวนั
ละ 1.5 กโิลเมตร อีกทัง้ รถแตละคนัมคีวามสามารถในการเกบ็ขนขยะมลูฝอย ทีแ่ตกตางกนัมาก 
กลาวคอื รถบรรทกุเลก็ มคีวามสามารถในการเกบ็ขนมากกวารถบรรทกุใหญ ถึงประมาณ 2 เทา

การกํ าจัดขยะมูลฝอย
ภายหลังเสรจ็สิน้การเกบ็ขนขยะมลูฝอย ของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนาร ี ในแตละวนั

แลวรถเกบ็ขยะทัง้ 2 คนั จะขนสงขยะมลูฝอยไปสูสถานทีก่ ําจดัขยะมลูฝอย คอื ทีด่นิขนาดประมาณ 1 ไร ใน
พืน้ที ่หมู 1  อบต. ไชยมงคล อํ าเภอเมอืง จงัหวดันครราชสมีา ซ่ึงอยูหางจากมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนาร ี
ไปประมาณ 7 กโิลเมตร โดยมลัีกษณะภมูปิระเทศเปนหลุมดนิขนาดใหญ ภายในสวนผลไมซ่ึงมวีธีิการก ําจดั
ขยะมลูฝอย คอื เทขยะมลูฝอยทัง้หมดลงไปในหลมุดนิ โดยไมมกีารคดัแยกประเภทของขยะมลูฝอย และไม
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ไดน ําดนิไปท ําการกลบผวิหนาของกองขยะมลูฝอย นอกจากนัน้ยงัไมมกีารปช้ัูนวสัดปุองกนัการซมึภายใน
หลุมอกีดวย ซ่ึงถือวาเปนระบบการก ําจดัขยะมลูฝอยทีไ่มถูกตองเหมาะสมตามหลกัวชิาการ และสามารถสง
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและชมุชนใกลเคยีงไดอีกดวย

โดยการจดัการขยะมูลฝอยดวยกระบวนการดังกลาวขางตน ตั้งแตการเก็บรวบรวม 
การเกบ็ขนและขนสง จนกระทั่งการกํ าจัดขยะมูลฝอยนั้น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีตองเสียคา
ใชจายใหแก บริษัท สยามราชธานี จํ ากัด ซ่ึงเปนผูรับผิดชอบในการจัดการขยะของมหาวิทยาลัยใน
ปจจบุนั เฉลี่ยประมาณ 2,398.16 บาทตอตัน ของขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น  ซ่ึงถามหาวิทยาลัยยังคงใช
การจดัการขยะมูลฝอยดวยวิธีเดียวกันนี้ตอไป ตลอดระยะเวลา 10 ปขางหนา คือ ป พ.ศ. 2545-2554 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีตองเสียคาใชจาย เปนเงินรวมทั้งสิ้น 35,977,196.32 บาท

4.2.3 ปญหาของการจัดการขยะมูลฝอยในปจจุบัน
  จากการสังเกตการณและสอบถาม พบวาปญหาของการจัดการขยะมูลฝอย

ในปจจุบัน ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี คือ
(1) การทิ้งขยะมูลฝอยยังไมมีการคัดแยกตามประเภทของขยะมูลฝอย ยังเปนการ

ทิง้ขยะมลูฝอยทุกประเภทรวมกันในภาชนะเดียวกัน
(2) ประชากรในมหาวทิยาลยัยงัใชทรัพยากรไมคุมคาเทาทีค่วร กอนทิง้เปนขยะมลูฝอย ถึง

แมวา หอพกันกัศกึษาบางแหงรับบรจิาคกระปองเครือ่งดืม่ทีผ่ลิตจากอลมูเินยีม เพือ่รวบรวมไปขายเปนรายได
เขาสวสัดกิาร หรือสํ านกังานไดรณรงคการใชกระดาษใหครบ 2 หนากอนทิง้ แตกย็งัเปนเพยีงแคบางสวนเทา
นัน้ เมือ่เทยีบกบัขยะมลูฝอยและแหลงก ําเนดิทัง้หมด

(3) ถึงแมวาจากการสํ ารวจ พบวามีขยะอันตรายนอยมาก แตขยะมูลฝอยอันตรายก็
ยังถูกทิ้งรวมกับขยะมูลฝอยทั่วไป โดยไมมีการคัดแยกไวตางหาก ซ่ึงรวมถึงขยะมูลฝอยจากหอง
ปฏิบตักิารดวย ที่ยังทิ้งรวมกับขยะมูลฝอยทั่วไป โดยไมมีมาตรการจัดการที่เหมาะสมและคํ านึงถึง
ความปลอดภัย

(4) รถเกบ็ขนขยะมลูฝอย 4 ลอ (รถบรรทกุเลก็) มสีภาพทรดุโทรมและไมสามารถ
ปฏิบตังิานไดอยางเตม็ที ่ เนือ่งจากบางวนัทีร่ถเสียจะไมสามารถมาปฏบิตังิานได  หรือถารถเสยีในขณะ
ก ําลังปฏบิตังิาน การเกบ็ขนขยะมลูฝอยจะเสรจ็ไมครบทกุจดุ หรือเสรจ็สิน้ชา

(5) ในบางวันที่มีขยะมูลฝอยมากกวาปกติในบางจุด ขยะมูลฝอยอาจลนหรือตก
หลนอยูภายนอกภาชนะรองรับ ซ่ึงกอใหเกิดความสกปรก และมีสัตวมาคุยเขี่ยหาอาหารเกิดเปน
ภาพที่ไมนาดู
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(6) การกํ าจัดขยะมูลฝอยยังไมมีความถูกตองตามหลักวิชาการ คือ ไมมีการฝง
กลบเพื่อปองกันการแพรกระจายของเชื้อโรค และสัตวพาหะนํ าโรคตางๆ และยังไมมีการปอง
กันการปนเปอน จากสิ่งสกปรกที่ผานลงไปสูช้ันนํ้ าใตดิน

4.3  การวิเคราะหการจัดการขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
4.3.1 การเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย

จากการวางแผนของสวนแผนงาน มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนาร ีเปนเวลา 10 ป จึง
สามารถคาดการณจ ํานวนประชากร และปรมิาณขยะมลูฝอยทีจ่ะเกดิขึน้ในอนาคตได ดงัตารางที ่4.7

ตารางที่ 4.7  การคาดการณปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ประชากร (คน)
อัตราการผลิต
ขยะมูลฝอย

(กิโลกรัม/คน/วัน)

ปริมาณขยะมูลฝอย
(ตัน/ป)

จ ํานวนถังขยะ
(ถัง)

ป

เปดภาค ปดภาค เปดภาค ปดภาค
2545 9,659 3,402 0.26 0.61 890.5 224
2546 11,521 4,100 0.26 0.61 1,063.7 263
2547 13,839 4,681 0.26 0.61 1,268.8 312
2548 15,581 5,151 0.26 0.61 1,424.1 349
2549 16,664 5,518 0.26 0.61 1,523.4 372
2550 18,167 6,332 0.26 0.61 1,672.4 404
2551 18,939 6,892 0.26 0.61 1,754.1 420
2552 19,260 7,033 0.26 0.61 1,784.7 427
2553 19,463 7,087 0.26 0.61 1,802.8 431
2554 19,627 7,133 0.26 0.61 1,817.5 435

โดยปรมิาณขยะมูลฝอยในแตละป คือ  จํ านวนรวมของขยะมูลฝอย  ตลอด 365 วัน 
แตเนือ่งจากการเก็บขอมูลพบวา จํ านวนประชากรและอัตราการผลิตขยะมูลฝอย ในชวงเปดและปด
ภาคการศกึษาไมเทากัน จึงไดกํ าหนดใหทุกปมีชวงเวลาปดภาคการศึกษารวมทั้งหมด ประมาณ 60 
วนั ดงันัน้ ปริมาณขยะมูลฝอยในแตละปจึงเทากับ ปริมาณขยะมูลฝอยทั้งหมดในชวงเปดภาคการ
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ศกึษา ตลอด 305 วัน รวมกับปริมาณขยะมูลฝอยในชวงปดภาคการศึกษา อีก 60 วัน โดยอัตราการ
ผลิตขยะมลูฝอยน้ัน เปนการคํ านวณจากปริมาณขยะมูลฝอยทั้งหมด ตอจํ านวนประชากรทั้งหมดใน
ชวงเวลาเปดและปดภาคการศึกษา ซ่ึงสังเกตุเห็นวาในชวงเปดภาคการศึกษาจะมีอัตราการผลิตขยะ
มลูฝอยตอคน นอยกวาในชวงปดภาคการศึกษา เนื่องจากจํ านวนประชากรในชวงเปดภาคการศึกษา 
นั้นไดรวมถึง นักศึกษาและบุคลากรที่เขามาปฏิบัติหนาที่เฉพาะในชวงเวลาราชการ แตไมไดพัก
อาศยัและด ําเนินกิจกรรมสวนใหญอยูภายในมหาวิทยาลัย ซ่ึงกลุมประชากรเหลานี้ไมไดมีสวนรวม
ในการกอใหเกิดขยะมูลฝอยมากนัก แตอยางไรก็ตาม จํ านวนประชากรรวมก็ตองครอบคลุมถึงกลุม
ประชากรเหลานี้ดวย และขยะมูลฝอยทั้งหมดนั้นก็ประกอบขึ้นจากทั้ง ขยะมูลฝอยชุมชนและขยะ
จากสํ านักงาน แตในขณะที่ชวงปดภาคการศึกษานั้น ประชากรสวนใหญคือบุคลากร นักศึกษา
บณัฑติศกึษา และผูพักอาศัย ที่ปฏิบัติหนาที่และพักอาศัยอยูจริงในบริเวณมหาวิทยาลัย ซ่ึงจัดไดวา
เปนตวัหลักทีก่อใหเกิดขยะมูลฝอย เนื่องจากการดํ ารงชีวิตและกิจกรรมตางๆในชีวิตประจํ าวัน ของ
ประชากรเหลานี้ ลวนแลวแตเปนแหลงกํ าเนิดขยะมูลฝอยชุมชนทั้งสิ้น เชน การประกอบอาหาร
และการอุปโภคบริโภคตางๆ ที่กอใหเกิดเศษอาหาร และเศษกระดาษหรือพลาสติกจํ าพวกบรรจุ
ภณัฑ โดยจะมขียะสํ านักงานและเอกสารประกอบการเรียนการสอนเปนสวนนอย นํ้ าหนักของขยะ
มูลฝอยเฉลี่ยตอวันในชวงปดภาคการศึกษา จึงลดลงเพียงแคประมาณครึ่งหนึ่งของในชวงเปดภาค
การศกึษา ถึงแมวาจํ านวนประชากรในชวงปดภาคการศึกษา จะเหลือแคเพียงประมาณ 1 ใน 3 ของ
ประชากรในชวงปดภาคการศึกษาก็ตาม ดังนั้นจะเห็นไดวา สํ าหรับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
นั้น อัตราการผลิตขยะมูลฝอยจะขึ้นอยูกับกิจกรรมที่ดํ าเนินภายในมหาวิทยาลัย มากกวาที่จะเกี่ยว
ของโดยตรงกับจํ านวนประชากรภายในมหาวิทยาลัย อีกทั้งอัตราการผลิตขยะมูลฝอยในอนาคตนี้ 
ไมนาที่จะมีการเปลี่ยนแปลงตามผลิตภัณฑมวลรวม (Gross Domestic Product, GDP) เหมือนเชน
ชุมชนทั่วๆไป เนื่องจากเปนสถานศึกษาซึ่งมีกระบวนการและกิจกรรมที่กอใหเกิดขยะมูลฝอย 
เหมอืนกนัในรปูแบบเดิมทุกๆปการศึกษา ดังนั้น ในการคาดการณปริมาณขยะมูลฝอยในอนาคตจึง
ไดมกีารกํ าหนดอัตราการผลิตขยะมูลฝอยตอคน ที่มีคาเทากันทุกป ตลอดในชวง 10 ปขางหนา

สํ าหรับการประมาณการณ หาความตองการถงัรองรบัขยะมลูฝอยในแตละปนัน้ เปน
การออกแบบถงัรองรบัขยะมลูฝอย ใหมจี ํานวนเพยีงพอทีจ่ะรองรบัขยะมลูฝอยทีเ่กดิขึน้ในแตละวนั 
ของชวงเปดการศกึษาได เนือ่งจากชวงเปดการศึกษามีปริมาณขยะมูลฝอยมากกวาชวงปดการศึกษา 
โดยก ําหนดให ถังรองรบัขยะมลูฝอยทีใ่ช คอื ถังพลาสตกิขนาด 120 ลิตร ลักษณะเดยีวกบัทีใ่ชอยูใน
ปจจบุนั เนือ่งจาก มคีวามทนทาน ไมเปนสนมิ มนีํ ้าหนกัเบา สะดวกในการเคลือ่นยายและขนสง 
พรอมทัง้มฝีาปดมดิชดิ สามารถปองกนันํ ้าฝนและสตัวคุยเขีย่หาอาหารได และออกแบบใหถังแตละ
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ใบบรรจขุยะมลูฝอยรอยละ 50 ของปรมิาตรในสภาวะวนัปกต ิ เพือ่ปองกนัปญหาขยะมลูฝอยลนหรือ
ตกหลนนอกภาชนะ ในกรณฉีกุเฉนิหรือในวนัทีอ่าจจะมปีริมาณขยะมลูฝอยมากกวาปกตเิปนพเิศษ

ก ําหนดใหจดุที่ตั้งถังขยะทั้งหมด ในมหาวิทยาลัยมีจํ านวนรวมทั้งสิ้น 115 จุด ตาม
ตารางที่ 4.8 ซ่ึงจะสังเกตุเห็นวา จุดที่ตั้งถังรองรับขยะมูลฝอยสวนใหญนั้นตั้งอยูตามอาคาร ซ่ึง
ประกอบไปดวย กลุมอาคารเพื่อการเรียนการสอน กลุมอาคารสํ านักงาน กลุมรานอาหารและรานคา 
กลุมสนามกีฬา และกลุมที่พักอาศัย โดยไมมีการวางถังรองรับขยะมูลฝอยริมถนน หรือตามขางทาง 
เหมอืน ชุมชนหรือพื้นที่อ่ืนๆ เนื่องจากลักษณะการกระจายตัว ของสถานที่ตางๆในมหาวิทยาลัยนั้น
ตัง้อยูหางกัน การเดินทางสวนใหญตองใชยานพาหนะ กิจกรรมและการผลิตขยะมูลฝอยเกิดขึ้นใน
ตวัอาคารเปนสวนใหญ ดังนั้นจึงไมมีความจํ าเปน ในการตั้งถังรองรับขยะมูลฝอยตามริมถนน ยก
เวนในพืน้ที่บานพักบุคลากร ที่บานหลายหลังมีการใชถังรองรับขยะมูลฝอยรวมกัน และตามจุดรอ
รถประจํ าทาง ซ่ึงมีขยะมูลฝอยเกิดขึ้นจากผูรอรถหรือผูลงจากรถ นอกจากนั้นแลวความตองการถัง
รองรับขยะมูลฝอยเหลานี้ ไดรวมถึงถังสํ าหรับรวบรวมขยะอันตรายไวแลว ตามสถานที่ตางๆดัง
ตารางที่ 4.8 อยางนอยสถานที่ละ 1 ถัง รวมทั้งสิ้น 12 จุด เพื่อเปนการแยกขยะอันตรายออกจากขยะ
ทัว่ไป ใหเกดิความปลอดภัย และสะดวกในการเก็บรวบรวมและนํ าไปกํ าจัดตอไป

4.3.2 การเก็บขนและขนสงขยะมูลฝอย
ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในมหาวิทยาลัย ควรทํ าการเก็บขนเพื่อนํ าไปกํ าจัดทุกวัน

เพื่อปองกนัเศษอาหารซึ่งเปนขยะมูลฝอยสวนใหญ เนาเปอยสะสมอยูในถังรองรับ เพราะนอกจาก
จะสงกลิน่เหม็นเปนที่นารังเกียจแลว ยังจะเปนแหลงเพาะพันธุสัตวพาหะนํ าโรคตางๆ และถาปลอย
ใหขยะมูลฝอยมีมากจนลนถังรองรับแลว จะมีสัตวมาคุยเขี่ยหาอาหาร กอใหเกิดความสกปรกอีก
ดวย ดงันัน้รถเก็บขนขยะมูลฝอย จึงตองมีความสามารถในการเก็บขนขยะมูลฝอย ที่เกิดขึ้นในแตละ
วนัไดหมด โดยตารางที่ 4.9 แสดงจํ านวนรถเก็บขนขยะมูลฝอย ที่สามารถเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยที่
คาดวา จะเกดิขึน้ในอนาคตไดหมดทั้งมหาวิทยาลัยในแตละวัน ซ่ึงพิจารณาจากเงื่อนไขที่กํ าหนดไว
ดังตอไปนี้

- รถเก็บขนขยะมูลฝอยที่ใช คือรถเปดขางเททายความจุ 18 ลูกบาศกเมตร
- รถเกบ็ขนขยะมูลฝอยทํ าการวิ่งเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย และขนสงขยะมูลฝอย

ไปยงัแหลงกํ าจัด วันละเที่ยว
- ความหนาแนนขณะขนสงของขยะมลูฝอย คอื 100 กโิลกรัม/ลูกบาศกเมตร
- ถังบรรทุกขยะมูลฝอย ของรถแตละคันมีความจุสูงสุด ประมาณรอยละ 77 

โดยปริมาตร คือบรรทุกขยะมูลฝอยไดมากที่สุด 14 ลูกบาศกเมตร
- รถเก็บขนขยะมูลฝอยนี้มีอายุการใชงาน 7 ป
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ตารางที่ 4.8 จ ํานวนจดุที่ตั้งถังขยะ และจํ านวนถังขยะขั้นตํ่ า ที่ตองการในแตละสถานที่
ลํ าดับที่ สถานที่ จ ํานวนจุดที่

ตั้ง
จ ํานวนถังขยะขั้นตํ่ า

(ถัง)
1 อาคารบริหารและจุดรอรถประจํ าทาง* 3 8
2 อาคารเรียนรวมและจุดรอรถประจํ าทาง* 7 10
3 อาคารวิชาการ* 2 6
4 อาคารบรรณสารและจุดรอรถประจํ าทาง* 2 5
5 อาคารศูนยเครื่องมือและวิทยาศาสตร 1-7

และจุดรอรถประจํ าทาง*
8 15

6 เรือนพักบุคลากร 1-8
 และจุดรอรถประจํ าทาง*

9 19

7 กลุมบานพักบุคลากร* 21 44
8 กลุมหอพักนักศึกษา 1-15

รานคาและจุดรอรถประจํ าทาง*
30 59

9 อาคารเอนกประสงค 1
 และเรือนพักบุคลากร

2 4

10 อาคารประปา 1 1
11 อาคารจักรกลเกษตร 1 1
12 อาคารโรงนม 1 3
13 อาคารโรงงานอาหารสัตว 1 2
14 อาคารสํ านักงานฟารม* 2 3
15 อาคารสัตวทดลอง 1 1
16 อาคารสถาบันวิจัยและพัฒนา 1 2
17 อาคารกิจกรรม* 3 6
18 อาคารกีฬาภิรมย 1 1
19 อาคารสุรพลากีฬาสถาน 1 2
20 สนามเทนนิส 1                 1
21 อาคารโรงอาหารกลาง

และจุดรอรถประจํ าทาง
4 6

* คือ สถานที่ที่มีการตั้งถังรวบรวมขยะอันตราย
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เปนที่สังเกตุวา ในการออกแบบการเก็บขนและขนสงขยะมูลฝอยนี้ ไดมีการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะของรถเก็บขนขยะมูลฝอย จากเดิมประกอบดวย รถ 6 ลอเปดขางเททายความ
จ1ุ8 ลูกบาศกเมตร 1 คัน และรถ 4 ลอ ความจุ 4.5 ลูกบาศกเมตรอีก 1 คัน ไปเปนการเลือกใชรถ 6 
ลอเปดขางเททายความจุ 18 ลูกบาศกเมตรทั้งหมด 2 คัน เนื่องจาก แมวาในป พ.ศ. 2545 การเลือกใช
รถ 6 ลอเปดขางเททายความจุ 18 ลูกบาศกเมตรทั้ง 2 คัน จะมีคาใชจายตลอดทั้งป รวมเปนเงิน
ประมาณ 3,607,318 บาท ซ่ึงมากกวาการเลือกใชรถ 6 ลอ และ 4 ลอ อยางละคัน ที่มีคาใชจายเพียง
ประมาณ2,433,911 บาท แตเมื่อพิจารณาในระยะยาวแลว  การใชรถเก็บขนขยะมูลฝอย 4 ลอนั้น ไม
มีความจุที่เพียงพอตอการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยที่จะเพิ่มมากขึ้นในอนาคต ซ่ึงสงผลใหตองมีการ
เพิม่จ ํานวนรถ หรือเพิ่มจํ านวนเที่ยวสํ าหรับการเก็บขนขยะมูลฝอย ทํ าใหรถมีอายุการใชงานสั้นลง
กวาที่ควรจะเปน ซ่ึงลวนแลวแตเปนการเพิ่มคาใชจาย ทั้งจากคาจัดซื้อรถ คาดูแลรักษาและซอม
บ ํารุง รวมทั้งคานํ้ ามันเชื้อเพลิงที่เพิ่มขึ้นตามจํ านวนรถ จํ านวนเที่ยวและระยะทางในการปฏิบัติงาน
ทีเ่พิม่ขึน้ ในขณะที่การเลือกใชรถ 6 ลอทั้งหมดนั้น ถึงแมจะมีคาใชจายสูงในครั้งแรก แตรถเหลานี้ก็
ยังมีความจุที่สามารถรองรับ การเก็บขนขยะมูลฝอยที่เพิ่มขึ้นในอนาคตไดอีกหลายป โดยไมตอง
เพิม่จ ํานวนรถหรือจํ านวนเที่ยวในการปฏิบัติงาน ดังนั้นในการออกแบบการเก็บขนขยะมูลฝอยในป 
พ.ศ. 2545 นี้จึงไดเลือกใชรถ 6 ลอเปดขางเททายทั้ง 2 คัน เพื่อใหสามารถนํ าไปใชงานได อยางตอ
เนือ่งตอไปในอนาคตไดดวย

จากการกํ าหนดเสนทางการปฏิบัติงานของรถเก็บขนขยะมูลฝอย เพื่อใหรถเก็บขน
ขยะมูลฝอยใชระยะทางนอยที่สุด สํ าหรับการเก็บขนขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัย และเปนการ
ประหยดัคานํ้ ามันเชื้อเพลิง โดยการออกแบบเสนทางนี้ เปนการปรับปรุงเสนทางเดินรถเก็บขนขยะ
มลูฝอยในปจจุบัน คือ ป พ.ศ. 2545  ซ่ึงจากตารางที่ 4.9 ไดกํ าหนดใหใชรถเก็บขนขยะมูลฝอย 2 คัน 
ดงันัน้ การออกแบบเสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอย ใหครอบคลุมขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั้งหมดใน
มหาวทิยาลยั จึงแบงออกไดเปน 2 เสนทาง โดยมีหลักเกณฑในการออกแบบเสนทางเดินรถเก็บขน
ขยะมูลฝอย ดังตอไปนี้ คือ

- ควรเกบ็รวบรวมขยะมูลฝอยไดในปริมาณที่ใกลเคียงกัน ในแตละเสนทาง
- ควรใชระยะทางในการเกบ็ขนขยะมลูฝอย ใกลเคยีงกนัในแตละเสนทาง
- ควรกํ าหนดใหมีเสนทางที่ซ้ํ ากันนอยที่สุด
- จดุแรกที่ทํ าการเก็บขน ควรเปนจุดที่อยูใกลสถานีจอดรถ
- หลีกเลีย่งการเลี้ยวขวา ควรใหมีการเลี้ยวซายตรงทางแยกใหมากที่สุด
จากการนํ าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มาใชเปนเครื่องมือชวยในการออกแบบ

เสนทางเดนิรถเก็บขนขยะมูลฝอย โดยกํ าหนดหลักเกณฑตามที่ไดกลาวถึงไปแลวนั้น พบวามีเสน
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ทางเดนิรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่เหมาะสม 3 ทางเลือก โดยแตละทางเลือกประกอบดวยรถเก็บขน 2 
คนั ที่ปฏิบัติงานใน 2 เสนทาง ดังตอไปนี้

ตารางที่ 4.9 การคาดการณปริมาณขยะมูลฝอยและความตองการรถเก็บขนขยะมูลฝอย
             ปริมาณขยะมูลฝอย จ ํานวนรถเก็บขยะ

ป เปดภาค ปดภาค รวม เปดภาค ปดภาค หมายเหตุ
(กิโลกรัม/วัน) (กิโลกรัม/วัน) (ตัน/ป) (คัน) (คัน)

2545 2,511 2,075 890.5 2 2 ซ้ือรถใหม 2 คัน
2546 2,995 2,501 1,063.7 3 2 ซ้ือรถใหม 1 คัน
2547 3,598 2,855 1,268.8 3 3
2548 4,051 3,142 1,424.1 3 3
2549 4,332 3,365 1,523.4 4 3 ซ้ือรถใหม 1 คัน
2550 4,723 3,862 1,672.4 4 3
2551 4,924 4,204 1,754.1 4 3 รถหมดอายุ 2 คัน
2552 5,007 4,290 1,784.7 4 4 หมดอายุ 1 คัน/ซ้ือใหม 2 คัน
2553 5,060 4,323 1,802.8 4 4 หมดอายุ 1 คัน/ซ้ือใหม 1 คัน
2554 5,103 4,351 1,817.5 4 4

(1) เสนทางเก็บขนขยะมูลฝอย ทางเลือกที่ 1
รถคันที่ 1 มีเสนทางการปฏิบัติงานดังตอไปนี้ คือ เร่ิมออกจากสถานีจอดรถ

แลวทํ าการเก็บที่อาคารสุรพัฒน 4 เปนจุดแรก และเดินทางไปจอดเพื่อเก็บขนขยะมูลฝอยที่ศูนย
Synchrotron, อาคารเครื่องมือ 7, โรงอาหารกลาง, อาคารวิชาการ, อาคารวิจัย, อาคารขนสง, 
สุรพัฒน 1-2, สุรสัมมนาคาร, อาคารบริหาร, อาคารเรียนรวม, อาคารกิจกรรม, กลุมอาคารสถาน
กฬีา, สนามเทนนิส ตามลํ าดับ แลวเดินทางไปเก็บขยะมูลฝอยในกลุมบานพักบุคลากร โดยเริ่มตั้ง
แตซอย สุรนวิาส 1, 3, 5, 2 และ 4 ตามลํ าดับ แลวจึงไปทํ าการเก็บขนขยะมูลฝอยที่โรงอาหารอาคาร
เรียนรวม, บรรณสาร และทํ าการเก็บขยะมูลฝอยที่กลุมอาคารศูนยเครื่องมือ เปนจุดสุดทาย กอนที่
จะขนสงขยะมูลฝอยไปยังสถานที่กํ าจัด ดังไดแสดงเสนทางในรูปที่ 4.14 รวมแลวทํ าการจอดเก็บ
ขนขยะมลูฝอยทั้งหมด 53 จุด โดยรถจะมีการวิ่งซํ้ าเสนทางเดิมที่ไดวิ่งผานไปแลว เปนระยะทาง
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 ร

 ประตู 3

 ประตู 1

สัญลักษณ

ทิศทางการเดินรถ

ถนนที่มีการเดินรถเสนทางเดียว

ถนนที่มีการเดินรถซํ้ าเสนทางเดิม

ถนนที่ไมใชเสนทางเก็บขน

ขอบเขตมหาวิทยาลัย

    N
สนทางเดินรถเก็บ
ขนขยะมูลฝอยคันที่ 1 ในแนวทางที่ 1

 สถานีจอดรถ

 ประตู 2
ปูที่ 4-14 เ
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ประมาณ 2.3 กิโลเมตร และใชระยะทางรวมทั้งหมด 19 กิโลเมตร  และมีความสามารถในการเก็บ
ขนขยะมูลฝอยเฉลี่ย 30.2 กิโลกรัม/กิโลเมตร-ช่ัวโมง

รถคันที่ 2 มีเสนทางการปฏิบัติงานดังตอไปนี้ คือ เร่ิมออกจากสถานีจอดรถ แลว
ทํ าการเก็บที่อาคารสัตวทดลอง เปนจุดแรก และเดินทางไปจอดเพื่อเก็บขนขยะมูลฝอยที่ สํ านัก
งานฟารม, โรงงานอาหารสัตว, โรงนม, อาคารจักรกลเกษตร, อาคารประปา, กลุมหอพักชาย 7-13, 
กลุมหอพักหญิง 1-6 , อาคารเอนกประสงค 1-2, หอพัก 14-15 ตามลํ าดับ แลวจึงทํ าการเก็บขนขยะ
มลูฝอยที ่  อาคารรักษาความปลอดภัย เปนจุดสุดทาย กอนที่จะขนสงขยะมูลฝอยไปยังสถานที่กํ าจัด 
ดงัไดแสดงเสนทางในรูปที่ 4.15 รวมแลวทํ าการจอดเก็บขนขยะมูลฝอยทั้งหมด 28 จุด โดยรถจะมี
การวิง่ซํ ้าเสนทางเดิมที่ไดวิ่งผานไปแลว เปนระยะทางประมาณ 2.8 กิโลเมตร และใชระยะทางรวม
ทั้งหมด 14.6 กิโลเมตร โดยมีความสามารถในการเก็บขนขยะมูลฝอยเฉลี่ย 43.3 กิโลกรัม/
กิโลเมตร-ช่ัวโมง

การเก็บขนขยะมูลฝอยทั้ง 2 เสนทางมีระยะทางรวม 33.6 กิโลเมตร และเปนที่
สังเกตวารถคันที่ 1 มีระยะทางรวมในการเก็บขนขยะมูลฝอย มากกวารถคันที่ 2 ประมาณ 4 
กโิลเมตร ซ่ึงถึงแมการออกแบบเสนทางเก็บขนขยะมูลฝอยนี้ ควรใหรถแตละคัน ใชระยะทางใกล
เคยีงกนั แตตองคํ านึงถึงความสามารถในการบรรทุกขยะมูลฝอย ที่เก็บรวบรวมมาไดดวย ซ่ึงจาก
เสนทางที่ไดกํ าหนดไวนี้ รถทั้ง 2 คัน จะสามารถเก็บขนขยะมูลฝอยได ในปริมาณที่ใกลเคียงกัน

(2) เสนทางเก็บขนขยะมูลฝอย ทางเลือกที่ 2
รถคันที่ 1 มีเสนทางการปฏิบัติงานดังตอไปนี้ คือ เร่ิมออกจากสถานีจอดรถ แลว

ทํ าการเก็บที่อาคารสรุพฒัน 4 เปนจุดแรก และเดินทางไปจอดเพื่อเก็บขนขยะมูลฝอยที่อาคารเครื่อง
มือ 7, โรงอาหารกลาง, อาคารวิชาการ, อาคารวิจัย, อาคารขนสง, สุรพัฒน 1-2, สุรสัมมนาคาร, 
อาคารบริหาร, กลุมอาคารสถานกีฬา, สนามเทนนิส ตามลํ าดับ แลวเดินทางไปเก็บขยะมูลฝอยใน
กลุมบานพักบุคลากร โดยเริ่มตั้งแตซอย สุรนวิาส 1, 3, 5, 2 และ 4 ตามลํ าดับ แลวจึงไปทํ าการเก็บ
ขนขยะมูลฝอยที่อาคารกิจกรรม, อาคารเรียนรวม, โรงอาหารอาคารเรียนรวม, บรรณสาร, กลุม
อาคารศูนยเครื่องมือ และทํ าการเก็บขยะมูลฝอยที่ ศูนย Synchrotron เปนจุดสุดทาย กอนที่จะขนสง
ขยะมูลฝอยไปยังสถานที่กํ าจัด ดังไดแสดงเสนทางในรูปที่ 4.16 รวมแลวทํ าการจอดเก็บขนขยะมูล
ฝอยท้ังหมด 53 จุด โดยรถจะมีการวิ่งซํ้ าเสนทางเดิมที่ไดวิ่งผานไปแลว เปนระยะทางประมาณ 2.8 
กโิลเมตร และใชระยะทางรวมทั้งหมด 17 กิโลเมตร และมีความสามารถในการเก็บขนขยะมูลฝอย
เฉลี่ย 33.7 กิโลกรัม/กิโลเมตร-ช่ัวโมง

รถคันที่ 2 มีเสนทางการปฏิบัติงานดังตอไปนี้ คือ เร่ิมออกจากสถานีจอดรถ  
แลวทํ าการเก็บที่อาคารสัตวทดลองเปนจุดแรก และเดินทางไปจอดเพื่อเก็บขนขยะมูลฝอยที่โรง
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รูปที่ 4-15 เสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยคันที่ 2 ในแนวทางที่ 1

ประตู 1

ประตู 2

ประตู 3

      N

สถานีจอดรถ

สัญลักษณ

ถนนที่มีการเดินรถเสนทางเดียว

ถนนที่มีการเดินรถซํ้ าเสนทางเดิม

ถนนที่ไมใชเสนทางเก็บขน

ขอบเขตมหาวิทยาลัย

ทิศทางการเดินรถ
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รูปที่ 4-16 เสน

 ประตู 3

 ประตู 1

สัญลักษณ

ทิศทางการเดินรถ
ถนนที่มีการเดินรถเสนทางเดียว
ถนนที่มีการเดินรถซํ้ าเสนทางเดิม
ถนนที่ไมใชเสนทางเก็บขน
ขอบเขตมหาวิทยาลัย
ทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยคันที่ 1 ในแนวทางที่ 2

 สถานีจอดรถ

 ประตู 2
 
   N
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งานอาหารสตัว, โรงนม, สํ านกังานฟารม, อาคารจกัรกลเกษตร, อาคารประปา, กลุมหอพกัชาย 7-13, 
กลุมหอพกัหญงิ 1-6 , อาคารเอนกประสงค 1-2, หอพกั 14-15 ตามล ําดบั แลวจงึท ําการเกบ็ขนขยะมลู
ฝอยท่ี  อาคารรกัษาความปลอดภยั เปนจดุสดุทาย กอนทีจ่ะขนสงขยะมลูฝอยไปยงัสถานทีก่ ําจดั ดงัได
แสดงเสนทางในรปูที ่4.17 รวมแลวท ําการจอดเกบ็ขนขยะมลูฝอยทัง้หมด 28 จดุ โดยรถจะมกีารวิง่ซํ ้า
เสนทางเดมิทีไ่ดวิง่ผานไปแลว เปนระยะทางประมาณ 3.3 กโิลเมตร และใชระยะทางรวมทัง้หมด 15 
กโิลเมตร โดยมคีวามสามารถในการเกบ็ขนขยะมลูฝอยเฉล่ีย 42.2 กโิลกรัม/กโิลเมตร-ช่ัวโมง

รวมแลวทั้ง 2 เสนทางมีระยะทางรวม 32 กิโลเมตร ซ่ึงรถคันที่ 1 มีระยะทางรวม
ในการเก็บขนขยะมูลฝอย มากกวารถคันที่ 2 ประมาณ 2 กิโลเมตร ถึงแมการออกแบบเสนทางเก็บ
ขนขยะมลูฝอยนี ้ ควรใหรถแตละคัน ใชระยะทางใกลเคียงกัน แตจากเสนทางที่ไดกํ าหนดไวนี้ รถ
ทัง้ 2 คัน จะสามารถเก็บขนขยะมูลฝอยได ในปริมาณที่ใกลเคียงกัน

(3) เสนทางเก็บขนขยะมูลฝอย ทางเลือกที่ 3
รถคนัที ่1 มเีสนทางการปฏบิตังิานดงัตอไปนี ้คอื เร่ิมออกจากสถานจีอดรถ แลวท ํา

การเกบ็ทีอ่าคารสรุพฒัน 4 เปนจดุแรก และเดนิทางไปจอดเพือ่เกบ็ขนขยะมลูฝอยทีโ่รงอาหารกลาง, 
อาคารวชิาการ, อาคารวจิยั, อาคารขนสง, อาคารเครือ่งมอื 7, สุรพฒัน 1-2, สุรสัมมนาคาร, อาคาร
บริหาร, อาคารกจิกรรม, อาคารเรยีนรวม ตามล ําดบั แลวเดนิทางไปเกบ็ขยะมลูฝอยในกลุมบานพกั
บคุลากร โดยเริม่ตัง้แตซอย สุรนวิาส 1, 5, 4, 3  และ 2 ตามล ําดบั แลวจงึกลบัเสนทางเดมิ ไปท ําการ
เกบ็ขนขยะมลูฝอยที ่โรงอาหารอาคารเรยีนรวม, บรรณสาร และทํ าการเกบ็ขยะมลูฝอยที ่กลุมอาคาร
ศนูยเครือ่งมอื เปนจดุสดุทาย กอนทีจ่ะขนสงขยะมลูฝอยไปยงัสถานทีก่ ําจดั ดงัไดแสดงเสนทางใน
รูปที ่4.18 รวมแลวท ําการจอดเกบ็ขนขยะมลูฝอยทัง้หมด 50 จดุ โดยรถจะมกีารวิง่ซํ ้าเสนทางเดมิทีไ่ด
วิง่ผานไปแลว เปนระยะทางประมาณ 3.4 กโิลเมตร และใชระยะทางรวมทัง้หมด 16.1 กโิลเมตร ซ่ึง
จะมคีวามสามารถในการเกบ็ขนขยะมลูฝอยเฉลีย่ 37.3 กโิลกรัม/กโิลเมตร-ช่ัวโมง

รถคันที่ 2 มีเสนทางการปฏิบัติงานดังตอไปนี้ คือ เร่ิมออกจากสถานีจอดรถ
แลวท ําการเก็บที่อาคารสัตวทดลอง เปนจุดแรก และเดินทางไปจอดเพื่อเก็บขนขยะมูลฝอยที่ โรง
งานอาหารสัตว, โรงนม, สํ านักงานฟารม, อาคารจักรกลเกษตร, อาคารประปา, กลุมหอพกัชาย 7-13, 
กลุมหอพักหญิง 1-6 , อาคารเอนกประสงค 1-2, หอพัก 14, สนามเทนนิส, หอพัก 15 และกลุม
อาคารสถานกีฬา ตามลํ าดับ แลวจึงทํ าการเก็บขนขยะมูลฝอยที่  อาคารรักษาความปลอดภัย เปนจุด
สุดทาย กอนที่จะขนสงขยะมูลฝอยไปยังสถานที่กํ าจัด ดังไดแสดงเสนทางในรูปที่ 4.19 รวมแลวทํ า
การจอดเก็บขนขยะมูลฝอยทั้งหมด 31 จุด โดยรถจะมีการวิ่งซํ้ าเสนทางเดิมที่ไดวิ่งผานไปแลว 
เปนระยะทางประมาณ 3.6 กิโลเมตร และใชระยะทางรวมทั้งหมด 16.3 กิโลเมตร โดยมีความ
สามารถในการเก็บขนขยะมูลฝอยเฉลี่ย 37.1 กิโลกรัม/กิโลเมตร-ช่ัวโมง
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   N

สถานีจอดรถ
ประตู 3

ประตู 2

ประตู 1

 รูปที่ 4-17 เสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยคันที่ 2 ในแนวทางที่ 2

สัญลักษณ

ทิศทางการเดินรถ
ถนนที่มีการเดินรถเสนทางเดียว

ถนนที่มีการเดินรถซํ้ าเสนทางเดิม

ถนนที่ไมใชเสนทางเก็บขน

ขอบเขตมหาวิทยาลัย
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 รูปที่ 4-18 เสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยคันที่ 1 ในแนวทางที่ 3

    N

ประตู 1

ประตู 2

ประตู 3

สัญลักษณ

สถานีจอดรถ

ทิศทางการเดินรถ

ถนนที่มีการเดินรถเสนทางเดียว

ถนนที่มีการเดินรถซํ้ าเสนทางเดิม

ถนนที่ไมใชเสนทางเก็บขน

ขอบเขตมหาวิทยาลัย



1

      N

 รูปที่ 4-19 เสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยคันที่ 2 ในแนวทางที่ 3

 สถานีจอดรถ
ประตู 3

ประตู 2

ประตู 1

สัญลักษณ

ทิศทางการเดินรถ

ถนนที่มีการเดินรถเสนทางเดียว

ถนนที่มีการเดินรถซํ้ าเสนทางเดิม

ถนนที่ไมใชเสนทางเก็บขน

ขอบเขตมหาวิทยาลัย
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รวมแลวทั้ง 2 เสนทาง มีระยะทางรวม 32.4 กิโลเมตร และทั้ง 2 เสนทางมีระยะ
ทางในการปฏิบัติงาน และความสามารถในการเก็บขนขยะมูลฝอยใกลเคียงกัน

จากทั้ง 3 ทางเลอืก พบวาทางเลือกที่ 3 ซ่ึงมีระยะทางในการปฏิบัติงานรวมทั้ง
หมดคอื 32.4 กิโลเมตร เปนเสนทางที่มีเหมาะสมที่สุด เนื่องจาก รถทั้ง 2 คันมีความสามารถในการ
เกบ็ขนขยะมูลฝอยเฉลี่ย ใกลเคียงกัน ซ่ึงถึงแมวาทางเลือกที่ 2 จะมีระยะทางรวมนอยที่สุด และนอย
กวาทางเลือกที่ 3 เปนระยะทาง 400 เมตร แตรถทั้ง 2 คัน มีความสามารถในการเก็บขนขยะมูลฝอย
เฉลีย่ แตกตางกัน ดังนั้น ทางเลือกที่ 3 จึงเปนเสนทางเก็บขนขยะมูลฝอยในปจจุบัน ที่มีประสิทธิ
ภาพมากที่สุด

อยางไรกต็าม ตามหลกัเกณฑในการก ําหนดเสนทางเกบ็ขน ใหมปีระสทิธภิาพสงู
สุด (เกรยีงศกัดิ,์2537) ยงัมรีายละเอยีดอืน่ๆ ทีต่องน ํามาพจิารณาอกี แตเนือ่งจากเสนทางเดนิรถใน
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีสุรนาร ี มขีอแตกตางไปจากถนนหรอืเสนทางเดนิรถในชุมชนทั่วไป จึงไม
ตองน ําหลักเกณฑบางประการมาพจิารณา เชน การเกบ็ขนขยะมลูฝอยควรหลีกเลีย่งชวงเวลาเรงดวน 
เพือ่ปองกนัการเสยีเวลา จากปญหาการจราจร เปนตน แตมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนาร ี มจีดุทีต่อง
เกบ็รวบรวมขยะมลูฝอย และตรอกซอยไมมาก อีกทัง้ไมมสัีญญาณไฟจราจร จงึไมตองมกีารหยดุรอ
สัญญาณไฟเปนเวลานาน และยงัไมมยีานพาหนะเดนิทางในชวงเวลาเรงดวน เปนปรมิาณมากถงึขัน้
เกดิการจราจรตดิขดั ดงันัน้ ระยะเวลาทีใ่ชการเกบ็ขนขยะมลูฝอยจงึไมแตกตางกนัในแตละชวงเวลา

การเก็บขนขยะมูลฝอยนี้ ไดกํ าหนดใหมีการปฏิบัติงานในชวงเชา เร่ิมตั้งแต
เวลา 8:00 นาฬกิา เนื่องจากเปนชวงเวลาที่สามารถเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยไดทั้งหมด เพราะโดย
สวนใหญ การนํ าขยะมูลฝอยมาทิ้งในภาชนะรวบรวมนั้น มักจะกระทํ าในชวงเวลาตั้งแต 7:00-8:00 
นาฬกิา เชน ในกลุมหอพักนักศึกษา แมบานจะเริ่มการทํ างานและรวบรวมขยะมูลฝอยบนหอพัก 
เพือ่น ํามาทิ้งในถังขยะรวมของแตละหอ ในชวงเวลา 7:30-8:00 นาฬิกา ในกลุมอาคารสํ านักงาน ก็มี
ลักษณะเชนเดียวกัน นอกจากนั้น ในกลุมของโรงอาหารจะมีการปรุงอาหารในชวงเชาตรู และจะทํ า
การรวบรวมของเหลือ และเศษวัตถุดิบในการปรุงอาหารมาทิ้ง ในชวงเวลา 7:00-8:00 นาฬิกา ดัง
นัน้ การเก็บขนขยะมูลฝอย โดยเริ่มตั้งแตเวลา 8:00 นาฬิกา จึงเปนชวงที่เหมาะสมที่สุด

4.3.3 การกํ าจัดขยะมูลฝอย
ระบบก ําจดัขยะมลูฝอยทีถู่กตองตามหลกัวชิาการ ในปจจุบัน ม ี3 ระบบ คือ การฝง

กลบสขุาภบิาล, การหมกัท ําปุย และ การเผาในเตาเผา ซ่ึงแตละระบบมขีอดแีละขอเสยีทีแ่ตกตางกนัไป
ในดานวธีิการด ําเนนิงาน ความรูและเทคโนโลย ีความยดืหยุนของระบบ รวมไปถงึการลงทนุและคาใช
จาย ดงัตารางที ่4.10 ทีไ่ดท ําการสรปุขอเปรยีบเทยีบ ระหวางการก ําจดัขยะมลูฝอยแตละวธีิ
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ตารางที่ 4.10 สรุปขอเปรียบเทียบวิธีการกํ าจัดขยะมูลฝอย โดยการเผา การหมักปุยและการฝง
ขอพิจารณา วธีิการกํ าจัดขยะมูลฝอย

การเผา การหมักทํ าปุย การฝงกลบ
1. ดานเทคนิค
1.1 ความยากงายในการ
ด ําเนินการและซอม
บํ ารุง

- ขึ้นอยูกับการเลือก
   ประเภทของเตาเผา

-ใชเทคโนโลยี
   พื้นฐานและภูมิ
   ปญญาชาวบาน

- ใชเทคโนโลยี
   ไมสูง

- ขึ้นอยูกับการเลือก
   ประเภทของเตาเผา

- เจาหนาที่ควบคุม
  มีความเขาใจใน
  กระบวนการ

- เจาหนาที่ควบ
  คุมมีระดับความรู
  ธรรมดา

1.2 ประสิทธิภาพในการ
กํ าจัด
- ปริมาณขยะมูลฝอย
  ที่กํ าจัดได

- ลดปริมาตรได
  60-65%  ที่เหลือ
  ตองนํ าไปฝงกลบ

- ลดปริมาตรได
  30-35%  ที่เหลือ
  ตองนํ าไปฝงกลบ

- สามารถกํ าจัด
   ได 100 %

- ความสามารถใน
   การฆาเชื้อ

- กํ าจัดได 100 % - กํ าจัดได 70 % - กํ าจัดไดเพียง
   เล็กนอย

1.3 ความยืดหยุนของ
ระบบ

- ตํ่ า - ตํ่ า - สูง

1.4 ผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม

- นํ้ าผิวดิน
- นํ้ าใตดิน
- อากาศ
- กล่ิน แมลง พาหะ

     นํ าโรค

- ไมมี
- ไมมี
- มี
- ไมมี

- มีความเปนไปได
- มีความเปนไปได
- มีความเปนไปได
- อาจมีปญหากลิ่น
   แมลง

- มีความเปนไปได
- มีความเปนไปได
- มีความเปนไปได
- มี
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ตารางที่ 4.10 สรุปขอเปรียบเทียบวิธีการกํ าจัดขยะมูลฝอย โดยการเผา การหมักปุยและการฝง (ตอ)
ขอพิจารณา วธีิการกํ าจัดขยะมูลฝอย

การเผา การหมักทํ าปุย การฝงกลบ
1.5 ลักษณะสมบัติของ
ขยะมูลฝอย

1.6 ขนาดที่ดิน

- เปนสารที่เผาไหมได
  มีคาความรอน LSCV
  ไมตํ่ ากวา 1,000 J/g
 และคาความชื้นไมตํ่ า
 กวา 40 %

- ใชเนื้อที่นอย

- เปนสารที่ยอย
  สลายได โดยมี
  ความชื้น 50-70 %

- ใชเนื้อที่ปาน
   กลาง

- รับขยะมูลฝอยได
   เกือบทุกประเภท
   ยกเวน ขยะมูล
   ฝอยติดเชื้อ หรือ
   สารพิษ

- ใชเนื้อที่มาก

2. ดานเศรษฐกิจ
2.1 เงินลงทุนในการกอ
สราง

- ขึ้นอยูกับการเลือก
   ประเภทของเตาเผา

- ปานกลาง - คอนขางตํ่ า

2.2 คาใชจายในการ
ด ําเนินการและซอม
บํ ารุง

- ขึ้นอยูกับการเลือก
   ประเภทของเตาเผา

- ปานกลาง - คอนขางตํ่ า

2.3 ผลพลอยไดจากการ
กํ าจัด

- ไดพลังงานความ
   รอนจากการเผา

- ปุยอินทรียจาก
  การหมักและ
  พวกโลหะที่แยก
  กอนหมัก

- ไดกาซมีเทนเปน
   เชื้อเพลิง
- ปรับพื้นที่เปน
   สวนสาธารณะ

ที่มา : ขอมูลบางสวนจากกรมควบคุมมลพิษ (2536) "การศกึษาเปรียบเทียบความเหมาะสมของวิธี
การกํ าจัดมูลฝอย"
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การพจิารณาในเชงิวศิวกรรม
(ก) ระบบก ําจดัขยะมลูฝอยแบบฝงกลบสขุาภบิาล

การฝงกลบสขุาภบิาลสามารถด ําเนนิการไดงาย เพียงแคทํ าการบดอัด
ขยะมลูฝอยในพืน้ทีท่ีไ่ดจดัเตรยีมไว แลวน ําดนิมากลบที่ผิวหนาเมื่อเสร็จสิ้นกระบวนการโดยไมจํ า
เปนตองใชเทคโนโลยีที่สูงมาก คือไมมีการใชเครื่องมือที่ตองควบคุมดวยผูเชี่ยวชาญเฉพาะดาน มี
ความยดืหยุนของระบบสงู  ซ่ึงหากเกดิปญหาในการปฏบิตังิานหรอืเครือ่งจกัรช ํารุด กส็ามารถจดัหา
เครือ่งมอืมาทดแทนไดไมยากนกั หรือการกองขยะมูลฝอยพักรอการกํ าจัดก็ไมกอใหเกิดปญหามาก
นกั การฝงกลบสขุาภบิาลสามารถก ําจดัขยะมลูฝอยไดเกอืบทกุประเภท อีกทัง้เปนระบบทีไ่มสลับซบั
ซอน บคุลากรทีด่ ําเนนิการ จงึไมจ ําเปนตองมคีวามรูและความช ํานาญเปนพเิศษ เนือ่งจากสามารถฝก
อบรมใหผูปฏิบตังิานเขาใจขัน้ตอนการท ํางานไดงาย นอกจากนัน้แลวการฝงกลบสขุาภบิาล ยงัเปน
การก ําจดัขยะมลูฝอยขัน้ตอนสดุทายอยางแทจริง เพราะไมวาจะเปนการก ําจดัดวยการหมกัท ําปุย หรือ
การเผาในเตาเผานัน้ ทายทีสุ่ดแลวยอมตองมขีองเหลอืจากระบบเหลานัน้ ทีต่องน ําไปก ําจดัใหหมด
ส้ินไปดวยวิธีการฝงกลบสุขาภิบาลอีกขั้นตอนหนึ่ง ดังนั้นจึงมีความเหมาะสมในการกํ าจัดขยะมูล
ฝอยของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนาร ีดวยการฝงกลบสขุาภบิาล

(ข) ระบบก ําจดัขยะมลูฝอยแบบหมกัท ําปุย
       จากขอมลูลักษณะสมบตัขิองขยะมลูฝอย ของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยี

สุรนาร ีพบวามคีาความชืน้รอยละ 55.4 และ 62.7 และมอีงคประกอบทีเ่ปนเศษอาหาร รอยละ 49.6 
และ47.5 ในชวงเปดและปดการศกึษาตามล ําดบั โดยอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน ของเศษอาหาร
นัน้มคีาประมาณ 38 ซ่ึงคณุสมบตัเิหลานี ้มคีาใกลเคยีงและอยูในชวงของความเหมาะสม ทีจ่ะน ําเศษ
อาหารไปหมกัท ําปุยได และจากการคาดการณปริมาณขยะมลูฝอยในอนาคตนัน้ ประมาณรอยละ 50 
ของขยะมลูฝอยทีเ่กดิขึน้ในมหาวทิยาลยั คอื เศษอาหาร แลวพบวาในแตละวนั จะมเีศษอาหารเกดิขึน้
ไมตํ ่ากวาวนัละ 1 ตนั ซ่ึงควรมกีารน ําของเหลอืเหลานีไ้ปใชใหเกดิประโยชนสูงสดุ ดงันัน้ขยะมลู
ฝอยของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนาร ี จงึมคีวามเปนไปไดและสามารถก ําจดัดวยวธีิการหมกัท ําปุย
ได

(ค)  ระบบก ําจดัขยะมลูฝอยแบบเผาในเตาเผา
จากขอมูลคาความรอนของขยะมูลฝอย ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 

สุรนาร ี ทีม่คีาปรมิาณความรอน LSCV เฉลีย่ 1,161.4  และ 1,481.4 แคลอรี/กรัม ซ่ึงเปนคาที่สูงเพียง
พอในการกํ าจัดดวยการเผาในเตาเผา เนื่องจากคาความรอนที่เหมาะสม สํ าหรับการเผาดวยเตาเผา
นั้น ตองไมตํ ่ากวา 1,000 แคลอรี/กรัม (ไพศาล, 2537)  และขยะมูลฝอยนัน้ประกอบไปดวย องค
ประกอบที่สามารถเผาไหมไดถึงรอยละ  93.2 และ 91.6 ในชวงเปดและปดการศึกษา  ดังนัน้ขยะมูล
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ตารางที่ 4.11 การคาดการณปริมาณขยะมูลฝอยที่สามารถนํ าไปใชประโยชนได
อัตราการนํ าเศษอาหารไปหมักทํ าปุย อัตราการนํ าขยะหมุนเวียนกลับไปใช

ป เปดภาค ปดภาค รวม เปดภาค ปดภาค รวม
(กิโลกรัม/วัน) (กิโลกรัม/วัน) (ตัน/ป) (กิโลกรัม/วัน) (กิโลกรัม/วัน) (ตัน/ป)

2545 1,255.5 1,037.5 445.3 991.9 842.5 353.1
2546 1,497.5 1,250.5 531.9 1,182.9 1,015.4 421.7
2547 1,799 1,427.5 634.4 1,421.2 1,159.2 503
2548 2,025.5 1,571 712.1 1,600.1 1,275.6 564.6
2549 2,166 1,682.5 761.7 1,711.2 1,366.3 603.9
2550 2,361.5 1,931 836.2 1,865.6 1,567.8 663.1
2551 2,462 2,102 877.1 1,945 1,706.8 695.6
2552 2,503.5 2,145 892.4 1,977.7 1,741.9 707.7
2553 2,530 2,161.5 901.4 1,998.6 1,755.1 714.9
2554 2,551.5 2,175.5 908.8 2,015.7 1,766.6 720.8

ฝอยของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนาร ี จงึมคีวามเปนไปไดและสามารถก ําจดัดวยการเผาในเตาเผา
ได แตอยางไรกต็าม จากการคาดการณปริมาณขยะมลูฝอย ทีส่ามารถน ําไปเผาไหมไดในอนาคต คอื
ประมาณรอยละ 90 ของขยะมลูฝอยทีเ่กดิขึน้ทัง้หมด ดงัแสดงในตารางที ่ 4.12  พบวาจะมีปริมาณ
ขยะมูลฝอยที่สามารถนํ าไปเผาไดเพียงวันละประมาณ 4.7 ตัน เปนอยางมาก และถามีการคัดแยก
ประเภทของขยะมูลฝอยไปใชประโยชน เชน นํ าเศษอาหารไปหมักทํ าปุย และนํ ากระดาษ พลาสติก
หมนุเวยีนกลบัไปใชใหมแลว จะเหลือขยะมูลฝอยที่นํ าไปกํ าจัดดวยวิธีการเผา เพียงประมาณรอยละ
10 ของขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั้งหมด หรือวันละประมาณ 500 กิโลกรัม เปนอยางมาก ซ่ึงถือวาเปน
ปริมาณที่นอยมาก ตอการเดินระบบของเตาเผา

การพิจารณาในเชิงเศรษฐศาสตร
โดยทั่วไปแลว การวิเคราะหดานเศรษฐศาสตร ของระบบกํ าจัดขยะมูลฝอย เปน

การประเมนิคาใชจายตางๆ ที่จะเกิดขึ้น ในการดํ าเนินงานของระบบ อันไดแก คาใชจายในการจัด
ซ้ือที่ดินสํ าหรับสรางสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอย คาใชจายในการสรางสิ่งปลูกสรางและระบบ
สาธารณปูโภค ภายในสถานทีก่ ําจดัขยะมลูฝอย เชน อาคารส ํานกังาน อาคารเครือ่งชัง่นํ ้าหนกั และ
ถนนภายในระบบ เปนตน คาใชจายในการจดัซือ้และดแูลรักษาเครือ่งจกัร และอปุกรณตางๆ รวม



91

ฎ

ตารางที่4.12 การคาดการณปริมาณขยะมูลฝอยที่เผาไหมได
ปริมาณขยะมูลฝอยที่นํ าไปเผาได ปริมาณขยะมูลฝอยที่นํ าไปเผาได

                เมื่อไมมีการแยกขยะ เมือ่มกีารแยกขยะไปใชประโยชน
เปดภาค ปดภาค รวม เปดภาค ปดภาค รวม

ป

(กิโลกรัม/วัน) (กิโลกรัม/วัน) (ตัน/ป) (กิโลกรัม/วัน) (กิโลกรัม/วัน) (ตัน/ป)
2545 2,340 1,900 819 251.1 207.5 89
2546 2,791 2,291 978.6 299.5 250.1 106.4
2547 3,353 2,615 1,167.3 359.8 285.5 126.9
2548 3,776 2,878 1,310.2 405.1 314.2 142.4
2549 4,037 3,082 1,401.5 433.2 336.5 152.3
2550 4,402 3,538 1,538.6 472.3 386.2 167.2
2551 4,589 3,851 1,613.8 492.4 420.4 175.4
2552 4,667 3,930 1,641.9 500.7 429 178.5
2553 4,716 3,960 1,658.6 506 432.3 180.3
2554 4,756 3,986 1,672.1 510.3 435.1 181.8

ไปถงึคาตอบแทนพนักงาน ผูปฏิบัติงานและควบคุมระบบ แตการออกแบบระบบกํ าจัดขยะมูลฝอย 
ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีนี้ ตองการเลือกสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอย ใหอยูภายในบริเวณ
พืน้ทีข่องมหาวิทยาลัย เพื่อความสะดวกในการขนสง และการดูแลควบคุมระบบกํ าจัด ดังนั้น การ
พิจารณาในเชิงเศรษฐศาสตรของระบบกํ าจัดขยะมูลฝอย จึงไมตองคิดคาใชจายในการจัดซื้อที่ดิน 
โดยการพจิารณาการลงทุน สํ าหรับระบบกํ าจัดขยะมูลฝอย จะคิดคาใชจายในสวนอื่นๆ ตามราคา ณ 
เดอืนพฤษภาคม 2545 โดยมีรายละเอียด ดังตอไปนี้

(ก) ระบบกํ าจัดขยะมูลฝอยแบบฝงกลบสุขาภิบาล
การกํ าจัดขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ดวยวิธีฝง

กลบสขุาภิบาลนี้ จะมีแนวทางในการเลือกปฏิบัติอยู 4 แนวทาง คือ
- แนวทางที่ 1 นํ าขยะมูลฝอยทั้งหมดที่เกิดขึ้นภายในมหาวิทยาลัย มา

กํ าจัดดวยวิธีฝงกลบสุขาภิบาล ซ่ึงการฝงกลบสุขาภิบาลนี้ มีคาใชจายในการดํ าเนินการที่ประกอบ
ไปดวย คาจัดซื้อเครื่องชั่งนํ้ าหนักรถเก็บขนขยะ คาจัดซื้อรถตักหนาขุดหลัง 90 แรงมา รถบด รถ 10 
ลอแบบเททายไดสํ าหรับขนดิน คาใชจายในการเตรียมพื้นที่สํ าหรับฝงกลบ ใหมีขนาดตามตองการ 
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ทีจ่ะสามารถรองรับปริมาณขยะมูลฝอยที่จะเกิดขึ้นไดตลอด 10 ป เปนปริมาณ 15,002 ตัน และรวม
ถึงระบบปองกันการปนเปอนของนํ้ าชะขยะสูส่ิงแวดลอม ซ่ึงจากการคาดการณปริมาณขยะมูลฝอย 
ดงัไดแสดงไวแลวในตารางที่ 4.9 พบวา ถานํ าขยะมูลฝอยทั้งหมดมาทํ าการฝงกลบ ในหลุมสํ าหรับ
การฝงกลบที่มีความลึก 4 เมตร จะตองใชพื้นที่ประมาณ 3.35 ไร เมื่อกํ าหนดใหความหนาแนนใน
การบดอดัคือ 700 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร นอกจากคาใชจายในการเตรียมพื้นที่แลว ยังมีคาใชจาย
ในการกอสรางสาธาณูปโภคและสิ่งปลูกสราง เชน  ถนนภายในสถานที่ฝงกลบ อาคารสํ านักงาน 
หองนํ ้า โรงจอดรถทุกประเภท อาคารเครื่องชั่งนํ้ าหนักรถเก็บขนขยะ และร้ัวกํ าหนดขอบเขตสถาน
ทีฝ่งกลบ เปนตน ซ่ึงโดยทั่วไประบบสาธารณูปโภคเหลานี้ จะมีพื้นที่รวมประมาณรอยละ 20 ของ
พืน้ทีฝ่งกลบ และคาใชจายอีกประการที่ตองพิจารณาคือ คาใชจายในการดํ าเนินการ เชน คาตอบ
แทนพนกังาน  ซ่ึงตองการพนักงานอยางนอย 3 คน  สํ าหรับขับรถและดูแลการฝงกลบ คานํ้ ามันเชื้อ
เพลิง คาดูแลรักษา  และซอมบํ ารุงยานพาหนะ  เปนตน   ซ่ึงการนํ าขยะมูลฝอยทั้งหมดมากํ าจัดดวย
วธีิการฝงกลบนี้ ไดแสดงรายละเอียดคาใชจายรวมตลอด 10 ป ไวในตารางที่ 4.13 ซ่ึงเปนคาใชจาย
เฉพาะในสวนของกํ าจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีฝงกลบสุขาภิบาลเทานั้น

- แนวทางที ่ 2 ทํ าการคัดแยกขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหาร เพื่อนํ าไป
หมกัท ําปุยและคัดแยกขยะมูลฝอยประเภท กระดาษ พลาสติก แกว กระปองโลหะ และโลหะ เพื่อ
น ําไปขายใหแกผูรับซื้อของเกา แลวจึงนํ าขยะมูลฝอยในสวนที่เหลือ มากํ าจัดดวยวิธีฝงกลบ ซ่ึงมี
รายละเอยีดคาใชจายในแนวทางนี้ เชนเดียวกันกับการนํ าขยะมูลฝอยทั้งหมดไปกํ าจัดดวยวิธีฝงกลบ 
เพียงแตกระบวนการนี้ จะมีปริมาณขยะมูลฝอยที่จะนํ ามาทํ าการฝงกลบนอยลง คือ 1,552.3 ตัน 
ตลอดระยะเวลา 10 ป จึงตองการพื้นที่ของหลุมฝงกลบเพียง 0.35 ไร ดังนั้นคาใชจายในการจัด
เตรยีมพืน้ที่ จึงแตกตางออกไปตามขนาดของพื้นที่ฝงกลบ แตกระบวนการฝงกลบ ยังคงตองการ
เครือ่งจกัรและสาธารณูปโภคพื้นฐานเชนเดิม และแนวทางนี้ใชพื้นที่นอย ไมจํ าเปนตองใชรถ 10 
ลอสํ าหรับขนดิน จึงมีคาใชจายในการจัดซื้อและดูแลรักษายานพาหนะ นอยกวาแนวทางที่ 1 โดย
รายละเอียดคาใชจายรวมตลอด 10 ป ไดแสดงไวดังตารางที่ 4.13

- แนวทางที่ 3 นํ าขยะมูลฝอยที่สามารถเผาไหมไดทั้งหมดไปเผาในเตา
เผา แลวจึงนํ าขี้เถาจากเตาเผา และขยะมูลฝอยที่ไมสามารถเผาไหมได ไปกํ าจัดดวยวิธีฝงกลบ จะมี
รายละเอยีดคาใชจายในแนวทางนี้ เชนเดียวกันกับการนํ าขยะมูลฝอยทั้งหมดไปกํ าจัดดวยวิธีฝงกลบ 
เพียงแตกระบวนการนี้ จะเหลือปริมาณขยะมูลฝอยที่จะนํ ามาฝงกลบนอยลง และจากภาคผนวกที่ 
พบวา ปริมาณเถาของขยะมูลฝอยเปนรอยละ 9.3 และ 7.2 ของขยะมูลฝอยทั้งหมด ในชวงปดและ
เปดภาคการศึกษา ตามลํ าดับ ดังนั้น ปริมาณเถาและขยะมูลฝอยที่จะนํ ามาทํ าการฝงกลบตลอด 10 ป  
คอื 2,324.6 ตันจึงตองการพื้นที่ในการฝงกลบเพียง 0.52 ไร ดังนั้นคาใชจายในการจัดเตรียมพื้นที่ จึง
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แตกตางออกไป และแนวทางนี้ใชพื้นที่นอย ไมจํ าเปนตองใชรถ 10 ลอสํ าหรับขนดิน จึงมีคาใชจาย
ในการจดัซือ้และดแูลรักษายานพาหนะ นอยกวาแนวทางที่ 1 โดยมีรายละเอียดคาใชจายของแนว
ทางนี้รวมตลอด 10 ป แสดงไวดังตารางที่ 4.13

- แนวทางที ่ 4 ทํ าการคัดแยกขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหาร เพื่อนํ าไป
หมกัท ําปุยและคัดแยกขยะมูลฝอยประเภท กระดาษ พลาสติก แกว กระปองโลหะ และโลหะ เพื่อ
น ําไปขายใหแกผูรับซื้อของเกา แลวจึงนํ าขยะมูลฝอยในสวนที่เหลือ ไปเผาในเตาเผา แลวจึงนํ าขี้เถา
จากเตาเผาและขยะมูลฝอยในสวนที่เผาไหมไมได มากํ าจัดดวยวิธีฝงกลบ จะมีรายละเอียดคาใชจาย
ในแนวทางนี้ เชนเดียวกันกับการนํ าขยะมูลฝอยทั้งหมดไปกํ าจัดดวยวิธีฝงกลบ เพียงแตกระบวน
การนี ้ จะมีปริมาณขยะมูลฝอยและเถาจากเตาเผาตลอด 10 ป  ที่จะนํ ามาทํ าการฝงกลบนอยลง คือ 
156.8 ตนั ซ่ึงตองการพื้นที่ในการฝงกลบเพียงประมาณ 0.04 ไร ดังนั้นคาใชจายในการจัดเตรียมพื้น
ที ่จงึแตกตางออกไป และแนวทางนี้ใชพื้นที่นอย ไมจํ าเปนตองใชรถ 10 ลอสํ าหรับขนดิน จึงมีคา
ใชจายในการจัดซื้อและดูแลรักษายานพาหนะ นอยกวาแนวทางที่ 1โดยรายละเอียดคาใชจายรวม
ตลอดระยะเวลา 10 ป ไดแสดงไวดังตารางที่ 4.13

โดยหลักเกณฑในการคิดคาใชจาย คือ
(1) พนกังานจะไดรับเงินเดือนคนละ 6,000 บาท ตอเดือน
(2) รถตักหนาขุดหลัง และรถบด ตองการนํ้ ามันเชื้อเพลิงชั่วโมงละ

ประมาณ 10 ลิตรตอคัน และรถ 10 ลอ ใชเชื้อเพลิงประมาณ 5 กิโลเมตรตอลิตร โดยรถเหลานี้มีอายุ
การใชงาน 10 ป

(3) ราคานํ้ ามันเชื้อเพลิงโซลา คือ ลิตรละ 13.68 บาท และคาใชจายตางๆ
เปนการประมาณราคา ณ วันที่ 18 พฤษภาคม 2545

(4) ระยะเวลาในการฝงกลบในตอวัน ของแตละแนวทางจะแตกตางกัน 
ขึน้อยูกบัปรมิาณขยะ ที่นํ ามาฝงกลบ ในที่นี้กํ าหนดใหแนวทางที่ 1, 2, 3 และ 4 มีระยะเวลาการ
ท ํางานเฉลี่ย วันละ 6, 2, 4 และ 1 ช่ัวโมงตามลํ าดับ

(5) ราคาเครื่องชั่งนํ้ าหนัก สอบถามจากโรงงานผลิตอาหารสัตว และ
ราคารถที่ใชในการฝงกลบ และคาใชจายในการดูแลรักษาสอบถามจาก สาขาวิชาวิศวกรรมเกษตร
ประมาณราคาคาใชจายในการจัดเตรียมพื้นที่ และการกอสราง โดย Research Assistance, School
of Civil Engineering, Structural Department, Asia Institute of Technology
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ตารางที่ 4.13 การประมาณราคาคาใชจายในการกํ าจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีฝงกลบ
กจิกรรมและ
เครื่องจักร

คาใชจายของ
แนวทางที่ 1

คาใชจายของ
แนวทางที่ 2

คาใชจายของ
แนวทางที่ 3

คาใชจายของ
แนวทางที่ 4

การจัดเตรียม
พืน้ที่ และระบบ
ปองกันการปน
เปอนของนํ้ าชะ
ขยะมูลฝอย

3,410,000 บาท 360,000 บาท 530,000 บาท 41,000 บาท

การกอสราง
สาธารณูปโภค

- ร้ัวรอบบริเวณ
-  ถนนในพื้นที่
-  อาคารตางๆ

3,000,000 บาท 1,450,000 บาท 1,530,000 บาท 1,150,000 บาท

เครื่องชั่งนํ้ า
หนักรถเก็บขน

300,000 บาท 300,000 บาท 300,000 บาท 300,000 บาท

ยานพาหนะ
- รถตักหนาขุด
   หลัง 1 คัน
- รถบด 1 คัน
- รถ 10 ลอ แบบ
  เททายได 1 คัน

1,500,000 บาท

1,200,000 บาท
2,400,000 บาท

1,500,000 บาท

1,200,000 บาท
-

1,500,000 บาท

1,200,000 บาท
-

1,500,000 บาท

1,200,000 บาท
-

คาตอบแทน
พนักงาน 3 คน

2,160,000 บาท 2,160,000 บาท 2,160,000 บาท 2,160,000 บาท

คานํ้ ามัน
เชื้อเพลิง

5,991,840 บาท 1,997,280 บาท 3,994,560 บาท 998,640 บาท

คาดูแลรักษา
และซอมบํ ารุง
ยานพาหนะ

600,000 บาท 300,000 บาท 300,000 บาท 300,000 บาท

รวม 20,561,840 บาท 9,267,280 บาท 11,514,560 บาท 7,649,640 บาท
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(ข) ระบบกํ าจัดขยะมูลฝอยแบบหมักทํ าปุย
การนํ าขยะมูลฝอย ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีประเภทเศษ

อาหาร มาก ําจัดดวยวิธีการหมักทํ าปุยนี้ เลือกพิจารณาการใชกระบวนการหมักที่ใชออกซิเจน แบบ 
Static Composting System เนือ่งจากเปนวิธีที่ดํ าเนินการงาย เพียงแตนํ าเศษอาหารไปตั้งกองหมัก 
ในสถานที่ที่เตรียมไว และทํ าการเปาอากาศเขาสูกองหมัก เพื่อใหกองปุยหมักสัมผัสอากาศอยางทั่ว
ถึงกนั จนกระทั่งเศษอาหารเกิดการยอยสลายกลายเปนปุย และไมตองใชเครื่องจักรที่มีเทคโนโลยี
สูง ตองการเพียงเครื่องปน สํ าหรับปนเศษอาหารใหมีขนาดเล็ก งายตอการยอยสลาย และใชเครื่อง
เปาอากาศเทานั้น โดยระบบการหมักทํ าปุยนี้ จะประกอบดวยคาใชจายในสวนของ การกอสราง
อาคารโรงเรือนสํ าหรับการหมักทํ าปุย การกอสรางถาดสํ าหรับตั้งกองหมักปุย คาจัดซื้อเครื่องปน
และเครือ่งเปาอากาศ คาจัดซื้อวัสดุอุปกรณ อ่ืนๆ เชน มุงกันแมลง พล่ัว สายยาง และถุงบรรจุปุยที่
หมกัเสรจ็แลว เปนตน คาตอบแทนพนักงาน คาพลังงานไฟฟาสํ าหรับเครื่องปน คาดูแลรักษา และ
ซอมบํ ารุงเครื่องจักร โดยมีคาใชจายรวมตลอด 10 ป สํ าหรับการกํ าจัดขยะมูลฝอยประเภทเศษ
อาหาร ดวยการนํ าไปหมักทํ าปุย ดังตารางที่ 4-14 อยางไรก็ตาม การหมักทํ าปุยนี้ จะเปนการเลือก
เฉพาะขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหาร มากํ าจัดเทานั้น เพราะเปนสารอินทรียที่สามารถยอยสลายได
งาย กวาขยะสารอินทรียประเภทอื่น เชน กระดาษ ไม หรือเศษผา และเศษอาหารนี้สามารถหมักให
เปนปุยไดเร็ว โดยใชเวลาทั้งหมดประมาณ 2 สัปดาหเทานั้น ดังนั้น จะตองนํ าขยะมูลฝอยประเภท
อ่ืน ทีไ่มไดนํ ามากํ าจัดดวยการหมักทํ าปุย ไปทํ าการกํ าจัดดวยวิธีการอื่นตอไป

ตารางที่ 4.14 การประมาณคาใชจายสํ าหรับการนํ าเศษอาหารไปหมักทํ าปุย
กจิกรรม และ เครื่องจักร คาใชจาย

การกอสรางโรงเรือนและพื้นที่หมักปุย                           1,350,000 บาท
คาจัดซื้อเครื่องมือเครื่องจักร                              744,000 บาท
คาตอบแทนพนักงาน 4 คน                           2,880,000 บาท
คาพลังงานไฟฟา                           3,000,000 บาท
คาดูแลรักษา และ ซอมบํ ารุงเครื่องปน                              200,000 บาท
คาจัดซื้อวัสดุอุปกรณอ่ืนๆ                              200,000 บาท
รวม                        8,374,000 บาท

โดยหลักเกณฑ ในการคิดคาใชจายสํ าหรับวิธีการหมักทํ าปุยคือ
- การนํ าเศษอาหารมาหมัก ใชเวลา 14 วัน จึงจะไดเปนปุย
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- การหมักปุยแตละกอง ใชเศษอาหารประมาณ 250 กิโลกรัม ดังนั้น 
โรงหมักปุยตองรองรับการหมักพรอมกันไดสูงสุด 143 กอง

- ถาดสํ าหรับหมักปุยเปนอิฐฉาบปูน มีพื้นที่ 2.4 ตารางเมตร คือกวาง 
1.2 และยาว 2 เมตร ขอบผนังสูง 0.3 เมตร

- โรงเรือนควรมีพื้นที่อยางนอย 440 ตารางเมตร เพื่อใหรองรับกองปุย 
ทัง้ 143 กอง  พื้นที่ปฏิบัติงาน และทางเดินของพนักงาน

- คาตอบแทนพนักงาน 6,000 บาท/คน
(ค) ระบบกํ าจัดขยะมูลฝอยแบบเผาในเตาเผา

การกํ าจัดขยะมูลฝอย ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ดวยวิธีการ
เผาในเตาเผานี้ สามารถแบงแนวทางในการเลือกปฏิบัติออกไดเปน 2 แนวทาง คือ

-       การเผาในแนวทางที่ 1 คือ นํ าขยะมูลฝอยสวนที่เผาไหมไดทั้ง
หมด มาก ําจดัดวยวิธีการเผาในเตาเผา ซ่ึงจากตารางที่ 4.12 พบวาเมื่อนํ าขยะมูลฝอยที่สามารถเผา
ไหมไดทัง้หมด มากํ าจัดดวยวิธีการเผาในเตาเผา โดยไมมีการคัดแยกขยะมูลฝอย ที่สามารถหมุน
เวยีนไปใชประโยชนออกกอน จะมีขยะมูลฝอยที่ตองนํ าไปเผาอยางนอยที่สุด 1.9 ตันตอวัน หรือ
ประมาณ 240 กิโลกรัมตอช่ัวโมง และมากที่สุดประมาณ 4.8 ตันตอวัน หรือประมาณ 600 กิโลกรัม
ตอช่ัวโมง ถากํ าหนดใหในแตละวัน ดํ าเนินการเผาเปนเวลา 8 ช่ัวโมง ซ่ึงจากขอมูลที่กลาวมาขางตน 
เตาเผาที่สามารถรองรับความตองการในการเผาระดับนี้ คือ เตาเผาประเภท Pyrolysis รุน PIN-500 
พรอมระบบบํ าบัดมลภาวะอากาศ เพื่อบํ าบัดและปองกัน การปลอยข้ีเถาและควันเสีย ออกสู
บรรยากาศภายนอก มีราคาประมาณ 8,934,500 บาท เตาเผาขยะมูลฝอยนี้ ใชเชื้อเพลิงนํ้ ามันโซลา
ประมาณ 45 ลิตรตอช่ัวโมง ตองการพนักงานเพียง 1 คน สํ าหรับควบคุมการทํ างานของเตาเผา และ
ปอนขยะเขาสูเตา แตตองมีความรูเพียงพอที่จะควบคุมการทํ างานของเตาเผาได จึงไดกํ าหนดคา
ตอบแทนพนักงานไวที่ 8,000 บาทตอเดือน ซ่ึงเตาเผานี้ ใชพลังงานไฟฟาสํ าหรับการทํ างานของเตา 
และระบบปองกันควันเสีย เตาเผาขยะนี้มีอายุการใชงานมากกวา 10 ป ซ่ึงการกํ าจัดขยะมูลฝอยดวย
วิธีการเผาในเตาเผานี้ ตองสรางอาคารสํ าหรับติดตั้งเตาและสถานที่พักขยะรอการเผา เพื่อความ
สะดวกในการทํ างานและรักษาเตาเผาใหอยูในสภาพดี ดังนั้น ตลอด 10 ป การน ําขยะมลูฝอยที่
สามารถเผาไหมไดทัง้หมด มาก ําจดัดวยการเผาในเตาเผาโดยไมมกีารแยกขยะมลูฝอย ทีส่ามารถหมนุ
เวียนกลับไปใชประโยชนออกกอน จะตองใชคาใชจายในขั้นตอนของการเผาทั้งหมดประมาณ 
32,154,500 บาท

- การเผาในแนวทางที่  2  คือ  ทํ าการคัดแยกขยะมูลฝอย    ประเภทเศษ
อาหาร เพือ่นํ าไปหมักทํ าปุยและคัดแยกขยะมูลฝอยประเภท กระดาษ พลาสติก แกว กระปองโลหะ 
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และโลหะ เพื่อนํ าไปขายใหแกผูรับซื้อของเกา แลวจึงนํ าขยะมูลฝอยในสวนที่เหลือ ไปเผาในเตาเผา 
ซ่ึงจากตารางที่ 4.12 พบวาเมื่อทํ าการคัดแยกขยะมูลฝอย ที่สามารถหมุนเวียนไปใชประโยชน และ
เศษอาหารสํ าหรับการหมักทํ าปุยออกกอน จะมีขยะมูลฝอยที่ตองนํ าไปเผาอยางนอยที่สุด 200 
กโิลกรัมตอวัน หรือประมาณ 25 กิโลกรัมตอช่ัวโมง และมากที่สุดประมาณ 500 กิโลกรัมตอวัน 
หรือประมาณ 60 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ถากํ าหนดใหในแตละวัน ดํ าเนินการเผาเปนเวลา 8 ช่ัวโมง ซ่ึง
จากขอมลูทีก่ลาวมาขางตน เตาเผาทีส่ามารถรองรบัความตองการในการเผาระดบันี ้คอื เตาเผาประเภท
Pyrolysis รุน IN-50 พรอมระบบบ ําบดัมลภาวะอากาศ เพือ่บ ําบดัและปองกนั การปลอยขีเ้ถาและควนั
เสยี ออกสูบรรยากาศภายนอก มรีาคาประมาณ 1,100,000 บาท เตาเผาขยะมลูฝอยนี ้ใชเชือ้เพลิงนํ ้ามนั
โซลาประมาณ 5 ลิตรตอช่ัวโมง ตองการพนกังานเพยีง 1 คน สํ าหรับควบคมุการท ํางานของเตาเผา 
และปอนขยะเขาสูเตา ใชพลังงานไฟฟาส ําหรับการท ํางานของเตา และระบบปองกนัควนัเสยี เตาเผา
ขยะนีม้อีายกุารใชงานมากกวา 10 ป ซ่ึงการก ําจดัขยะมลูฝอยดวยวธีิการเผาในเตาเผานี ้ ตองสราง
อาคารส ําหรับตดิตัง้เตาและสถานทีพ่กัขยะรอการเผา เพือ่ความสะดวกในการท ํางานและรกัษาเตาเผา
ใหอยูในสภาพด ีดงันัน้ ตลอดระยะเวลา 10 ป เมือ่ท ําการคดัแยกขยะมลูฝอย ทีส่ามารถหมนุเวยีนไปใช
ประโยชน และเศษอาหารส ําหรับการหมกัท ําปุยออกกอน แลวจงึน ําขยะมลูฝอยทีเ่ผาไหมได มาก ําจดั
ดวยวธีิการเผา จะตองใชคาใชจายในสวนของการเผาทัง้หมดประมาณ 5,950,000 บาท

รายละเอียดในการคิดคาใชจาย สํ าหรับการกํ าจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีการ
เผาในเตาเผานี้ มีที่มาของขอมูลจาก บริษัท เทอรม เอ็นจเินียร่ิง จํ ากัด

อยางไรก็ตาม การเผาขยะมูลฝอยในเตาเผานี้ ยังไมสามารถกํ าจัดขยะมูล
ฝอยท่ีเกดิขึ้นไดทั้งหมด ขยะมูลฝอยสวนที่เหลือ ซ่ึงไดแก ขยะมูลฝอยที่ไมสามารถเผาไหมได และ
เถาทีเ่กิดจากการเผานั้น ตองนํ าไปกํ าจัดดวยวิธีฝงกลบสุขาภิบาลตอไป

ตารางที่ 4.15 การประมาณคาใชจายในการกํ าจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีการเผาในเตาเผา
กจิกรรม และ เครื่องจักร การเผาในแนวทางที่ 1 การเผาในแนวทางที่ 2

การกอสรางอาคารที่ตั้งเตาเผา     800,000 บาท    550,000 บาท
คาจัดซื้อเตาเผาขยะมูลฝอย  8,934,500 บาท 1,100,000 บาท
คานํ้ ามันเชื้อเพลิง 17,800,000 บาท 2,060,000 บาท
คาพลังงานไฟฟา  2,660,000 บาท 1,080,000 บาท
คาดูแล และ ซอมบํ ารุงเตาเผา  1,000,000 บาท   200,000 บาท
คาตอบแทนพนักงาน 1 คน    960,000 บาท   960,000 บาท
รวม 32,154,500 บาท 5,950,000 บาท
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จากการประมาณราคาคาใชจาย ในการกํ าจัดขยะมูลฝอยของแตละวิธี ขาง
ตนนัน้ จะพบวาคาใชจายรวมทั้งระบบ ของการกํ าจัดขยะมูลฝอยในแตละแนวทาง ตลอดระยะเวลา 
10 ป ตัง้แตป พ.ศ. 2545 ถึง 2554 ไดแสดงไวในตารางที่ 4.16 โดยในสวนของรายไดนั้น เปนการ
ประมาณราคาเมื่อกํ าหนดให ขยะที่สามารถหมุนเวียนไปใชประโยชนได สามารถนํ าไปขายไดทั้ง
หมด ถาการคัดแยกขยะมีประสิทธิภาพดี และปุยหมักขายไดกิโลกรัมละ 7 บาท

ตารางที่ 4.16 การเปรยีบเทียบคาใชจายรวมทั้งระบบของของการกํ าจัดขยะมูลฝอยในแนวทางตางๆ
การกํ าจัดขยะมูลฝอย แนวทางที่

1
(บาท)

แนวทางที่
2

(บาท)

แนวทางที่
3

(บาท)

แนวทางที่
4

(บาท)
การฝงกลบสุขาภิบาล 20,561,840 9,267,280 11,514,560 7,649,640
การหมักทํ าปุย - 8,374,000 - 8,374,000
การเผาในเตาเผา - - 31,954,500 5,950,000
รายจายรวม 20,561,840 17,641,280 43,669,060 21,973,640
กรณีท่ีใชประโยชนจากขยะ ได 100 %
รายไดจากการขายปุย
รายไดจากการขายขยะมีมูลคา

-
-

17,503,034
36,992,300

-
-

17,503,034
36,992,300

รายไดรวม - 54,495,334 - 54,495,334
คาใชจายสุทธิ มีรายจาย

20,561,840
มีรายรับ

36,854,054
มีรายจาย

43,669,060
มีรายรับ

32,521,694
กรณีท่ีใชประโยชนจากขยะ ได 50 %
รายไดจากการขายปุย
รายไดจากการขายขยะมีมูลคา

-
-

8,751,517
19,746,150

-
-

8,751,517
19,746,150

รายไดรวม - 28,497,667 - 28,497,667
คาใชจายสุทธิ มีรายจาย

20,561,840
มีรายรับ

10,856,387
มีรายจาย

43,669,060
มีรายรับ

6,524,027
หมายเหตุ : แนวทางที ่1 คือ การกํ าจัดขยะมูลฝอยทั้งหมดดวยวิธีการฝงกลบสุขาภิบาล
                   แนวทางที่ 2 คือ การคัดแยกขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหาร เพื่อนํ าไปหมักทํ าปุย
และคัดแยกขยะมูลฝอยประเภท  กระดาษ  พลาสติก แกว กระปองโลหะ และ โลหะ เพื่อนํ าไป
ขายใหแกผูรับซื้อของเกา แลวจึงนํ าขยะมูลฝอยในสวนที่เหลือ ไปกํ าจัดดวยวิธีฝงกลบ
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                   แนวทางที่ 3 คือ การนํ าขยะมูลฝอยที่สามารถเผาไหมไดทั้งหมดไปเผาในเตาเผา แลว
จึงนํ าเถาจากเตาเผา และขยะมูลฝอยที่ไมสามารถเผาไหมได ไปกํ าจัดดวยวิธีฝงกลบ
                   แนวทางที่ 4 คือ การคัดแยกขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหาร เพื่อนํ าไปหมักทํ าปุยและ
คัดแยกขยะมูลฝอยประเภท กระดาษ พลาสติก แกว กระปองโลหะ และโลหะ เพื่อนํ าไปขายให
แกผูรับซื้อของเกา แลวจึงนํ าขยะมูลฝอยในสวนที่เหลือ ไปเผาในเตาเผา แลวจึงนํ าขี้เถาจากเตา
เผา และขยะมูลฝอยในสวนทีเ่ผาไหมไมได ไปกํ าจัดดวยวิธีฝงกลบ

เมื่อวิเคราะหความเหมาะสมในเชิงวิศวกรรม พบวาขยะมูลฝอยของ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีนี้ สามารถนํ าไปกํ าจัดไดทั้ง 3 วิธี คือ การฝงกลบสุขาภิบาล การ
หมักทํ าปุย และการเผาในเตาเผา ซ่ึงถามีการกํ าจัดที่ถูกตองตามหลักวิชาการแลว ทุกวิธีสามารถ
ก ําจดัขยะมลูฝอยไดหมดสิ้น และไมสรางปญหาตอส่ิงแวดลอมเชนเดียวกัน แตเมื่อวิเคราะหในเชิง
เศรษฐศาสตร สํ าหรับการกํ าจัดขยะมูลฝอยในแตละแนวทางแลว พบวาระบบการกํ าจัดขยะมูลฝอย 
ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ตั้งแตป พ.ศ. 2545 -2554 ที่มีความคุมคาในการลงทุนมากที่สุด 
คอื การคดัแยกขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหาร เพื่อนํ าไปหมักทํ าปุย และคัดแยกขยะมีมูลคาไปขาย
ใหแกผูรับซื้อของเกา แลวจึงนํ าขยะมูลฝอยที่เหลือ ซ่ึงไดแก โฟม ผา ไม กระเบื้อง ยางหนัง และ
ขยะมลูฝอยประเภทอื่นๆ ไปกํ าจัดดวยวิธีฝงกลบสุขาภิบาล
 ดังนั้นการกํ าจัดขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ที่มีความ
เหมาะสมทั้งในเชิงวิศวกรรมและเชิงเศรษฐศาสตร ซ่ึงควรเลือกมาปฏิบัติ คือ การคัดแยกขยะมูล
ฝอยประเภทเศษอาหาร เพื่อนํ าไปหมักทํ าปุย และคัดแยกขยะมีมูลคาไปขายใหแกผูรับซื้อของเกา 
แลวจงึนํ าขยะมูลฝอยที่เหลือ ไปกํ าจัดดวยวิธีฝงกลบสุขาภิบาล

4.3.4 พืน้ท่ีสํ าหรับกํ าจัดขยะมูลฝอย
การกํ าจัดขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีนี้ ไดกํ าหนดใหใชพื้นที่

ภายในบรเิวณมหาวิทยาลัย เพื่อความสะดวกในการขนสงขยะมูลฝอยไปยังแหลงกํ าจัด และสามารถ
ดูแลควบคุมไดงาย อีกทั้งเปนการลดคาใชจายในการจัดซื้อหรือเชาที่ดินภายนอก เพื่อสรางเปน
สถานทีก่ ําจัดขยะมูลฝอย ในการเลือกพื้นที่สํ าหรับกํ าจัดขยะมูลฝอยที่เหมาะสมนั้น ตองคํ านึงถึงผล
กระทบที่จะเกิดขึ้น ตอส่ิงแวดลอมและชุมชน

จากการนํ าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มาชวยในการเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมในการ
ตัง้สถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอยนี้ มีขั้นตอนในการวิเคราะหดังตอไปนี้ คือ

(1)  ใชแผนทีภ่มูปิระเทศ มาตราสวน 1: 50,000 ของกรมแผนทีท่หาร เปน Base Map 
เพือ่น ําคาพกิดั มาก ําหนดเสนโครง และวางกรอบ สํ าหรับบรเิวณพืน้ทีศ่กึษา
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(2) น ําเขาขอมูลแผนที่ จากสวนอาคารสถานที่ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ซ่ึง
ประกอบไปดวย ช้ันขอมูลแผนที่ขอบเขตมหาวิทยาลัย แผนที่ถนนในมหาวิทยาลัยและเสนทางเขา-
ออก แผนที่แหลงนํ้ าผิวดิน ตํ าแหนงบอนํ้ าบาดาล และแผนที่ส่ิงปลูกสราง และการใชประโยชนที่
ดิน ซ่ึงมีมาตราสวน 1 : 5,000 โดยการกํ าหนดพิกัดในแผนที่เหลานี้ ใหตรงกันกับพิกัดกรอบของ
พื้นที่ศึกษา

(3) ท ําการปรับแกขอมูลใหทันสมัย ดวยการนํ าเขาขอมูลแผนที่ลาสุด จากภาพถาย
ทางอากาศของกรมแผนที่ทหาร โดยวิธีการ Register

การกํ าจัดขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยนี้ ไดกํ าหนดใหใชสถานที่ในพื้นที่ของ
มหาวทิยาลัย ดังนั้นเมื่อนํ าเขาขอมูลแผนที่ตางๆ เสร็จแลว จึงตองทํ าการกํ าหนดพื้นที่ฉนวน เพื่อ
เปนการกันพื้นที่ ที่อาจจะไดรับผลกระทบจากการสรางสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอยนี้ ออกไปไมไหถูก
คัดเลือกไปเปนพื้นที่สํ าหรับกํ าจัดขยะมูลฝอย โดยการกํ าหนดพื้นที่ฉนวนไดใชหลักเกณฑ ดังตอ
ไปนี้

- พื้นที่กํ าจัดขยะมูลฝอย ตองอยูหางจากถนนไมนอยกวา ดานละ 25 
เมตร ซ่ึงนอกจากจะเพือ่ปองกนัปญหาเรือ่งกล่ินรบกวน และทัศนยีภาพทีไ่มพงึประสงคแลว ยงัปอง
กนัสิง่สกปรกปนเปอนสูทางระบายนํ ้าริมถนนอกีดวย ดงัแสดงในรปูที ่4.20

- พืน้ทีก่ ําจดัขยะมลูฝอย ตองอยูหางจากแหลงนํ ้าผิวดนิไมนอยกวา ดาน
ละ 100 เมตร เพือ่ปองกนัการปนเปอนของสิง่สกปรก และนํ ้าชะขยะมลูฝอยลงสูแหลงนํ ้าผิวดนิ ดงั
แสดงในรปูที ่4.21

- พืน้ทีก่ ําจดัขยะมลูฝอย ตองอยูหางจากบอนํ ้าบาดาลไมนอยกวา ดานละ 
200 เมตร เพือ่ปองกนัการปนเปอนของนํ ้าชะขยะมลูฝอย และสารพษิ จากขยะมลูฝอย ลงสูแหลงนํ ้า
บาดาล ดงัแสดงในรปูที ่4.22

- พืน้ทีก่ ําจดัขยะมลูฝอย ตองอยูหางจากสถานทีท่ ํางาน ทีพ่กัอาศยั และ
ชุมชนไมนอยกวา ดานละ 300 เมตร เพือ่ปองกนัปญหาเรือ่งกล่ินจากกองขยะและฝุนจากการปฏบิตังิาน 
รบกวนตอประชาชนในแหลงชมุชน ปองกนัปญหาการมองเหน็กองขยะซึง่จะท ําลายทศันยีภาพ และ
ปองกนัการแพรกระจายของเชือ้โรคและสตัวพาหะน ําโรค จากกองขยะในสถานทีก่ ําจดัขยะมลูฝอย สู
ประชาชนในชมุชน  นอกจากนัน้แลวยงัเพือ่เปนการปองกนัการตอตานของประชาชนในสงัคม ทีจ่ะมี
ตอสถานทีก่ ําจดัขยะมลูฝอย ซ่ึงตัง้อยูใกลชุมชนของตนเอง ดงัแสดงในรปูที ่4.23

เมื่อไดกํ าหนดพื้นที่ฉนวนทั้งหมดแลว ดังรูปที่ 4.24 จงึท ําการคดัเลอืกบรเิวณ
สํ าหรับสรางสถานที่ก ําจดัขยะมูลฝอยจากพืน้ทีว่างที่เหลือ โดยคัดเลือกจากพื้นที่นํ้ าทวมไมถึง มีทาง
เขาออกสะดวก และมีระดับนํ้ าใตดินลึกกวาระดับกนหลุมฝงกลบ มากกวา 1 เมตร ซ่ึงถาไดกํ าหนด
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       N
สัญลักษณ

ถนนภายในมหาวิทยาลัย

พืน้ที่ฉนวนลอมรอบถนนภายในมหาวิทยาลัย

ขอบเขตมหาวิทยาลัย

รูปที่ 4-20 พื้นที่ฉนวนรอบถนนภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ประตู 1

ประตู 2

ประตู 3
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    N

รูปที่ 4-21 พื้นที่ฉนวนรอบบริเวณแหลงนํ้ าผิวดินในบริเวณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ประตู 1

ประตู 2

ระตู 3

สัญลักษณ

แหลงนํ้ าผิวดินในมหาวิทยาลัย

พืน้ที่ฉนวนลอมรอบแหลงนํ้ าผิวดินภายในมหาวิทยาลัย

ถนนภายในมหาวิทยาลัย

ขอบเขตมหาวิทยาลัย
ป
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 รูปที่ 4-22 พื้นที่ฉนวนรอบบริเวณบอนํ้ าบาดาลในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ประตู 1

ประตู 2

ประตู 3

สัญลักษณ

บอนํ้ าบาดาล

พืน้ที่ฉนวนลอมรอบบอนํ้ าบาดาลภายในมหาวิทยาลัย
ถนนในมหาวิทยาลัย
ขอบเขตมหาวิทยาลัย
     N



1

ประตู 1

สัญลักษณ

ชมุชนในมหาวิทยาลัย

พืน้ที่ฉนวนลอมรอบชุมชนภายในมหาวิทยาลัย

ถนนภายในมหาวิทยาลัย

ขอบเขตมหาวิทยาลัย

     N
รูปที่ 4-23 พื้นที่ฉนวน

ประตู 3
รอบแหลงชุมชนในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ประตู 2



1

N

ประตู 1

สัญลักษณ

พืน้ที่ฉนวนทั้งหมดภายในมหาวิทยาลัย

ถนนภายในมหาวิทยาลัย

ขอบเขตมหาวิทยาลัยบริเวณฟารม
มหาวิทยาลัย
รูปที่ 4-24  พื้นที่ฉนวนทั้งหม

ประตู 3
ดภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ประตู 2
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หลุมฝงกลบมีความลึกประมาณ 4 เมตรแลว พื้นที่วางเปลาทั้งหมดสามารถตั้งสถานที่กํ าจัดขยะมูล
ฝอยได เนือ่งจากแผนที่ระดับนํ้ าใตดิน ดังรูปที่ 4.25 พบวาระดับนํ้ าใตดินในมหาวิทยาลัยนี้ จะอยูที่
ระดบัความลึก 20 เมตร เปนอยางนอย ดังนั้น จึงทํ าการพิจารณาในหลักเกณฑดานพื้นที่ที่นํ้ าทวมไม
ถึง ซ่ึงจากแผนที่ความลาดชันในรูปที่ 4.26 พบวา พื้นที่บริเวณทิศตะวันออกเฉียงใตของ
มหาวทิยาลัย เปนบริเวณที่มีความสูงจากระดับนํ้ าทะเลมากที่สุด และจะมีการลดระดับความสูงลง
เร่ือยๆ ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ จนถึงอางเก็บนํ้ าหวยยาง ดังนั้นจึงควรจะมีการตั้งสถานที่กํ าจัด
ขยะมลูฝอย ในพื้นที่วางเปลาทางทิศตะวันออกเฉียงใตของมหาวิทยาลัย เนื่องจากจะไมเกิดปญหา
นํ ้าทวมขัง ในบริเวณสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอย

จากการพิจารณาความสะดวกในการเดินทางเขา-ออก ของสถานที่กํ าจัดขยะมูล
ฝอยแลว พบวา พื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการตั้งสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอยนั้น มี 2 แหง บริเวณที่ 1
คอื พืน้ทีว่างเปลาดานถนนมหาวิทยาลัย 3 ระหวางประตู 1 และประตู 2 โดยหางจากประตู 1
ประมาณ 1.6 กิโลเมตร และมีระดับความสูงจากนํ้ าทะเลประมาณ 250-255 เมตร และบริเวณที่ 2 คือ
พืน้ทีว่างเปลาดานถนนมหาวิทยาลัย 3 ระหวางประตู 2 และประตู 3 โดยหางจากประตู 3 ประมาณ
1.5 กิโลเมตร และมีระดับความสูงจากนํ้ าทะเลประมาณ 245-255 เมตร ดงัไดแสดงต ําแหนงไวในรปู
ที ่4.27 เนือ่งจาก พื้นที่ทั้ง 2 แหงนี้ มีที่ตั้งอยูใกลแหลงกํ าเนิดขยะมูลฝอย ซ่ึงสามารถชวยใหรถเก็บ
ขนขยะมลูฝอยใชระยะเวลาและระยะทางนอย สํ าหรับการเดินทางไปเก็บขนขยะมูลฝอย และการ
ขนสงขยะมูลฝอยไปยังสถานที่กํ าจัด รวมถึงยังเปนการประหยัดนํ้ ามันเชื้อเพลิงของรถเก็บขนยะมูล
ฝอยอีกดวย นอกจากนั้นแลวบริเวณนี้ยังเปนพื้นที่ที่ติดถนน จึงสะดวกตอการเดินทางเขา-ออก ของ
รถเกบ็ขนขยะมูลฝอยและพนักงานผูปฏิบัติงานในสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอย

จากการส ํารวจสถานทีจ่ริง พบวา ความแตกตางระหวางบรเิวณที ่ 1 และบรเิวณที2่
คอื ถนนมหาวทิยาลยั 3 เสนทางทีผ่านบรเิวณที ่ 1 เปนถนน 4 ชองทางการจราจร มเีกาะกลางถนน
และ ทางจกัรยาน อีก 2 ชองทางตลอดเสนทางระหวางประต ู1 และประต ู2 ดงันัน้ ในการทีจ่ะใหรถ
เกบ็ขนขยะมลูฝอยเดนิทางเขาสูพืน้ทีน่ีไ้ด รถเก็บขนขยะมูลฝอยตองเดินทางไปกลับรถที่ใกลทีสุ่ด
คอื บริเวณประต ู2 และตองทบุท ําลาย ขอบกัน้ระหวางถนนและทางจักรยานเปนบางสวน ในขณะที่
ถนนมหาวิทยาลัย 3 เสนทางที่ผานบริเวณที่ 2 นัน้ เปนถนน 2 ชองทางการจราจรและไมมเีกาะกลาง
ถนน จงึสามารถเดนิทางเขา-ออกพืน้ทีน่ีไ้ดทนัท ี ทัง้ 2 ชองทางและไมตองทํ าลายสิง่กอสรางอืน่ๆ
รวมไปถึงบริเวณนี้ยังมีพื้นที่วางเปลาเหลืออีกมาก ซ่ึงจะสามารถขยายพื้นที่ของแหลงกํ าจัดขยะมูล
ฝอยออกไปได  เพื่อรองรับการกํ าจัดขยะมูลฝอยในอนาคตหลังจาก 10 ปแรกไดอีก ดังนั้นจากขอ
มูลทั้งหมดที่กลาวมาขางตน บริเวณที ่2 คอื พื้นที่ใกลถนนมหาวทิยาลัย 3 เสนทางระหวางประตู 2
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รูปที่ 4-25 ระดับความลึกของนํ้ าใตดินในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ประตู 3

ประตู 2

ประตู 1

สัญลักษณ

ระดับนํ้ าใตดินที่ตื้นที่สุดคือ 20 เมตร
ระดับนํ้ าใตดินที่ตื้นที่สุดคือ 30 เมตร
ถนนภายในมหาวิทยาลัย
ขอบเขตมหาวิทยาลัย
  N
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 รูปที่ 4-26 ระดับความสูงของพื้นที่ในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

สัญลักษณ

สูงจากระดับนํ้ าทะเล 265-270 เมตร
สูงจากระดับนํ้ าทะเล 260-265 เมตร
สูงจากระดับนํ้ าทะเล 255-260เมตร
สูงจากระดับนํ้ าทะเล 250-255 เมตร
สูงจากระดับนํ้ าทะเล 245-250 เมตร
สูงจากระดับนํ้ าทะเล 240-245 เมตร
สูงจากระดับนํ้ าทะเล 235-240 เมตร
สูงจากระดับนํ้ าทะเล 230-235 เมตร
   
 N



98

รูปที่ 4-27 บริเวณที่มีความเหมาะสมในการตั้งสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอย

     N

ประตู 1

ประตู 2

ประตู 3

สัญลักษณ

บรเิวณที่เหมาะสมในการตั้งสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอยแหงที่ 1

บรเิวณที่เหมาะสมในการตั้งสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอยแหงที่ 2

ถนนภายในมหาวิทยาลัย

ขอบเขตมหาวิทยาลัย
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รูปที่ 4-28 บริเวณที่มีความเหมาะสมในการตั้งสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอยมากที่สุด

     N

ประตู 1

ประตู 2

ประตู 3

สัญลักษณ

บรเิวณที่มีความเหมาะสมที่สุดในการตั้งสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอย

ถนนภายในมหาวิทยาลัย

ขอบเขตมหาวิทยาลัย
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และ ประต ู 3 ซ่ึงตั้งอยูหางจากประตู 3 ประมาณ 1.5 กิโลเมตร จึงเปนพื้นที่ที่มีความเหมาะสม
สํ าหรับตั้งสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีมากที่สุด

ขนาดของพื้นที่ ในการตั้งสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอย และขนาดของหลมุฝงกลบนั้น
ขึน้อยูกบัระบบกํ าจัดขยะมูลฝอยที่เลือกใช ซ่ึงถานํ าขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั้งหมดภายในมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี ตลอดระยะเวลา 10 ป ตั้งแตป พ.ศ. 2545-2554 มาทํ าการฝงกลบสุขาภิบาลแลว 
จะตองใชหลุมฝงกลบขนาดประมาณ 1.7 ไร แตจากการคัดเลือกระบบการกํ าจัดขยะมูลฝอยที่เหมาะ
สม ดงัไดกลาวไวแลวขางตน พบวา ระบบการกํ าจัดขยะมูลฝอยที่เหมาะสม คือ การคัดแยกขยะมูล
ฝอยประเภทเศษอาหาร เพื่อนํ าไปหมักทํ าปุย และคัดแยกขยะมีมูลคาไปขายใหแกผูรับซื้อของเกา 
แลวจึงนํ าขยะมูลฝอยที่เหลือไปกํ าจัดดวยวิธีฝงกลบสุขาภิบาล ซ่ึงวิธีนี้มีความตองการพื้นที่สํ าหรับ
ฝงกลบขยะมูลฝอยอยางนอย 0.18 ไร เมื่อกํ าหนดใหลักษณะของหลุมฝงกลบนั้น ระดับชั้นที่อยูตํ่ า
กวาดนิเดมิฝงกลบดวยวิธีแบบขุดเปนรอง จํ านวน 2 ช้ัน สูงชั้นละ 2.3 เมตร โดยจะขุดดินลึก
ประมาณ 6 เมตร สํ าหรับพื้นชั้นลางสุดของหลุมฝงกลบจะมีช้ันดินเหนียวบดอัดหนา 0.6 เมตร และ
ปแูผนยางกนัซึมหนา 1.5 มิลลิเมตรเหนือช้ันดินเหนียวบดอัด เพื่อปองกันนํ้ าชะขยะมูลฝอยซึมผาน
ช้ันดนิลงสูแหลงนํ้ าใตดิน และดานบนของแผนยางกันซึม จะมีทอรวบรวมนํ้ าชะขยะมูลฝอยเพื่อสง
ไปบ ําบดัยงัระบบบํ าบัดนํ้ าเสีย อยูในชั้นทรายหนา 0.6 เมตร โดยจะมีการฝงกลบขยะมูลฝอยช้ันแรก
เหนอืช้ันทรายนี้ ในขณะที่ช้ันบนดินเหนือระดับดินเดิม จะทํ าการฝงกลบดวยวิธี ฝงกลบบนพื้นที่ 
จ ํานวน 2 ช้ัน สูงชั้นละ 2.3 เมตร สํ าหรับชั้นบนสุดจะปูแผนยางกันซึม ความหนาไมนอยกวา 0.5 
มลิลิเมตรกอนและกลบดวยดินกลบทับหนา 0.6 เมตร แลวปรับผิวดินใหมีความลาดเอียงประมาณ
รอยละ 3-5 พรอมทั้งปลูกพืชคลุมดิน เพื่อการระบายนํ้ าและลดปริมาณนํ้ าเสียที่จะเกิดขึ้นจากนํ้ าที่
ซึมผานลงไปในชั้นฝงกลบ ดังนั้น ในหลุมฝงกลบจะมีช้ันฝงกลบขยะมูลฝอยรวมทั้งหมด 4 ช้ัน 
และมคีวามสูงทั้งหมด 11 เมตร โดยแบงเปนสวนที่อยูตํ่ ากวาระดับดินเดิม มีความลึก 6 เมตร และ
สวนที่อยูเหนือระดับดินเดิม มีความสูง 5 เมตร ดังรูปที่ 4.29

การฝงกลบสขุาภบิาลขยะมลูฝอยของมหาวทิยาลัยเทคโนโลยสุีรนารนีี ้ไดแบงพืน้ที่
ในการฝงกลบออกเปน 4 หลุมฝงกลบตดิกนั แตละหลุมมขีนาดกวาง 5 เมตร ยาว 14 เมตร และจะใช
ดนิทีถู่กขดุขึน้มาจากการท ําหลุมฝงกลบ สํ าหรับการปดกลบหนาดนิภายหลงับดอดัขยะมลูฝอย การ
ขดุดนิส ําหรับการฝงกลบจะกระท ําทลีะหลุมฝงกลบ จนกระทั่งมีการฝงกลบขยะมูลฝอยจนเต็มครบ
ทัง้ 4 ช้ันแลว จงึท ําการขดุหลุมฝงกลบตอไปเพือ่ท ําการฝงกลบในลกัษณะเดยีวกนัตอไป จากการคาด
การณปริมาณขยะมลูฝอยทีจ่ะน ํามาฝงกลบ พบวา หลุมฝงกลบรองที ่1 จะสามารถรองรบัการฝงกลบ
ขยะมลูฝอยไดเปนเวลาประมาณ 3 ป 5 เดือน จึงจะเต็ม และรองที่ 2 จะรองรับการฝงกลบจากป พ.ศ. 
2548 ไดอีกประมาณ 2 ป 5 เดือน ดังนั้น จะเริ่มทํ าการฝงกลบขยะมูลฝอยในรองที่ 3 ในป พ.ศ. 2550
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ระยะทางหนวยเปนเมตร

รูปท่ี 4.29 รูปตัดของชั้นฝงกลบขยะมูลฝอย

ช้ันทึบนํ้ า

ระดับดินเดิม

แนวปองกันการไหลซึมของนํ้ าเสียใตดิน

บอพักนํ้ าเสีย
ทอรวบรวมนํ้ าเสีย

คูระบายนํ้ าลึก 0.8 เมตร

ช้ันบนสุด ดูแบบขยายที่ 2

พ้ืนบอหลุมฝงกลบ ดูแบบขยายที่ 1

ขยะมูลฝอย

แบบขยาย

ช้ันขยะมูลฝอย
แผนยาง

ช้ันทราย

ช้ันดินเหนียว

ช้ันทึบนํ้ า

หินคละ

ทอรวบรวมนํ้ าเสีย

ช

วัสด

แบบขยายที่ 1
ช้ันดินกลบ
ที่ 2

ั้นขยะมูลฝอย

ุกลบทับช้ันกลาง



113

ฎ

ซ่ึงจะรองรับการฝงกลบไดเปนเวลาประมาณ 2 ป 1 เดือน จึงจะเต็ม ในขณะที่การฝงกลบขยะมูล
ฝอยในรองที่ 4 จะเริ่มดํ าเนินการใน ป พ.ศ. 2552 ซ่ึงจะสามารถรองรับการฝงกลบขยะมูลฝอย ไป
ไดอีกประมาณ 2 ป 1 เดือน จนกระทั่งถึง ป พ.ศ. 2554 โดยนอกจากหลุมฝงกลบแลว ภายในสถาน
ทีก่ ําจดัขยะมูลฝอยจะประกอบไปดวย พื้นที่ใชประโยชนในดานอื่นๆ เชน พื้นที่ของโรงเรือนหมัก
ปุย อาคารสํ านักงาน อาคารเครื่องชั่ง โรงจอดรถ ระบบบํ าบัดนํ้ าชะขยะมูลฝอย และถนน เปนตน 
อีกอยางนอยประมาณ 1.19 ไร โดยรวมแลวสถานที่สํ าหรับกํ าจัดขยะมูลฝอย ดวยวิธีการคัดแยกขยะ
มลูฝอยประเภทเศษอาหาร เพื่อนํ าไปหมักทํ าปุย และคัดแยกขยะมีมูลคาไปขาย แลวจึงนํ าขยะมูล
ฝอยท่ีเหลือ ไปกํ าจัดดวยวิธีฝงกลบสุขาภิบาล ที่สามารถรองรับปริมาณขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารีตั้งแต ป พ.ศ. 2545-2554 ไดนั้น ตองการพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 1.37ไร เปนอยาง
นอย โดยรูปที่ 4.30 และรูปที่ 4.31 แสดงการแบงพื้นที่ใชประโยชนและแผนผังภายใน สถานที่
ก ําจัดขยะมูลฝอย ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

โดยในสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอยนี้ ไดออกแบบระบบบํ าบัดนํ้ าชะขยะมูลฝอยดวย
ระบบเอสบีอาร โดยถังปฏิกิริยานี้มีขนาดกวาง 4 เมตร ยาว 5 เมตร และสูง 1.875 เมตร ซ่ึงมีความ
สามารถในการบํ าบัดนํ้ าชะขยะมูลฝอยที่มีคา BOD เฉลี่ยประมาณ 320 มิลลิกรัมตอลิตร เพื่อใหเปน
นํ้ าทิ้งที่มีคา BOD 20 มิลลิกรัมตอลิตร กอนปลอยสูทอระบายนํ้ าของมหาวิทยาลัยตอไป และ
สามารถรองรับอัตราการเกิดนํ้ าชะขยะมูลฝอยไดมากถึง 2.625 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง ซ่ึงตองทํ า
การเติมอากาศใหแกระบบในอัตรา 37.5 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง และตองมีความเขมขนของนํ้ า
ตะกอน(จุลินทรยี) 3,200 มิลลิกรัมตอลิตร

นอกจากในสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอยจะมีระบบบํ าบัดนํ้ าเสีย และการปองกันการ
ปนเปอนของนํ้ าชะขยะมูลฝอยแลว ควรจะมีการสรางฉนวนเพื่อปกปองสิ่งแวดลอมภายนอกสถาน
ทีก่ ําจดัขยะมูลฝอย ดวยวิธีทางธรรมชาติดวย ซ่ึงก็คือ การปลูกไมยืนตนรอบบริเวณสถานที่กํ าจัด
ขยะมลูฝอย เพื่อปองกันการแพรกระจายของฝุนและกลิ่นไมพึงประสงค และในขณะเดียวกัน ราก
ของตนไมยังจะสามารถทํ าหนาที่ดูดซับ และปองกันการปนเปอนของสารพิษ ที่จะรั่วไหลออกไปสู
พืน้ทีภ่ายนอกตอไปไดอีกดวย

จากการคาดการณปริมาณขยะมูลฝอยที่จะเกิดขึ้น ในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร
นารีตอไปในอนาคต และการพิจารณาที่ตั้งของสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอยแหงนี้แลว พบวา ภายหลัง
จากมกีารกํ าจัดและฝงกลบขยะมูลฝอย จนเต็มบริเวณของพื้นที่แหงนี้ ในป พ.ศ. 2554 แลว ยัง
สามารถขยายบริเวณของสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอย ออกไปสูพื้นที่วางเปลาที่อยูติดกัน ใหสามารถ
รองรับการก ําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีเดียวกันนี้ ตอไปไดอีกไมนอยกวา 40 ป หรือ จนกระทั่งถึงป 
พ.ศ. 2594 เปนอยางตํ่ า และตองการพื้นที่ของสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอยอีกอยางนอย 2 ไร ซ่ึงในพื้น
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ทีน่ีไ้ดแบงออกเปนบริเวณหลุมฝงกลบประมาณ 1.26 ไร เพื่อใหสามารถรองรับการฝงกลบขยะมูล
ฝอยประมาณ 11,263 ตันได ในระยะเวลา 40 ป

ตารางที่ 4.17 การประมาณการณขนาดของพื้นที่ฝงกลบขยะมูลฝอยในอนาคต
ป ระยะเวลา

(ป)
ปริมาณขยะมูลฝอยที่ตองฝงกลบ

(ตัน)
พื้นที่หลุมฝงกลบ

(ไร)
พ.ศ. 2555-2564 10 2,276 0.25
พ.ศ. 2565-2574 10 2,696 0.30
พ.ศ. 2575-2584 10 3,014 0.34
พ.ศ. 2585-2594 10 3,277 0.37

รวม 40 11,263 1.26
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รูปท่ี 4.30 การแบงพื้นที่ใชประโยชนในสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอย

พ้ืนที่สํ ารอง
สํ าหรับการฝงกลบขยะมูลฝอย

ในอนาคต

แนวตนไม

แนวรั้ว

โรงหมักปุย

อาคารชั่งนํ้ าหนักโรงแยกขยะ

สํ านักงาน

หลุมฝงกลบที่

ทางเขาออก

โรงจอดรถ

คูระบายนํ้ า

ระบบบํ าบัดนํ้ าเสีย

ลานลางรถ

1 2 3 4
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รูปท่ี 4.31 แ

ร
ระยะทางหนวยเปนเมต
ฎ

ผนผังภายในสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอย
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4.3.5      บคุลากรในการจัดการขยะมูลฝอย
จากการออกแบบระบบการจัดการขยะมูลฝอยเบื้องตนนั้น พบวาตองใชพนักงาน

ในแตละขัน้ตอน ใหมจี ํานวนทีเ่หมาะสมกบัปรมิาณขยะมลูฝอยทีต่องก ําจดั และลักษณะการปฏบิตัิ
งานดงัไดแสดงรายละเอยีดไวในตารางที ่4.18

โดยการหาความตองการจ ํานวนพนกังานนี ้ ไดค ํานงึถึงหลักการตางๆ คอื พนกังาน
ขบัรถเกบ็ขนขยะมลูฝอยนี ้ ควรมปีระจ ํารถเกบ็ขนขยะมลูฝอยอยางนอยคนัละ 1 คน และรับผิดชอบ
ขบัรถคนันัน้ตลอดทกุวนั เพือ่ความสะดวกในการดแูลรักษารถ และเกดิความคลองตวัในการขบัรถ
ตามเสนทางประจ ํา คณุสมบตัพิืน้ฐานทีต่องม ี คอื ขบัรถยนตได มใีบอนญุาตขบัขีร่ถยนต และการ
ศกึษาขัน้ตํ ่าคอื มธัยมศกึษาปที ่ 3 และควรมพีนกังานขบัรถสํ ารอง เผ่ือไวในกรณทีีพ่นกังานขบัรถ
ประจ ํา มกีารลาหรอืหยดุงาน โดยอาจจะเปนพนกังานเกบ็ขนขยะมลูฝอยประจ ํารถคนันัน้ๆ ทีม่ใีบ
อนญุาตขบัขีร่ถยนตกไ็ด

พนกังานเกบ็ขนขยะมลูฝอยนี ้ ควรมปีระจ ํารถเกบ็ขนขยะมลูฝอยอยางนอย
คนัละ 3 คน และปฏบิตังิานกบัรถคนัเดมิในเสนทางเดมิตลอด เพือ่ความสะดวกรวดเรว็ในการเกบ็ขน
ขยะมลูฝอย โดยพนกังาน 2 คน ท ําหนาทีเ่กบ็รวบรวมขยะมลูฝอยจากถงัรองรบั แลวน ํามาสงให
พนกังานอกี 1 คน ทีค่อยรับอยูบนรถ การเกบ็รวบรวมจ ําเปนตองใชพนกังาน 2 คน เนือ่งจาก ขยะมลู
ฝอยในบางจดุมปีริมาณและนํ ้าหนกัมาก จ ําเปนตองใชแรงงานของคนอยางนอย 2 คน เพือ่ยกขยะมลู
ฝอยข้ึนสูถังบรรทุกขยะบนรถ และพนักงานอีก 1 คนบนรถ นอกจากจะคอยรับและจัดวางขยะในถัง
บรรทุกขยะมูลฝอยแลว ยังตองมีหนาที่ในการคัดแยกประเภทของขยะมูลฝอยตามกลุมขยะเปยก 
ขยะแหง และขยะที่หมุนเวียนกลับมาใชใหมได ในระหวางการเดินทางและระหวางที่พนักงานอีก 2 
คนกํ าลังเก็บรวบรวมขยะ เพื่อไมใหขยะมูลฝอยเหลานี้ปะปนกันในขั้นตอนของการขนสง และ
เกิดความสะดวก ในการแบงขยะมูลฝอยไปกํ าจัดตามประเภท พนักงานเก็บขนขยะมูลฝอยควรมี
การศกึษาขั้นตํ่ าคือ มัธยมศึกษาปที่ 3 และพนักงานขับรถเก็บขนขยะมูลฝอยประจํ ารถแตละคัน ควร
มใีบอนญุาตขับขี่รถยนตอยางนอย 1 คน เผ่ือไวเปนพนักงานขับรถสํ ารอง ในกรณีที่พนักงานขับรถ
ประจํ า มีการลาหรือหยุดงาน

ในสถานทีก่ํ าจัดขยะมูลฝอย ตองการพนักงานเพื่อปฏิบัติงานในหนาที่ตางๆ ไดแก 
พนกังานชั่งนํ้ าหนักขยะมูลฝอย 1 คน พนักงานขับรถบด 1 คน พนักงานขับรถตักหนาขุดหลัง 1 คน 
สํ าหรับการปฏิบัติงานในขั้นตอนการฝงกลบสุขาภิบาล และพนักงานที่มีหนาที่ดูแลการหมักปุยอีก 
4 คน ซ่ึงมหีนาที่ในการคัดแยกและเตรียมเศษอาหาร ตั้งกองหมักปุย ดูแลการหมักปุย และบรรจุปุย
ที่ไดลงหีบหอ
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ตารางที่ 4.18 จ ํานวนพนักงานของระบบการจัดการขยะมูลฝอยในขั้นตอนตางๆ
ป พนกังานขับรถเก็บขน (คน) พนักงานเก็บขน (คน) พนกังานในระบบกํ าจัด (คน)

2545
2546
2547
2548
2549
2550
2551
2552
2553
2554

2
3
3
3
4
4
4
4
4
4

6
9
9
9
12
12
12
12
12
12

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

 โดยปกตแิลว ในแตละวันมีการชั่งนํ้ าหนักเพียงวันละ 1 คร้ัง ของรถเก็บขนขยะ
มลูฝอยแตละคัน จึงไมจํ าเปนตองมีพนักงานชั่งนํ้ าหนักประจํ า ซ่ึงอาจจะใหพนักงานประจํ ารถเก็บ
ขนขยะมูลฝอยแตละคัน เปนผูช่ังและจดบันทึกนํ้ าหนักขยะมูลฝอยที่เก็บรวบรวมไดในแตละวัน 
ดวยตนเอง ในขณะที่พนักงานขับรถบดและพนักงานขับรถตักหนาขุดหลังนั้น มีระยะเวลาในการ
ปฏิบตังิานอยางมาก ไมเกิน 6 ช่ัวโมง และพนักงานขับรถเก็บขนขยะมูลฝอย ก็ใชเวลาในการปฏิบัติ
งานประมาณ 2 ช่ัวโมง ดังนั้น ควรกํ าหนดหนาที่ใหพนักงานขับรถเก็บขนขยะมูลฝอย มารับผิด
ชอบการขบัรถบด และรถตักหนาขุดหลังอีกอยางนอยคันละ 1 คน เพื่อใหพนักงานปฏิบัติงานไดคุม
คา และเหมาะสมกับคาตอบแทน เชนเดียวกันกับพนักงานที่ดูแลการหมักปุย ซ่ึงการปฏิบัติหนาที่
หลักในแตละวัน จะเริ่มตนหลังจาก มีการขนสงขยะมูลฝอยมายังสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอยแลว จึง
ควรก ําหนดใหพนักงานประจํ ารถเก็บขนขยะมูลฝอย ซ่ึงใชเวลาประมาณ 2 ช่ัวโมง ในการปฏิบัติ
งานแตละวัน มารับผิดชอบหนาที่ดูแลการหมักปุยตอ ภายหลังกลับจากการเก็บขนขยะมูลฝอย เพื่อ
ใหพนักงานมีระยะเวลาในการปฏิบัติงาน คุมคาเหมาะสมกับคาตอบแทน และเปนการลดจํ านวน
พนกังาน รวมทั้งคาใชจายที่มากเกินความจํ าเปน

ดังนั้น จํ านวนพนักงานรวมทั้งหมด ที่มีความเหมาะสมในการปฏิบัติงาน ของ
ระบบกํ าจัดขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และคาตอบแทนพนักงานทั้งหมด ได
แสดงไวในตารางที่ 4.19
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ตารางที่ 4.19 จ ํานวนพนกังานในระบบการจัดการขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
ป จ ํานวนพนักงานทั้งหมด (คน) คาตอบแทนพนักงานทั้งหมด (บาท)

2545
2546
2547
2548
2549
2550
2551
2552
2553
2554

8
12
12
12
16
16
16
16
16
16

576,000
864,000
864,000
864,000

1,152,000
1,152,000
1,152,000
1,152,000
1,152,000
1,152,000

4.3.6 แนวโนมในการหมุนเวียนขยะกลับมาใชประโยชน
การหมนุเวยีนขยะมลูฝอยกลบัมาใชประโยชน ในที่นี้หมายถึง การแยกขยะมูลฝอย

ที่สามารถแปรสภาพ แลวนํ ากลับมาผลิตเปนผลิตภัณฑ เพื่อนํ าไปใชไดอีก (Recycle) ไดแก 
กระดาษ พลาสติก แกว โลหะ และ กระปองโลหะ การคาดการณปริมาณขยะมูลฝอยที่สามารถหมุน
เวียนกลับมาใชใหม ไดแสดงไวดังตารางที่ 4-2 ซ่ึงไดมาจากการคํ านวณเมื่อ ปริมาณ กระดาษ 
พลาสตกิ แกว กระปองโลหะ และ โลหะ เปนรอยละ 15.9, 18.7, 3.2, 1.2 และ 0.5 ของขยะมูลฝอย
ทัง้หมด ทีเ่กิดขึ้นในแตละวันของชวงเปดการศึกษา และเปนรอยละ 15.2, 19.4, 4.1, 1.5 และ 0.4 
ตามล ําดบั ในชวงปดการศึกษา พบวาในแตละวัน จะมีขยะมูลฝอยประเภทเหลานี้เกิดขึ้นไมตํ่ ากวา
วันละ 800 กิโลกรัม และถามีระบบการคัดแยกขยะมูลฝอย ที่มีประสิทธิภาพเพียงพอแลว จะ
สามารถนํ าขยะมูลฝอยเหลานี้หมุนเวียนกลับมาใชประโยชนไดทั้งหมด โดยวิธีการคัดแยกขยะมูล
ฝอยท่ีดีนั้น ควรรณรงคและกํ าหนดใหมีการทิ้งขยะประเภท ปริมาณ กระดาษ พลาสติก แกว 
กระปองโลหะ และ โลหะ แยกตางหาก ออกจากขยะประเภทอื่นๆ และในขั้นตอนของการเก็บขน
นั้น ตองทํ าการรวบรวมขยะเหลานี้ไวเปนสวนเฉพาะ ในถังบรรทุกขยะของรถเก็บขนขยะมูลฝอย 
ไมใหปะปนกับขยะมูลฝอยประเภทอื่น เพื่อความสะดวกและรวดเร็ว ในการคัดแยกประเภทของ
ขยะมลูฝอย เมื่อขนสงไปถึงสถานที่กํ าจัดแลว โดยคาดวาเมื่อนํ าขยะมูลฝอยเหลานี้ไปขายแลว จะมี
รายไดทั้งหมดกลับคืนสูมหาวิทยาลัยไมตํ่ ากวา 36,992,300 บาท ตลอดระยะเวลา 10 ป ในกรณีที่
คาดการณวาสามารถขายขยะมีมูลคาเหลานี้ไดหมดทั้ง 100 % แตในกรณีที่กํ าหนดให ขยะมีมูลคา



120

ฎ

เหลานี้สามารถนํ าไปขายไดเพียงรอยละ 50 นั้น มหาวิทยาลัยจะมีรายไดจากการขายขยะมีมูลคา
เหลานี ้ ไมตํ่ ากวา 18,496,150 บาท ซ่ึงรายไดสวนนี้คํ านวณจากราคารับซื้อของเกา ของหางจํ ากัด 
พัฒนกิจ โคราช ที่ตั้งราคารับซื้อ กระดาษ พลาสตกิ แกว กระปองโลหะ และ โลหะ ไวที ่ประมาณ 2, 
8, 0.75, 35 และ 3.5 บาท/กโิลกรัม ณ วนัที ่21 พฤษภาคม 2545 ในขณะเดียวกันการนํ าเศษอาหารมา
หมกัท ําปุยนั้น ในระยะเวลา 10 ป ถาสามารถนํ าเศษอาหารทั้งหมดมาหมักปุยได 100 % จะสามารถ
ผลิตปุยหมกัไดเปนจํ านวน 2,500 ตัน เนื่องจากปุยหมักจะมีนํ้ าหนักเหลือประมาณ 1 ใน 3 ของนํ้ า
หนกัเศษอาหารที่นํ ามาหมัก เมื่อปุยหมักสามารถขายไดในราคากิโลกรัมละ 7 บาท มหาวิทยาลัยจะ
มรีายไดทั้งหมดจากการขายปุยหมัก ประมาณ 17,503,034 บาท แตถาสามารถนํ าเศษอาหารมาหมัก
ทํ าปุยไดเพียงรอยละ 50 ของเศษอาหารทั้งหมดแลว มหาวิทยาลัยจะมีรายไดจากการขายปุยหมัก
ประมาณ 8,751,517 นอกจากนั้นแลวในปจจุบัน ทางมหาวิทยาลัยก็มีการรวบรวมของเหลือใชใน
สํ านกังาน ประเภทตลับหมึกพิมพใชแลว และกระดาษ รวมถึงอุปกรณชํ ารุดประเภทโลหะ แยกไว
ตางหากโดยไมทํ าการทิ้งผานถังรองรับขยะมูลฝอยทั่วไปอยูแลว ซ่ึงวัสดุเหลือใชเหลานี้ ทาง
มหาวทิยาลยัจะนํ าไปขายใหแกผูรับซื้อของเกาทุกๆ 4 เดือน เปนรายไดกลับคืนสูมหาวิทยาลัยอีก
ประมาณปละ 250,000 บาท ซ่ึงรายไดรวมจากการขายขยะมีมูลคาเหลานี้ ในชวงระยะเวลา 10 ป ตั้ง
แต ป พ.ศ. 2545 ถึง 2554 ไดแสดงไวในตารางที่ 4.20

ตารางที่ 4.20 รายไดรวมโดยประมาณของมหาวิทยาลัยจากการขายขยะมีมูลคาตลอด 10 ป
ประเภท ปริมาณรวม (ตัน) ราคาตอหนวย รายไดจากการขาย (บาท)

ขายได 100 % ขายได 50 %
กระดาษ 2,366   2       บาท/กิโลกรัม 4,733,300 2,366,650
พลาสติก 2,823   8       บาท/กิโลกรัม 22,580,000 11,290,000
แกว 500   0.75  บาท/กิโลกรัม 370,000 185,000

กระปองโลหะ 187 35       บาท/กิโลกรัม 6,560,000 3,280,000
โลหะ 72   3.5    บาท/กิโลกรัม 250,000 125,000
ปุยหมัก 2,500   7       บาท/กิโลกรัม 17,503,034 8,751,517

รายไดจากการขายของเหลือใชในสํ านักงาน ของสวนพัสดุ 2,500,000
รวมรายไดท้ังหมด 54,495,334 28,497,667
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4.3.7 คาใชจายและการลงทุน
คาใชจายทั้งหมดในการดํ าเนินการจัดการขยะมูลฝอย ดวยวิธีการคัดแยกขยะ

มูลฝอยประเภทเศษอาหาร เพื่อนํ าไปหมักทํ าปุย และคัดแยกขยะมีมูลคาไปขายใหแกผูรับซื้อ
ของเกา แลวจึงนํ าขยะมูลฝอยที่เหลือ ไปกํ าจัดดวยวิธีฝงกลบสุขาภิบาล ตลอดระยะเวลา 10 ป
ตั้งแตป พ.ศ. 2545 - 2554 สามารถแบงออกไดเปน

- คาใชจายในการจัดซื้อถังรองรับขยะมูลฝอย และถุงดํ า
- คาใชจายในการจัดซื้อรถเก็บขนขยะมูลฝอย
- คาใชจายในการจัดเตรียมพื้นที่ และการกอสราง ในสถานที่กํ าจัดขยะ

มูลฝอย
- คาใชจายในการจัดซื้อตาชั่ง และเครื่องจักรกลตางๆ
- คาใชจาย ในการจัดซื้อรถตักหนาขุดหลัง และรถบด
- คาใชจายในการในการดํ าเนินการ ไดแก คานํ้ ามันเชื้อเพลิง คาพลัง

งานไฟฟา คาซอมบํ ารุงและดูแลรักษาเครื่องมือเครื่องจักร
- คาตอบแทนพนักงาน

รวมแลวตลอดระยะเวลา 10 ป  ตองใชงบประมาณทั้งหมด  ประมาณ 42,780,000
บาท ซ่ึงในการลงทุนนี้ คาดวาจะสามารถสรางรายได กลับคืนสูมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จาก
การขายขยะมีมูลคาและปุยหมัก ไดประมาณ 54,495,334 บาท และ 28,497,667 บาท ในกรณีที่
ก ําหนดใหสามารถนํ าขยะมีมูลคากลับมาใชประโยชนได 100 % และ 50 % ตามลํ าดับ และสามารถ
ขายตอรถเก็บขนขยะมูลฝอย ที่หมดอายุแลว 3 คัน ในราคาคันละประมาณ 300,000 บาท รวมเปน
เงิน 900,000 บาท ดังนั้นในชวงระยะเวลา 10 ป มหาวิทยาลัยจะมีรายไดรวมทั้งหมดเปนเงิน 
55,395,334 บาท และ 29,397,667 บาท ในกรณีที่กํ าหนดใหสามารถนํ าขยะมีมูลคากลับมาใช
ประโยชนได 100 % และ 50 % ตามลํ าดับ และเมื่อหักคาใชจายตางๆแลว จะมีกํ าไรสุทธิ ประมาณ 
12,615,334 บาท และขาดทุนประมาณ 13,382,333 บาท ตามลํ าดับ ดังไดแสดงรายละเอียดไวในตา
รางที่ 4.20 โดยงบประมาณสํ าหรับการจัดการขยะมูลฝอยในแตละปนั้น ไดแสดงไวในตารางที่  
4.21 และการลงทุนสํ าหรับการจัดการขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีนี้ จะมี
โอกาสไดกํ าไรในกรณีที่สามารถนํ าขยะมีมูลคานี้ กลับมาใชประโยชนไดหมดทั้ง 100 %  โดยมี
ระยะเวลาในการคืนทุน 5 ป ดังนั้น มหาวิทยาลัยจะเริ่มมีกํ าไรสุทธิในป พ.ศ. 2550 แตถาสามารถ
นํ าขยะมีมูลคากลับมาใชประโยชนไดเพียง 50 % แลวมหาวิทยาลัยจะไมไดกํ าไรจากการลงทุน 
สํ าหรับการจัดการขยะมูลฝอย แตอยางไรก็ตาม ก็ยังสามารถนํ ารายไดกลับคืนมาสูมหาวิทยาลัย 
ไดถึงประมาณ 69 % ของการลงทุนทั้งหมด ดังไดแสดงไวในรูปที่ 4.32
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ตารางที่ 4.21 การลงทนุและรายไดจากการจัดการขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
รายการคาใชจาย จ ํานวนเงิน (บาท)

ขัน้ตอนการรวบรวมขยะมูลฝอย (คาจัดซื้อถุงดํ า และ ถังขยะ) 5,484,000
ขัน้ตอนการเก็บขน และขนสง
(คาจะจัดซื้อรถ นํ้ ามันเชื้อเพลิง และการดูแลรักษา)

14,602,000

ขัน้ตอนการกํ าจัดขยะมูลฝอย
(คาจัดเตรียมสถานที่ กอสราง เครื่องจักร และอุปกรณ)

12,614,000

คาตอบแทนพนักงาน 10,080,000
รวมคาใชจายในการลงทุนท้ังหมด 42,780,000
รายการรายได ขายได 100 % ขายได 50 %
รวมรายไดทั้งหมดจากการขายขยะมีมูลคา และปุยหมัก 54,495,334 28,497,667
รวมรายไดจากการขายตอ รถเก็บขนขยะมูลฝอยที่หมดอายุ 900,000
รวมรายไดท้ังหมด 55,395,334 29,397,667
ผลกํ าไร (หรือขาดทุน) สุทธิ  + 12,615,334  - 13,382,333

ตารางที่ 4.22 งบประมาณสํ าหรับการจัดการขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
รายได กํ าไร (หรือขาดทุน) สุทธิป คาใชจาย

ขายได 100% ขายได 50 % ขายได 100 % ขายได 50 %
2545 11,556,000 3,336,333 1,793,167 ขาดทุน 8,219,667 ขาดทุน 9,762,834
2546 3,776,000 3,937,100 2,093,550 161,100 ขาดทุน 1,682,450
2547 2,117,000 4,647,267 2,448,634 2,530,267 331,634
2548 2,181,000 5,185,567 2,717,784 3,004,567 536,784
2549 4,354,000 5,530,300 2,890,150 1,176,300 ขาดทุน 1,463,850
2550 2,650,000 6,046,133 3,148,067 3,396,133 498,067
2551 2,682,000 6,329,567 3,289,784 3,647,567 607,784
2552 6,283,000 7,035,267 3,942,634 752,267 ขาดทุน 2,340,367
2553 4,489,000 6,798,267 3,674,134 2,309,267 ขาดทุน 814,867
2554 2,692,000 6,549,533 3,399,767 3,857,533 707,767
รวม 42,780,000 55,395,334 29,397,667 กํ าไร 12,615,334 ขาดทุน 13,382,333
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รูปท่ี 4.32 คาใชจายและรายไดรวม ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
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คาใชจายรวม
รายไดรวมจากการขายขยะได 100 %
รายไดรวมจากการขายขยะได 50 %
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บทท่ี 5
บทสรุป

5.1 สรุปผลการวิจัย
5.1.1 แนวทางทีเ่หมาะสมส ําหรบัการจดัการขยะมลูฝอยของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนารี

จากการศึกษาและวิเคราะห พบวาแนวทางที่ควรนํ าไปปฏิบัติหรือประยุกตใช 
สํ าหรับการจัดการขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ีในชวงระยะเวลา 10 ป ตั้งแต พ.ศ. 
2545 ไปจนกระทั่ง พ.ศ. 2554 คือ

การรวบรวมขยะมูลฝอย
การทิ้งขยะมูลฝอยเพื่อรอการเก็บขนไปทํ าลาย ควรเตรียมภาชนะรองรับขยะมูล

ฝอยท่ีมคีวามเหมาะสม คือ ถังขยะพลาสติกขนาด 120 ลิตรที่มีฝาปด ใหมีจํ านวนที่เพียงพอตอการ
รองรับขยะชุมชนที่เกิดขึ้นในทุกๆวัน โดยในป พ.ศ. 2545 ควรมีถังรองรับขยะนี้ตั้งตามแหลงกํ าเนิด
ขยะมลูฝอย ทั่วทั้งมหาวิทยาลัยไมตํ่ ากวา 224 ถัง และเพิ่มจํ านวนขึ้นทุกๆป จนกระทั่งในป พ.ศ. 
2554 ควรมีถังรองรับขยะมูลฝอย ไมตํ่ ากวา 435 ถัง และควรรณรงคใหมีการแยกทิ้งขยะมูลฝอยลง
ในถงัรองรับ ตามประเภทของขยะมูลฝอย อยางนอย 3 ประเภท คือ เศษอาหาร ขยะมีมูลคาซึ่งไดแก 
กระดาษ พลาสติก แกว โลหะ และกระปองโลหะ ประเภทสุดทายคือ ขยะชนิดอื่นๆ นอกจากนั้น
แลว ควรมมีาตรการในการแยกทิ้งในสวนของขยะอันตรายหรือขยะพิษตางหาก ไมใหปะปนกันกับ
ขยะมูลฝอยชุมชน โดยตั้งถังรองรับขยะมูลฝอยอันตรายโดยเฉพาะ ตามบริเวณที่อาจจะมีการเกิด
ขยะมลูฝอยและเปนจุดที่มีความสะดวกในการทิ้ง อยางนอย 13 จุด ซ่ึงไดแก อาคารบริหาร อาคาร
เรียนรวม อาคารวิชาการ บรรณสาร ศูนยเครื่องมือและวิทยาศาสตร กลุมบานพักบุคลากร กลุมเรือน
พกับคุลากร กลุมหอพักนักศึกษาชาย กลุมหอพักนักศึกษาหญิง กลุมอาคารในฟารมมหาวิทยาลัย 
อาคารกิจกรรม ศูนย Synchrotron และสุรสัมมนาคาร ซ่ึงควรจะมีการศึกษาแนวทางการจัดการขยะ
อันตราย ที่เกิดขึ้นตอไปดวยเชนกัน

การเก็บขนและขนสงขยะมูลฝอย       
การเก็บขนและขนสงขยะมูลฝอย ควรกระทํ าทุกวันในชวงเชาโดยเริ่มตั้งแตเวลา

ประมาณ 8:00 นาฬิกา โดยใชรถบรรทุก 6 ลอ ที่ถังบรรทุกขยะมูลฝอยมีความจุ 18 ลูกบาศกเมตร 
ซ่ึงรถแตละคัน ควรมีพนักงานขับรถ 1 คน และพนักงานเก็บขน 3 คนเพื่อปฏิบัติหนาที่ประจํ าแตละ
คนั ซ่ึงในป พ.ศ. 2545 ตองการรถเพียง 2 คัน ในการเก็บขน 2 เสนทาง และจากการนํ าระบบสาร 
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สนเทศภมูิศาสตร มาเปนเครื่องมือชวยในการออกแบบเสนทางการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิ
ภาพมากทีสุ่ด ท ําใหการเก็บขนขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั้งหมดภายในบริเวณมหาวิทยาลัย มีระยะทาง
ในการปฏิบัติงาน รวมทั้งสิ้น 32 กิโลเมตร และในอนาคตมีปริมาณขยะมูลฝอยมากขึ้น ตองเพิ่ม
จ ํานวนรถเก็บขนเปน 3 คัน ในป พ.ศ. 2546 และ 4 คัน ในป พ.ศ. 2549 เพื่อใหเพียงพอตอการเก็บ
ขนขยะมูลฝอย ที่มีปริมาณมากขึ้น โดยในขั้นตอนของการขนสงขยะมูลฝอยนี้ ควรมีการแยก
ประเภทของขยะมูลฝอย ไมใหปะปนกัน เชนเดียวกับขั้นตอนการรวบรวมขยะมูลฝอยในถังขยะ 
เพือ่ความสะดวกรวดเร็ว ในการแยกกํ าจัด ซ่ึงอาจจะใชการแบงพื้นที่ในถังบรรทุกออกเปน 3 สวน 
สํ าหรับวางขยะมูลฝอยทั้ง 3 ประเภท โดยพนักงานประจํ ารถ ที่มีหนาที่รอรับขยะมูลฝอยในถัง
บรรทกุ ควรเปนผูคัดแยกและจัดวางขยะมูลฝอยตามประเภท เพื่อความสะดวกรวดเร็วในการจัดการ
ขยะมูลฝอยแยกตามประเภท ซ่ึงภายหลังขนสงขยะมูลฝอยไปกํ าจัดแลว ทุกๆวันควรทํ าความ
สะอาดรถเก็บขนขยะมูลฝอยทันที เพื่อไมใหเปนแหลงเพาะพันธุเชื้อโรค และใหพรอมสํ าหรับการ
เกบ็ขนขยะมูลฝอยในวันตอไป

การกํ าจัดขยะมูลฝอย
จากการศึกษาลักษณะสมบัติของขยะมูลฝอย พบวาขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนาร ีสามารถนํ าไปกํ าจัดไดทุกวิธี แตจากการศึกษาในเชิงเศรษฐศาสตรแลว พบวา วิธี
การก ําจัดขยะมูลฝอยที่คุมคาในการลงทุนมากที่สุด คือ การแยกเศษอาหารไปหมักทํ าปุย และคัด
แยก ขยะประเภท กระดาษ พลาสติก แกว โลหะ และกระปองโลหะ เพื่อนํ าไปขายใหแกผูรับซื้อ
ของเกา แลวจึงนํ าขยะมูลฝอยที่เหลือไปกํ าจัดดวยวิธีการฝงกลบสุขาภิบาล เนื่องจากเปนวิธีที่ใชเงิน
ลงทนุตํ ่า และในขณะเดียวกัน ยังสามารถทํ าใหเกิดรายไดกลับเขาสูมหาวิทยาลัยอีกดวย

จากการใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนเครื่องมือ ชวยในการเลือกสถานที่กํ าจัด
ขยะมูลฝอยภายในบริเวณมหาวิทยาลัย พบวาสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอยที่เหมาะสม คือ พื้นที่วาง
เปลาทางทศิตะวันออกเฉียงใตในมหาวิทยาลัย ซ่ึงอยูใกลถนนมหาวิทยาลัย 3 เสนทางระหวางประตู 
2 และประตู 3 โดยตองการพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 1.32 ไร ควรมีร้ัวมิดชิด รอบพื้นที่ทุกดานและมี
ทางเขาออกแคทางเดียว ในสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอยนี้ ประกอบไปดวย หลุมฝงกลบขนาด 0.35 ไร 
มคีวามลึก 4 เมตร ซ่ึงมีระบบการระบายนํ้ าชะขยะมูลฝอย ไปสูบอบํ าบัดนํ้ าเสีย มีทอสํ าหรับระบาย
กาซมเีทนที่เกิดขึ้นภายในหลุมฝงกลบ ออกสูบรรยากาศภายนอก และภายใตหลุมฝงกลบมีช้ันวัสดุ
กนัซมึ ปองกันการรั่วซึมของนํ้ าเสีย และสารพิษสูช้ันนํ้ าใตดิน ในสวนของพื้นที่ที่เหลือ ประกอบ
ไปดวยถนนภายในสถานที่กํ าจัด อาคารชั่งนํ้ าหนักขยะมูลฝอย โรงเรือนหมักปุย โรงจอดรถที่ใชใน
การฝงกลบ และรถเก็บขนขยะมูลฝอย เนื่องจากใชสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอย เปนสถานีจอดรถเก็บ
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ขนดวย อาคารสํ านักงานสํ าหรับควบคุมดูแลการกํ าจัดขยะมูลฝอย และระบบบํ าบัดนํ้ าชะขยะมูล
ฝอย

พนกังานในระบบการจัดการขยะมูลฝอย
ระบบการจัดการขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ควรมีพนักงาน

สํ าหรับการปฏิบัติงานในขั้นตอนตางๆ 8 คน ในป พ.ศ. 2545 ประกอบดวยพนักงานขับรถ 2 คน มี
หนาทีข่บัรถเก็บขนขยะมูลฝอย คันละ 1 คนในขั้นตอนการเก็บขนขยะมูลฝอย และเมื่อขนสงขยะ
มูลฝอยมายังสถานที่กํ าจัดแลว จะมีหนาที่ขับรถบด และรถตักหนาขุดหลังในขั้นตอนการฝงกลบ 
ในขณะทีพ่นกังานอีก 6 คน ทํ าหนาที่เปนพนักงานเก็บขน ในขั้นตอนการเก็บขนขยะมูลฝอย และ
กลับมาสถานที่กํ าจัด เพื่อดูแลการกํ าจัดขยะมูลฝอย ซ่ึงไดแก การชั่งนํ้ าหนักขยะมูลฝอย การคัดแยก
ขยะมีมูลคา การคัดแยกเศษอาหาร การบดเศษอาหาร การตั้งกองหมักและดูแลการหมักปุย การ
บรรจปุุยลงหีบหอ และการดูแลความสะอาดเรียบรอยในสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอย โดยในป พ.ศ. 
2546 จะตองการพนักงานเพิ่มเปน 12 คน เนื่องจาก มีรถเก็บขนขยะมูลฝอยเพิ่มขึ้นเปน 3 คัน จึงตอง
มพีนกังานขบัรถเพิ่มเปน 3 คน และตองมีพนักงานเก็บขนขยะมูลฝอยประจํ าคันละ 3 คน เชนเดียว
กบัในป พ.ศ. 2549 จะตองการพนักงานเพิ่มเปน 16 คน เนื่องจาก มีรถเก็บขนขยะมูลฝอยเพิ่มขึ้น
เปน 4 คนั จึงตองมีพนักงานขับรถเพิ่มเปน 4 คน และพนักงานที่เหลือจะมีหนาที่และลักษณะงาน
เชนเดมิ เพื่อใหสามารถกํ าจัดขยะมูลฝอยที่มีปริมาณเพิ่มมากขึ้น ไดอยางสะดวกและรวดเร็ว รวมถึง
พนกังานจะมีการปฏิบัติงานไดคุมคากับคาตอบแทน

งบประมาณ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีตองเสียคาใชจายใหแกบริษัทเอกชนที่เปนผูรับผิด

ชอบในการจัดการขยะของมหาวิทยาลัยในปจจุบัน เฉลี่ยประมาณ 2,398.16 บาทตอตัน ของขยะมูล
ฝอยท่ีเกดิขึน้  ซ่ึงถามหาวิทยาลัยยังคงใชการจัดการขยะมูลฝอยดวยวิธีเดียวกันนี้ตอไป ตลอดระยะ
เวลา 10 ปขางหนา คือ ป พ.ศ. 2545-2554 มหาวิทยาลัยตองเสียคาใชจาย เปนเงินรวมทั้งสิ้น 
35,977,196.32 บาท แตถาเลือกใชระบบการจัดการขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัย ดวยแนวทางที่ได
ศกึษาแลวพบวามีความเหมาะสมดังกลาวแลว ตลอดระยะเวลา 10 ป จะใชงบประมาณสํ าหรับการ
จดัซือ้อุปกรณ เครื่องมือเครื่องจักร ยานพาหนะ คานํ้ ามันเชื้อเพลิง คาดูแลรักษาซอมบํ ารุง เครื่องมือ
เครื่องจักรและยานพาหนะ คากอสรางและเตรียมสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอย และคาตอบแทน
พนกังาน รวมทั้งหมดเปนเงินประมาณ 42,780,000 บาท แตอยางไรก็ตาม การลงทุนสํ าหรับการจัด
การขยะมลูฝอยดวยแนวทางนี้ สามารถสรางรายไดใหมหาวิทยาลัย จากการหมุนเวียนขยะมูลฝอย
บางสวนกลับมาใชใหม ซ่ึงไดแกการขายขยะมีมูลคา ขายปุยหมัก และขายตอรถเก็บขนขยะมูลฝอย
ทีห่มดอายุ ไดเปนเงินประมาณ 55,395,334 บาท ในกรณีที่ สามารถนํ าขยะมีมูลคามาใชประโยชน
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ไดทั้งหมด 100 % แตถานํ าขยะกลับมาใชประโยชนไดเพียง 50 % มหาวทิยาลัยจะมีรายไดรวม
ประมาณ 29,397,667 บาท

5.1.2 ประโยชนและขอจํ ากัด ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  ในการใชเปนเคร่ืองมือ
ชวยวิเคราะหระบบการจัดการขยะมูลฝอย สํ าหรับพื้นท่ีขนาดเล็ก

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้น สามารถนํ ามาใชประโยชนในดานสิ่งแวดลอมได
ในหลายๆดาน ซ่ึงรวมถึงการนํ ามาชวยในการวิเคราะหระบบการจัดการขยะมูลฝอยดวยเชนกัน 
และงานวจิยันี้จึงเปนการนํ าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มาชวยในการออกแบบเสนทางการเก็บขน
ขยะมูลฝอย และเลือกสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอยที่เหมาะสม ภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
ซ่ึงถือไดวาเปนการนํ ามาประยุกตใชกับพื้นที่ขนาดเล็ก เมื่อเทียบกับขีดความสามารถของระบบสาร
สนเทศภูมิศาสตร โดยประโยชนของการนํ าระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใชในงานวิจัยนี้คือ เปน
การรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับการจัดการขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัยไวอยางเปนระบบ  ซ่ึง
สะดวกตอการคนหา นํ ามาใชประโยชน และสามารถปรับปรุงขอมูลเหลานี้ใหทันสมัยไดงาย ดังนั้น 
จงึสามารถทํ าการคัดเลือกพื้นที่ ที่มีความเหมาะสมตอการตั้งสถานที่กํ าจัดขยะมูลฝอย ซ่ึงตองคํ านึง
ถึงปจจัยตางๆ และผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในหลายๆดาน ไดสะดวกรวดเร็วและถูกตองแมนยํ า
มากยิ่งขึ้น นอกจากนั้นระบบสารสนเทศภูมิศาสตรยังชวยใหสามารถวิเคราะห หาเสนทางเดินรถ
เก็บขนขยะมูลฝอยที่เหมาะสม คือใชระยะทางในการปฏิบัติงานนอย และมีความคลองตัวในขณะ
เดนิทาง ซ่ึงการออกแบบเสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพนี้ ตองคํ านึงถึงปจจัยใน
หลายๆดานประกอบกัน แตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไดชวยให สามารถออกแบบเสนทางเก็บขน
นีไ้ดอยางสะดวกและรวดเร็ว เนื่องจากสามารถชวยใหมองเห็นภาพ ของพื้นที่ที่ทํ าการศึกษาไดอยาง
เปนรูปธรรม ในขณะเดียวกัน ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนี้ยังสามารถคํ านวณระยะทาง ของเสน
ทางเกบ็ขนขยะมูลฝอยที่ไดทํ าการออกแบบไวได จึงเปนการประหยัดเวลาและคาใชจาย สํ าหรับการ
ออกไปส ํารวจและเก็บขอมูลระยะทางในภาคสนาม ไดเปนอยางดี

แตอยางไรก็ตาม ขอจํ ากัดของการนํ าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มาประยุกตใช
กบัการจัดการขยะมูลฝอยสํ าหรับพื้นที่ขนาดเล็กคือ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไมใชเครื่องมือที่จะ
สามารถตดัสนิใจแทนมนุษย หรือคัดเลือกแนวทางในการจัดการขยะมูลฝอยที่เหมาะสมที่สุดได ทั้ง
นี้เนื่องจากปญหาดานขยะมูลฝอยและส่ิงแวดลอมเปนเรื่องละเอียดออน และสามารถสงผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมได จึงตองมีการตัดสินใจขั้นสุดทายโดยมนุษย ดวยการวิเคราะหและพิจารณาอยาง
ละเอยีดรอบคอบอีกครั้ง กอนที่จะเลือกแนวทางในการจัดการขยะมูลฝอยที่เหมาะสมไปปฏิบัติจริง
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5.2 การประยุกตผลการวิจัย
การวิจัยนี้ เปนประโยชนโดยตรงตอมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เนื่องจากไดทํ าการ

ศกึษาในสถานที่จริง และเปนการนํ าขอมูลจริงมาใชในการวิเคราะหและออกแบบระบบการจัดการ
ขยะมลูฝอย ผลจากการวิจัยนี้จึงสามารถนํ าไปใชเปนแนวทางปฏิบัติ ในการจัดการขยะมูลฝอยของ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี ทัง้ในปจจุบันและอนาคตไดโดยตรง นอกจากนั้นแลว ยังสามารถ
น ําไปประยกุตใชกับสถาบันการศึกษา หรือชุมชนขนาดเล็กอื่นๆ ที่มีลักษณะและพื้นที่ใกลเคียงกับ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีอีกดวย

5.3 ขอเสนอแนะในการวิจัยตอไป
การวิจัยนี้เปนเพียงการศึกษาแนวทางการจัดการขยะชุมชนเทานั้น จึงควรมีการศึกษาแนว

ทางการจัดการขยะอันตรายที่เกิดขึ้นตอไป และในการออกแบบเสนทางการเก็บขนขยะมูลฝอยนี้ 
เปนการออกแบบเสนทางสํ าหรับเก็บขนขยะมูลฝอยในปจจุบัน ที่ตองใชรถเก็บขนขยะมูลฝอย 2 
คนัในอนาคตจํ าเปนตองเพิ่มจํ านวนรถเก็บขนเปน 3 และ 4 คัน จึงควรมีการออกแบบเสนทางเดิน
รถเหลานี้ในอนาคต ซ่ึงอาจจะตองปรับเปลี่ยนเสนทางการเดินรถเก็บขน เนื่องจากมีแหลงกํ าเนิด
ขยะมูลฝอยอ่ืนๆเพิ่มขึ้นอีก นอกจากนั้นแลว ควรมีการศึกษาและออกแบบระบบการคัดแยก
ประเภทของขยะมูลฝอย และการหมุนเวียนขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีกลับ
มาใชประโยชน ใหมีประสิทธิภาพมากที่สุด รวมไปถึงควรศึกษาลักษณะของขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น 
และการจัดการขยะมูลฝอยที่เหมาะสม ของแหลงกํ าเนิดขยะมูลฝอยแตละประเภท ภายใน
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีตอไป

นอกจากแนวทางในการจัดการและกํ าจัดขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีที่
เหมาะสม ซ่ึงไดนํ าเสนอไปแลวขางตน ยังมีการกํ าจัดขยะมูลฝอยอีกวิธีหนึ่งซึ่งเปนที่นาสนใจ และ
เปนประโยชนอยางยิ่งในกรณีที่ไมตองการขยายพื้นที่กํ าจัดขยะมูลฝอย หรือตองการยืดอายุการใช
งานของหลมุฝงกลบขยะมูลฝอย แตวิธีดังกลาวไมไดมีการศึกษาในงานวิจัยนี้ ซ่ึงก็คือ การใชเตาเผา
ขยะชมุชนพรอมระบบกํ าจัดอนุภาค ที่มีช่ือวา เตาเผาขยะอัตตาหฯิ ซ่ึงเปนเตาเผาขยะขนาดเล็ก เสน
ผานศูนยกลาง 0.8 เมตร สูง 1.78 เมตร ซ่ึงประกอบดวยหองเผาไหมแบบไพโรไลซีส 1 หอง และ 
หองลดมลพิษ 1 หอง มีอัตราการเผาไหม 64 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ซ่ึงใชขยะแหงเปนเชื้อเพลิง ดวยตัว
เอง โดยไมตองอาศัยเชื้อเพลิงชนิดอื่นเพิ่มเติม และมีอุณหภูมิภายในเตาขณะเผาไหมประมาณ 500-
900 º C โดยในหองลดมลพิษนั้นใชวิธีบํ าบัดควันเสียดวยระบบสัมผัสเปยก (Wet Scrubber) ซ่ึง
ปริมาณกาซคารบอนมอนออกไซดจากหองลดมลพิษที่ปลอยออกสูบรรยากาศ มีคาอยูในเกณฑ
มาตรฐานคุณภาพอากาศของกระทรวงอตุสาหรรม และนอกจากนั้นแลว เตาเผาอัตตาหฯิ นี้ ยังมีงบ
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ประมาณในการกอสรางตํ่ า คือ ไมเกิน 100,000 บาท ใชงานและดูแลรักษางายเนื่องจากไมมีระบบ
การท ํางานที่ซับซอน อีกทั้งไมตองใชนํ้ ามันเชื้อเพลิง จึงประหยัดคาใชจายในการปฏิบัติงาน ซ่ึงจาก
คุณสมบัติของเตาเผาอัตตาหิฯ ที่ไดกลาวมาขางตนนั้น จะพบวาเตาเผาอัตตาหฯินี้ ควรไดรับการ
สนับสนุนและนํ าไปใชสํ าหรับการกํ าจัดขยะมูลฝอยในชุมชนตางๆ ดังนั้น จึงควรมีการศึกษาวิจัย
เพื่อพัฒนาและปรับปรุงประสิทธิภาพของเตาเผาอัตตาหิฯ เพื่อใหสามารถนํ าไปใชงานในชุมชน
ตางๆไดอยางแพรหลาย ในราคาถูกและมีคุณภาพที่ดีตอไป
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ลักษณะสมบัติของขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
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ลักษณะสมบัติของขยะมูลฝอยในชวงเปดภาคการศึกษา
Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday Sunday Avg. SD.
7/1/02 8/1/02 9/1/02 10/1/02 11/1/02 12/1/02 6/1/02

Weight ( Kg ) 1,580 2,070 2,020 1,880 2,120 1,800 1,230 1,814 316.7
Transportation Density 100 110 101 101 110 105 97 103.4 4.7
  ( Kg/ m3 )
 Bulk Density (Kg/100 L) 20 23 20 19.4 20.3 21.2 19 20.4 1.2
องคประกอบ (% W / W)
 กระดาษ 11.5 13 17.5 22.2 17.2 15.5 14.7 15.9 3.2
พลาสติก 12.5 15.6 17.5 18.6 22 24 20.6 18.7 3.6
โฟม 1 0.9 1.5 1 1 1.4 0.5 1 0.3
ผา 0.5 0.4 1 2 1.5 1 1 1.1 0.5
ไม 10 4.3 6.5 9.3 5.4 6 6.8 6.9 1.9
เศษอาหาร 50 59 50 43.3 46.8 48 49.5 49.6 4.5
แกว 8 1.7 3 3.6 2 2.4 2 3.2 2
กระปองโลหะ 1.5 1.3 1.5 1 1 1 1 1.2 0.2
โลหะ 0.5 0.9 0.5 0.5 1 0 0 0.5 0.4
กระเบื้อง 0.5 0.9 1 0 0 0 0 0.3 0.4
ยาง , หนัง 2.5 1.3 0 0 1 0 0 0.7 0.9
อื่นๆ 1.5 0.4 0 1.5 1.1 0.7 1 0.9 0.5
ขนาด ( % W / W )
ใหญกวา 3 " 43 32.6 37 47.9 50.2 57 35.8 43.3 8.2
 3 " - 1.5 " 21.5 30.4 32.5 26.3 25.9 21.2 26.3 26.3 3.9
เล็กกวา 1.5 " 35.5 37 30.5 25.8 31.6 21.8 37.9 31.4 5.5
ความชื้น ( % W / W ) 59 65.7 61.7 63.6 68 66.2 55 62.7 4.2
ของแข็ง ( % W / W ) 41 34.3 38.3 36.4 32 33.8 45 37.3 4.2
Ash ( % W / W ) 9 6.5 8 7.4 6.1 5.6 7.3 7.2 1.1
Volatile ( % W / W ) 32 27.8 30.3 29 25.9 28.2 37.7 30.1 3.6
Nitrogen  ( % W / W ) 1.5 1.7 1.6 1.7 1.8 1.9 1.9 1.7 0.1
Phosphorus ( mg-P / Kg) 4.5 4.8 4.4 5.7 3.9 5.3 4.7 4.8 0.6
Hydrogen( % w/w) 2.1 1.9 2 1.9 1.7 1.9 2.5 1.9167 0.2
Carbon( % w/w) 17.8 15.4 16.8 16.1 14.4 15.7 20.9 16.7 2
DSCV (cal/g) 4367.7 4178.5 4875.1 4207 4628.8 4264.9 4389.9 4416 233.6
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Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday Sunday Avg. SD.

HSCV (cal/g) 1790.8 1433.2 1867.2 1531.3 1481.2 1441.5 1975.5 1645.8 209
LSCV (cal/g) 1323.4 936.4 1389 1047.1 981.4 941.7 1510.5 1161.4 221.8
LHV ( calculation) 1086 856.8 993.3 923.4 757.5 871.8 1366.5 979.3 185.3

ลักษณะสมบัติของขยะมูลฝอยในชวงปดภาคการศึกษา
Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday Sunday Avg. SD.
24/12/01 25/12/01 26/12/01 27/12/01 28/12/01 29/12/01 30/12/01

Weight ( Kg ) 1090 1160 1200 1200 1130 980 910 1,096 111.8
Transportation Density 95.7 90.4 92.3 105.5 92 102.4 102.8 97.3 5.7
  ( Kg/ m3 )
Bulk Density (Kg/100 L) 20 20.8 20.5 20.3 20.8 20.5 19.8 20.4 0.4
องคประกอบ (% W / W)
 กระดาษ 15.8 14.4 17 17.2 12 16.7 13 15.2 1.9
พลาสติก 17.6 21.2 12.7 20.7 20.2 18.8 24.8 19.4 3.4
โฟม 1 1.5 1 1 1 2 1.2 1.2 0.4
ผา 1 0 1.5 1.5 1 2.4 5 1.7 1.5
ไม 8.7 4.6 11.2 6.9 6.7 4.3 3.5 6.6 2.5
เศษอาหาร 48.7 49.4 46.8 46.8 49 47.2 44.6 47.5 1.5
แกว 2.4 1.6 6.8 1.7 5.8 5.6 4.9 4.1 2
กระปองโลหะ 1.5 2 0.5 1 1.4 2 2 1.5 0.5
โลหะ 0 1.5 0.5 0 1 0 0 0.4 0.6
กระเบื้อง 0 0 2 3 1.9 0 0.5 1.1 1.1
ยาง , หนัง 1.8 2 0 0 0 1 0 0.7 0.8
อื่นๆ 1.5 1.8 0 0.2 0 0 0.5 0.6 0.7
ขนาด ( % W / W )
ใหญกวา 3 " 37.3 41.4 30.2 30 28.8 38.7 40.4 32.3 5.1
 3 " - 1.5 " 25 19.4 23.4 15.8 30.3 30.3 26.3 27.3 5.1
เล็กกวา 1.5 " 37.7 39.2 46.4 54.2 40.9 31 33.3 40.4 7.3
ความชื้น ( % W / W ) 54.8 56.4 53.2 52.9 55.6 59.4 55.3 55.4 2
ของแข็ง ( % W / W ) 45.2 43.6 46.8 47.1 44.4 40.6 44.7 44.6 2
Ash ( % W / W ) 8.4 10.5 12.7 9.3 8.8 7.3 8.1 9.3 1.7
Volatile ( % W / W ) 36.8 33.1 34.1 37.8 35.6 33.3 36.6 35.3 1.7
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Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday Sunday Avg. SD.
Nitrogen  ( % W / W ) 1.7 1.7 1.6 1.5 1.3 1.8 1.9 1.6 0.2
Phosphorus ( mg-P / Kg) 5.2 4.8 6.8 5.6 4.9 5.4 6.6 5.6 0.7
Hydrogen ( % w/w) 2.5 2.2 2.3 2.5 2.4 2.2 2.4 2.4 0.1
Carbon( % w/w) 20.4 18.4 18.9 21 19.8 18.5 20.4 19.6 1
DSCV (cal/g) - - - 4730.4 4090.5 3924.7 4667.1 4,227 355.7
HSCV (cal/g) - - - 2114.5 1914.3 1848.5 2072.2 1,945 111.2
LSCV (cal/g) - - - 1653.1 1461.9 1373.3 1609 1,481 114
LHV ( calculation) 1327.2 1151.1 1215.3 1383.6 1268.4 1142.1 1315.2 1,259 85.3
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ภาคผนวก ข.

การออกแบบระบบบํ าบัดนํ้ าชะขยะมูลฝอย
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การหาคาอัตราการไหลของนํ้ าชะขยะมูลฝอย

ก ําหนดให  C = 0.15
 A = 70  ตารางเมตร

                                          n = 0.1
 S = 0.02

         i   =            47  ฟุต
 t = [2 / 3 .i.(n/ S)]0.467

= [ 2/3  x (47 ฟตุ) x (0.1/0.02)]0.467

= 15  นาที
จากกราฟความสัมพันธระหวาง ความเขมฝน-ชวงเวลา-ความถี่ของฝนที่สถานีฝน อ. เมือง

จงัหวัดนครราชสีมา พบวา เมื่อความถี่ของฝน 50 ป จะมีความเขมฝน 250 มิลลิเมตร/ช่ัวโมง
 เมื่อ i = 250  มิลลิเมตร/ช่ัวโมง     

=           0.25  เมตร/ช่ัวโมง
                                       Q = CiA

= 0.15 (0.25 เมตร/ช่ัวโมง) x (70 ตารางเมตร)
                                 = 2.625  ลูกบาศกเมตร/ช่ัวโมง

ดงันัน้นํ้ าชะขยะมูลฝอยจะมีอัตราการไหล 2.625 ลูกบาศกเมตร/ช่ัวโมง หรือ 2,625 ลิตร/
ช่ัวโมง

การคํ านวณขนาดของถังปฏิกิริยา (Reactor)
 
 กํ าหนดให Q = 2.625  ลูกบาศกเมตร/ช่ัวโมง
 HRT = 12  ช่ัวโมง

BODin = 320  มิลลิกรัม/ลิตร
BODout = 20  มิลลิกรัม/ลิตร

                                 g = 0.1
% O2 = 0.21
ρa = 1  กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร
F/M = 0.2  กิโลกรัมBOD/(กิโลกรัมVSS-วัน)
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V = HRT . Q
= (12 ช่ัวโมง) x (2.625 ลูกบาศกเมตร/ช่ัวโมง)
= 31.5  ลูกบาศกเมตร

ดังนั้นปริมาตรของถังปฏิกิริยาที่ตองการคือ 31.5 ลูกบาศกเมตร จึงกํ าหนดใหถังปฏิกิริยา
มีพื้นที่ 20 ตารางเมตร 

กํ าหนดให W = 4  เมตร
L = 5  เมตร
H = V/(L.W)

= 31.5 ลูกบาศกเมตร/(5 เมตร x 4 เมตร)
= 1.575  เมตร

ดังนั้นความสูงของถังปฏิกิริยา คือ 1.575 เมตรรวมกับความสูงของขอบถังเหนือระดับนํ้ า
อีก 0.3 เมตร รวมแลวถังปฏิกิริยานี้จะมีขนาดกวาง 4 เมตร ยาว 5 เมตร และสูง 1.875 เมตร โดย
กํ าหนดเปนถังปฏิกิริยาระบบเอสบีอาร จึงตองทํ าการเติมอากาศ

O2 = Q.(BODin- BODout)
= 2,625 ลิตร/ ช่ัวโมง x (320-20) มิลลิกรัม/ลิตร
= 787,500 มิลลิกรัม/ช่ัวโมง

O2 จริง = O2/g
= (787,500 มิลลิกรัม/ช่ัวโมง)/0.1

 = 7,875  กรัม/ช่ัวโมง
Air            = O2 จริง/% O2 = (7,875 กรัม/ช่ัวโมง)/0.21

= 37,500 กรัม/ช่ัวโมง
Qa              = Air/ρa = (37,500 กรัม/ช่ัวโมง)/ (1 กโิลกรัม/ลูกบาศก

เมตร)
= 37.5  ลูกบาศกเมตร/ช่ัวโมง

Qa จริง = ρa/g
= (37.5 ลูกบาศกเมตร/ช่ัวโมง)/0.1
= 375  ลูกบาศกเมตร/ช่ัวโมง

ดงันัน้ตองท ําการเตมิอากาศเขาสูระบบในอตัรา 375 ลูกบาศกเมตร/ช่ัวโมง
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การคํ านวณหาปริมาณจุลินทรียท่ีใชในถังปฏิกิริยา

กํ านดให θc = 0.5 วัน
F/M = BOD/VSS.θc

0.2 = (320 มิลลิกรัม/ลิตร)/[(VSS) x (0.5 วัน)]
VSS = 3,200  มิลลิกรัม/ลิตร

ดังนั้นในถังปฏิกิริยาตองใชนํ้ าตะกอน(จุลินทรีย)ความเขมขน 3,200 มิลลิกรัม/ลิตร
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ประวัติผูเขียน

นายสภุกณิห สมศรี เกิดเมื่อวันที่ 2 พฤษภาคม พ.ศ. 2521 เขาศึกษาในระดับปริญญาตรี ที่
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี สาขาวิชาวิศวกรรมโลหการ สํ านักวิชาวิศวกรรมศาสตร ในจังหวัด
นครราชสีมา และสํ าเร็จการศึกษาเมื่อป พ.ศ. 2541 ซ่ึงเปนชวงเวลาที่สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม
ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี ไดเร่ิมเปดรับนักศึกษาเขาศึกษาตอในระดับบัณฑิตศึกษา จึงได
เล็งเหน็โอกาสที่จะเพิ่มพูนความรู ประกอบกับมีความสนใจเปนทุนเดิม จึงไดเขาศึกษาตอระดับ
ปริญญาโท ในสาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม สํ านักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
สุรนารี ในป พ.ศ. 2541
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