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Comparison of  the effects of powder and ethanolic extract of the Red Kwao Kreur (Butea 
superba Roxb.) from Wang Nam Khiao District Nakhon Rachasima Province and  Sung Men 
District Phrae Province on  the reproductive organs , reproductive behavior and erection in male 
albino rats were performed. The fertility of soil from these two areas were also studied. Two 
groups of the rats were given the powder and ethanolic extract of Red Kwao Kreur by using a 
gastric intubation  at a dose of  0.25 , 0.5 and 5 mg./ml./time/day  for 21 and 42 days, respectively.

As for the 21 days of treatment, the result showed that the weight of the rats from the 
group given 0.25 mg./ml./time/day of powder and ethanolic extract of Red Kwao Kreur decreased 
significantly when compared with the control group.  While the weight and the sperm count from 
the group given 0.5 and 5 mg./ml./time/day of powder increased significantly. Moreover,  the 
ethanolic extract of 5 mg./ml./time/day also increased the relative weight of the seminal vesicle ,  
prostate gland , and also the length of penis.  After 42 days, the relative weight of seminal vesicles 
and the length of penis decreased. Furthermore, the two groups of rats showed the significant 
increase of  libido and the size of penile erection. These result showed that the steroids and the 
flavonoid glycoside in the extraction of Red Kwao Kreur effected the testosterone and 
vasodilation cavernous vein.  The soil from  Sung Men District has more fertility than that from  
Wang Nam Khiao District.
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บทท่ี 1
บทนํ า

พืชกวาวเครือเปนพืชที่ไดรับความสนใจจากประชาชนโดยทั่วไป เน่ืองจากมีสรรพคุณเปน
ยาอายุวัฒนะ ท ําใหคนสูงอายุกลับกลายเปนหนุมเปนสาว  โดยกวาวเครือท่ีนิยมนํ ามาใชเปนยาใน
ปจจุบนัคือ กวาวเครือขาว เดิมช่ือวา Pueraria mirifica Airy Shaw & Suvatabandhu ตอมา ชวลิต  
นิยมธรรม (Niyomdham, 1992) จัดอยูในกลุมหนึ่งของ P.candollei Grah. (เครือเขาปู) คือเปน 
Pueraria candollei Grah. Ex.Benth. var. mirifica (Airy Shaw & Suvat.) Niyomdh. และกวาวเครือ
แดง (Butea superba Roxb.) (จิระศักด์ิ  กีรติคุณากร และ ไพฑูรย  พิศุทธสินธุ , 2543) ซึ่งจากต ํารายา
หัวกวาวเครือ (หลวงอนุสารสุนทร, 2474)  กลาววา กวาวเครือมี 4 ประเภท  คือ  กวาวเครือขาว  
กวาวเครือแดง  กวาวเครือดํ าและกวาวเครือมอ   ส ําหรับกวาวเครือขาวนั้นไดมีการทดสอบฤทธิ์ทาง
เภสัชวิทยาแลวพบวา มีสารที่ออกฤทธิ์คลายฮอรโมนเพศหญิง คือ  เอสโตรเจน ที่มีชื่อวา ไมโรเอส 
ตรอล (Pope, Grundy, Jones and Tait, 1958)   เมื่อนํ ามาทดลองในหนูเพศผูพบวา กวาวเครือขาวท่ี
ใชในปริมาณสูงจะมีผลท ําใหอัณฑะ  ตอมลูกหมาก  เซมินัลเวซิเคิลเล็กลงรวมทั้งการสรางอสุจิและ
จํ านวนการเคล่ือนท่ีของเช้ืออสุจิก็ลดลงดวย  นอกจากนี้ยังลดความรูสึกทางเพศของหนูเพศผูลงได
ดวย (ยุพด ีลางคลิจันทร, 2527)  สวนกวาวเครือแดงนั้นยังไมทราบฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาที่แนนอน แต
เคยมีแพทยแผนโบราณกลาวถึงกวาวเครือแดงวา สามารถกระตุนกํ าหนัดและบํ าบัดอาการเสื่อม
สมรรถภาพทางเพศของผูชายได จากการศึกษาของ ยุทธนา สมิตะสิร,ิ บุญศรี เขียวมั่ง, วรรณธนา 
ขนันไทย และ สนั่น สุภาสัย (2535) พบวาหัวกวาวเครือแดงไมแสดงฤทธิ์คลายแอนโดรเจนในลูก
ไกและหนูทดลอง  ตลอดทั้งสามารถพบกวาวเครือแดงไดในหลายพื้นที่ของประเทศไทยเชนเดียว
กับกวาวเครือขาว และจากการศึกษาของ ขนิษฐา ทองโปรง (2530) พบวา สภาพของดินที่ตางกันที่
พบกวาวเครือขาวในพื้นที่ที่ตางกันจะมีผลตอการออกฤทธิ์ของกวาวเครือขาวไดแตกตางกัน จึงท ํา
ใหเกิดความสนใจที่จะศึกษาเปรียบเทียบผลของกวาวเครือแดงที่พบในบริเวณพื้นที่ที่แตกตางกัน
เชนที่ภาคเหนือในเขต อ.สูงเมน จ.แพร และที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือในเขต อ.วังน้ํ าเขียว            
จ.นครราชสีมา วาจะมีผลกระทบตอการท ํางานของระบบสืบพันธุของหนูขาวเพศผู พฤติกรรมการ
สืบพันธุและการแข็งตัวของอวัยวะเพศไดแตกตางกันหรือไม



1.1 วัตถุประสงคของการวิจัย
            1.1.1  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลของผงปนแหงและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากหัว
กวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.)ในพื้นที่ที่แตกตางกันสองพื้นที่ ที่มีผลตอพฤติกรรมการสืบ
พันธุของหนูขาวเพศผูเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม
            1.1.2  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลของผงปนแหงและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากหัว
กวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.) ในพื้นที่ที่แตกตางกันสองพื้นที่ ท่ีมีผลตอการแข็งตัวของ 
องคชาตในหนูขาวเพศผูเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม
            1.1.3  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลของผงปนแหงและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากหัว
กวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.) ในพื้นที่ที่แตกตางกันสองพื้นที่  ท่ีมีผลตอน้ํ าหนัก เซมินัลเว
ซิเคิล ตอมลูกหมาก และอัณฑะในหนูขาวเพศผูเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม
            1.1.4  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลของผงปนแหงและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากหัว
กวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.) ในพื้นที่ที่แตกตางกันสองพื้นที่ ที่มีผลตอการสรางอสุจิและ
จํ านวนอสุจิในหนูขาวเพศผูเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม
            1.1.5  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลของผงปนแหงและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากหัว
กวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.) ในพื้นที่ที่แตกตางกันสองพื้นที่  ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลง
ทางจุลกายวิภาคภายในอัณฑะ เซมินัลเวซิเคิล ตอมลูกหมาก และองคชาตในหนูขาวเพศผูเปรียบ
เทียบกับกลุมควบคุม
            1.1.6       เพื่อศึกษาเปรียบเทียบสภาพดินที่พบหัวกวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.) ที่
ไดจากพื้นที่ที่แตกตางกันสองพื้นที่

      1.2  สมมติฐานของการวิจัย
             1.2.1       สารจากหัวกวาวเครือแดงนาจะมีผลสงเสริมใหองคชาตของหนูขาวเพศผูแข็งตัว
ไดเร็วและนานข้ึน
             1.2.2       หัวกวาวเครือแดงนาจะมีผลตอระบบสืบพันธุของหนูขาวเพศผู
             1.2.3       หัวกวาวเครือแดงนาจะทํ าใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางจุลกายวิภาคภายในอัณฑะ
ตอมชวยและองคชาตของหนูขาวเพศผู
             1.2.4      หัวกวาวเครือแดงนาจะมีผลตอการสรางอสุจิในหนูขาวเพศผู
             1.2.5      หัวกวาวเครือแดงที่ไดจากพื้นที่ตางภูมิภาคกันนาจะมีผลตอระบบสืบพันธุของหนู
ขาวเพศผูไดมากหรือนอยตางกัน



      1.3  ขอบเขตการวิจัย
            1.3.1  ดานเน้ือหา

ศึกษาผลของหัวกวาวเครือแดงในรูปผงปนแหง   สารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลที่มีผลตอ
ระบบสืบพันธุและการแข็งตัวขององคชาต การเปลี่ยนแปลงทางจุลกายวิภาคภายในอัณฑะ ตอมชวย
และองคชาตของหนูขาวเพศผู การสรางอสุจิในหนูขาวเพศผูและเปรียบเทียบผลที่เกิดขึ้นจาก
กวาวเครือแดงท่ีไดมาจาก อ.สูงเมน จ.แพร และ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา

            1.3.2  ดานปริมาณของสารท่ีหนูไดรับ
ปริมาณกวาวเครือแดงในรูปผงปนแหงและรูปสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจะใชปริมาณ

เดียวกับที่ระบุไวในตํ ารายาหัวกวาวเครือของหลวงอนุสารสุนทร (2474) ประมาณ 50 มิลลิกรัม และ
ปริมาณที่ใชในปจจุบัน 100 และ 1,000 มิลลิกรัมตามลํ าดับ ปริมาณของสารที่ใหกับหนูทั้งหมดจะ
ลดขนาดจากที่ใชในคนตอนํ ้าหนักตัว 50 กิโลกรัมเทียบเปนตอกิโลกรัมเพื่อปรับขนาดที่ใชใหเหมาะ
สมกับน้ํ าหนักตัวของหนูท่ีไดรับสารแตละชนิด

            1.3.3  ดานจุลกายวิภาค
เก็บตัวอยาง เพื่อศึกษาเน้ือเยื่อโดยกรรมวิธีพาราฟนจากอวัยวะที่ตองการศึกษาเกี่ยวกับ

ระบบสืบพันธุของหนูตัวผูที่เปนผลมาจากกวาวเครือแดง

            1.3.4  ดานระยะเวลา
ใหกวาวเครือแดงแกหนูที่เลี้ยงไวทั้งหมด 140 ตัวโดยแบงเปน 2 ชุด ชุดแรก (70 ตัว) จะให

กวาวเครือแดงเปนระยะเวลา 21 วัน หลังจากนั้นจะท ําการผาตัดดูผลและศึกษาทางดานจุลกายวิภาค
ของระบบสืบพันธุของหน ูชุดที่ 2 (70 ตัว) จะใหกวาวเครือแดงเปนระยะเวลา 42 วัน แลวท ําการผา
ตัดดูผลและศึกษาดานจุลกายวิภาคของระบบสืบพันธุของหนู โดยจะเร่ิมดํ าเนินการวิจัยต้ังแตเดือน 
พฤศจิกายน พ.ศ. 2542 ถึง เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2543

      1.4  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ
            1.4.1 ทํ าใหทราบถึงผลของกวาวเครือแดงที่มีตอระบบสืบพันธุและการแข็งตัวของอวัยวะ
เพศชาย

1.4.2! เปนขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาของกวาวเครือแดง



1.4.3! เปนแนวทางในการวิจัยและพัฒนาการน ําหัวกวาวเครือแดงมาใชประโยชนในทาง
การแพทย   การเกษตรและยังผลใหเปนพืชเศรษฐกิจที่ทํ ารายไดใหกับประเทศตอไปในอนาคต
            1.4.4      ท ําใหการวิจัยพืชประเภทกวาวเครือกวางขวางและสมบูรณมากยิ่งขึ้น



บทท่ี 2
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

2.1  ลักษณะทั่วไปของกวาวเครือแดง
กวาวเครือแดง  (Red Kwao Kreur) คือพรรณไมมีชื่อทางพฤกษศาสตรวา  Butea superba

Roxb.  พรรณไมชนิดน้ีจัดอยูในพืชตระกูลถั่ว (Leguminosae) อนุวงค Papilionadeae tribe 
Phaseoleae มีชื่อเรียกหลายชื่อ เชน กวาวเครือ (พายัพ ), จานเครือ (อีสาน), ตานจอมทอง (ชุมพร),
ทองเครือ (ไทย), โพตะก ุ(กะเหรี่ยง - กาญจนบุรี), โพมือ (กะเหรี่ยง - แมฮองสอน) พบมากทางภาค
เหนือของประเทศไทย

กวาวเครือแดงเปนไมเล้ือย (Woody Climber) ลํ าตนเล้ือยหรือปนปายพันตนไมใหญ ลํ าตน
ขนาดประมาณเสนผาศูนยกลาง 15 ซม. (ภาพที่ 1) ลํ าตนคอนขางแข็งเปนเน้ือไม  เปลือกมีสีน้ํ าตาล
เขม  ยอดออน ใบออน กานใบและกานดอก มีขนออนกํ ามะหยี่สีนํ้ าตาลหนาแนน (Silky pubescent) 
ใบประกอบแบบขนนก มีใบยอยสามใบเรียงสลับกัน (ภาพที่ 2) กานใบยาว 25 - 30 ซม. ใบยอย ใบ
กลางรูปไขกลับกวาง 24 – 28 ซม. ยาว 26 – 30 ซม. ปลายใบมนถึงแหลม ใบยอยคูขางขนาดใกล
เคียงกับใบกลาง ปลายใบมนถึงแหลม โคนเบ้ียว เน้ือใบหนา ดานบนมีขนสั้นสีนํ ้าตาลขึ้นประปราย
และดานลางมีขนมากกวาจนสากมือ  ดอกเปนดอกสมบูรณเพศ ชอดอกเปนชอเด่ียวมีขนหนาแนน 
ขนาดยาว 1 ฟุต เกิดจากตาโคนใบท่ีรวงแลว กานดอกยอยมีขนหนาแนน ดอกยอยสีนํ้ าตาลทอง หรือ
เหลืองแสด คลายดอกแค (ภาพที่ 3) กลีบเลี้ยงสีเขียว โคนติดกันเปนรูปถวย ปลายแยกเปนแฉกรูป
หอกสามเหลี่ยม กลีบดอกมีขนก ํามะหยี่สีนํ้ าตาลปนเหลืองข้ึนหนาแนน ขนาดดอกยาว 4.5 ซม.  ขึ้น
ไป จะออกดอกเมื่อผลัดใบ ฝกแบนรูปขอบขนานมีขนปกคลุม ฝกออนมีสีเขียวเมื่อแกจะเปลี่ยนเปน
สีนํ ้าตาล ขนาดฝกยาว 10 - 15 ซม.  (ภาพที่ 4) (จิระศักด์ิ  กีรติคุณากร และ ไพฑูรย  พิศุทธสินธุ, 
2543) แตละฝกมีเมล็ดขนาดใหญเพียงเมล็ดเดียว  (ภาพที่ 5) กวางประมาณ 1 ซม. ยาวประมาณ 2 
ซม.  เมล็ดออนจะมีสีเขียว เมื่อแกจะมีสีนํ ้าตาลออน  (ภาพที่ 6) มีรากสะสมอาหารที่แตกหัวออกจาก
บริเวณโคนตนเปนกระจุก แตละหัวมีลักษณะเรียวยาว คลายหัวมันส ําปะหลัง (ภาพที่ 7) หัวหน่ึงอาจ
ยาวประมาณ 5 ฟุต ที่เปลือกจะมียางสีแดงคลายเลือด (ภาพที่ 8)



                ภาพท่ี 1  แสดงลักษณะการเลื้อยพันตนไมอื่นของกวาวเครือแดงและการออกดอก

               ภาพท่ี 2      แสดงลักษณะใบของกวาวเครือแดง



             ภาพท่ี 3 แสดงลักษณะของดอกกวาวเครือแดง

                   ภาพท่ี 4  แสดงลักษณะฝกของกวาวเครือแดง



                        ภาพท่ี 5   แสดงจ ํานวนเมล็ดภายในฝกกวาวเครือแดง

                       ภาพท่ี 6   แสดงลักษณะเมล็ดของกวาวเครือแดง



                    ภาพท่ี 7 แสดงลักษณะหัวของกวาวเครือแดง

                     ภาพที่ 8 แสดงลักษณะเนื้อในและเปลือกนอกของกวาวเครือแดง



2.2  การนํ ากวาวเครือแดงมาใชเปนยาสมุนไพร
ในตํ ารายา หัวกวาวเครือของหลวงอนุสารสุนทร (2474) กลาววา กวาวเครือแดงใชเปนยา

อายุวัฒนะทํ าใหผูสูงอายุกลับเปนหนุมเปนสาวไดโดยที่กวาวเครือแดงมีฤทธิ์แรงกวากวาวเครือขาว
คือจะใหรับประทาน 2 ใน 3 สวนของเม็ดพริกไทยซึ่งในกวาวเครือขาวใหทาน 1 เม็ดพริกไทย  ทาง
ดานแพทยแผนโบราณจาก อ.จอมทอง  จ.เชียงใหม  ไดกลาวถึงสรรพคุณไววา  สามารถใชในการ
กระตุนกํ าหนัดเพศชายได  จากการวิจัยของ ยุทธนา สมิตะสิร ิและคณะ (2535) ในสัตวทดลองพบวา 
กวาวเครือแดงไมมีฤทธิ์คลายแอนโดรเจน    สวนวิชัย เชิดชีวศาสตร (2541) ไดรายงานวา เม่ือให
กวาวเครือแดงกับบุรุษวัยเจริญพนัธุ    ท ําใหองคชาตแข็งตัวไดเร็วข้ึนนานข้ึนและจะแข็งตัวไดนาน
ภายหลังการหลั่งแลวนอกจากน้ียังพบวามีการสรางน้ํ าอสุจิไดมากขึ้นทํ าใหมีผลตอการต่ืนตัวของ
องคชาตในชวงเวลากลางคืน

2.3  องคประกอบทางเคมีในหัวกวาวเครือแดง  Butea superba Roxb.
ธนาธิป รักศลิป (2538)ไดท ําการศึกษาถึงองคประกอบทางเคมีในหัวกวาวเครือแดงโดยการ

สกัดดวยตัวทํ าละลายตางๆ แลวแยกดวยวิธีทางโครมาโตกราฟไดสาร 5 กลุม ดังน้ี
กลุมที่ 1   มีสวนผสมกรดอินทรียโซตรง 5 ชนิด คือ  dodecosanoic acid , tricosanoic acid, 

tetracosanoic acid ,pentacosanoic acid และ hexacosanoic acid
กลุมที่ 2    มีสวนผสมสเตอรอยด  คือ  campesterol , stigmasterol  และ β -  sitosterol
กลุมที ่3    มีสวนผสมสเตอรอยดไกลโคไซด  คือ β -  sitosteryl - 3 -0-β -D-

glucopyranoside  และ stigmasteryl -3-0- β -D glucopyranoside
กลุมที ่ 4  มีสวนผสมฟลาโวนอยด  คือ  3,7,5 / - trihydroxy- 4 / - methoxy flavone หรือ4 /- 

methoxyfisetin  หรือ  2-(5-hydroxy-4-methoxyphenyl)-3,7-dihydroxy-4H-1-benzopyran-4-one
กลุมที ่ 5 มีสวนผสมฟลาโวนอยดไกลโคไซด  คือ   4 /- methoxyfisetin-7-O-β-D-

glucopyranoside  หรือ 3,5/ -dihydroxy-4/methoxyflavone-7-O-β-D- glucopyranoside หรือ  2-(5-
hydroxy-4-methoxyphenyl)-3-hydroxy-4H-1-benzopyran-4-one-7-O-β-D-glucopyranoside

2.4  ลักษณะพื้นที่และภูมิอากาศที่พบกวาวเครือแดงในเขตอํ าเภอสูงเมน จังหวัดแพร
เปนพื้นที่ดอน มีความลาดชันไมเกิน 20 องศา และอยูเหนือระดับน้ํ าทะเลระหวาง  300 - 

700 เมตร (อานันท กาญจนพันธุ และมิ่งสรรพ ขาวสอาด, 2538) อากาศจะหนาวเย็นในฤดูหนาวและ
รอนจัดในฤดูรอน อุณหภูมิเฉลี่ยรายปประมาณ 26° C ปริมาณน้ํ าฝนเฉลี่ย 1,300 มิลลิเมตร (กรมอุตุ
นิยมวิทยา, สถานีตรวจอากาศ จังหวัดแพร, 2542) ดินเปนดินรวนปนทราย สภาพพื้นที่เคยเปนปา



เบญจพรรณที่มีไมสักเปนสวนประกอบแลวถูกท ําลาย   ตอมากรมอุตสาหกรรมปาไมไดปลูกปาทด
แทนปาที่ถูกทํ าลายไปโดยปลูกไมสักทดแทนและในบริเวณที่พบกวาวเครือแดงจะพบตนสักและตน
ไผขึ้นปะปนอยูทั่วไป (ภาพที่ 9)

2.5 ลักษณะพื้นที่และภูมิอากาศที่พบกวาวเครือแดงในเขตอ ําเภอวังนํ้ าเขียว จังหวัดนครราชสมีา
สภาพพื้นที่เปนภูเขาที่มีความลาดชันปานกลาง มีเนินเขาเต้ีย ๆ และมีที่ราบเปนแหง ๆ มี

ความสูงระหวาง 280 - 762 เมตรจากระดับน้ํ าทะเลปานกลาง อากาศจะหนาวเย็นในฤดูหนาวและ
คอนขางรอนในฤดูรอน อุณหภูมิเฉลี่ยรายปประมาณ 26°C ปริมาณน้ํ าฝนเฉลี่ย 1,260 มิลลิเมตร ดิน
เปนดินรวนปนทราย สภาพพื้นที่เคยเปนปาดิบแลงแลวถูกชาวบานถากถางเพื่อทํ าไร ปจจุบันมี
สภาพเปนพื้นที่ไรราง (ภาพที่ 10) (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, สถานี
วิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช, 2540)

2.6 การเปรียบเทียบลักษณะพื้นที่และภูมิอากาศที่พบกวาวเครือแดงจากทั้งสองพื้นที่ซึ่งไดแสดงคา
       ตามตารางท่ี 1 และรายละเอียดดูจากภาพที่ 11, 12, 13 และ 14 ตามล ําดับ

ตารางท่ี 1 แสดงคาเปรียบเทียบ อุณหภูมิสูงสดุ (°C)   อุณหภูมิต่ํ าสุด (°C)  ความชื้น(%) และ
ปริมาณน้ํ าฝน (มิลลิเมตร) ในระยะเวลา 10 ป ต้ังแตป พ.ศ. 2532 – 2542 [คาทีไ่ดคิดเปน คาเฉลี่ย ±
คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (X  ±  S.D.) ]

อ.วังน้ํ าเขียว
X  ±  S.D.

อ.สูงเมน
X  ±  S.D.

อุณหภูมิสูงสดุ (°C) 34.98 ± 0.67 39.60 ±  0.90
อุณหภูมิต่ํ าสุด (°C) 23.17 ±  0.61 20.53 ±  0.59
ความชื้น(%) 96.91 ±  2.31 83.88 ±  2.35
ปริมาณน้ํ าฝน (มิลลิเมตร) 1072.20 ±  139.41 1157.43 ±  224.02



ภาพท่ี 9 แสดงลักษณะพื้นที่ที่พบกวาวเครือแดง อ. สูงเมน  จ.แพร

                    ภาพท่ี 10 แสดงลักษณะพื้นที่ที่พบกวาวเครือแดง อ. วังน้ํ าเขียว  จ.นครราชสมีา



ที่มา : สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช (2542)
                            : กรมอุตุนิยมวิทยา, สถานีตรวจอากาศ จังหวัดแพร (2542).
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ภาพที่ 11 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยอุณหภูมิสูงสุดตอประหวางพื้นที่ อ.วังนํ้ าเขียว กับ อ.สูงเมน (พ.ศ.2532 - 2542)
 



ที่มา : สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช (2542)
                          : กรมอุตุนิยมวิทยา, สถานีตรวจอากาศ จังหวัดแพร (2542).
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ภาพที่ 12 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยอุณหภูมิตํ่ าสุดตอประหวางพื้นที ่อ.วังนํ้ าเขียว กับ อ.สูงเมน (พ.ศ.2532 - 2542)
    



ที่มา : สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช (2542)
                       : กรมอุตุนิยมวิทยา, สถานีตรวจอากาศ จังหวัดแพร (2542).
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ภาพที่ 13 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยความชื้นตอประหวางพื้นที่ อ.วังนํ้ าเขียว กับ อ.สูงเมน (พ.ศ.2532 - 2542)
       



  ที่มา : สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช (2542)
                           : กรมอุตุนิยมวิทยา, สถานีตรวจอากาศ จังหวัดแพร (2542).

ภาพที่ 14 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยปริมาณนํ ้าฝนตอป ระหวางพื้นที ่อ.วังนํ้ าเขียว กับ อ.สูงเมน (พ.ศ.2532 - 2542)
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2.7  ยาและผลิตภัณฑธรรมชาติที่แสดงฤทธิ์ตอระบบสืบพันธุเพศชาย
ปจจุบันมียาและสมุนไพรหลายชนิดที่ไดรับความนิยมนํ าไปรับประทานเพื่อใชในการ

กระตุนก ําหนัดและแกใขอาการเสื่อมสมรรถภาพทางเพศ (Impotence) และยาที่ไดรับความนิยมคือ 
ไวอากรา (Viagra) ซึ่งมีตัวยาชื่อ Sildenafil ท ําใหสารเคมีไซคลิกจีเอ็มพี (cGMP) ซึ่งเปนสารที่อยูใน
อวัยวะเพศชายอยูไดนานขึ้น  ท ําใหกลามเนื้อภายในลํ าอวัยวะเพศ  3 มัดหยอนตัวในขณะท่ีเสนเลือด
แดงขยายตัวเพื่อสงเลือดเขาไปตามชองวางที่อยูในกลามเน้ือทํ าใหอวัยวะเพศเร่ิมแข็งตัวและจะแข็ง
อยางเต็มที่เมื่อเสนเลือดดํ าซึ่งปกติจะทํ าหนาที่ระบายเลือดออกจะปดลงชั่วคราวทํ าใหเลือดเขาสู
อวัยวะเพศไดแตออกไมได  สวนสมุนไพรที่มีถิ่นก ําเนิดจากประเทศเม็กซิโกช่ือดาเมียนา (Damiana) 
นั้นเชื่อกันวาชวยเพิ่มพลังทางเพศได  Panax ginseng ของจีนท่ีนํ ามาท ําในรูปของตัวยาก็มีฤทธิ์ใน
การกระตุนก ําหนัด โดยเพิม่การสงัเคราะหไนตริกออกไซด (nitric oxide) ที ่ corpus cavernosum
(Gillis, 1997) ในปจจุบันพบวากระเทียมและพริกไทยซึ่งไดมาจากตํ าราจีนน้ันสามารถมีขอ
สนับสนุนทางวิทยาศาสตร คือ กระเทียมจะมีสารอลิอิน (aliin) สวนพริกไทยจะมีสารไมริสทิน 
(myristin) ซึ่งมีคุณสมบัติในการกระตุนทางเพศไดเชนกัน (กองบรรณาธิการใกลหมอ, 2541) นอก
จากน้ีไดมีการศึกษาสมุนไพรกระตุนก ําหนัดที่ใชในชนชาติอาหรับไดแก  Brassica rapa, Prunus 
amygdalus และ Zingiber officinale พบวาพืชทั้ง 3 ชนิดสามารถเพิ่มการเคลื่อนที่ของสเปรมและ
ความหนาแนนของสเปรมใน Epididymis  และ Vas deferen ไดโดยปราศจากความเปนพิษ 
(Qureshi, Shah, Tariq and Ageel, 1989)    และจากการศึกษาของ Ang and Sim (1997) ไดนํ าเอา
Eurycoma longifolia Jack. (ซึ่งเปนพืชในประเทศมาเลเซยี) มาทดลองในหนูเพศผูพบวาสามารถ
กระตุนใหเกิดพฤติกรรมทางเพศไดแตไมสงเสริมใหเกิดการแข็งตัวขององคชาต

2.8  กลไกการแข็งตัวของอวัยวะเพศชาย
อวัยวะสํ าคัญที่เกี่ยวของกับการแข็งตัวคือ

      1. กลามเนื้อเรียบภายในล ําอวัยวะเพศชาย มีช่ือวา Corpus cavernosum ซึ่งมีอยูดวยกัน 1 คู ภาย
ในประกอบดวยกลามเน้ือเรียบและชองพรุนที่เรียกวา Sinusoid อยูกันเต็มโดยมีเสนเลือดแดงนํ า
เลือดมาสูล ําอวัยวะเพศ  1 คู (Cavernosal artery)
      2.  เน้ือเย่ือท่ีทํ าหนาที่เปนคานชวยใหล ําอวัยวะเพศแข็งตัวอยูได ชื่อ Tunica albuginea
      3. เสนเลอืดดํ าขนาดเล็ก ๆ ตอกันระหวางกลามเนื้อ Corpus spongiosum ซึ่งอยูรอบทอปสสาวะ
กับ Corpus cavernosum มีช่ือวา Superficial vein

ขณะที่ล ําอวัยวะเพศชายออนตัวกลามเน้ือเรียบใน Cavernosa ของล ําอวัยวะเพศชายจะอยูใน
สภาพหดตัวซึ่งเปนสภาพที่สกัดกั้นเลือดจากเสนเลือดแดงไมใหไหลเขาสูชองพรุน Sinusoid ขณะ



เดียวกันหากมีเลือดหลุดเล็ดลอดเขาไปใน Sinusoid ไดก็จะระบายออกทางเสนเลือดดํ าอยางรวดเร็ว  
หากมีสัญญาณกระตุนทางเพศ (ความคิดทางเพศ หรือการกระตุนผานระบบประสาท) เกิดขึ้นก็จะท ํา
ให องคชาตแข็งตัวและต้ังชันได โดยจะมีการนํ  า  Impu l se ออกมาตามเส นใยประสาท
Parasympatheticในสวนไขสันหลังสวนกนกบ ตรงบริเวณระดับไขสันหลังสวนกนกบที ่2, 3 และ 4 
(S2,S3 and S4)  เสนใยประสาทเหลานี้จะกอรูปเกิดขึ้นเปน Nervierigentis การกระตุนเสนใย
ประสาทเหลาน้ีจะเปนตนเหตุใหรอยตอระหวางหลอดเลือด Arteriole กับรางแหของหลอดเลือด
ฝอยในCorpus cavernosum ท้ังสองแทงเปดออก  กลามเน้ือเรียบเร่ิมคลายตัว เกิดเลือดไหลเขาสูชอง
Sinusoid ในแกน Cavernosa ได มีผลท ําใหล ําอวัยวะเพศขยายตัว โดยในขณะน้ันเสนเลือดดํ าก็จะถูก
กักโดยเน้ือเย่ือท่ีช่ือ Tunica albuginea  มีผลท ําใหเลือดไหลออกจากอวัยวะเพศไมได ระยะน้ีเลือดจึง
ไหลเขาอวัยวะเพศมากกวาไหลออก ลํ าอวัยวะจึงกลายสภาพเปนแทงขึ้นมา  กลไกนี้จะกลับกันเวลา
ลํ าอวัยวะเพศกลายสภาพออนตัวลงคือกลามเน้ือเรียบของ Cavernosa หดตัวลงเลือดไหลออกจาก
Sinusoid มากขึ้น ลํ าอวัยวะเพศจึงออนตัว (ประวิทย สุนทรสีมะ, 2531)

2.9  ฟลาโวนอยดตอการแข็งตัวขององคชาต
ฟลาโวนอยด เปน Pigment ที่พบในสวนตาง ๆ ของพืชโดยเฉพาะในดอก ท ําใหดอกไมมีสี

สวยงาม สวนใหญสีจะออกไปทางสีแดง เหลือง มวง และนํ้ าเงิน ฟลาโวนอยดเปนสารประกอบ
จํ าพวกโพลีฟนอล (polyphenalic compound) ในธรรมชาติอาจจะพบอยูในรูปอิสระหรือในรูปกลัย
โคไซม (ธนาธิป รักศลิป, 2538) ซึ่งสวนใหญจะเปน O-glycoside มีบางที่เปน C-glycoside น้ํ าตาล
มักจะมาจับที่ต ําแหนงท่ี 3, 5 หรือ 7 ฟลาโวนอลกลัยโคไซด (Flavonol glycoside) มักจะพบใน Cell 
sap ของดอกไม ผลไม และใบไมโดยอยูในรูป Soluble pigment (ออมบุญ  ลวนรัตน วันดี  กฤษณ
พันธ และ นันทวัน  บุญยะประภัศร, 2536)

จากการทดลองของ โสภณ และคณะ (2543) พบวา  ฟลาโวนอยด (Flavonoid) และฟลาโว
นอยดกลัยโคไซด (Flavonoid glycoside) ที่แยกไดจากสวนรากของกวาวเครือแดง และไดท ําการหา
สูตรโครงสรางของสารดังกลาวดวยวิธีการทางสเปกโตรสโคป (Spectroscopy) โดยใชเทคนิค 2D – 
NMR น้ัน  สารประกอบทั้งสองชนิดนี้มีฤทธิ์ในการยับยั้ง cAMP phosphodiesterase type 5 ซึ่งเปน
เอนไซมที่ยับยั้งการแข็งตัวขององคชาตทํ าใหเลือดไหลเขาสูองคชาตไดไมเต็มที ่ ดังน้ันสารฟลาโว
นอยด และฟลาโวนอยดกลัยโคไซดที่มีอยูในหัวกวาวเครือแดงจึงไปท ําใหเลือดไหลเขาสูองคชาตท ํา
ใหเกิดการแข็งตัวไดอยางเต็มท่ี



2.10  การใชหนูขาวเพศผูเปนรูปแบบในการศึกษาการแข็งตัวขององคชาต
Quinlan, Nelson, Partin, Mostwin and Walsh (1989) ไดเสนอรูปแบบการใชหนูขาวเพศผู

เปนแบบส ําหรับศึกษาการแข็งตัวขององคชาต (Penile erection) โดยการนํ าหนูตัวผูพันธุ Sprague 
Dawley มาท ําการผาตัดดูทางมหกายวิภาค (ภาพที่ 15) และไดอธิบายถึงปมประสาทที่อยูทั้ง 2 ขาง
ของตอมลูกหมาก (Prostate gland) ที่เรียกวา Major pelvic ganglion เปนที่รวมของเสนประสาทจาก 
Pelvic และ Hypogastric nerve และกระตุนเสนประสาทอวัยวะภายในกระดูกเชิงกราน  เสน
ประสาทจาก Major pelvic ganglion ที่เปนเสนตรงไปตามความยาวของทางเดินปสสาวะ (Urethra) 
และจะไปกระตุน Cavernous nerve ใน Corpus cavernosum  การกระตุน Cavernous nerve หรือ 
Pelvic nerve อยางใดอยางหนึ่งดวยไฟฟา (Electrical stimulation) จะทํ าใหเกิดการบวมของ Corpora 
cavernosum และเมื่อทดลองท ําการตัด Cavernous nerve ออกและกระตุนดวยไฟฟาปรากฏวาไม
สามารถท ําใหองคชาตแข็งตัวได และมีผลตอพฤติกรรมการผสมพันธุ  การข้ึนข่ีหลังตัวเมีย และการ
หลั่งน้ํ าอสุจิของหนูตัวผูโดยไมสามารถแสดงพฤติกรรมดังกลาวได แสดงใหเห็นวา Cavernous 
nerve มีผลตอการแข็งตัวขององคชาต การหลั่งนํ ้าอสุจิและพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูตัวผู

รูปแบบที่ใชในการศึกษาการแข็งตัวขององคชาตถูกจํ ากัดใน สุนัข ลิงและแมว ดังน้ัน หนู
ขาวเพศผูจึงเปนรูปแบบท่ีไดพัฒนาเหนือกวารูปแบบอ่ืน ๆ ดวยปจจัยดังตอไปน้ี

1.! สามารถหาตํ าแหนง Cavernous nerve ไดงาย
2.! การกระตุนดวยไฟฟาเปนเทคนิคที่งายในการสังเกต พฤติกรรมการสบืพันธุ การแข็งตัว
ขององคชาตและการศึกษาทางสรีรวิทยาของระบบประสาท (Neurophysiology)

3.! คาใชจายในการซื้อสัตวทดลองราคาไมแพงมาก และสะดวกตอการดูแลสัตวทดลอง

ขอดีน้ีจึงทํ าใหหนูเปนรูปแบบเฉพาะ ที่ใชเปนเครื่องมือในการศึกษาตาง ๆ เกี่ยวกับการ
แข็งตัวขององคชาต



ภาพที ่15   แสดงมหกายวิภาคอวัยวะสืบพันธุและเสนประสาทที่เกี่ยวของกับระบบสืบพันธุของ Rat
                  ตัวผู  (Quinlan, Nelson, Partin, Mostwin and Walsh, 1989)



บทท่ี 3
วิธีด ําเนินการวิจัย

3.1 กลุมตัวอยาง วัสดุ อุปกรณและสารเคมี

      3.1.1 สัตวทดลอง
              ใชหนูขาว   ( Albino rat)  สายพันธุ Sprague Dawley rat จากส ํานักสัตวทดลองแหงชาติ

  มหาวิทยาลัยมหิดล คือ เพศผู  น้ํ าหนักตัว 250 – 280 กรัม จํ านวน 140 ตัว และ เพศเมีย  น้ํ า
  หนักตัว  180 – 200 กรัม จํ านวน 40 ตัว

      3.1.2 อุปกรณที่ใชเลี้ยงสัตวทดลอง
             3.1.2.1 กรงสแตนเลส ขนาด 30 x 30 x 15 ซม.  พรอมฝาปด
             3.1.2.2 ขวดน้ํ า
             3.1.2.3 ขี้กบ
             3.1.2.4 อาหารหนูชนิดเม็ดของบริษัท โภคภัณฑอาหารสตัว จํ ากัด
      3.1.3 สมุนไพรที่ใหสัตวทดลอง
             3.1.3.1 ผงกวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.)ที่ไดจากหัวกวาวเครือแดงจาก อ.สูงเมน
                        จ. แพร และหัวกวาวเครือแดง จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ไดรับการรับรองวา
                        เปนหัวกวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.)  จริงจาก  กลุมงานพฤกษศาสตร   กอง
                        พฤกษศาสตรและวัชพืช    กรมวิชาการเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  บางเขน
      3.1.4 อุปกรณส ําหรับปอนสารแกสัตวทดลอง
             3.1.4.1 กระบอกฉีดยาชนิดพลาสติก ขนาด 3 มล. ของ Top Surgical Manufacturing Co. ,

           Ltd.
             3.1.4.2 เข็มปอนยาลงกระเพาะ ส ําหรับหนู rat  ( Gastric feeding needle)  เบอร  18 จาก
                  ส ํานักสัตวทดลองแหงชาติ มหาวิทยาลัยมหิดล



3.1.5 อุปกรณและสารเคมีท่ีใชในการเตรียมผงกวาวเครือแดงสํ าหรับปอนสัตวทดลอง
             3.1.5.1 มีด
             3.1.5.2 เขียง
             3.1.5.3 ตูอบ
             3.1.5.4 กระดาษชั่งสาร
             3.1.5.5 Pipette  ขนาด 10 มิลลิลิตร
             3.1.5.6 เคร่ือง Hammer mill
             3.1.5.7 ตะแกรงกรองผงขนาด 250 µm
             3.1.5.8 เคร่ืองช่ังชนิดละเอียด 4 ตํ าแหนง ของ Sartorious
      3.1.6 อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการเตรียมสารสกัดกวาวเครือแดงสํ าหรับปอนสัตวทดลอง
             3.1.6.1 ผงปนกวาวเครือแดง
             3.1.6.2 เอธิลแอลกอฮอล 90 %
             3.1.6.3 Soxhlet apparatus
             3.1.6.4 Rotary evaporator
             3.1.6.5 ตูอบ
             3.1.6.6 จานแกว
             3.1.6.7 flask 250 มล.
             3.1.6.7 เคร่ืองช่ังชนิดละเอียด 4 ตํ าแหนง ของ Sartorious
      3.1.7 อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการผาตัดหนูขาวเพศผู
             3.1.7.1 ถาด Paraffin
             3.1.7.2 แอลกอฮอล 70%
             3.1.7.3 ส ําลี
             3.1.7.4 กรรไกรผาตัด
             3.1.7.5 ปากคีบ
             3.1.7.6 กระดาษชั่งสาร
             3.1.7.7 กระดาษช ําระ
             3.1.7.8 บีกเกอร 250 มิลลิลิตร
             3.1.7.9 ดาย
             3.1.7.10 เคร่ืองช่ังชนิดละเอียด 4 ตํ าแหนง ของ Sartorius



       3.1.8 อุปกรณและสารเคมีท่ีใชในการตรวจนับตัวอสุจิ
             3.1.8.1 กรรไกรผาตัด
             3.1.8.2 ปากคีบ
             3.1.8.3 เข็มฉีดยาเบอร 26
             3.1.8.4 บีกเกอร 50 มิลลิลิตร
             3.1.8.5 Petridish
             3.1.8.6 น้ํ ากลั่น
             3.1.8.7 Hank’ Balance Salt Solution
             3.1.8.8 Haemacytometer (Webber Scientific International Ltd. England)
             3.1.8.9 หลอดหยด (dropper)
             3.1.8.10 กลองจุลทรรศน
      3.1.9 อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการท ําสไลด ของอัณฑะ ตอมลูกหมาก Seminal vesicles และ

  องคชาต
             3.1.9.1 Formaldehyde neutral buffer (Buffer neutral formalin)
             3.1.9.2 เอธิลแอลกอฮอล 70 %, 80 %, 90 % และ 95 % (grading alcohol)
             3.1.9.3 Xylene
             3.1.9.4 Paraffin (Paraplast plus tissue embedding medium)
             3.1.9.5 กระจกสไลด และ cover slip
             3.1.9.6 Haematoxylin ( BDH Chemical Ltd.)
             3.1.9.7 Eosin (BDH Chemical Ltd.)
             3.1.9.8 Microtome
             3.1.9.9 Cassettes
             3.1.9.10 Rack
             3.1.9.11 Hot air oven
             3.1.9.12 Water bath
             3.1.9.13 Permount
             3.1.9.14 กลองจุลทรรศน
             3.1.9.15 ตะเกียงบุนเซน
             3.1.9.16 Coupling jar
             3.1.9.17 กระดาษ label



             3.1.9.18 ดินสอเขียนแกว
      3.1.10 อุปกรณที่ใชในการสังเกตพฤติกรรมการสืบพันธุของสัตวทดลอง
             3.1.10.1 ตูปลาขนาด 30 x 60 x 30 เซนติเมตร
             3.1.10.2 ข้ีเล่ือย
             3.1.10.3 นาฬิกาจับเวลา
             3.1.10.4 กลองถายรูป
      3.1.11อุปกรณท่ีใชในการวัดการแข็งตัวขององชาตในหนูขาวเพศผู
             3.1.11.1 ผาขาวขนาด 20 x 20 เซนติเมตร
             3.1.11.2 เคร่ืองควบคุมหนู
             3.1.11.3 Vernier
             3.1.11.4 กลองถายรูป
      3.1.12 เครื่องชั่งส ําหรับช่ังน้ํ าหนักกวาวเครือแดง น้ํ าหนักตัวหนู และอวัยวะที่จะศึกษา
             3.1.12.1 เคร่ืองช่ัง Tripple beam balance
             3.1.12.2 เคร่ืองช่ังละเอียด 4 ตํ าแหนง ของ Sartorius
      3.1.13 อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการท ําใหตัวเมียเปนสัด
             3.1.13.1 กระบอกฉีดยาพรอมเข็มฉีดยาขนาด 1.0 มิลลิลิตร
             3.1.13.2 แอลกอฮอล 70 %
             3.1.13.3 ส ําลี
             3.1.13.4 Estrogen ขนาด 10 มิลลิกรัม/ มิลลิลิตร (ของบริษัท เชอร่ิง)
             3.1.13.5 Progesterone ขนาด 25 กรัม (ของบริษัท ซิกมา)
             3.2.13.6 น้ํ ามันมะกอก
      3.1.14 อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการวิเคราะหดิน
             3.1.14.1 สารละลาย  DA (Double Acid)
             3.1.14.2 กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน (96%) 83 มิลลิลิตร
             3.1.14.3 กรดซัลฟูริก (H2SO4) เขมขน (94%) 14 มิลลิลิตร
             3.1.14.4 น้ํ ากลั่น
             3.1.14.5 ถังขนาด 20 ลิตร
      3.1.15 การสกัดดิน
             3.1.15.1 เคร่ืองบดดิน
             3.1.15.2 เคร่ืองเขยา



             3.1.15.3 กระดาษกรองเบอร 5
      3.1.16 การวิเคราะหหาฟอสฟอรัส
             3.1.16.1 แอมโมเนียมโมลิบเดต (Ammoniummolybdate) 50 กรัม
             3.1.16.2 แอนตีโมนีโพแทสเซียมทารเรต (Antimony Potassiumtartrate) 1.213 กรัม
             3.1.16.3 Water bath
             3.1.16.4 สาร แอสคอรบิก (Ascorbic) 0.88 กรัม
             3.1.16.5 บีกเกอร
             3.1.16.6 น้ํ ากลั่น
             3.1.16.7 โพแทสเซียมไฮโดรเจนออรโธฟอสเฟต (Potassium dihydrogen orthophosphate)

               0.4390 กรัม
             3.1.16.8 เคร่ือง Pharmacia Biotech Spectrophotometer Model Novaspec II
      3.1.17 การวิเคราะหหาปริมาณโพแทสเซียม
             3.1.17.1 สารโพแทสเซียมคลอไรด (KCl) 1.9067 กรัม
             3.1.17.2 สารโซเดียมคลอไรด (NaCl) 292.2 กรัม
             3.1.17.3 น้ํ ากลั่น
             3.1.17.4 ขวดวัดปริมาตรขนาด 1,000 มิลิลิตร
             3.1.17.5 Autopipette
             3.1.17.6 Magnetic stirrer
             3.1.17.7 เคร่ือง Ion meter
             3.1.17.8 Electrode
       3.1.18 การวิเคราะหหาปริมาณแคลเซียม

        3.1.18.1  สาร CaCO3   2.4973 กรัม
              3.1.18.2 สารโพแทสเซียมคลอไรด (KCl) 298.2 กรัม
              3.1.18.3 น้ํ ากลั่น
              3.1.18.4 Autopipette 1 มิลลิลิตร
              3.1.18.5 Magnetic stirrer
              3.1.18.6 เคร่ือง Ion meter
              3.1.18.7 Electrode
      3.1.19 การวัดความเค็มของดิน

       3.1.19.1 สารโพแทสเซียมคลอไรด (KCl) 0.7455 กรัม



              3.1.19.2 น้ํ ากลั่น
              3.1.19.3 เคร่ืองวัดความเค็ม (Qakton Model WD – 35607 – 30)
3.1.20 การวัดความเปนกรด – ดาง
             3.1.20.1 สารแคลเซียมอะซีเตต 40 กรัม
             3.1.20.2 พาราไนโตรฟนอล 8 กรัม
             3.1.20.3 โซเดียมไฮดรอกไซด 1.2 กรัม
             3.1.20.4 น้ํ ากลั่น
             3.1.20.5 บีกเกอรขนาด  1 ลิตร
             3.1.20.6 เคร่ืองวัดความเปนกรด – ดาง (Qakton Model WD – 35615)
      3.1.21 การวัดปริมาณไนโตรเจนในดิน
             3.1.21.1  Kjeldahl distillation assembly
             3.1.21.2   Catalyst mixture
             3.1.21.3   96 % Sulphuric acid (Concentrate) 35 มิลลิลิตร
             3.1.21.4  40 % Sodium hydroxide 120 มิลลิลิตร
             3.1.21.5 Zinc granule
             3.1.21.6  Boric acid cum indicator
             3.1.21.6  Hydrochloric acid  0.1 N
      3.1.22 การหาปริมาณ Organic matter ในดิน
             3.1.22.1 Flask 125 ml.
             3.1.22.2 Potassium dicromate solution 6 มิลลิกรัม
             3.1.22.3 96 % Sulphuric acid (Concentrate) 5 มิลลิลิตร
             3.1.22.4 น้ํ ากลั่น
             3.1.22.5 เคร่ือง Centrifuge 3,000 rpm
             3.1.22.6 เคร่ือง Spectrophotometer 21
      3.1.23 อุปกรณที่ใชในการบันทึกผลการทดลอง
             3.1.23.1 กลองถายรูป Canon prima zoom shot
             3.1.23.2  ฟลมสไลดสี
             3.1.23.3 กลองจุลทรรศนเลนซประกอบ



3.2 วิธีการดํ าเนินงานวิจัย

 3.2.1 การเตรียมผงปนกวาวเครือแดงและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากหัวกวาวเครือแดง
   การเตรียมผงกวาวแดงปนแหงเพ่ือใชในการศึกษา
ใชหัวกวาวเครือแดงจาก อ.สูงเมน จ.แพร ขุดเม่ือเดือนกันยายน 2542 และหัวกวาวเครือแดง

จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ขุดเม่ือเดือนกันยายน 2542 นํ าหัวกวาวเครือแดงมาลางน้ํ าแลวปอก
เปลือกหั่นเปนแผน ๆ  หนาประมาณ 2 – 3 มม.  ตากแดดท้ิงไวใหแหงจากน้ันนํ าไปอบตอในตูอบท่ี
อุณหภูมิประมาณ 70 °C  เปนเวลา 48 ชั่วโมง จนแหงสนิทแลวนํ าไปบดใหเปนผงดวยเคร่ืองบดตัว
อยางอาหารสัตว (Hammer mill)   จะไดผงกวาวเครือแดงปนแหงแลวเก็บใสถุงพลาสติกมัดปากถุง
ใหแนนเพ่ือไวใชในงานวิจัยตอไป
           การสกัดสารดวยเอธิลแอลกอฮอลจากหัวกวาวเครือแดง

ใชเคร่ืองมือท่ีเรียกวา Soxhlet extractor ในการสกัดสารจากผงปนแหง (ท่ีไดจากการเตรียม
ผงกวาวเครือแดงปนแหง) โดยใชเอธิลแอลกอฮอลเปนตัวท ําละลาย   วิธีการนี้เปนวิธีที่ใหประสิทธิ
ภาพในการสกัดสูงเพราะสารตัวอยางจะสัมผัสกับตัวทํ าละลายวนเวียนไปเรื่อย ๆ  ตอจากน้ันตัวทํ า
ละลายสามารถซึมผานเขาไปในอนุภาคของสารตัวอยางไดทุกสวน   เมื่อการสกัดสมบูรณจะไดสาร
สกัดละลายอยูใน Soxhlet flask หลังจากน้ันนํ าตัวทํ าละลายไประเหยออกดวยเคร่ือง Rotary 
evaporator แลวจึงชั่งหานํ ้าหนักของสารสกัดได (อนุสรณ  วนาสัณฑ, 2538)

ขั้นตอนในการสกัดกวาวเครือแดงมีดังนี ้คือ
3.2.1.1! ช่ังผงปนกวาวเครือแดงประมาณ 50 กรัม ลงในถุงผาแลวใชเชือกที่เปนผามัดปาก

                            ถุง แลวใสลงในหลอดสกัด
3.2.1.2! เติมตัวท ําละลาย 500 มิลลิลิตร ลงใน Soxhlet flask (ซึ่งแหงสนิทและทราบนํ ้าหนัก
              คงท่ีของ flask)
3.2.1.3! ตอ Soxhlet flask เขากับหลอดสกัดและเครื่องควบแนนท ําการ refluxโดยตั้ง
              Soxhlet flask บน heating mantle เปนเวลา 24 ช่ัวโมง เม่ือสกัดเสร็จแลว ปลอยให
              ตัวทํ าละลายถูกฟองอากาศดันออกจากหลอดสกัดเปนคร้ังสุดทาย
3.2.1.4! ถอด Soxhlet flask ออก นํ าสารสกัดกวาวเครือแดงไปท ําใหตัวท ําละลายระเหยออก

ดวยเคร่ือง Rotary evaporator โดยเทสารสกัดพรอมตัวท ําละลายที่อยูใน Soxhlet 
flask ออกใสใน Rotary  flask (ซึ่งแหงสนิทและทราบนํ ้าหนักคงท่ีของ flask) จาก
น้ันนํ าไปตอเขากับตัวเคร่ือง Rotary evaporator โดย Rotary  flask จะไดรับความ
รอนจากนํ้ าที่แช Rotary  flask ประมาณ 60 °C และ Rotary  flask จะหมุน ท ําใหตัว



ท ําละลายที่อยูใน Rotary  flask ไดสัมผัสกับความรอนโดยทั่วถึง แลวตัวท ําละลาย
จะระเหยออกและถูกควบแนนโดยนํ ้าแข็ง แลวหยดลงสู flask อีกทางดานหน่ึงของ
ตัวเคร่ือง  (ตัวทํ าละลายที่ระเหยออกมาแลวสามารถนํ าไปใชไดใหม) รอจนกวาจะ
กลายเปนสารเหนียว

3.2.1.5! เทสารเหนียวออกจาก Rotary  flask ใสจานแกว นํ าไปอบที่อุณหภูม ิ 60 °C จนตัว
ทํ าละลายระเหยออกหมด นํ าไปเก็บใสขวดรูปชมพู  ปดฝาใหสนิทแลวนํ าไปแชตู
เย็นที่อุณหภูม ิ4 – 5  °C เพื่อนํ าไปใชในการวิจัยตอไป

      3.2.2  การเตรียมสารและวิธีปอนสารใหกับหนู
3.2.2.1   การเตรียมผงปนกวาวเครือแดงที่ละลายในนํ้ า

นํ าผงปนกวาวเครือแดงจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และจาก อ.สูงเมน จ.แพร 
มาช่ังใหไดปริมารสารเปน 25 มิลลิกรัม, 50 มิลลิกรัม และ 500 มิลลิกรัม. ตามล ําดับ นํ าผง
ปนในแตละขนาดใสลงในนํ ้ากลั่น 100 มิลลิลิตร ที่เตรียมไวตามลํ าดับ   เขยาใหเขากันใน 
flask  ขนาด 100 มิลลิลิตร จะไดสารผสมกวาวเครือแดง หรือผงปนกวาวเครือแดงท่ีละลาย
ในน้ํ ากลั่น 0.25 มก./มล. , 0.5 มก./มล. และ 5 มก./มล. ตามล ําดับ ปดฝาขวดใหแนนเก็บไว
ในตูเย็นท่ีอุณหภูมิ 4 – 5  °C    ผงปนกวาวเครือแดงที่ละลายในนํ้ ากลั่นนี้จะเตรียมใหมทุกๆ 
3 วันและกอนนํ าไปใชตองท ําการเขยากอนปอนใหหนูกินทุกคร้ัง
3.2.2.2! การเตรียมสารสกัด

นํ าสารเหนียวที่ไดจากการสกัดผงปนกวาวเครือแดงดวยเอธิลแอลกอฮอลจาก อ.วัง
น้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และจาก อ.สูงเมน จ.แพร มาชั่งใหไดปริมาณสารเปน 25 มิลลิกรัม, 
50 มิลลิกรัม และ 500 มิลลิกรัม ตามล ําดับ นํ าสารเหนียวที่ชั่งในแตละขนาดใสลงใน 40% 
Dimethyl sulfoxide (40 % DMSO)  100 มิลลิลิตรที่เตรียมไวตามล ําดับ  เขยาใหเขากันใน
ขวดรูปชมพูขนาด 100 มิลลิลิตร จะไดสารละลายสารสกัด ใน 40 %DMSO  คือ 0.25 มก./
มล. , 0.5 มก./มล. และ 5 มก./มล. ตามล ําดับ ปดฝาขวดใหแนนเก็บไวในตูเย็นท่ีอุณหภูมิ 4 
– 5  °C   สารละลายสารสกัด ใน 40 % DMSO    นี้จะเตรียมใหมทุกๆ 3 วันและกอนนํ าไป
ใชตองทํ าการเขยากอนปอนใหหนูกินทุกคร้ัง
 3.2.2.3   วิธีการปอนสารใหแกหนู

นํ ากระบอกฉีดยาขนาด 3  มิลลิลิตร มาตอดวยเข็มปอนยาลงกระเพาะ (Gastric 
feeding needle) เบอร 18  จากนั้น ดูดสารท่ีจะใชปอนมา  1 มิลลิลิตร จะปอนครั้งละ 1 
มิลลิลิตร/ตัว/วัน โดยใชน้ิวชี้และน้ิวหัวแมมือขางซายคีบสวนหนังบริเวณตนคอดานบน



ของหนูใหแนน หนูจะอาปากเล็กนอยจึงสอดปลายเข็ม Gastric feeding needle เขาไปทาง
มุมปากขางซายของหนูแลวสอดเขาไปในหลอดอาหารใหลึกประมาณ 2 เซนติเมตร จากนั้น
จึงดันกระบอกฉีดยาปลอยสารเขาไปอยางระมัดระวังและรวดเร็วเพื่อปองกันไมใหหนูเกิด
อาการสํ าลักได

 
3.2.3 การศึกษาผลของผงปนแหงและสารสกัดจาก กวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.)

3.2.3.1   การเตรียมหนูกอนการทดลองและการแบงกลุมหนูทดลอง
ใชหนูขาวเพศผู (Male albino rat) สายพันธุ Sprague - Dawley  ท่ีโตเต็มวัยมีน้ํ าหนักตัวอยู

ระหวาง 250 - 280 กรัมจากส ํานักสัตวทดลองแหงชาติ มหาวิทยาลัยมหิดล จํ านวน 140 ตัว นํ ามา
เลี้ยงไวที่อาคารสัตวทดลอง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีกอนทํ าการทดลอง เปนระยะเวลา 1 
สัปดาหเพื่อใหสัตวทดลองไดมีการปรับตัว แลวจึง แบงเปน 14 กลุม ๆ ละ 10 ตัว ดังน้ี

1.     กลุมควบคุมที่ไดรับการปอนนํ้ ากลั่น 1 มิลลิลิตร/ตัว/วัน  (C1)
2.     กลุมควบคุมที่ไดรับการปอน 40% DMSO 1 มิลลิลิตร/ตัว/วัน (C2)
3.     กลุมที่ไดรับผงกวาวเครือแดงจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ชนิดผงปนแหงผสม

ดวยน้ํ ากลั่น 1 มิลลิลิตร โดยใช ปริมาณผงปนแหง  3 ขนาด ดังน้ี
                  3.1  กลุมท่ีไดรับการปอนผงกวาวเครือแดงปนแหง ขนาด 0.25 มิลลิกรัม/ตัว/วัน (P1)
                  3.2  กลุมท่ีไดรับการปอนผงกวาวเครือแดงปนแหง ขนาด 0.5 มิลลิกรัม/ตัว/วัน (P2)
                  3.3  กลุมท่ีไดรับการปอนผงกวาวเครือแดงปนแหง ขนาด 5 มิลลิกรัม/ตัว/วัน   (P3)

4.  กลุมที่ไดรับผงกวาวเครือแดงจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ชนิดสกัดดวยเอธิล
แอลกอฮอลแลวผสมดวย 40% DMSO 1 มิลลิลิตรโดยใชปริมาณสารสกัด  3 ขนาดดังน้ี

     4.1 กลุมท่ีไดรับการปอนสารสกัดท่ีไดจากการสกัดกวาวเครือแดงดวยเอธิลแอลกอฮอล
ขนาด 0.25 มิลลิกรัม/ตัว/วัน  (E1)

     4.2 กลุมท่ีไดรับการปอนสารสกัดท่ีไดจากการสกัดกวาวเครือแดงดวยเอธิลแอลกอฮอล
ขนาด 0.5 มิลลิกรัม/ตัว/วัน   (E2)

      4.3  กลุมที่ไดรับการปอนสารสกัดที่ไดจากการสกัดกวาวเครือแดงดวยเอธิลแอลกอฮอล
ขนาด 5 มิลลิกรัม/ตัว/วัน (E3)

5.    กลุมที่ไดรับผงกวาวเครือแดงจาก อ.สูงเมน จ. แพร ชนิดผงปนแหงผสมดวยนํ ้ากลั่น 1 
มิลลิลิตร โดยใชปริมาณผงปนแหง  3 ขนาด ดังน้ี

    5.1  กลุมท่ีไดรับการปอนผงกวาวเครือแดงปนแหง ขนาด 0.25 มิลลิกรัม/ตัว/วัน (P4)



    5.2  กลุมท่ีไดรับการปอนผงกวาวเครือแดงปนแหง ขนาด 0.5 มิลลิกรัม/ตัว/วัน (P5)
    5.3  กลุมท่ีไดรับการปอนผงกวาวเครือแดงปนแหง ขนาด 5 มิลลิกรัม/ตัว/วัน (P6)
6. กลุมท่ีไดรับผงกวาวเครือแดงจาก อ.สูงเมน จ.แพร ชนิดสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล

แลวผสมดวย 40% DMSO 1 มิลลิลิตรโดยใชปริมาณสารสกัด  3 ขนาดดังน้ี
    6.1 กลุมที่ไดรับการปอนสารสกัดที่ไดจากการสกัดกวาวเครือแดงดวยเอธิลแอลกอฮอล

ขนาด 0.25 มิลลิกรัม/ตัว/วัน (E4)
    6.2 กลุมที่ไดรับการปอนสารสกัดที่ไดจากการสกัดกวาวเครือแดงดวยเอธิลแอลกอฮอล

ขนาด 0.5 มิลลิกรัม/ตัว/วัน  (E5)
    6.3 กลุมที่ไดรับการปอนสารสกัดที่ไดจากการสกัดกวาวเครือแดงดวยเอธิลแอลกอฮอล

ขนาด 5 มิลลิกรัม/ตัว/วัน  (E6)





ภาพที่ 16 แสดงแผนผังการดํ าเนินงานวิจัย
                                                                                                                   หนูขาวเพศผู

                                                        กลุมควบคุม                                           กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว                             กวาวเครือแดง อ.สูงเมน

                                          นํ้ ากลั่น1มล./วัน.  40%DMSO/วัน                     ผงปน                       เอธิลแอลกอฮอล        ผงปน                     เอธิลแอลกอฮอล    
                                                 C1                C2

                             (10)            (10)

                                                                                   0.25mg   0.5mg    5m   0.5mg  5mg 0.25mg   0.5mg  5mg    0.25mg    0.5mg     5mg
                                                                                       P1            P2                E3       P4          P5        P6         E4            E5          E6

                                                                                       (10)        (10)      (      (10)    (10)      (10)      (10)      (10)        (10)        (10)

หมายเหตุ   -   ทุกกลุมจะไดรับอาหารและนํ ้าอยางเต็มที่
ชุดแรก       -   ที่ระยะ 21 วัน แบงมากลุมละ 5 ตัว เพื่อใ มูล
ชุดทีส่อง    -   ที่ระยะ 42 วัน  นํ ามากลุมละ 5 ตัว เพื่อใช มูล
ชในการวิเค
ในการวิเคร
g   0.25mg
  P3        E1 
10)     (10) 

ราะห
าะหห
     E2

  (10)

หาขอ
าขอ



3.3  วิธีการทดลอง
      3.3.1 การทดลองท่ี 1  วิเคราะหดินหาคาความเปนกรด-ดาง, ความชื้น, ปริมาณ ไนโตรเจน
                                                (Nitrogen), ฟอสฟอรัส(Phosphorus), โพแทสเซียม(Potassium),
                                                 แคลเซียมและคาอินทรียวัตถุ (Organic matter)

         การเตรียมสารละลายตัวอยาง
1.! สารละลาย DA (Double Acid)
1.1!เทน้ํ ากลั่นจํ านวน 15 ลิตร ลงในถังขนาด 20 ลิตร
1.2!ตวงกรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน (96%) จํ านวน 83 มิลลิลิตร ลงในถังขอ 1
1.3!ตวงกรดซัลฟูริก (H2SO4) เขมขน (94%) จํ านวน 14 มิลลิลิตร
1.4!เติมน้ํ ากลั่นลงในถังขอ 1 จนไดปริมาตร 20 ลิตร
1.5!ปดฝาถังเขยาใหเขากัน

2.! การสกัดดิน
2.1!ชั่งดินตัวอยางปริมาณ 6 กรัม (ซึง่ผานการรอนดวยตะแกรงขนาด 2 มม.) แลวใสขวดกน
แบนขนาด 50 มล.

2.2!เติมสารละลายกรด DA 24 มล.
2.3!นํ าไปเขยาดวยเคร่ืองเขยา เปนเวลา 5 นาที
2.4!กรองผานกระดาษกรองเบอร 5
2.5!จะไดสารละลายใส (ถาสารละลายมีตะกอนใหกรองซํ้ าอีกคร้ัง)

I.  การวิเคราะหหาฟอสฟอรัส
1.! การเตรียมรีเอเจนตเอ (Reagent A)
1.1!ชั่งสาร Ammoniummolybdate 50 กรัม  ละลายดวยนํ้ ากลั่น 250 มล.แลวเทลงในขวด
ปริมาตรขนาด 2,000 มล.

1.2!ชั่งสาร Antimony Potassiumtartrate 1.213 กรัม ละลายดวยนํ้ ากลั่น จะละลายยากใน
อุณหภูมิหองใหนํ าบีกเกอรดังกลาวไปวางไว water bath หรือ น้ํ ารอนธรรมดาคอย ๆ คนจน
ละลายหมดจึงเทลงในขวดวัดปริมาตรขอ 1.1

1.3!นํ าขวดขอ 1.1 วางลงในอางนํ ้า
1.4!ตวงกรดซัลฟูริก (H2SO4) เขมขน (94%) จํ านวน 700 มล. คอย ๆ เทลงในขวดขอ 1.3 เขยา
ใหเขากันเปนคร้ังคราว ข้ันตอนน้ีจะเกิดปฏิกิริยารอนรุนแรงมาก ใหแชทิ้งไวในอางนํ้ าจน
สารละลายมีอุณหภูมิลดลงเทากับอุณหภูมิหอง



1.5!เติมน้ํ าจนไดปริมาตร 2,000 มิลลิลิตร
1.6!หอขวดดวยกระดาษสีทึบใหมิดชิดนํ าไปแชตูเย็น

2.! การเตรียม Working solution
2.1!ช่ังสารแอสคอรบิก (Ascorbic) 0.88 กรัม ในบีกเกอรขนาด 50 มล. ละลายดวยนํ้ ากลั่น เทลง
ในขวดวัดปริมาตรขนาด 1,000 มล.

2.2!ตวงรีเอเจนตเอ จํ านวน 20 มล. เทลงในขวดขอ 2.1 เขยาใหเขากัน
2.3!เติมน้ํ ากลั่นใหไดปริมาตร 1,000 มล. ทิ้งไวอยางนอย 2 ช่ัวโมงจึงนํ าไปใชไดและใชภายใน

24 ช่ัวโมง หรือนํ าไปแชตูเย็นจะใชไดอีกประมาณ 4 - 5 วัน
3.! การเตรียมสารละลายฟอสฟอรัสมาตรฐาน เขมขน 100 ppm

3.1!ช่ังสารโพแทสเซยีมไฮโดรเจนออรโธฟอสเฟต (Potassium dihydrogenorthophosphate)
0.4390 กรัม

3.2!ละลายดวยนํ้ ากลั่นเทลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 1,000 มล. เขยาใหเขากัน
3.3!หยดกรดซัลฟูริก (H2SO4) 1 - 2 หยด ลงในขวดขอ 3.2 แลวจึงเติมน้ํ ากลั่นจนมีปริมาตร
       1,000 มล.

4.! การเตรียมสารละลายตัวอยางสํ าหรับวัดฟอสฟอรัส
4.1!เตรียมสารละลายฟอสฟอรัสมาตรฐานเขมขน  0 (blank คือ น้ํ ากลั่นปริมาตร 1,000 มล.และ
หยดกรดซัลฟูริก (H2SO4) 1 - 2 หยด เพื่อใชเปรียบเทียบ), 5, 10 และ 15 ppm ซึ่งเตรียมจาก
สารละลายฟอสฟอรัสมาตรฐาน 100 ppm

4.2!ใช  Autopipette ดูดสารละลายมาตรฐานและสารละลายตัวอยางที่เตรียมไวดวยปริมาตร 0.5
มล. ตามล ําดับใสในหลอดทดลอง

4.3!ใช Autopipette ดูด working solution ใสในหลอดทดลองขอ 4.2 หลอดละ 4.5 มล. ตาม
ลํ  าดับเขย าให เข ากันทิ้งไว   30 นาที  จึงนํ  าไปหาปริมาณฟอสฟอรัสดวยเคร่ือง  
Spectrophotometer (Model Novaspec II)

5.! การท ําแคลิเบรช่ันเคร่ือง Spectrophotometer และวิเคราะหหาปริมาณฟอสฟอรัส
5.1!นํ าสารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัสเขมขน 0 ppm (blank) เทลงในเซลพลาสติกใสลงในชอง
ใสเซล

5.2!กดปุม set  ref จะปรากฎตัวเลข 0.00 บนจอ นํ าเซลดังกลาวออกจากเครื่อง
5.3!นํ าสารละลาย มาตรฐานฟอสฟอรัสเขมขน 5, 10, 15  ppm ที่เตรียมไวจากขอ 4.2, 4.3 เทลง
ในเซลพลาสติก ใสลงในชองใสเซล เม่ือตัวเลขปรากฏบนจอใหกดปุม CONC/FACTOR 
จนไดคาตัวเลขเทากับ 5.00, 10.00, 15.00 ตามล ําดับ



5.4!นํ าสารละลายตัวอยางที่เตรียมไววัดหาปริมาณฟอสฟอรัส
5.5!ถาความเขมขนของสารละลายตัวอยาง มากกวาความเขมขนของสารละลายมาตรฐาน ใหท ํา
การเจือจางสารละลายตัวอยางนั้นกอนท ําการวัดโดยใช Autopipette ดูดสารละลาย DA 5 
มล. ใสลงในหลอดทดลองซึ่งมีสารละลายตัวอยางที่มีปริมาณฟอสฟอรัสเกิน เพื่อเจือจาง
สารละลายใหได 1 เทา แลวนํ ามาค ํานวณกลับหาคาจริงของปริมาณสาร

5.6!การคํ านวณคาที่วัดได
คาที่วัดได =  A
คาที่คํ านวณได =  4A
ถาท ําการเจือจาง 1 คร้ัง  = 2 x 4A
ถาท ําการเจือจาง 2 คร้ัง  = 3 x 4A

II.  การวิเคราะหหาปริมาณโพแทสเซียม
1.! การเตรียมสารละลายโพแทสเซียมมาตรฐานเขมขน 1,000 ppm
1.1!เตรียมจากสารละลายโพแทสเซียมมาตรฐาน Cat.No. 921906 โดยปเปตสารละลายดังกลาว 

25.6 มล. ใสในขวดวัดปริมาตรขนาด 100 มล. เติมน้ํ ากล่ันจนไดปริมาตร 100 มล.
1.2!เตรียมจากสาร KCl โดยช่ัง KCl  1.9067 กรัม ละลายดวยนํ้ ากลั่นแลวจึงเทลงในขวดวัด
ปริมาตรขนาด 1,000 มล. เติมน้ํ ากล่ันจนไดปริมาตร 1,000 มล.

2.! การเตรียมสารละลาย ISA (Ionic strenght adjustor) ส ําหรับโพแทสเซียม (5 M NaCl)
2.1!ชั่งสาร NaCl  292.2 กรัม
2.2!ละลายดวยน้ํ ากลั่นแลวเทลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 1,000 มล. เติมน้ํ ากลั่นจนมีปริมาตร 
1,000 มล.

3.! การเตรียมสารละลาย Outer chamber
3.1!ปเปตสารละลาย ISA สํ าหรับโพแทสเซียม 2 มล.ลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 100 มล.
3.2!เติมน้ํ ากลั่นใหไดปริมาตร 100 มล.

4.! Potassium Electrode
4.1!การเตรียม  Reference Electrode

4.1.1! เติมสารละลายสีเขียว Cat.No.900002 (สั่งซื้อจากบริษัท) ส ําหรับอิเลคโทรดช้ันใน
ระวังอยาใหมีฟองอากาศ ปดรูที่อยูดานลางดวยแหวนยาง

4.1.2! สวมอิเลคโทรดช้ันในลงในอิเลคโทรดช้ันนอก
4.1.3! เติมสารละลาย outer chamber ลงในอิเลคโทรดช้ันนอก



4.2!การเตรียม Electrode
4.2.1! ตอ  Sensing module เขากับตัว Electrode สลัด Electrode เบาๆ
4.2.2! แชในนํ ้ากลั่น 15 นาที
4.2.3! แช Electrode ในสารละลายโพแทสเซียมมาตรฐาน 100 หรือ  1,000  ppm กอนใช

งานอยางนอย 1 ช่ัวโมง
4.3!การท ําแคลิเบรชั่น Electrode

4.3.1! การเตรียมสารละลายโพแทสเซียมมาตรฐานเขมขน 10, 100 ppm ปริมาตร 100 มล. 
เทลงในบีกเกอรขนาด 100 มล.

4.3.2! เตรียมสารละลาย ISA สํ าหรับโพแทสเซียม 2 มล.
4.3.3! วางบีกเกอรลงบน Magnetic stirrer  คนดวยแทงแมเหล็ก
4.3.4! นํ า Electrode ท้ังสองตอเขากับเคร่ือง Ion meter
4.3.5! จุม Electrode ลงในสารละลายโพแทสเซียมเขมขน 1 หรือ 10 ppm
4.3.6! กดปุม Calibration
4.3.7! กด 2 และ YES
4.3.8! เมื่อบนจอปรากฏ RDY ใหปอนตัวเลข 1 หรือ 10 ppm  แลวกดปุม YES
4.3.9! ลาง Electrode ดวยน้ํ ากลั่น ซับใหแหง
4.3.10! จุม Electrode ลงในสารละลายโพแทสเซียมเขมขน 10 หรือ 100 ppm
4.3.11! เมื่อบนจอปรากฎ RDY ใหปอนตัวเลข 10 หรือ 100 ppm  แลวกดปุม YES
4.3.12! จะปรากฎคา Slope บนจอคาที่ใชไดคือคาที่อยูระหวาง 54 – 60 MV ที ่25 °C
4.3.13! ถาคา Slope ไมไดอยูในชวงดังกลาวใหท ําแคลิเบรชั่นซํ ้า
4.3.14! ควรท ําการแคลิเบรชั่นซํ ้าทุก 2 ช่ัวโมง

5.! การวิเคราะหหาปริมาณโพแทสเซียม
5.1!ใช Autopipette ดูดสารละลายตัวอยางๆ ละ 10 มล. เติมน้ํ ากลั่น 15 มล.เพ่ือใหไดปริมาตร
ของสารละลายเทากับ 25 มล.

5.2!ใช Autopipette ดูดสารละลาย ISA สํ าหรับโพแทสเซียม 0.5 มล. ตอสารละลาย 25 มล.
5.3!วางบีกเกอรบน Magnetic stirrer คนดวยแทงแมเหล็ก
5.4!จุม Electrode ลงในบีกเกอรสารละลายตัวอยาง อานคาตัวเลขท่ีน่ิงบนจอ
5.5!การค ํานวณคาท่ีวิเคราะหได

คาที่วัดได = A



                    คาที่คํ านวณได = 10 A

III.  การวิเคราะหหาปริมาณแคลเซียม
1.! การเตรียมสารละลายแคลเซียมมาตรฐานเขมขน 1,000 ppm
1.1!เตรียมจากสารละลายแคลเซียมมาตรฐาน Cat.No.922006 โดยปเปตสารละลายดังกลาว 25 
มล. ใสลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 100 มล. เติมน้ํ ากล่ันจนไดปริมาตร 100 มล.

1.2!เตรียมจากสาร CaCO3 โดยช่ัง CaCO3  2.4973 กรัม ละลายดวยนํ้ ากลั่นเทลงในขวดวัด
ปริมาตรขนาด 1,000 มล. เติมน้ํ ากล่ันจนไดปริมาตร 1,000 มล.

2.! การเตรียมสารละลาย ISA ส ําหรับแคลเซียม (4M KCL)
2.1!ชั่ง KCL  298.2 กรัม
2.2!ละลายดวยน้ํ ากลั่นแลวจึงเทลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 1,000 มล. เติมน้ํ ากลั่นจนได
ปริมาตร 1,000 มล.

3.! Calcium Electrode
3.1!การเตรียม Reference Electrode

3.1.1! เติมสารละลาย Cat.No.900011 ลงในตัวอิเลคโทรดเขยาเบา ๆ  เพื่อไลฟองอากาศ
ใหหมด

3.2!การเตรียม Electrode
3.2.1! ตอ Sensing module เขากับตัว Electrode สลัด Electrode เบา ๆ เพ่ือใหพรอม

ท ํางาน
3.2.2! แช Electrode ในน้ํ ากลั่น 15 นาที
3.2.3! แช Electrode ในสารละลายแคลเซียมเขมขน 100 หรือ 1,000 ppm กอนนํ าไปใช

อยางนอย 1 ช่ัวโมง
4. การแคริเบรท Electrode
       4.1 เตรียมสารละลายแคลเซียมมาตรฐานเขมขน 2, 20 ppm ปริมาตร 100 มล. เทลงในบีก
             เกอรขนาด 100 มล.
       4.2 เติมสารละลาย ISA สํ าหรับแคลเซียม 2 มล.
       4.3 วางบีกเกอรลงบน Magnetic stirrer คนดวยแทงแมเหล็ก
       4.4 นํ า Electrode ท้ังสองตอเขากับเคร่ือง Ion meter
       4.5 จุม Electrode ลงในสารละลายแคลเซียมเขมขน 2 ppm
       4.6 กดปุม Calibration



       4.7 เม่ือบนจอปรากฏ RDY ใหกด 2 และ YES
       4.8 เม่ือบนจอปรากฏ RDY ใหปอนตัวเลข 2 แลวกดปุม YES
       4.9 ลาง Electrode ดวยน้ํ ากลั่น ซับใหแหง
       4.10 จุม Electrode ลงในสารละลายแคลเซียมเขมขน 20 ppm
       4.11 เม่ือบนจอปรากฏ RDY ใหกด 20 และ YES
       4.12 จะปรากฏคา Slope  บนจอ คาที่ใชไดคือคาที่อยูระหวาง 25 – 30 MV ที ่25 °C
       4.13 ถาคา Slope ไมไดอยูในชวงดังกลาวใหท ําแคลิเบรชั่นซํ ้า
       4.14 ควรทํ าแคลิเบรชั่นซํ ้าทุก 2 ช่ัวโมง
5. การวิเคราะหหาปริมาณแคลเซียม
       5.1 ใช Autopipette ดูดสารละลายตัวอยางๆ ละ 1 มล.เติมน้ํ ากลั่น 24 มล.
       5.2 ใช Autopipette ดูดสารละลาย ISA สํ าหรับแคลเซียม 0.5 มล. ตอสารละลาย 25 มล.
       5.3 วางบีกเกอรบน Magnetic stirrer คนดวยแทงเเมเหล็ก

5.4! จุม Electrode ลงในบีกเกอรสารละลายตัวอยาง อานคาตัวเลขท่ีน่ิงบนจอ
5.5!การค ํานวณคาท่ีวิเคราะหได

คาที่วัดได = A   ,   คาที่ค ํานวณได   = 100 A

IV.  การวัดความเค็มของดิน
1.! การเตรียมสารละลาย KCL เขมขน 0.01M
1.1!ชั่งสาร KCL 0.7455  กรัม ละลายดวยนํ้ ากลั่น เทลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 1,000 มล. เติม
น้ํ ากล่ันจนไดปริมาตร 1,000 มล. เขยาใหเขากัน

2.! การเตรียมตัวอยาง
2.1!ใชชอนตวงตักดิน 1 ชอน ใสในบีกเกอรขนาด 100 มล.
2.2!ใชชอนตวงอันเดิม ตักนํ ากลั่น 5 ชอน ใสลงในบีกเกอร ขอ 2.1
2.3!คนดินและนํ้ าในบีกเกอรแรง ๆ  ใหเขากัน ทิ้งไว 30 นาที
2.4!นํ าไปวัดคาความเค็มดวยเคร่ืองวัดความเค็ม

3.! การใชเคร่ืองวัดความเค็ม (Qakton model WD – 35607 – 30)
3.1!ใสถาน 1.5 โวลต (ขนาดเล็กสุด) ท่ีดานหลังเคร่ือง
3.2!ตอสาย Electrode เขากับตัวเครื่อง
3.3!กดปุม ON รอสักครู
3.4!กด MODE เลือก COND



3.5!จุม Electrode ในสารละลาย KCL 0.01 M และกด CAL
3.6!เม่ือบนจอข้ึน READY ใหกดปุม MI หรือ MR เพื่อเพิ่มหรือลดตัวเลขบนจอใหเปน 1413 

(ใชในการ calibrate เครื่องใหพรอมใชงาน)
3.7!กดปุม ENTER รอสักครู
3.8!กดปุม MEAS และทํ าการวัดตัวอยางได

V   การวัดความเปนกรดเปนดาง (pH : Hydrogen Ion Concentration)
1.! การเตรียมวูดดรัฟสรีเอเจนต (wooddrufs reagent) ของดิน
1.1!ชั่งสารแคลเซียมอะซีเตต 40 กรัม , พาราไนโตรฟนอล 8 กรัม และโซเดียมไฮดรอกไซด 1.2 
กรัม ละลายดวยนํ้ ากลั่นแลวนํ าไปแชที่อุณหภูม ิ40 °C ตอจากนั้นจึงเทลงในขวดวัดปริมาตร
ขนาด 1 ลิตร

1.2!เติมน้ํ ากล่ันจนไดปริมาตร 880 มล. ทิ้งไว 30 นาที
1.3!นํ าสารละลายที่เตรียมไดมาวัด pH หากคาที่ไดไมเทากับ 7 ใหปรับสารละลายดังนี้คือ
1.3.1! ถาคา pH < 7 ใชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ปรับใหได 7
1.3.2! ถาคา pH > 7 ใชกรดอะซิติกปรับใหได 7

1.4!เติมน้ํ ากลั่นใหไดปริมาตร 1 ลิตร
2.! การเตรียมตัวอยางดิน

2.1!ใชชอนตวงตักดิน 1 ชอน ใสบีกเกอรขนาด 100 มล.
2.2!ใชชอนตวงอันเดิมตักนํ ากลั่น 1 ชอน ใสลงในบีกเกอร ขอ 2.1
2.3!คนดินและนํ ้าเขาดวยกันทิ้งไว 30 นาที
2.4!นํ าตัวอยางดินวัดความเปนกรด – ดางดวยเคร่ืองวัดความเปนกรด – ดาง
2.5!ถาคาความเปนกรด – ดาง  ต่ํ ากวา 5.5 ใหท ําตามข้ันตอนดังน้ี

2.5.1! ใชชอนตวงอันเดิมตักสารละลายวูดดรัฟส (wooddrufs solution) 2 ชอนใสในบีก
เกอร ขอ 2.2

2.5.2! คนใหเขากัน และทิ้งไว 30 นาที
2.5.3! วัดคาความเปนกรด – ดางซํ ้าอีกคร้ัง

3.! การใชเคร่ืองวัดความเปนกรด – ดาง  (OAKTON MODEL WD-35615)
3.1!ใสถาน 1.5 โวลต (ขนาดเล็กที่สุด) ดานหลังเคร่ือง
3.2!ตอ Electrode เขากับตัวเครื่อง และแช Electrode ในน้ํ ากลั่นประมาณ 20 นาที
3.3!กดปุม ON รอสักครู
3.4!กดปุม MODE เลือก pH



3.5!จุม Electrode ลงในสารละลายบัฟเฟอร พีเอช 7
3.6!กดปุม Cal
3.7!เม่ือหนาจอข้ึน READY ใหกดปุม CON
3.8!จุม Electrode ที่ลางสะอาดแลวลงในสารละลายบัฟเฟอร พีเอช 4
3.9!เม่ือหนาจอข้ึน READY ใหกดปุม CON

       3.10 กดปุม MEAS เขาสูการวัดปกติและท ําการวัดตัวอยาง
VI. การวัดเปอรเซ็นตความช้ืน (Moisture content)
1.! เก็บตัวอยางดินที่ไดมาแลวทํ าใหเปนเน้ือเดียวกัน
2.! ชั่งนํ ้าหนักดิน
3.! นํ าไปท ําใหแหงท่ีอุณหภูมิ 105  °C  จนกระทั่งไดนํ้ าหนักคงที ่(12 ช่ัวโมง)
4.! นํ าไปท ําใหเย็นใน Desicator (12 ช่ัวโมง)
5.! บันทึกนํ ้าหนักสุดทายของตัวอยางดิน

การค ํานวณ
Moisture content (%) = (X1 – X2)    x  100

   X1

เม่ือ X1  = น้ํ าหนักเร่ิมตนของดินตัวอยาง (g)
       X2  = น้ํ าหนักสุดทายของดินที่ผานการท ําใหแหงแลว

VII. การวิเคราะหหาไนโตรเจนในดิน
1.! ดินท่ีทํ าใหแหงแลว 8 กรัม ใสลงในขวดกนกลม ขนาด 300 มล.
2.! เติม Catalyst mixture 20 กรัม (reagent A) และ Sulphuric acid 35 มล. (reagent B)
3.! นํ าขวดกนกลมไปตั้งบน Hot plate เปนเวลาเกือบ 2 ชม.
4.! หลังจากนั้นท ําใหเย็น เติมนํ ากลั่น 100 มล. รอประมาณ 5 นาที
5.! เอาสวนที่ใสไปใสใน distillation flask ของ kjedahl distillation assembly
6.! ลางสวนที่ติดอยูในขวดกนกลมหลาย ๆ  ครั้งและน ําไปใสใน flask เดียวกัน
7.! เติม Sodium hydroxide solution (reagent C) 100 มล. และเม็ดเล็ก ๆ  ของ zinc granule

(reagent D)
8.! ขณะนั้นใส boric acid cum indicator solution (reagent E) ในขวดรูปชมพู 500 มล. ของ 

distillation assembly
9.! ใหความรอนบน hot plate แก flask A



10.!สิ่งที่กลั่นไดจาก flask A ผานการควบแนนแลวไหลลงสู flask B ใหไดปริมาตร 150 มล.
11.!ไตเตรตสิ่งที่กลั่นออกมา (ซึ่งเปนสีนํ ้าเงินเน่ืองจากการละลายของแอมโมเนีย) กับ 0.1 N 

Hydrochloric acid  (reagent F) เปลี่ยนสีนํ ้าเงินไปเปนสีนํ ้าตาล, ชมพูออน แสดงถึงจุด End 
point และใชน้ํ ากลั่นเปนตัวเปรียบเทียบ (blank)  โดยใชวิธีการเหมือนกัน

การค ํานวณ
% Nitrogen = (V1 – V2) x N x 14

     X
เม่ือ  V1 = ปริมาณสารไตเตรตท่ีใชกับตัวอยาง (มล.)
        V2 = ปริมาณสารไตเตรตท่ีใชกับ blank (น้ํ ากลั่น) (มล.)
         N  =  Normality of titrant (0.1)
         X  =  นน.ของดินที่ใช (กรัม)

VIII. การวิเคราะหหาอินทรียวัตถุในดิน
1.! นํ าตัวอยางดินท่ีทํ าใหแหงแลว 1 กรัมใสลงไปใน flask 125 มล.
2.! เติม Potassium dicromate solution ลงไป 6 มล.
3.! เติม Sulfuric acid ลงไป 5 มล. ท ําการเขยาเปนวงกลมจนผสมกันดีจึงวางไวใหเย็น
4.! เติมน้ํ ากลั่นลงไป 25 มล.ทํ าการเขยาเปนวงกลมจนสารละลายผสมกันแลวนํ าไปใส
เคร่ืองเหว่ียง

5.! ดูดสารละลายสวนบนมา 2 มล. เติมน้ํ ากลั่นลงไป 10 มล.
6.! นํ าไปอานคา OD ดวยเคร่ือง Spectrophotometer 21 ที่ความยาวชวงแสง 650 nm ใช
หลอด Cuvette  2 cm.

7.! ใชคา Standard curve เพื่อหาคาวิเคราะห
% OM 0 4.0 8.0
%Transition 98 75 57



3.3.2 การทดลองท่ี 2  การศึกษาผลของผงปนแหงและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจาก
                                   กวาวเครือ แดง ( Butea superba Roxb.) ที่มีตอพฤติกรรมการสืบพันธุของ
                                   หนูขาวเพศผู
          3.3.2.1 การเตรียมและแบงกลุมหนูทดลองเพศผู

                         การเตรียมหนูทดลอง
หนูขาวเพศผู (Sprague Dawley Rat) โตเต็มวัย อายุ 7 – 8 สัปดาห น้ํ าหนัก 250 – 280 กรัม

จากสํ านักสัตวทดลองแหงชาติ มหาวิทยาลัยมหิดลจะถูกนํ ามาเลี้ยงไวในหองเลี้ยงสัตวทดลอง 
อาคารสัตวทดลอง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  ท่ีอุณหภูมิหอง 24°C ± 1°C และไดรับชวงของ
แสงสวาง 12 ช่ัวโมง  มืด 12 ช่ัวโมง (12L : 12D) เปนระยะเวลา 1 สัปดาห โดยแยกเลี้ยงกรงละ 2 ตัว
เพื่อใหหนูไดปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมภายในหองทดลอง กอนท ําการทดลองจริง หนูจะได
รับน้ํ าและอาหารอยางเต็มที ่ (อาหารหนูทดลองส ําเร็จรูปชนิดเม็ด ของ บริษัทโภคภัณฑอาหารสัตว 
จํ ากัด)

        การแบงกลุมหนูทดลองเพศผู
ใชหนูเพศผูที่แบงไว 14 กลุม ๆ ละ 10ตัว โดยแบงเปนกลุมควบคุม  กลุมที่ไดรับผงปนและ

สารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากกวาวเครือแดงในสองพื้นที่ (ดูรายละเอียดตามแผนผังดํ าเนิน
การวิจัย) และแบงมากลุมละ 5 ตัว ในวันที ่22 และ 43 ตามล ําดับเพ่ือทํ าการวิเคราะหขอมูลตอไป
    3.3.2.2  การเตรียมหนูขาวเพศเมียที่จะใชในการทดลอง

      ใชหนูขาวเพศเมีย สายพันธุ Sprague Dawley  ที่โตเต็มวัยและมีนํ ้าหนักตัวระหวาง 180 
– 220 กรัม จํ านวนชุดละ 14 ตัว โดยแบงเปน 2 ชุดๆ ชุดแรก จะใชกับหนูเพศผูในวันที ่22 ของการ
ทดลอง และชุดที ่ 2 จะใชกับหนูเพศผูที่เหลือในวันที ่ 43 ของการทดลอง  นํ าหนูเพศเมียชุดแรก
สํ าหรับศึกษาพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูเพศผูมาทํ าใหเปนสัดดวยการฉีด Estradiol benzoate 
600 µg และ Progesterone 600 µg เขาใตผิวหนังกอนวันที่จะท ําการสังเกตพฤติกรรม 72 ช่ัวโมง และ 
6 ชั่วโมงตามล ําดับเพ่ือใหเกิดการเปนสัดพรอมกัน ( Islam, Tariq, Ageel, Al-Said and Al-Yhya, 
1991)    ทํ าเชนเดียวกันนี้กับหนูเพศเมียชุดที ่ 2   ที่จะใชศึกษาพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูเพศผู 
ในวันที ่ 43 ของการทดลองตามล ําดับ

วิธีการเตรียมฮอรโมนเพ่ือใชในการเรงการเปนสัดในหนูเพศเมียมีดังน้ี คือ
         ก. Estradiol benzoate
             ใชเอสโตรเจนสังเคราะหชนิด สารละลาย ที่ชื่อทางการคาวา Progynon Depot  แบบบรรจุ
              หลอด ขนาด 10 มก./มล. (ของบริษัท Schering) นํ ามาเจือจางดวยน้ํ ามันมะกอกใหมีความ
              เขมขนเปน 600 µg / 0.2 มล.



         ข. Progesterone
ใช Progesterone สังเคราะหชนิดผง (ของบริษัท Sigma) ขนาด 1 มก. นํ าไปละลายดวยนํ ้า
มันมะกอกใหมีความเขมขนเปน 600 µ g / 0.2 มล.

      3.3.2.3 วิธีทดลองเพื่อสังเกตพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูขาวเพศผู
    ท ําการศึกษาทีละคู ณ เวลา 05.00 น.โดยนํ าหนูเพศผู จํ านวน 1 ตัวปลอยใสกรงที่จะทํ า

การสังเกตพฤติกรรมการสืบพันธุเพื่อใหปรับตัวกอน 3 - 5 นาท ี กอนจะใสหนูเพศเมียที่ทํ าใหเกิด
การเปนสัดแลวจํ านวน 1 ตัว ใสไปในกรงหนูเพศผู จํ านวน 1 ตัว เปนเวลา 20 นาท ี (ยุพด ีลางคลิ
จันทร, 2527) ท ําการสังเกตและบันทึกจ ํานวนครั้งของพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูเพศผู พรอม
บันทึกภาพถาย ประกอบการทดลอง ซึ่งพฤติกรรมของหนูเพศผูน้ีจะไดทํ าการแบงเปนลักษณะ
อาการหรือทาทางที่แสดงออกเปนขั้นตอนตางๆ ดังน้ี คือ

ก.      หนูตัวผูจะเร่ิมตนดวยการดมท่ีอวัยวะเพศของตัวเมีย (ภาพที่ 17)
ข.! ตอจากน้ันจะมีการดม หรือกัดแทะขนเบา ๆ ที่บริเวณคอและหัวของตัวเมียแลว 
พยายาม ใชขาคูหนาตะกุยตนคอทางดานหลังของตัวเมีย (ภาพที่ 18)

ค.      ตอมาก็จะพยายามใชขาคูหนาขึ้นขี่ครอมหลังตัวเมียอยูหลายครั้ง
              ง.      เมื่อตัวเมียยอมและพรอมที่จะใหผสมซึ่งโดยทั่วๆไปตัวเมียจะมีอาการที่เรียกวา
                       lordosis  (ภาพที่ 19)  แลวตัวผูซึ่งขึ้นขี่ครอมหลังตัวเมียอยูก็จะสอดอวัยวะเพศ ผาน
                       เขาไปในชองคลอด (intromission) พรอมกับขับนํ ้าอสุจิ (ejaculate)ออกมา ซึ่งจะใช
                       เวลาอยางรวดเร็วมาก หลังจากนั้นหนูตัวผูก็จะผละออกจากตัวเมีย

3.3.3 การทดลองท่ี 3 ศึกษาผลของผงปนแหงและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากหัว
                                  กวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.)  ตอการแข็งตัวขององคชาตใน
                                  หนูขาวเพศผู
การศึกษาการแข็งตัวขององคชาต (Penile erection) ใชเทคนิคของ Islam,  Tariq,  Ageel, 

Al-Said และ Al –Yhya ในป 1991 โดยหนูจะถูกแบงเปน 2 กลุม เพื่อใชในการศึกษา
หนูในกลุมแรกเปนกลุมที่ไดรับผงปนและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากกวาวเครือแดง

ที่พบในเขตพื้นที ่อ.สูงเมน จ.แพร และที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ในรูปผงปนในปริมาณ 0.25, 
0.5 และ 5 มิลลิกรัม/ตัว/วัน ตามล ําดับ  ผสมกับนํ ้ากลั่นใหไดปริมาตร 1 มิลลิลิตร  สวนในรูปสาร
สกัดในปริมาณ 0.25, 0.5 และ 5 มิลลิกรัม/ตัว/วันตามล ําดับ  ผสมกับ 40% DMSO ใหไดปริมาตร 1 
มิลลิลิตร โดยใหสารแกหนูท่ีทดลองดวยการกรอกทางปากคร้ังละ 1 มิลลิลิตร/ตัว/วัน  ตามกลุมที่ได
รับผงปนและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากหัวกวาวเครือแดงตามที่กํ าหนดไว    สวนหนูในกลุม



ที่ 2 เปนกลุมควบคุม หลังจากที่หนูไดรับสารสกัดและผงปนผสมนํ้ ากลั่นตามระยะเวลาที่ก ําหนดไว
แลว หนูจะถูกนํ ามาหอตัวดวยผาขาวแลวถูกจับใหนอนหงาย จากนั้นจะเปดผาที่หอตัวเฉพาะสวน
ของอวัยวะเพศออกแลวใชมือดึงหนังหุมองคชาตลงมาบริเวณฐานขององคชาต ใชน้ิวกระตุนโดย
สัมผัสบริเวณปลายองคชาตและดานขางขององคชาตทิ้งไวสักครู เม่ือองคชาตของหนูแข็งตัวเต็มท่ี
สังเกตจากบริเวณปลายองคชาตจะมีเลือดไปคั่งแลวบวมเปลงออก จากนั้นจึงใช venire วัดความ
กวางและความยาวขององคชาตวัดกอนแข็งตัวและขณะแข็งตัวเต็มที ่แลวจึงนํ ามาหาคาเฉลี่ยระหวาง
ผลตางของการแข็งตัวขององคชาตท่ีเกิดข้ึนของกอนและหลังเกิดการแข็งตัวในระหวาง 10 นาท ี ที่
ท ําการสังเกต

3.3.4! การทดลองท่ี 4 ศึกษาผลของผงปนแหงและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากหัว
                                                    กวาวเครือแดง(Butea superba Roxb.) ตอขนาดของอวัยวะสืบพนัธุ
                                                    น้ํ าหนักและขนาดของเซมินัลเวซิเคิล (Seminal  vesicle) ตอมลูก
                                                    หมาก (Prostate  gland) และอัณฑะ (Testis)

3.3.4.1 นํ าหนูทุกกลุมที่ไดจากการทดลองที ่ 2 ไปสลบดวยอีเทอรแลวท ําการชั่งนํ ้าหนักหนู 
หลังจากน้ันจับหนูที่สลบนอนหงายทองแลวใชสํ าลีชุบแอลกอฮอล 70% เช็ดบริเวณดานหนาทองท้ัง
หมด  ตอจากน้ันทํ าการเก็บอวัยวะสวนตางๆ ดังน้ี

ดึงหนังหุมองคชาตของหนูเขาสูดานทองของตัวหนูจะทํ าใหเห็นปลายองคชาตโผลขึ้นมา 
จากน้ันใชคีมปากคีบจับปลายองคชาตขึ้นมาใหสุดโคนขององคชาตแลวใชดายมัดรอบโคนองคชาต
ผูกใหแนน ใชกรรไกรตัดตรงโคนองคชาตใตที่มัดดวยดายลงไปเล็กนอย จากน้ันนํ าไปวัดขนาด
ความยาวดวย vernier

ใชคีมปากคีบจับหนังทองขึ้นแลวใชกรรไกรตัดไปตามความยาวของลํ าตัวต้ังแตโคน      
องคชาตไปจนถึงบริเวณอกแลวตัดผนังล ําตัวดานขางทั้งซายและขวาออก ดึงเอาสวนของอัณฑะท้ัง
ซายและขวา ซึ่งจะมี epididymis  ติดออกมาดวย เลาะเนื้อเยื่อไขมันที่อยูระหวางอัณฑะ และ
epididymis ออก ใชกรรไกรตัดระหวางรอยตอของอัณฑะ กับ caput epididymis ออกจากกัน นํ า
สวนของอัณฑะ และ epididymis วางบนกระดาษโรเนียวทํ าการเลาะเน้ือเย่ือท่ีติดอยูออกใหหมดอีก
คร้ัง  แลวจึงน ําอัณฑะไปชั่งนํ ้าหนักสวน epididymis จะนํ าไปส ําหรับตรวจนับจํ านวนอสุจิตอไป

ใชคีมปากคีบยกตอมลูกหมากขึ้นคอย ๆ เลาะเนื้อเยื่อที่ติดระหวางตอมลูกหมากกับ กระ
เพาะปสสาวะออก แลวใชกรรไกรตัดตอมลูกหมากออกมาวางบนกระดาษโรเนียว ทํ าการเลาะ
เนื้อเยื่อที่ติดอยูออกใหหมดอีกครั้ง  แลวจึงน ําตอมลูกหมากไปชั่งนํ ้าหนัก



ภาพที่  17 แสดงพฤติกรรมการดมอวัยวะเพศหนูตัวเมียของหนูขาวเพศผู

ภาพที่ 18 แสดงพฤติกรรมการดมคอหนูตัวเมียของหนูขาวเพศผู

ภาพที่ 19  แสดงพฤติกรรมการข้ึนครอมหนูตัวเมียของหนูขาวเพศผู ตัวเมียจะมีอาการ lordosis



ใชคีมปากคีบยก seminal vesicle ขึ้นทั้งซายและขวาใชกรรไกรตัดตรงรอยตอระหวาง seminal 
vesicle กับปลายทออสุจ ิแลวนํ า seminal vesicle ไปชั่งนํ ้าหนัก

การชั่งน้ํ าหนักของอวัยวะตาง ๆ ดังกลาว เม่ือทํ าการเลาะเน้ือเย่ือไขมันตาง ๆ ออกหมดแลว 
จะนํ าไปชั่งดวยเครื่องชั่งชนิดละเอียด 4 ตํ าแหนงทันที และบันทึกนํ ้าหนักเปน กรัม

3.3.4.2   ช่ังน้ํ าหนักของอัณฑะ ตอมลูกหมาก  seminal vesicle และวัดความยาวของ       
องคชาต   ตอจากน้ันนํ าอวัยวะตางๆ ใสใน Formaldehyde neutral buffer (Formaldehyde neutral 
buffer : 40 % formalin 500 ml ;   H2O  450 ml ,       Na2HPO4  32.5 gm , NaH2 . 2H2O   20.0 gm)
ทันที  เพ่ือใชในการตัดเน้ือเย่ือทํ าสไลดตอไป

3.3.5! การทดลองท่ี  5  ศึกษาผลของผงปนและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากหัว
                                                      กวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.) ตอการสรางอสุจิและ
                                                      จํ านวนอสุจิของหนูขาวเพศผู

นํ าหนูที่ไดจากการทดลองที ่2 ทั้ง 14 กลุม ๆ ละ 5 ตัว ท ําการผาเอาอัณฑะและ epididymis 
ออกมาทั้งซายและขวา เลาะเนื้อเยื่อที่มีอยูออกไปและน ําสวนของอีพิดิไดมิสไปศึกษาโดยนํ ามาวาง
บน petridish  ใชสวนปลายเข็มฉีดยาเบอร 26 แทงลงไปในสวนของ Cauda epididymisโดยพยายาม
แทงใหตรงกับทอ seminiferous tubules ที่ขดไปมาอยูภายในซึ่งสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา จะ
พบวามีของเหลวสีขาวขุนทะลักออกมา ซ่ึงในของเหลวน้ีจะมีเช้ืออสุจิบรรจุอยู  จากน้ันใชปเปตของ
เคร่ืองมือ Haemacytometer ชนิดที่ใชนับเม็ดเลือดขาวซึ่งจะเห็นเม็ดพลาสติกสีขาวอยูภายใน
กระเปาะ  ดูดของเหลวสีขาวขุนขึ้นมาใหถึงขีด 0.2 ไมโครลติรแลวเจือจางดวยน้ํ ากลั่นเขยาใหเขากัน
นานประมาณ 1 – 2 นาท ีหยดของเหลวออกจากปลายปเปตกอน 4 - 5 หยด แลวนํ าของเหลวที่เหลือ
ไปหยดลงบน Haemacytometer แลวจึงนํ าไปตรวจนับดูดวยกลองจุลทรรศน ใชก ําลังขยาย 10 x 40 
เทา (ยุพด ีลางคลิจันทร, 2527)

การนับจํ านวนอสุจิน้ันจะนับจํ านวนอสุจิที่มีอยูในตารางขนาด 0.0025 x 0.1 มม.3 ของ
Haemacytometer ซึ่งมีทั้งหมด 16 ชองเล็ก (เปน 1 ชองใหญ) นับทั้งหมด 5 ชองใหญ จากทั้งหมด 25 
ชองใหญ โดยนับชองที่มุมทั้งสี่ดานและชองตรงกลางของ Haemacytometer ตอจากนั้นจึงน ําไป
คํ านวณหาคาเฉลี่ยจํ านวนอสุจิตอ ลบ.ซม. แลวจึงค ํานวณคาเฉลี่ยจากหนูทั้งหมด 5 ตัวในแตละกลุม
อีกคร้ังพรอมบันทึกภาพดวย  Phase contrast microscope
วิธีการค ํานวณหาจํ านวนอสุจิ

ก.! สมมติวานับจํ านวนอสุจิในตารางสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 0.05 x0.05  มม.2 จํ านวน  16    
ตาราง     เฉลี่ยจาก 5 ชองที่นับได = 20 ตัว



ข.! ดังน้ันพ้ืนท่ี 1 มม.2 จะมีจํ านวนอสุจิ =     20                     = 500 ตัว
                                                                  16 x 0.0025
ค.! ชองใสสารละลายของ Haemacytometer มีความลึก 0.100 มม. ดังน้ันปริมาตร 1 ลบ.
ซม.    จะมีจํ านวนอสุจิ   500 x 1 = 5 x 103  ตัว
                                        0.100

 ง .    คิดเปนจํ านวนอสุจิตอ 1 ลบ.ซม. ใช 103 คูณ  ดังน้ันใน 1 ลบ.ซม. จะมีจํ านวนอสุจิ
= 5 x 103 x 103  = 5 x 106  ตัว

 จ.    และจากการเจือจางดวยนํ ้ากล่ันไดเจือจางเปน 50 เทา ดังน้ันจํ านวน อสุจิใน 1 ลบ.ซม.
       จะม ี= 5 x 106  x 50 = 25 x 107 ตัว

3.3.6 การทดลองท่ี 6   การศึกษาทางจุลกายวิภาคของอัณฑะ Seminal vesicle   ตอมลูก
                                    หมาก และองคชาตของหนู
เมื่อทํ าการชั่งนํ ้าหนักของอัณฑะ Seminal vesicle ตอมลูกหมาก และวัดขนาดองคชาตของ

หนูเสร็จแลวนํ าไป fix ใน Formaldehyde neutral buffer ทันทตีอจากน้ันจึงนํ าไป Dehydrate ดวย 
Grading alcohol และ Embed ดวย Paraffin แลวจึงนํ าไปตัดดวยเคร่ือง Microtome เพื่อติดเนื้อเยื่อที่
ตัดแลวบนสไลดแกว ท ํา Paraffin section โดยผานขบวนการยอมส ี Heamatoxylin และ Eosin ตอ
จากน้ันจึงนํ าไป Dehydrate แลว Mount ดวย Per-mount เพื่อนํ าไปศึกษาทางดานจุลกายวิภาคดวย
กลองจุลทรรศนพรอมกับบันทึกเปนภาพถาย (อนุสรณ  วนาสันฑ, 2538)

ข้ันตอนในการเตรียมสไลดเพ่ือศึกษาเน้ือเย่ือของอวัยวะตาง ๆ ทางดานจุลกายวิภาค มีดังตอ
ไปนี้คือ
                   ก.   ท ําการตัดอัณฑะ Seminal vesicle   ตอมลูกหมาก และองคชาตของหนูที่แชอยูใน

      formalin neutral buffer  ใหเปนชิ้นเล็ก ๆ ดวยใบมีดผาตัด ใหหนาไมเกิน 3 มม. จาก
      น้ัน เติม 10% เอธิลแอลกอฮอลลงไปขวดละ 30 มิลลิลิตร ตั้งทิ้งไว 3 ชั่วโมงแลว
      เปลี่ยนเปน 20 % , 30% , 50% , 70% , 80% , 90% เอธิลแอลกอฮอล และ n-butyl
      alcohol ตามลํ าดับโดยใชปริมาณสารและเวลาในการแชเหมือนเดิม

                   ข.     จากนั้นเปลี่ยนจาก n-butyl alcohol เปน xylol แลวตั้งทิ้งไว 1 ช่ัวโมง
                   ค.    ใชปากคีบจับเนื้อเยื่อใสลงในสารผสมระหวาง xylol กับ paraffinในอัตราสวน 2 : 1
                           ซ่ึงอยูในตูอบท่ีอุณหภูมิ 60 °C ทิ้งไว 3 ชั่วโมงแลวเปลี่ยนไปใสสารผสม xylol กับ
                           paraffinในอัตราสวน 1 : 1 และ 1 : 2 โดยใชเวลาในการแชเทาเดิมตามล ําดับ



                   ง.     เปลี่ยนเนื้อเยื่อมาใสใน pure paraffin แชทิ้งไว 3 ชั่วโมงแลวทํ าซํ้ าอีกคร้ัง โดยอยูใน
                           ตูอบท่ีอุณหภูมิ 60 °C ตลอดเวลา เพื่อไล xylol ท่ียังเหลืออยูในเน้ือเย่ือ
                   จ.     ท ําการพับ  กลองกระดาษขนาด 1.5 x 3 x 1.5 ซม.  (boat) จากน้ันตัก pure  paraffin
                           พรอมเน้ือเย่ือ   ใสลงไปใชเข็มเขี่ยลนไฟไลฟองอากาศรอบๆ เน้ือเย่ือ   และจัดวาง

เนื้อเยื่อใหอยูกลาง  paraffin ปลอยทิ้งไวให paraffin แข็งตัว วิธีการน้ีเรียกวา 
“embedding” ก็จะไดแทง  paraffin    ซ่ึงมีเน้ือเย่ืออยูตรงกลาง นํ ามาเหลาตอใหเปน
แทงสี่เหลี่ยมขนาดเล็กแลวจึงนํ าไปตอเขากับแทงไมสี่เหลี่ยมขนาด 1.5 x 1.5 x 3 
ซม. เพ่ือนํ าไปตัดกับเคร่ือง Rotary rocking microtome แลวท ําการตัดแทง paraffin 
ใหเปนแผนๆ มีความหนา 5 ไมครอน

                   ฉ.    นํ าแผน paraffin ท่ีมีเน้ือเย่ืออัณฑะ Seminal vesicle  ตอมลูกหมากและองคชาตของ
                           หนูตัวเดียวกันมาวางเรียงบนสไลดแผนเดียวกัน      โดยวางบนหยดนํ ้าที่หยดไวบน
                           สไลดแลวท ําสัญลักษณไว นํ าสไลดไปวางบน slide warmer ท่ีต้ังอุณหภูมิไว 40°C
                           (หยดน้ํ าจะคอย ๆ แหงและติดกับสไลดไดดีขึ้น) ต้ังท้ิงไวจนหยดน้ํ าแหงสนิท
                   ช.   นํ าสไลดดังกลาวไปแชใน xylol 1 นาท ี   (เพื่อละลาย paraffin  ออกใหหมดเหลือแต
                          เน้ือเย่ือท่ีตองการติดอยู)        แลวแชตอดวย n-butyl alcohol 90% , 80% , 70 , 50% ,
                          30% , 20 % , 10% เอธิลแอลกอฮอล และนํ้ ากลั่นตามล ําดับ โดยใชเวลาในการแช 2
                          นาทีเทากันหมดในแตละสารละลายตามล ําดับ
                   ซ.    นํ าไปยอมสีโดยจุมสไลดลงใน 1% haematoxylin แชทิ้งไว 3 นาทีแลวนํ าไปลางสีที่
                           มากเกินพอดวยการรินน้ํ าประปาผานสไลดคอย ๆ จนน้ํ าใสจะไดเนื้อเยื่อที่ติดสีมวง
                   ฌ.    นํ าสไลดไปแชที่ 70%  เอธิลแอลกอฮอลเชนเดิม เปนเวลา 2 นาท ี      แลวนํ าสไลด

             ไปจุมลงใน  1%  eosin    เปนเวลา 3 นาท ี    เน้ือเย่ือจะติดสีชมพูสมจากน้ันนํ าไป
              ลางสท่ีีมากเกนิพอออกดวยการหยด destain   (1% hydrocholic acid)    ลงไปบน
              สไลดเล็กนอย

                   ญ.    นํ าสไลดไปแช n-butyl alcohol อีกคร้ังโดยเร่ิมแชจาก n-butyl alcohol 90% , 80% ,
                           70 , 50% , 30% , 20 % , 10% เอธิลแอลกอฮอล และนํ้ ากลั่นตามล ําดับ โดยใชเวลา
                           ในการแช 2 นาท ีเชนเดิม จากนั้นแชสไลดใน   xylol   1 นาท ี  แลวหยด  permount  
                            ลงบนเน้ือเย่ือ 1 หยด ปด cover slip ลงไป      (ระวังอยาใหมีฟองอากาศ)     แลวนํ า
                            สไลดไปวางบน slide warmer ที ่30 °C จน permount แหงสนิท
                   ฎ.     นํ าสไลดไปสองดูลักษณะทางจุลกายวิภาค      โดยใชกลองจุลทรรศนขนาดก ําลัง
                           ขยาย 10 x 40 เทา แลวจึงน ําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม พรอมบันทึก



                           เปนภาพถาย
หมายเหตุ   สํ าหรับหนูที่ถูกแบงไวอีกครึ่งหนึ่งจากการทดลองในวันที ่ 22 ของการทดลองจะท ําการ
ทดลองเหมือนเดิมทุกอยางต้ังแตการทดลองท่ี 2 – 6 ในวันที ่43 ของการทดลองคร้ังตอไป

การวิเคราะหผลทางสถิติ
ใชวิธีวิเคราะหแวเรียนซ (Analysis of Variance) แบบ Completely Randomized Design,

Least Significant difference (LSD) และวิเคราะหหาความแตกตางของผลการทดลองระหวางพื้นที่
ดวย Independent simple t-testโดยโปรแกรม SPSS

สถานท่ีทํ าการวิจัย
- หองปฏิบัติการทางสรีรวิทยาและกายวิภาคสัตว อาคารเคร่ืองมือ 3 ศูนยเคร่ืองมือวิทยา-
   ศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
- อาคารสัตวทดลอง  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
- คณะสัตวแพทยศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม



บทท่ี 4
ผลการวิเคราะหขอมูลและอภิปรายผล

4.1! ผลการวิเคราะหการทดลองในชวงเวลา 21 วัน

4.1.1 ผลตอนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยและนํ ้าหนักตัวเฉล่ียท่ีเพ่ิมข้ึนตอวันของหนูขาวเพศผู
                เมื่อทํ าน้ํ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผลและน้ํ าหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตอวันของหนูทุกกลุม
เปนกรัม  หนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงเปนเวลา 21 วัน ในรูปผงปน (ตารางท่ี 2.1) นั้นพบวา กลุม P1น้ํ า
หนักลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) และทํ าใหนํ ้าหนักตัว
เฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตอวันลดลงอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม แต
ในกลุม P2 มีนํ้ าหนักตัววันที่ผาตัดดูผลและนํ ้าหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตอวันมากกวากลุมควบคุมอยาง
มีนัยส ําคัญยิ่ง (P < 0.01) ทางสถิติ  สวนหนูที่ไดรับสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลเปนเวลา 21 วัน 
(ตารางที ่2.7) พบวา น้ํ าหนักตัวในวันท่ีผาตัดดูผล กลุม E1, E2 และ E3 มีน้ํ าหนักตัวมากกวากลุมควบ
คุมอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)  และกลุม E1, E2, E3 ,E4 , E5 และ E6 มีน้ํ าหนักตัวเฉลี่ยที่
เพิ่มขึ้นตอวันเพิ่มขึ้นแตกตางไปจากกลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)   และเมื่อ
เปรียบเทียบกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3 กับ P6) จากพื้นที ่
อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ อ.สูงเมน จ.แพร ในปริมาณขนาดที่เทากัน เปนเวลา 21 วัน (ตาราง
ที่ 2.2) พบวา ในแตละกลุมมีนํ ้าหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตอวันไมแตกตางกันทางสถิติตามล ําดับ   และ
เมื่อเปรียบเทียบกันในกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (E1 กับ 
E4, E2 กับ E5 และ E3 กับ E6) (ตารางที ่2.8) นั้นพบวา ในแตละกลุมมีนํ ้าหนักตัวเฉล่ียท่ีเพ่ิมข้ึนตอวัน
ไมแตกตางกันทางสถิติตามล ําดับ
      4.1.2 ผลตอจ ํานวนอสุจิ
               ในกลุมที่ไดรับผงปนกวาวเครือแดงเปนระยะเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.3) พบวา กลุม P2 ,P3

และ P4 มีจํ านวนอสุจิเพิ่มขึ้นมากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) ในขณะที่กลุม



P1, P5 และ P6 มีจํ านวนอสุจิเพิ่มขึ้นมากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) เชน
เดียวกันและในกลุมที่ไดรับสารสกัดกวาวเครือแดงดวยเอธิลแอลกอฮอลเปนระยะเวลา 21 วัน (ตา
รางท่ี 2.9)    พบวา กลุม E3, E4, E5 และ E6  มีจํ านวนอสุจิมากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทาง
สถิต ิ(P < 0.01)

เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางผลของกวาวเครือแดงจากสองพื้นที่คือ อ.วังน้ํ าเขียว จ.
นครราชสีมา และ อ.สูงเมน จ.แพร ตอจํ านวนอสุจิในปริมาณขนาดของกวาวเครือแดงท่ีเทากัน ดัง
แสดงไวใน ตารางท่ี 2.5 พบวา หนูที่ไดรับผงปนเปนระยะเวลา 21 วัน แตละกลุมมีจํ านวนอสุจิไม
แตกตางกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากัน และในกลุมที่ไดรับสารสกัด
กวาวเครือแดงเปนระยะเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.11) พบวา กลุม E4 มีจํ านวนอสุจิมากกวากลุม E1
อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) และ ในกลุม E5 มีจํ านวนอสุจิมากกวากลุม E2 อยางมีนัยส ําคัญ
ยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)  เมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันตามล ําดับ

      4.1.3 ผลตอนํ้ าหนักสัมพัทธเฉล่ียของอัณฑะในหนูขาวเพศผู
               น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ย (คิดจากน้ํ าหนักสดของอวัยวะนั้นๆหารดวยนํ ้าหนักตัวคูณดวย 100 
แลวคูณดวย 1,000 เพื่อทํ าเปน มก.%) ของอัณฑะของหนูทุกกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปน
เปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.3) พบวา ทุกกลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุม
ควบคุมและหนูที่ไดรับสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี2.9) พบวา กลุม E3 และ E6 มีน้ํ าหนัก
เฉลี่ยของอัณฑะนอยกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.01 และ P < 0.05 ตามล ําดับ) 
ตามลํ าดับสวนกลุมที่เหลือที่ไดรับสารสกัดน้ันน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม
               เม่ือเปรียบเทียบกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแเดงในรูปผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3 กับ 
P6)  จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ อ.สูงเมน จ.แพร จากทั้ง 2 พื้นที่ในปริมาณขนาดที่เทากัน 
เปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.5) พบวา น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะในแตละกลุมไมมีความแตก
ตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากัน ทุกขนาดทั้ง 2 พื้นที่และเมื่อเปรียบเทียบ
กับหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล แอลกอฮอล (E1 กับ E4 , E2

กับ E5 และ E3 กับ E6) (ตารางที่ 2.11) นั้นพบวา   น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะในแตละกลุมไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดจากทั้ง 2 พื้นที่ เชน
เดียวกัน



      4.1.4 ผลตอนํ้ าหนักสัมพัทธเฉล่ียของ  Seminal vesicles ในหนูขาวเพศผู
               น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ย (คิดจากน้ํ าหนักสดของอวัยวะนั้น ๆ หารดวยน้ํ าหนักตัวคูณดวย 100 
แลวคูณดวย 1,000 เพื่อทํ าเปน มก.%) ของ seminal vesicles ในหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปผง
ปนเปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.3) นั้นพบวา กลุม P1, P2, P4, P5 และ P6 มีนํ ้าหนัก seminal vesicles
มากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) และหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปสาร
สกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 2.9) น้ัน พบวา  กลุม E3 น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal 
vesicles มากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) ในขณะที่กลุม E2, E4 และ E6 มีน้ํ า
หนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles มากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)      
               เม่ือเปรียบเทียบกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปน จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา 
และ อ.สูงเมน จ.แพร ในปริมาณขนาดที่เทากัน เปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.5) พบวา กลุม P6 มีน้ํ า
หนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles มากกวากลุม P3 อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ  (P < 0.05)  คือ 
355.36 ± 46.69 มก.%  กับ  269.23 ± 52.29 มก.%  ตามล ําดับและเมื่อเปรียบเทียบกับหนูที่ไดรับ
กวาวเครือแดงในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ E3 กับ E6) (ตาราง
ที ่ 2.11) พบวา น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles ในแตละกลุมไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดจากทั้ง 2 พื้นที่

      4.1.5 ผลตอนํ้ าหนักสัมพัทธเฉล่ียของตอมลูกหมากในหนูขาวเพศผู
                น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ย (คิดจากน้ํ าหนักสดของอวัยวะนั้น ๆ หารดวยน้ํ าหนักตัวคูณดวย 100 
แลวคูณดวย 1,000 เพื่อทํ าเปน มก.%) ของตอมลูกหมาก  ในหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปน 
เปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.3) พบวา ทุกกลุมมีนํ ้าหนักเฉลี่ยของตอมลูกหมากมากกวากลุมควบคุม 
(C1) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) และหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปสารสกัดดวยเอธิล
แอลกอฮอล (ตารางท่ี 2.9) น้ัน พบวากลุม E2, E3, E4, E5 และ E6 มีนํ ้าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูก
หมากมากกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)
               เม่ือเปรียบเทียบกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3 กับ 
P6) จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ อ.สูงเมน จ.แพร ในปริมาณขนาดที่เทากัน เปนเวลา 21 วัน 
(ตารางท่ี 2.5) นั้นพบวา แตละกลุมนํ้ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูกหมากไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดจากทั้ง 2 พื้นที่  และในการเปรียบเทียบใน
หนูที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ E3 กับ 



E6) (ตารางที ่ 2.11) นั้นพบวา น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูกหมากในแตละกลุมไมมีความแตก
ตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดจากทั้ง 2 พื้นที่

      4.1.6 ผลตอความยาวขององคชาตของหนูขาวเพศผู
               หนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปน เปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.3) พบวา องคชาตของ
หนูในกลุม P5 และ P6 มีความยาวมากกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05)
สวนหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 2.9) นั้นพบวา กลุม E4

และ E6 มีความยาวขององคชาตมากกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)
               เม่ือเปรียบเทียบกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3 กับ 
P6) จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ อ.สูงเมน จ.แพร ในปริมาณขนาดที่เทากัน เปนเวลา 21 วัน 
(ตารางท่ี 2.5) พบวา ความยาวขององคชาตในแตละกลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบ
เทียบในปริมาณขนาดที่เทากันจากทั้ง 2 พื้นที่   และเมื่อเปรียบเทียบกันในหนูที่ไดรับในรูปของสาร
สกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ E3 กับ E6)  (ตารางท่ี 2.11) นั้นพบวา ในแตละ
กลุมความยาวขององคชาตไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากัน
จากทั้ง 2 พื้นที่

      4.1.7 ผลตอการแข็งตัวขององคชาตในหนูขาวเพศผู
               เมื่อวัดขนาดความกวางและความยาวขององคชาตกอนและหลังในขณะที่องคชาตแข็งตัว
แลวทํ าเปนผลตางระหวางกอนและหลังการแข็งตัวขององคชาต   ในหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูป
ผงปน เปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.4) พบวา ทุกกลุมมีผลตางความกวางกอนและหลังการแข็งตัวไม
แตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม ในขณะที่กลุม P3 และ P6 มีความยาวขององค
ชาตกอนและหลังการแข็งตัวมากกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) สวน
หนูที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 2.10) นั้นพบวา ทุกกลุมมี
ผลตางของความกวางและความยาวขององคชาตกอนและหลังการแข็งตัวมากกวากลุมควบคุม (C2) 
อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)   นอกจากน้ีพบวาเม่ือเกิดการแข็งตัวขององคชาตอยางเต็มท่ี 
บริเวณสวนปลายขององคชาตจะมีลักษณะบวมแดงเนื่องจากมีเลือดไปคั่งมากกวากลุมควบคุมอยาง
เห็นไดชัดเจน
               เม่ือเปรียบเทียบกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3 กับ 
P6) จากพื้นที ่อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ อ.สูงเมน จ.แพร เปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.6) พบ



วา ในแตละกลุมมีความตางของความกวางและความยาวขององคชาตกอนและหลังการแข็งตัวไม
แตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันจากทั้ง 2 พื้นที่   และเมื่อเปรียบเทียบ
กับในหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 2.12) (E1 กับ E4 , 
E2 กับ E5 และ E3 กับ E6) นั้นพบวา แตละกลุมมีความตางของความกวางและความยาวขององคชาต
กอนและหลังการแข็งตัวไมแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาด
จากทั้ง 2 พื้นที่ตามล ําดับเชนกัน

      4.1.8 ผลตอพฤติกรรมการสืบพันธุในหนูขาวเพศผู
             พฤติกรรมการสืบพันธุในหนูตัวผูนั้นมักจะเริ่มตนดวยการดมที่อวัยวะเพศของตัวเมีย  ตอ
จากน้ันจะมีการดมหรือแทะเบา ๆ  ที่บริเวณคอและหัวของตัวเมียแลวพยายามใชขาคูหนาตะกุยตน
คอดานหลังและทางหลังของตัวเมีย  ตอมาก็จะพยายามขึ้นขี่ครอมหลังตัวเมียอยูหลายครั้ง โดยท่ัว ๆ 
ไปแลวเมื่อตัวเมียยอมและพรอมที่จะใหผสมตัวเมียจะมีอาการที่เรียกวา lordosis ตัวผูจะข้ึนครอม
แลวสอดอวัยวะเพศผานเขาไปในชองคลอด (intromission) พรอมกับขับนํ ้าอสุจิ (ejaculation) ซึ่งจะ
ใชเวลาอยางรวดเร็วมาก เสร็จแลวหนูตัวผูก็จะผละออกจากหนูตัวเมีย  แตปรากฏวา จากผลการ
ทดลองในชวงเวลา 15 นาทีไมพบวามีหนูตัวใดเลยทั้งในกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดง
ขนาดตาง ๆ ที่แสดงพฤติกรรมในขั้นที่จะสอดอวัยวะเพศเขาไปในชองคลอดพรอมกับขับน้ํ าอสุจิ         
หนูที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปของผงปน  เปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.4) พบวา กลุม P1 และ P5 มี
การดมอวัยวะเพศของหนูเพศเมียมากกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) ใน
ขณะที่กลุม P2, P3, P4 และ P6 มีพฤติกรรมการดมอวัยวะเพศมากวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P < 0.01)  สวน ในกลุม P1, P2, P3, P4, P5 และ P6 จะมีพฤติกรรมการดมคอตัวเมียมากกวา
กลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) และพฤติกรรมการข้ึนครอมในกลุม P2, P3, 
P4, P5 และ P6 จะมีมากกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) ทางดานหนูท่ีได
รับกวาวเครือแดงในรูปสารสกัดเปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.10) นั้นพบวา กลุม E2 และ E3  มีพฤติ
กรรมการดมอวัยวะเพศมากกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05 ) ในขณะที ่
กลุม E4 และE6 มีพฤติกรรมการดมอวัยวะเพศเพิ่มขึ้นแตกตางไปจากกลุมควบคุม (C2) อยางมีนัย
ส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)  และในกลุม E2, E3, E4, และ E6 มีพฤติกรรมการดมคอตัวเมียมากกวา
กลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) สวนในกลุม E6 มีพฤติกรรมการข้ึนครอม
เพิ่มขึ้นแตกตางจากกลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P <0 .05) ในขณะที่กลุม E1, E2, E3, 



และ E4 มีพฤติกรรมการข้ึนครอมเพ่ิมข้ึนแตกตางจากกลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P < 0.01)
               เม่ือเปรียบเทียบกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3 กับ 
P6) จากพื้นที ่อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ อ.สูงเมน จ. แพร เปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.6) พบ
วา ในแตละกลุมมีพฤติกรรมการดมอวัยวะเพศและพฤติกรรมการขึ้นครอมตัวเมียไมแตกตางกัน เม่ือ
เปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันจากทั้ง 2 พื้นที่     แตในสวนของพฤติกรรมการดมคอตัวเมีย 
พบวา กลุม P4 มีพฤติกรรมการดมคอตัวเมีย มากกวากลุม P1 อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) คือ 
5.00 ± 1.41 (คร้ัง) กับ 3.20 ± 0.84 (คร้ัง) ตามล ําดับเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันจากทั้ง 2 
พื้นที่ และเมื่อเปรียบเทียบกันในหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปสารสกัด (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ 
E3 กับ E6) เปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.12)  พบวา กลุม E4 มีพฤติกรรมการดมอวัยวะเพศมากกวา
กลุม E1  อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) คือ 8.00 ± 2.35 (คร้ัง) กับ 3.80 ± 1.92 (คร้ัง) ตามล ําดับ
เมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันจากทั้ง 2 พื้นที่ พฤติกรรมการดมคอตัวเมียและการขึ้น
ครอม ไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดจากทั้ง 2 
พื้นที่ตามล ําดับเชนกัน

      4.1.9 ผลทางมหกายวิภาคและจุลกายวิภาคของ อัณฑะ  Seminal vesicles  ตอมลูกหมาก และ
               องคชาต

  ในการทดลองคร้ังน้ีไดศึกษาทางดานมหกายวิภาคของอัณฑะในกลุมที่ไดรับผงปนและ
สารสกัดกวาวเครือแดงที่ระยะ 21 วัน (ภาพที่ 20) จากทั้ง 2 พื้นที่ ซึ่งลักษณะทางดานมหกายวิภาค
ของอัณฑะนั้นสารสกัดในกลุม 5 มก./มล./คร้ัง/วัน จากทั้ง 2 พื้นที่มีขนาดอัณฑะเล็กกวากลุมควบ
คุมเล็กนอยสวนการวิเคราะหทางจุลกายวิภาคของอัณฑะน้ัน พบวาในกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดง 
seminiferous tubule มีลักษณะเบียดขดกันแนนอยูภายใน testis ความหนาของผนัง seminiferous 
tubule เพิ่มขึ้นและตรงบริเวณที่หนาตัวเพิ่มขึ้นและจะพบ leydig cell  เบียดอยูกันแนนในบริเวณท่ี
ผนังหนา นอกจากนี้ยังมีการสราง spermatozoa ที่สวนกลางของ seminiferous tubule เพิ่มขึ้น และจะ
พบการเจริญของเซลลสืบพันธุอยูในระยะ spermatid เพิ่มขึ้น  แตไมพบความผิดปกติในขบวนการ
เจริญของเซลลสืบพันธุ และ spermatozoa ซ่ึงมีการเจริญครบท้ัง 4 ระยะ คือ spermatogonium, 
spermatocyt , spermatid และ spermatozoa (ภาพที่ 23 และ 25) ในขณะที่กลุมควบคุม C1 (ภาพที่ 22)  
และ C2 (ภาพที่ 24)  มีผนังของ seminiferous tubule บางและความหนาแนนของเซลลสืบพันธุ ทั้ง 4 



มีอยูนอยจึงท ําใหทอ seminiferous tubule ดูโปรงกวากลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงทั้งในรูปผงปนและ
สารสกัด

   ลักษณะทางดานมหกายวิภาคของ seminal vesicles ในกลุมที่ไดรับผงปนและสารสกัด
กวาวเครือแดงท่ีระยะ 21 วัน (ภาพที่ 31) จากทั้ง 2 พื้นที่ ซึ่งลักษณะทางดานมหกายวิภาคของ 
seminal vesicles น้ันจะมีขนาดใหญกวากลุมควบคุม สวนการวิเคราะหผลทางจุลกายวิภาคของ 
seminal vesicles ไมพบความผิดปกติใด ๆ แตพบวาในกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดง (P2 และ P6) (ภาพ
ที ่34 และ 35) ภายใน seminal tubule มีการสรางของเหลวท่ีเรียกวา seminal fluid เพิ่มมากขึ้น  และ
บริเวณผิวท่ีดาดช้ัน mucosa  ที่เปน Pseudostratified columnar epithelium มีการเบียดหดตัวทํ าให 
เซลลมีลักษณะซอนกันและสีของเซลลจะเขมแตกตางจากกลุมควบคุม (ภาพที่ 33) นอกจากนี้จะม ี
chamber เพิ่มขึ้นรวมทั้งขนาดของ muscle ท่ีอยูรอบ seminal tubuli จะบางไมหนาเหมือนในกลุม
ควบคุม

    ลักษณะทางมหกายวิภาคของตอมลูกหมากในกลุมที่ไดรับผงปนและสารสกัดกวาวเครือ
แดงที่ระยะ 21 วัน (ภาพที่ 39) จากทั้ง 2 พื้นที่ ซึ่งลักษณะทางดานมหกายวิภาคของตอมลูกหมากนั้น
จะมีขนาดใหญกวากลุมควบคุม สวนการวิเคราะหผลทางจุลกายวิภาคของตอมลูกหมาก พบวามี 
mucous สะสมเพิ่มขึ้นใน tubuli ของหนูในกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงทุกกลุมท ําให mucous ที่
สะสมเพิ่มขึ้น (ภาพที่ 42, 43 และ 45) ไปกด epithelium ใหหดสั้นลง  เซลลของ epithelium เบียดตัว
เขาหากัน และ tubuli สวนใหญจะอยูในสภาพ inactive เพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (ภาพ
ที่ 41 และ 44) ซึ่งสัมพันธกับนํ้ าหนักของ ตอมลูกหมากที่พบวามีนํ้ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยเพิ่มขึ้นในหนู
กลุมที่ไดรับปริมาณของกวาวเครือแดงทั้งชนิดผงปนและสารสกัดที่ไดรับขนาดเพิ่มขึ้นตามล ําดับ

    ลักษณะทางมหกายวิภาคขององคชาตในกลุมที่ไดรับผงปนและสารสกัดกวาวเครือแดงที่
ระยะ 21 วัน (ภาพที่ 48) จากทั้ง 2 พื้นที่ ซึ่งลักษณะทางดานมหกายวิภาคขององคชาตนั้นมีลักษณะ
ใกลเคียงกับกลุมควบคุม สวนการวิเคราะหผลผลทางจุลกายวิภาคขององคชาต พบวาเสนเลือด deep 
dorsal vein มีการขยายตัวเพิ่มขึ้นในกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงและมีเม็ดเลือดตกคางอยูภายในคอน
ขางมาก (ภาพที่ 51) บางกลุมพบม ีcartilaginous part อยูบริเวณกลางของ penis และเม่ือดูขนาดเสน
ผาศูนยกลางของ penis ก็มีขนาดเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (ภาพที่ 50) สวน sinusoid
ในบริเวณของ carvernosum สังเกตไดยากเพราะเมื่อ cartilaginous part หลดุออกไปทํ าใหบริเวณ
carvernosum หลดุออกไปดวย แตในกลุมที ่ cartilaginous part ยังอยูก็พบวากลุมที่ไดรับกวาวเครือ
แดงนั้นมีเลือดเขาไปอยูใน sinusoid เพิ่มขึ้น



4.2  ผลการวิเคราะหการทดลองในชวงเวลา 42 วัน

      4.2.1 ผลตอนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยและนํ ้าหนักตัวเฉล่ียท่ีเพ่ิมข้ึนตอวันของหนูขาวเพศผู
               เมื่อทํ าน้ํ าหนักตัวเฉลี่ยเปนกรัมและน้ํ าหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตอวันของหนูทุกกลุมทํ าเปน
กรัม  หนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปน เวลา 42 วัน (ตารางท่ี 3.1) นั้นพบวา หนูในกลุม P2 มีน้ํ า
หนักตัวเฉลี่ยในวันผาตัดดูผลและน้ํ าหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตอวันนอยกวากลุมควบคุมอยางมีนัย
ส ําคัญทางสถิติ (P < 0.01 และ P < 0.05 ตามล ําดับ)   ในขณะที่กลุม P3 และ P6 มีนํ ้าหนักตัวเฉลี่ยที่
เพิ่มขึ้นตอวันนอยกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)    สวนหนูท่ีไดรับ
กวาวเครือแดงในรูปสารสกดัดวยเอธิลแอลกอฮอลเปนเวลา 42 วัน (ตารางท่ี 3.7) พบวา กลุม E2 มี
น้ํ าหนักตัวเฉลี่ยในวันที่ผาดูผลมากกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) 
กลุม E3 มีนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาดูผลและนํ ้าหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตอวันมากกวากลุมควบคุม (C2) 
อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.01และ P < 0.05 ตามล ําดับ)  สวนในกลุม E4 ,E5 และ E6 น้ันจะมีน้ํ า
หนักตัวเฉลี่ยและน้ํ าหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตอวันมากกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทาง
สถิต ิ(P < 0.01) ตามล ําดับ
               เมื่อเปรียบเทียบกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงจากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา 
และ อ.สูงเมน จ.แพร ในรูปผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3 กับ P6)  เปนเวลา 42 วัน (ตารางท่ี 
3.2) พบวา ในแตละกลุมมีนํ ้าหนักตัวเฉลี่ยในวันที่ผาตัดดูผลและนํ ้าหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตอวันไม
แตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดตามล ําดับ  สวนหนูท่ีไดรับ
กวาวเครือแดงในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ E3 กับ E6) เปน
เวลา 42 วัน  (ตารางที่ 3.8) พบวา น้ํ าหนักตัวเฉลี่ยในวันที่ผาตัดดูผลและนํ ้าหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตอ
วันในแตละกลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาด
ตามล ําดับเชนกัน

      4.2.2 ผลตอจ ํานวนอสุจิ
               ในกลุมที่ไดรับในรูปผงปนกวาวเครือแดงเปนระยะเวลา  42 วัน   (ตารางท่ี 3.3) พบวา 
กลุม P1 , P2, P3 , P4, P5 และ P6 มีจํ านวนอสุจิมากกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P < 0.01)  สวนในกลุมที่ไดรับสารสกัดกวาวเครือแดงดวยเอธิลแอลกอฮอลเปนระยะเวลา 42 วัน 
(ตารางท่ี 3.9)  พบวา กลุม E1,E2, E3 , E4 ,E5 และ E6 มีจํ านวนอสุจิมากกวากลุมควบคุม (C2) อยางมี
นัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ  (P < 0.01)



               จากการเปรียบเทียบความแตกตางผลของกวาวเครือแดงจากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังน้ํ าเขียว    
จ.นครราชสีมา และ อ.สูงเมน จ.แพร ตอจํ านวนอสุจิในปริมาณขนาดที่เทากัน ในกลุมที่ไดรับผงปน
กวาวเครือแดง (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3 กับ P6)  เปนระยะเวลา 42 วัน   (ตารางท่ี 3.5) พบวา 
กลุม P4 มีจํ านวนอสุจิมากกวากลุม P1 อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) คือ  36.70 ± 6.45 (x107

ตัว) กับ 31.09 ± 5.52 (x107 ตัว) ตามล ําดับและ กลุม P5 มีจํ านวนอสุจิมากกวากลุม P2 อยางมีนัย
ส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) คือ  42.35 ± 9.20 (x107 ตัว) กับ 29.75 ± 3.38 (x107 ตัว) ตามล ําดับเม่ือ
เปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากัน   และเมื่อเปรียบเทียบกันในกลุมที่ไดรับสารสกัดกวาวเครือ
แดง  (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ E3 กับ E6)  เปนระยะเวลา 42 วันจากทั้ง 2 พื้นที่ระหวาง อ.วังน้ํ า
เขียว จ.นครราชสมีา และ อ.สูงเมน จ.แพร  (ตารางท่ี 3.11) พบวา กลุม E4 มีจํ านวนอสุจิมากกวากลุม 
E1 อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) คือ  47.40 ±  6.70 (x107 ตัว) กับ 30.63 ± 4.79 (x107 ตัว) 
ตามลํ าดับเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันจากทั้ง 2 พื้นที่ ตามล ําดับ สวนในกลุมอื่นไมพบ
ความแตกตาง

      4.2.3 ผลตอนํ้ าหนักสัมพัทธเฉล่ียของอัณฑะในหนูขาวเพศผู
               คานํ ้าหนักสัมพัทธเฉลี่ย (คิดจากน้ํ าหนักสดของอวัยวะนั้น ๆ หารดวยนํ้ าหนักตัวคูณดวย 
100 แลวคูณดวย 1,000 เพื่อทํ าเปน มก.%) ของอัณฑะในหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปน เปน
เวลา 42 วัน (ตารางท่ี 3.3)  นั้นพบวา กลุม P2 และ P3 มีนํ ้าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะมากกวากลุม
ควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.01 และ P < 0.05 ตามล ําดับ) ในขณะที่กลุม P6 น้ํ า
หนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะนอยกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) และ
หนูที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 3.9) พบวา กลุม E2 และ 
E5 มีน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะนอยกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญ (P < 0.05) และนัย
ส ําคัญยิ่ง (P<0.01) ทางสถิติตามล ําดับ
                เม่ือเปรียบเทียบกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปของผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3

กับ P6) จากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ อ.สูงเมน จ.แพร เปนเวลา 42 วัน (ตาราง
ที่ 3.5) พบวา ในแตละกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงจากทั้งสองพื้นที ่ มีคานํ้ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ
อัณฑะไมแตกตางกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันตามลํ าดับ  และเมื่อ
เปรียบเทียบกนัในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ E3 กับ E6) (ตา



รางที่ 3.11) พบวาในแตละกลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทา
กันทุกขนาดจากทั้ง 2 พื้นที่ ตามล ําดับเชนกัน

      4.2.4 ผลตอนํ้ าหนักสัมพัทธเฉลี่ย Seminal vesicles ในหนูขาวเพศผู
               คาน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ย (คิดจากน้ํ าหนักสดของอวัยวะนั้น ๆ หารดวยน้ํ าหนักตัวแลวคูณ 
100 แลวคูณดวย 1,000 เพื่อทํ าเปน มก.%) ของ seminal vesicles ในหนูทีไ่ดรับกวาวเครือแดงในรูป
ผงปนเปนเวลา 42 วัน (ตารางท่ี 3.3) พบวา กลุม P1 น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles มาก
กวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) และหนูที่ไดรับในรูปของสารสกัดดวย
เอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 3.9) พบวา กลุม E1 และ E3 มีน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles
นอยกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)
               เม่ือเปรียบเทียบกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปของผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3

กับ P6) จากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ อ.สูงเมน จ.แพร เปนเวลา 42 วัน (ตาราง
ที่ 3.5) พบวา ในแตละกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงจากท้ังสองพ้ืนท่ีมีคาน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ 
seminal vesiclesไมแตกตางกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันตามล ําดับ  และ
ถาเปรียบเทียบกันในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ E3 กับ E6)  
(ตารางท่ี 3.11) พบวากลุม E4 มีน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles มากกวากลุม E1 อยางมี
นัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) คือ  334.07 ±  48.18 มก.%  กับ 270.04 ± 23.02 มก.%  เม่ือเปรียบเทียบ
ในปริมาณขนาดที่เทากันตามล ําดับสวนในกลุม E6 มีน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles
มากกวากลุม E3 อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) คือ  325.89 ±  30.96 มก.%  กับ 235.49 ±
31.84 มก.%   เมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันจากทั้ง 2 พื้นที่ตามล ําดับ

      4.2.5 ผลตอนํ้ าหนักสัมพัทธเฉล่ียของตอมลูกหมากในหนูขาวเพศผู
                คาน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ย (คิดจากน้ํ าหนักสดของอวัยวะนั้น ๆ หารดวยนํ้ าหนักตัวแลวคูณ 
100 แลวคูณดวย 1,000 เพื่อทํ าเปน มก.%)  ของตอมลูกหมากในหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปผง
ปนเปนเวลา 42 วัน (ตารางท่ี 3.3) พบวา กลุม P2, P4 และ P5 มีนํ ้าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูก
หมากมากกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)    สวนหนูท่ีไดรับกวาวเครือ
แดงในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 3.9) นั้นพบวา กลุม E4 น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ย
ของตอมลูกหมากมีนํ ้าหนักมากกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) ในขณะที่



กลุม E2 มีน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูกหมากมากกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทาง
สถิต ิ(P < 0.01)
               เมื่อเปรียบเทียบกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปของผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3

กับ P6)  จากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีาและ อ.สูงเมน จ.แพร เปนเวลา 42 วัน        
(ตารางที ่ 3.9) พบวา น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูกหมากในแตละกลุมไมแตกตางกันทางสถิติ
เมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดตามล ําดับ  และเมื่อเปรียบเทียบกันในกลุมที่ได
รับกวาวเครือแดงในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ E3 กับ E6)  
(ตารางที่ 3.11) น้ัน พบวา น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูกหมากในแตละกลุมไมแตกตางกันทาง
สถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดตามล ําดับจากทั้ง 2 พื้นที่เชนกัน

      4.2.6 ผลตอความยาวขององคชาตของหนูขาวเพศผู
               หนูที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปนเปนเวลา 42 วัน (ตารางท่ี 3.3) พบวา กลุม P2 และ P5

มีความยาวขององคชาตมากกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญ (P < 0.05) และนัยส ําคัญยิ่ง       
(P<0.01) ทางสถิติตามลํ าดับ และหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล 
(ตารางท่ี 3.9) น้ัน พบวา กลุม E1, E4 และ E5 มีความยาวขององคชาตนอยกวากลุมควบคุม (C2) อยาง
มีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05)
               เมื่อเปรียบเทียบกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปของผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3

กับ P6) จากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ อ.สูงเมน จ.แพร เปนเวลา 42 วัน        
(ตารางที ่ 3.5) พบวา แตละกลุมมีความยาวขององคชาตไมแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบใน
ปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดตามล ําดับ  และเมื่อเปรียบเทียบกันในกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงใน
รูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ E3 กับ E6) (ตารางท่ี 3.11) น้ัน พบ
วาความยาวขององคชาตไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุก
ขนาดจากทั้ง 2 พื้นที่ เชนเดียวกันตามล ําดับ

      4.2.7 ผลตอการแข็งตัวขององคชาตในหนูขาวเพศผู
               เมื่อวัดขนาดความกวางและความยาวขององคชาตกอนและหลังในขณะที่องคชาตแข็งตัว
แลวผลตางระหวางกอนและหลังการแข็งตัว หนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงเปนในรูปผงปน เวลา 42 วัน 
(ตารางท่ี 3.4) พบวา กลุม P2 มีผลตางของความกวางขององคชาตกอนและหลังการแข็งตัวเพิ่มขึ้น
แตกตางกับกลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05)  กลุม P4  มีผลตางของความยาวของ   



องชาตกอนและหลังการแข็งตัวเพิ่มขึ้นแตกตางกับกลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05)
ในขณะที่ กลุม P3, P5 และ P6 มีผลตางของความกวางและความยาวขององคชาตกอนและหลังการ
แข็งตัวเพิ่มขึ้นอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C1)     สวน
หนูที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 3.10) น้ัน พบวา กลุม 
E1, E2  และ E3 มีผลตางของความกวางขององคชาตกอนและหลังการแข็งตัวเพิ่มขึ้นแตกตางกับกลุม
ควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05)  ในขณะที่กลุม E4, E5  และ E6 มีผลตางของความกวาง
ขององคชาตกอนและหลังการแข็งตัวเพิ่มขึ้นแตกตางกับกลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P
< 0.01)  ตามล ําดับ    กลุม E2, E3  และ E4 มีผลตางของความยาวขององคชาตกอนและหลังการแข็ง
ตัวเพิ่มขึ้นแตกตางกับกลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05)  กลุม E5 และ E6 มีผลตางของ
ความกวางและความยาวขององคชาตกอนและหลังการแข็งตัวเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ   
(P < 0.01) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C2)  นอกจากนี้พบวากลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงทั้งใน
รูปผงปนและสารสกัดทุกขนาดเมื่อมีการแข็งตัวขององคชาตอยางเต็มที ่ บริเวณสวนปลายขององค
ชาตจะมีลักษณะบวมแดงมากกวากลุมควบคุมอยางเห็นไดชัดเจน
               เม่ือเปรียบเทียบกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปของผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3

กับ P6) จากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ อ.สูงเมน จ.แพร เปนเวลา 42 วัน (ตาราง
ที่ 3.6)  พบวา  ผลตางของความกวางและความยาวขององคชาตกอนและหลังองคชาตแข็งตัวในแต
ละกลุมไมแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดตามลํ าดับ  และ
เมื่อเปรียบเทียบกันในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ E3 กับ E6)
(ตารางที ่ 3.12) น้ัน พบวา มีผลตางของความกวางและความยาวขององคชาตกอนและหลังองคชาต
แข็งตัวในแตละกลุมไมแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดจาก
ทั้ง 2 พื้นที่ เชนเดียวกันตามล ําดับ

       4.2.8 ผลตอพฤติกรรมการสืบพันธุในหนูขาวเพศผู
                หนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปนเปนเวลา 42 วัน (ตารางท่ี 3.4) พบวา กลุมP1 และ P2

มีพฤติกรรมดมอวัยวะเพศมากกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) ในขณะที่
กลุมP3 , P4, P5 และ P6 พฤติกรรมดมอวัยวะเพศมากกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทาง
สถิต ิ (P < 0.01) ในกลุม P1 , P2 , P3, P4 , P5 และ P6 พบวา มีพฤติกรรมการดมคอตัวเมียและขึ้น
ครอมมากกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) สวนกวาวเครือแดงในรูป



สารสกัด (ตารางท่ี 3.10) นั้นพบวา กลุม E4 มีพฤติกรรมดมอวัยวะเพศมากกวากลุมควบคุม (C2)
อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) มีพฤติกรรมการดมคอตัวเมียและข้ึนครอมเพ่ิมข้ึนจากกลุมควบ
คุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) ในขณะที่กลุม E1 , E2 , E3, E5 และ E6 ที่มีพฤติ
กรรมการดมอวัยวะเพศ   ดมคอตัวเมียและขึ้นครอมมากกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P < 0.01)
               เมื่อเปรียบเทียบกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงจากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังน้ํ าเขียว  จ.นครราชสมีา 
และ อ.สูงเมน จ.แพร ในรูปผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3 กับ P6) เปนเวลา 42 วัน (ตารางท่ี 
3.6) นั้นพบวา แตละกลุมมีพฤติกรรมการดมอวัยวะเพศ ดมคอตัวเมียและข้ึนครอม ไมแตกตางกัน
ทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากัน  และเมื่อเปรียบเทียบกันในหนูที่ไดรับกวาวเครือ
แดงในรูปสารสกัด (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ E3 กับ E6) เปนเวลา 42 วัน (ตารางท่ี 3.12) พบวา 
พฤติกรรมการดมอวัยวะเพศ   พฤติกรรมการดมคอตัวเมีย ไมแตกตางกันในทางสถิติเมื่อเปรียบ
เทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดตามล ําดับ  สวนพฤติกรรมการข้ึนครอม พบวา กลุม E4 มี
พฤติกรรมการขึ้นครอมมากกวากลุม E1 อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) คือ 4.20 ± 0.84 (คร้ัง)  
กับ 2.40 ± 0.89  (คร้ัง)ตามล ําดับ  และ กลุม E5 มีพฤติกรรมการขึ้นครอมมากกวากลุม E2 อยางมีนัย
ส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) คือ 4.20 ± 0.84 (คร้ัง)  กับ 2.60 ± 0.55  (คร้ัง) ตามล ําดับเม่ือเปรียบ
เทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดจากทั้ง 2 พื้นที่ตามล ําดับเชนกัน

      4.2.9 ผลทางมหกายวิภาคและจุลกายวิภาคของ อัณฑะ  Seminal vesicles  ตอมลูกหมาก และ
               องคชาต
               ลักษณะทางดานมหกายวิภาคของอัณฑะในกลุมที่ไดรับผงปนและสารสกัดกวาวเครือแดง
ที่ระยะ 42 วัน (ภาพที่ 21) จากทั้ง 2 พื้นที่นั้นพบวากลุมที่ไดรับผงปนกวาวเครือแดงขนาด 0.5 และ 5 
มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา มีขนาดใหญกวากลุมควบคุมเล็กนอยในขณะที่ผง
ปนขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน และ สารสกัดขนาด 0.5 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.สูงเมน จ.แพร มีขนาด
อัณฑะเล็กกวากลุมควบคุม สวนการวิเคราะหผลทางจุลกายวิภาคของอัณฑะในแหงกลุมที่ไดรับ
กวาวเครือแดงท้ังชนิดผงปน (ภาพที่ 27) และสารสกัดเปนเวลา 42 วันน้ัน (ภาพที่29, 30)  พบวา 
ความหนาของผนัง seminiferous tubule บางเพิ่มขึ้นและตรงบริเวณที่หนาตัวเพิ่มขึ้นจะพบ leydig 
cell  เบียดอยูกันแนน  นอกจากนี้ยังมีการสราง spermatozoa ที่อยูสวนกลางของ seminiferous tubule
เพิ่มขึ้นมากกวากลุมควบคุม (C1) (ภาพที่ 26) และ (C2) (ภาพที่ 28) ตามล ําดับ  นอกจากนั้นยังทํ าให
การเจริญของเซลลสืบพันธุในระยะ spermatid เพิ่มขึ้น   แตไมพบความผิดปกติในขบวนการเจริญ



ของเซลลสืบพันธุ และspermatozoa (คือมีการเจริญครบทั้ง 4 ระยะ คือ spermatogonium, 
spermatocyte, spermatid และ spermatozoa)

  ลักษณะทางดานมหกายวิภาคของ seminal vesicles ในกลุมที่ไดรับผงปนและสารสกัด
กวาวเครือแดงท่ีระยะ 42 วัน (ภาพที่ 32) จากทั้ง 2 พื้นที่นั้นพบวา ในกลุมผงปนขนาด 0.25 มก./มล./
คร้ัง/วัน จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา มีขนาดของ seminal vesicles ใหญกวากลุมควบคุม ใน
ขณะที่สารสกัดขนาดเดียวกันท ําให seminal vesicles มีขนาดเล็กกวากลุมควบคุม สวนการวิเคราะห
ผลทางจุลกายวิภาคของ seminal vesicles พบวา กลุม E3 (ภาพที่ 38) มีการสรางของเหลวท่ีเรียกวา 
seminal fluid ใกลเคียงกับกลุมควบคุม (C2) (ภาพที่ 37)  และบริเวณผิวท่ีดาดช้ัน mucosa  ที่เปน
Pseudostratified columnar epithelium มีการหดสั้นและเบียดเขาหากันเหมือนกับทํ าใหเซลลมี
ลักษณะซอนกันและสีของเซลลจะเขมขึ้น สวน chamber และขนาดของ  muscular layer ท่ีอยูรอบ
กับ seminal tubuli จะมีลักษณะใกลเคียงกับกลุมควบคุม โดยท่ีผนังจะไมหนาตัว
               ลักษณะทางดานมหกายวิภาคของตอมลูกหมากในกลุ มที่ไดรับผงปนและสารสกัด
กวาวเครือแดงท่ีระยะ 42 วัน (ภาพที่ 40) จากทั้ง 2 พื้นที่นั้นพบวามีขนาดใหญกวากลุมควบคุม สวน
การวิเคราะหผลทางจุลกายวิภาคของตอมลูกหมาก พบวา มี mucous สะสมเพิ่มขึ้นใน tubuli ของหนู
ในกลุม E2 (ภาพที ่47) และในกลุมตาง ๆ ที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปของสารสกัดมากกวากลุมควบ
คุม (C2) (ภาพที่ 46) ท ําให mucous ที่เพิ่มขึ้นไปกด epithelium ใหหดสั้นลง เซลลของ epithelium
เบียดตัวเขาหากัน และ tubuli สวนใหญจะอยูในสภาพ inactive (คือเซลลอยูในสภาพที่ไมมีการสราง 
mucous ออกมาเพราะม ี mucous ที่เกิดจากการสรางของเซลลกอนหนานี้กดทับอยู) ซึ่งสัมพันธกับ
น้ํ าหนักของตอมลูกหมากที่มีนํ ้าหนักสัมพัทธเฉลี่ยเพิ่มขึ้นตามลํ าดับของหนูกลุมที่ไดรับปริมาณของ
กวาวเครือแดงเพ่ิมข้ึนตามลํ าดับ

ลักษณะทางดานมหกายวิภาคขององคชาตในกลุมที่ไดรับผงปนและสารสกัดกวาวเครือแดง
ที่ระยะ 42 วัน (ภาพที่ 49) จากทั้ง 2 พื้นที่ นั้นพบวามีลักษณะใหญกวากลุมควบคุมเล็กนอย สวนการ
วิเคราะหผลทางจุลกายวิภาคขององคชาต พบวา เสนเลือด deep dorsal vein มีการขยายตัวเพิ่มขึ้นใน
กลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงท้ังในรูปผงปน (ภาพที่ 53) และสารสกัด (ภาพที่ 55) และมีเม็ดเลือดตก
คางอยูภายในคอนขางมากเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C1) (ภาพที่ 52) และ (C2) (ภาพที่ 54)      
สวน sinusoid ในบริเวณของ cavernosum สังเกตไดยากเพราะเมื่อ cartilaginous part หลดุออกไปทํ า
ใหบริเวณ cavernosum หลุดออกไปดวย แตในกลุมที ่ cartilaginous part ยังอยูก็สามารถเห็น 
cavernosum และพบวากลุม E6 (ภาพที่ 55)  น้ันมีเลือดเขาไปอยูใน sinusoid เพิ่มขึ้น



4.3 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบระหวางระยะเวลา 21 วัน และ 42 วัน

      4.3.1 ผลตอจ ํานวนอสุจิเปรียบเทียบระหวางระยะเวลา 21 วัน และ 42 วัน
               จากตารางที่ 4.1 พบวา หนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปนท่ีระยะ 42 วัน กลุมควบคุม 
(C1) มีจํ านวนอสุจิมากกวาที่ระยะ 21 วันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) คือ 20.50 ± 7.14 (x107

ตัว) กับ 12.00 ±  1.13 (x107ตัว) ตามล ําดับ และ ที่ระยะ 42 วันกลุม P1 ถึง P6 มีจํ านวนอสุจิมากกวาที่
ระยะ 21 วันอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)  เชนเดียวกันสวนกวาวเครือแดงในรูปของสาร
สกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 4.2) พบวา ที่ระยะ 42 วันกลุมควบคุม (C2) มีจํ านวนอสุจิมาก
กวาที่ระยะ 21 วันอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) คือ 21.60 ± 4.44 (x107ตัว) กับ 12.88 ± 0.91
(x107ตัว) ตามล ําดับและที่ระยะ 42 วันกลุม E1 ถึง E6 มีจํ านวนอสุจิมากกวาที่ระยะ 21 วันอยางมีนัย
ส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)

      4.3.2 ผลตอนํ้ าหนักสัมพัทธของอัณฑะ เปรียบเทียบระหวางระยะเวลา 21 วันและ 42 วัน
               การเปรียบเทียบน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะในหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน
เปนระยะเวลา 21 วันและ 42 วัน (ตารางท่ี 4.3)  พบวา ที่ระยะ 42 วัน กลุม P1 และ P5 มีน้ํ าหนัก
สัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะนอยกวาที่ระยะ 21 วัน  อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05)  คือ   967.64 ±
64.01 มก.% กับ 1017.01 ± 37.42 มก.% ที่ระยะ 42 วัน และ 969.76 ± 55.56 มก.% กับ 1062.12  ±  

38.79 มก.% ที่ระยะ 21 วัน ตามล ําดับ และที่ระยะ 42 วัน ในกลุม P6  มีนํ ้าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ
อัณฑะนอยกวาที่ระยะ 21 วัน  อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) คือ 933.02 ± 51.20 มก.% กับ 
1072.32  ±  57.66 มก.% ตามล ําดับ  สวนในกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัดดวยเอธิล
แอลกอฮอล  (ตารางท่ี  4.4) พบวา ที่ระยะ 42 วันกลุม E5 เทานั้นที่มีนํ้ าหนักอัณฑะเฉลี่ยนอยกวาที่
ระยะ 21 วัน    อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ   (P < 0.05)  คือ 1002.34 ± 54.63 มก.% กับ 1118.76  ± 

97.80 มก.% ตามล ําดับ

      4.3.3 ผลตอน้ํ าหนักสัมพัทธ Seminal vesicles เปรียบเทียบระหวางระยะเวลา 21 วัน และ 42 วัน
 การเปรียบเทียบนํ ้าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles ในหนูทีไ่ดรับกวาวเครือแดง

ชนิดผงปนเปนระยะเวลา 21 วันและ 42 วันตามล ําดับน้ัน (ตารางท่ี 4.5) พบวา ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ     สวนหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 4.6) พบวา



ที่ระยะ 42 วัน กลุม E3 มีน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles นอยกวาที่ระยะ 21 วัน    อยางมี
นัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ  (P < 0.05) คือ 235.49 ± 31.84 มก.% กับ 315.38 ± 36.45 มก.% ตามล ําดับ

       4.3.4 ผลตอนํ้ าหนักสัมพัทธตอมลูกหมากเปรียบเทียบระหวางระยะเวลา 21 วันและ 42 วัน
   การเปรียบเทียบน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูกหมากในหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิด

ผงปนเปนระยะเวลา 21 วันและ 42 วันตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.7) พบวา ไมมีความแตกตางกันในทาง
สถิต ิ  สวนหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 4.8)  พบวา ที่
ระยะเวลา 42 วัน หนูในกลุม E3 มีนํ้ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูกหมากนอยกวาที่ระยะ 21 วัน
อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) คือ 91.29 ± 23.20 มก.% กับ 125.74 ± 20.34  มก.% ตามล ําดับ 
และที่ระยะเวลา 42 วัน ในกลุม E6  มีน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูกหมากนอยกวาที่ระยะ 21 วัน 
อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) คือ 105.79 ± 17.76 มก.% กับ 140.69 ± 15.30 มก.% ตาม
ลํ าดับ

      4.3.5 ผลตอความยาวขององคชาตของหนูเปรียบเทียบระหวางระยะเวลา 21 วัน และ 42 วัน
               การเปรียบเทียบความยาวขององคชาตในหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปนและสาร
สกัดดวยเอธิลแอลกฮอลเปนระยะ 21 วันและ 42 วันตามล ําดับ พบวา ไมมีความแตกตางกันในทาง
สถิติดังแสดงไวในตารางที ่4.9 และ 4.10 ตามล ําดับ

4.3.6 ผลตอการแข็งตัวขององคชาตเปรียบเทียบระหวางระยะเวลา 21 วันและ 42 วัน
         ผลตางของการแข็งตัวขององคชาตในหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน    (ตารางท่ี
4.11) พบวา ในกลุม P6 เทานั้นที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปนเปนระยะเวลา 42 วัน มีผลตาง
ของความกวางขององคชาตระหวางกอนและหลังการแข็งตัว  (2.30 ± 0.52 มม.) มากกวาชวง
ระยะ 21 วัน (0.68 ± 0.38 มม.)  อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)   สวนผลตางของความ
ยาวขององคชาต ระหวางกอนและหลังการแข็งตัวในระยะเวลา 21 วัน และ 42 วัน ตามล ําดับ ใน
ทุกกลุมไมมีความแตกตางกัน  และในกลุมที่ไดรับสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 4.12) 
พบวา กลุม E6 เทานั้นที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัดเปนระยะเวลา 42 วันมีผลตางของ
ความกวางขององคชาต ระหวางกอนและหลังการแข็งตัวเพิ่มขึ้นแตกตางไปจากชวง 21 วัน 
อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) คือ 1.67 ±  0.53 มม. กับ 0.83 ± 0.22 มม. ตามล ําดับ



      4.3.7 ผลตอพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูเปรียบเทียบระหวางระยะเวลา 21 วันและ 42 วัน
                เมื่อเปรียบเทียบพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูเพศผูที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปนที่
ระยะ 21 วันและ 42 วัน ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.13) พบวา จํ านวนคร้ังของพฤติกรรมการดมอวัยวะ
เพศที่ระยะ 21 วัน และ 42 วันตามล ําดับนั้นไมมีความแตกตางกันทางสถิติ    พฤติกรรมการดมคอตัว
เมียนั้น พบวา กลุม P1 ที่ระยะ 42 วันมีจํ านวนคร้ังของพฤติกรรมการดมคอตัวเมีย (5.20 ± 1.30 คร้ัง ) 
มากกวาที่ระยะ 21 วัน (3.20 ± 0.84 คร้ัง) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05)    พฤติกรรมการข้ึน
ครอมน้ัน พบวา กลุม C1 และ P3 ที่ระยะ 42 วันมีจํ านวนคร้ังของพฤติกรรมการข้ึนครอมมากกวาท่ี
ระยะ 21 วันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) คือ 1.60 ±  0.89 คร้ัง กับ 0.00 ± 0.00 คร้ัง และ 5.80
±  2.17 คร้ัง กับ 3.00 ± 1.58 คร้ัง ตามล ําดับ สวนกลุม P1,  P2,  P4,  P5 และ P6 มีจํ านวนคร้ังของพฤติ
กรรมการขึ้นครอมมากกวาที่ระยะ 21 วันอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)  สวนพฤติกรรมการ
สืบพันธุของหนูเพศผูที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลเปรียบเทียบระหวาง
ระยะเวลา 21 วันและ 42 วัน (ตารางท่ี 4.14) พบวา พฤติกรรมการดมอวัยวะเพศและพฤติกรรมการ
ดมคอตัวเมียน้ันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติระหวางกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัดที่
ระยะ 21 วัน และ 42 วัน ตามล ําดับ    สวนใน กลุม E5 และ E6 ที่ระยะ 42 วัน  จํ านวนคร้ังของพฤติ
กรรมการขึ้นครอมมีมากกวาที่ระยะ 21 วันอยางมีนัยส ําคัญทางยิ่งสถิต ิ (P < 0.01) คือ 4.20 ± 0.84 
คร้ัง  กับ 1.60 ± 0.89 คร้ัง และ 4.80 ± 1.30 คร้ัง กับ 2.20 ± 0.84 คร้ัง  ตามล ําดับ
  
      4.3.8  คาการวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพ เคม ีและอินทรียวัตถุภายในดิน
                จากการวิเคราะหองคประกอบของดินที่พบกวาวเครือแดงจาก  อ.วังน้ํ าเขียว                      
จ. นครราชสมีา พบวา คาไนโตรเจน เทากับ 0.063 %  ฟอสฟอรัส เทากับ 2 ppm  โพแทสเซียม เทา
กับ 28 ppm แคลเซียม เทากับ 3,150 ppm   อินทรียวัตถุ เทากับ 0.5 %   ความเปนกรด – ดาง (pH)
เทากับ 6.40  ความชื้น เทากับ  85.43 % และมีความเค็ม เทากับ 0.07 (ds/m) ในขณะที่ดินในแหลงที่
พบกวาวเครือแดงจาก อ.สูงเมน จ.แพร มีคา ไนโตรเจน เทากับ 0.074 %  ฟอสฟอรัส เทากับ 10 ppm 
โพแทสเซียม เทากับ 48 ppm  แคลเซียม เทากับ 7,570 ppm   อินทรียวัตถุ เทากับ 1.5 % ความเปน
กรด – ดาง (pH) เทากับ 6.09    ความชื้น เทากับ  89.12  % และมีความเค็ม เทากับ 0.12  (ds/m)  (ดัง
ตารางท่ี  4.15 )



ตารางที่ 2.1 การเปรียบเทียบนํ ้าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผลและนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยของหนูที่เพิ่มขึ้น (กรัม) ระหวาง กลุมควบคุม(C1) กับกลุมที่ไดรับ
                         กวาวเครือแดงชนิดผงปนเปนระยะ เวลา 21 วัน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา และ P4, P5, P6 ที่ อ.สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด
                         0.25 , 0.5  และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ

กลุมการทดลอง จํ านวนหนู
(ตัว)

นํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผล
(กรัม)

X ± S.D.

คาเฉลี่ยนํ ้าหนักตัวที่เพิ่มขึ้น
(กรัม)

X ±S.D.
C1 5 356.20 ± 23.17 123.40 ± 18.81
P1 5  340.00 ± 12.57*        95.60 ± 15.71**
P2 5     380.20 ± 22.98**      138.00 ± 21.76**
P3 5 351.40 ± 27.01 116.80 ±  13.44
P4 5 357.20 ± 22.57 120.40 ± 19.57
P5 5 352.60 ± 26.78 117.20 ± 17.54
P6 5 346.80 ± 16.53 119.00 ± 11.05

CV (%) 6.26 14.49
                                 * P < 0.05, ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C1)



    ตารางที่ 2.2  การเปรียบเทียบนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผลและนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยของหนูที่เพิ่มขึ้น (กรัม) ระหวาง หนูที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผง
                        ปนขนาดเดียวกันจากพื้นที ่อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (P1, P2, P3) กับ พื้นที่  อ.สูงเมน จ.แพร (P4, P5, P6) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5
                        มก./มล./วัน ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 21 วัน

กลุมการทดลอง จํ านวนหนู
(ตัว)

นํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผล
(กรัม)

X ± S.D.

คาเฉลี่ยนํ ้าหนักตัวที่เพิ่มขึ้น
(กรัม)

X ± S.D.
P1 5 340.00 ± 12.57 95.60 ± 15.71
P4 5 357.20 ± 22.57             120.40 ± 19.57
P2 5 380.20 ± 22.98 138.00 ± 21.76
P5 5 352.60 ± 26.78 117.20 ± 17.54
P3 5 351.40 ± 27.01 116.80 ± 13.44
P6 5 346.80 ± 16.53  119.00 ± 11.05



ตารางที่ 2.3  การเปรียบเทียบจํ านวนตัวอสุจิ (x 107 ตัว) นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุและขนาดขององคชาตในหนูขาวเพศผูระหวางกลุมควบ
                    คุม (C1)  กับกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน เปนระยะเวลา 21 วัน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา และ P4, P5, P6 ที่

                                 อ.สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ

นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุ
X ± S.D.

ขนาดขององคชาต
X ± S.D.

กลุมทดลอง
จํ านวนตัวอสุจิ

(x 107 ตัว)
X ± S.D.

อัณฑะ
(มก%)

Seminal vesicle
(มก%)

ตอมลูกหมาก
(มก%)

ความยาวองคชาต
(mm.)

C1 (n = 5) 12.00 ± 1.13 1063.44 ± 50.13 248.67 ± 51.79 84.14 ± 28.70 14.62 ± 1.61
P1  (n = 5)       13.98 ± 1.79** 1070.04  ± 37.42       337.95 ± 50.73**       134.57 ± 35.27** 14.73 ± 0.83
P2  (n = 5)       13.14 ± 1.72* 1014.56  ± 64.08       312.58 ± 117.09**       113.40 ± 12.94** 15.08 ± 0.75
P3  (n = 5)       13.36 ± 2.05* 1073.88 ±105.26       269.23 ± 52.29       116.28 ± 27.69** 15.03 ± 1.47
P4  (n = 5)       13.17 ±  2.73* 1063.07 ± 48.81       343.61 ± 89.87**       114.03 ± 24.16** 14.96 ± 1.74
P5  (n = 5)       14.08 ± 1.21** 1062.12 ± 38.79       317.58 ± 19.79**       122.18 ± 27.56** 15.58 ± 0.89*
P6  (n = 5)       15.62 ± 1.93** 1072.32 ± 57.66       355.36 ± 46.69**       131.63 ± 40.58** 15.43 ± 1.51*

CV(%) 13.70 5.78 21.88 25.09 8.72
                            * P < 0.05, ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C1)



ตารางที่ 2.4  การเปรียบเทียบผลตางระหวางการเกิดการแข็งตัวขององคชาต (Erection) และพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูขาวเพศผูในชวงเวลา 15
                     นาท ีระหวางกลุมควบคุม (C1) กับกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปนเปนระยะเวลา 21 วัน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา
                     และ P4, P5, P6 ที่ อ.สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ

ผลตางระหวางการเกิด Erection
(หลัง – กอน)  X ± S.D.

พฤติกรรมการสบืพันธุ
                                                      X ± S.D.กลุมทดลอง

ความกวางองคชาต
(mm.)

ความยาวองคชาต
(mm.)

ดมอวัยวะเพศ
(ครั้ง)

ดมคอตัวเมีย
(ครั้ง)

ขึ้นครอม
(ครั้ง)

C1(n = 5) 0.63 ± 0.44 1.24 ± 0.72 3.00 ± 2.12 1.80  ± 1.48 0.00 ± 0.00
P1(n = 5) 0.69 ± 0.42 1.56 ± 0.96  5.00 ± 1.22*          3.20 ± 0.84** 0.20 ± 0.45
P2(n = 5) 0.82 ± 0.60 1.73 ± 1.10          6.20 ± 2.68**          6.00 ± 2.12**          1.00 ± 0.71**
P3(n = 5) 0.85 ± 0.40           2.26 ± 1.37**          9.00 ± 1.22**          6.20 ± 0.84**          3.00 ± 1.58**
P4(n = 5) 0.54 ± 0.52 1.44 ± 0.70          8.00 ± 4.00**          5.00 ± 1.41**          0.80 ± 0.45**
P5(n = 5) 0.57 ± 0.45 1.48 ± 0.51          4.80 ± 2.39*          5.40 ± 0.89**          0.80 ± 0.84**
P6(n = 5) 0.68 ± 0.38          2.12 ± 0.88 **          8.80 ± 3.03**          9.40 ± 3.13**          2.00 ± 1.00**
CV (%) 68.01 52.64 40.31 32.53 76.60

                     * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C1)



    ตารางที่ 2.5  การเปรียบเทียบจํ านวนอสุจิ ( x 107 ตัว)   นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุและขนาดขององคชาตในหนูขาวเพศผูระหวางกลุมที่ได
                        รับกวาวเครือแดงชนิดผงปนขนาดเดียวกัน จากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (P1, P2, P3) กับแหลง อ.สูงเมน จ.แพร (P4,
                        P5, P6) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 21 วัน

นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุ
X ± S.D.

ขนาดขององคชาต
X ± S.D.กลุมทดลอง จํ านวนตัวอสุจิ

( x 107 ตัว)
X ± S.D.

อัณฑะ
(มก.%)

Seminal vesicle
(มก.%)

ตอมลูกหมาก
(มก.%)

ความยาวองคชาต
(mm.)

P1(n = 5) 13.98 ±  1.79 1070.04 ±  37.42 337.95 ±  50.73 134.57 ±  35.27 14.73 ±  0.83
P4(n = 5) 13.17 ±  2.73 1063.07 ±  48.81 343.61 ±  89.87 114.03 ±  24.16 14.96 ±  1.74
P2(n = 5) 13.14 ±  1.72 1014.56 ±  64.08 312.58 ±  117.09 113.40 ±  12.94 15.08 ±  0.75
P5(n = 5) 14.08 ±  1.21 1062.12 ±  38.79 317.58 ±  19.79 122.18 ±  27.56 15.58 ±  0.89
P3(n = 5) 13.36 ±  2.05 1073.88 ±  105.26 269.23 ±  52.29 116.28 ±  27.69 15.03 ±  1.47
P6(n = 5) 15.62 ± 1.93 1072.32 ±  57.66 355.36 ±  46.69* 131.63 ±  40.58 15.43 ±  1.51

                         * P < 0.05  แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันในระหวางสองพื้นที่ในแตละปริมาณขนาดของสารที่เทากัน



        ตารางที่ 2.6  การเปรียบเทียบผลตางระหวางการเกิดการแข็งตัวขององคชาต (Erection) และพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูขาวเพศผูในชวงเวลา
                            15 นาท ีระหวางกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปนขนาดเดียวกัน จากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (P1, P2, P3) กับ
                            แหลง อ. สูงเมน จ.แพร (P4, P5, P6) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 21 วัน

ผลตางระหวางการเกิด Erection
(หลัง – กอน) X ± S.D.

พฤติกรรมการสบืพันธุ
X ± S.D.กลุมทดลอง

ความกวางองคชาต
(mm.)

ความยาวองคชาต
(mm.)

ดมอวัยวะเพศ
(ครั้ง)

ดมคอตัวเมีย
(ครั้ง)

ขึ้นครอม
(ครั้ง)

P1(n = 5) 0.69 ± 0.42 1.56 ± 0.96 5.00 ± 1.58       3.20 ± 0.84 0.20 ± 0.45
P4(n = 5) 0.54 ± 0.52 1.44 ± 0.70 8.00 ± 4.00 5.00 ± 1.41* 0.80 ± 0.45
P2(n = 5) 0.82 ± 0.60 1.73 ± 1.10 6.20 ± 2.68 6.00 ± 2.12 1.00 ± 0.71
P5(n = 5) 0.57 ± 0.45 1.48 ± 0.51 4.80 ± 2.39 5.40 ± 0.89 0.80 ± 0.84
P3(n = 5) 0.85 ± 0.40 2.26 ± 1.37 9.00 ± 1.22 6.20 ± 0.84 3.00 ± 1.58
P6(n = 5) 0.68 ± 0.38 2.12 ± 0.88 8.80 ± 3.03 9.40 ± 3.13 2.00 ± 1.00

                * P < 0.05  แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันในระหวางสองพื้นที่ในแตละปริมาณขนาดของสารที่เทากัน



      ตารางที่ 2.7  การเปรียบเทียบนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผลและนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยของหนูที่เพิ่มขึ้น (กรัม) ระหวาง กลุมควบคุม (C2) กับกลุมที่ไดรับ
                          กวาวเครือแดงชนิดสารสกัด เปนระยะเวลา 21 วัน (E1, E2, E3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา และ E4, E5, E6 ที ่อ.สูงเมน จ. แพร) ดวย
                          ขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ

กลุมการทดลอง
จํ านวน
หนู

(ตัว)

นํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผล
(กรัม)

X ± S.D.

คาเฉลี่ยนํ ้าหนักตัวที่เพิ่มขึ้น
(กรัม)

X ± S.D.
C2 5 335.40 ± 9.48    96.40 ± 17.05
E1 5       361.80 ± 14.77**      128.20 ± 17.22**
E2 5       355.80 ± 27.91**      125.00 ± 20.54**
E3 5      373.00 ± 27.78**      118.40 ± 13.37**
E4 5  345.60 ± 18.42      119.20 ± 19.25**
E5 5  332.60 ± 24.69       113.60 ± 15.37**
E6 5  342.20 ± 26.59       112.80 ± 20.58**

CV(%) 6.41 15.32

                          ** P < 0.01  แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C2)



     ตารางที่ 2.8  การเปรียบเทียบนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผลและนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยของหนูที่เพิ่มขึ้น  (กรัม) ระหวาง หนูที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิด
                          สารสกัด ขนาดเดียวกันจากทั้ง 2 พื้นที่คือ  อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (E1, E2, E3) กับแหลง อ.สูงเมน จ.แพร (E4, E5, E6) ดวยขนาด
                          0.25 , 0.5 และ 5 มก./ มล./วัน ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 21 วัน

กลุมการทดลอง
จํ านวน
หนู
(ตัว)

นํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผล
(กรัม)

X ±S.D.

คาเฉลี่ยนํ้ าหนักตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน
(กรัม)

X ±S.D.
E1 5 361.80 ± 14.77      128.20 ± 17.22
E4 5 345.60 ± 18.42      119.20 ± 19.25
E2 5 355.80 ± 27.91      125.00 ± 20.54
E5 5 332.60 ± 24.69      113.60 ± 15.37
E3 5 373.00 ± 27.78      118.40 ± 13.37
E6 5 342.20 ± 26.59      112.80 ± 20.58



ตารางที่ 2.9  การเปรียบเทียบจํ านวนตัวอสุจิ (x 107 ตัว) นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุและขนาดขององคชาตในหนูขาวเพศผูระหวางกลุมควบ
                                  คุม (C2) กับกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัดเปนระยะเวลา 21 วัน  (E1, E2, E3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา และ E4, E5, E6 ที ่อ.
                                  สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ

นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุ
X ± S.D.

ขนาดขององคชาต
X ± S.D.กลุมทดลอง จํ านวนตัวอสุจิ

(x 107 ตัว)
X ± S.D.

อัณฑะ
(มก%)

Seminal vesicle
(มก%)

ตอมลูกหมาก
(มก%)

ความยาวองคชาต
(mm.)

C2(n = 5)     12.88 ± 0.91 1088.31 ± 59.79 280.83 ± 57.55   99.67 ± 34.05 14.25 ± 1.36
E1(n = 5)     13.48 ± 1.46 1062.70  ± 40.29 302.33 ± 35.98 112.29 ± 17.32 14.51 ± 1.35
E2(n = 5)     12.84 ± 1.14 1071.39  ±  46.54      337.41 ± 57.04**      124.51 ± 7.95** 14.36 ± 1.62
E3(n = 5)     14.99 ± 2.94**       997.14 ± 101.75**      315.38 ± 36.45*      125.74 ± 20.34** 14.34 ± 0.71
E4(n = 5)     15.94 ± 1.62** 1064.31 ± 65.12      335.71 ± 95.65**      118.06 ± 22.82**        15.33 ± 0.72**
E5(n = 5)     16.71 ± 1.17** 1118.76 ± 97.80 301.22 ± 36.58      142.73 ± 25.26** 14.87 ± 0.63
E6(n = 5)     19.61 ± 3.75**      1047.61 ± 54.61*      338.28 ± 53.12**      140.69 ± 15.30**        15.44 ± 1.10**
CV(%) 13.85 6.60 17.95 17.68 7.68

                     * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C2)



ตารางที่ 2.10  การเปรียบเทียบผลตางระหวางการเกิดการแข็งตัวขององคชาต (Erection) และพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูขาวเพศผูในชวงเวลา 15
                                    นาท ีระหวางกลุมควบคุม (C2) กับกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัด เปนระยะเวลา 21 วัน (E1, E2, E3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.
                                    นครราชสมีา และ E4, E5, E6 ที่ อ.สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ

ผลตางระหวางการเกิด Erection
(หลัง – กอน)  X ± S.D.

พฤติกรรมการสบืพันธุ
X ± S.D.กลุมทดลอง

ความกวางองคชาต
(mm.)

ความยาวองคชาต
(mm.)

ดมอวัยวะเพศ
(ครั้ง)

ดมคอตัวเมีย
(ครั้ง)

ขึ้นครอม
(ครั้ง)

C2(n = 5)      0.30 ± 0.20 1.04 ± 0.47 3.40 ± 1.95 4.00  ± 1.22 1.20 ± 0.45
E1(n = 5) 0.65 ± 0.38**         1.55 ± 1.30** 3.80 ± 1.92 4.60 ± 2.07         2.20 ± 1.30**
E2(n = 5) 0.69 ± 0.50**         1.81 ± 0.25**         5.20 ± 1.30*         7.60 ± 2.19**         2.80 ± 1.30**
E3(n = 5) 1.10 ± 0.36**         1.88 ± 0.57**         5.60± 2.51*         9.60 ± 3.44**         3.20 ± 1.30**
E4(n = 5) 0.69 ± 0.33**         1.50 ± 0.74**         8.00 ± 2.35**         7.20 ± 1.79**         3.40 ± 1.14**
E5(n = 5) 0.73 ± 0.33**         1.53 ± 0.58**         4.60 ± 2.30         5.20 ± 1.92         1.60 ± 0.89
E6(n = 5) 0.83 ± 0.22**         2.30 ± 0.72**         9.60 ± 6.11**         7.20 ± 3.56**         2.20 ± 0.84*
CV(%) 48.45 43.89 52.49 37.77 45.36

                         * P < 0.05  , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C2)



ตารางที่ 2.11  การเปรียบเทียบจํ านวนอสุจิ ( x 107 ตัว)  นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุ และ   ขนาดขององคชาตในหนูขาวเพศผูระหวางกลุมที่ได
                                    รับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัดขนาดเดียวกันจากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (E1, E2, E3) กับแหลง อ.สูงเมน จ.แพร (E4,
                                    E5, E6) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 21 วัน

ขนาดของอวัยวะสืบพันธุ
X ± S.D.

ขนาดขององคชาต
X ± S.D.

กลุมทดลอง
จํ านวนตัวอสุจิ

( x 107 ตัว)
X ± S.D.

อัณฑะ
(มก.%)

Seminal vesicle
(มก.%)

ตอมลูกหมาก
(มก.%)

ความยาวองคชาต
(mm.)

E1(n = 5)      13.48 ±  1.46 1062.70 ±  40.29 302.33 ±  35.98 112.29 ±  17.32 14.51 ±  1.35
E4(n = 5) 15.94 ±  1.62* 1064.31 ±  65.12 335.71 ±  95.65 118.06 ±  22.82 15.33 ±  0.72
E2(n = 5)     12.84 ±  1.14 1071.39 ±  46.54 337.41 ±  57.04 124.51 ±  7.95 14.36 ±  1.62
E5(n = 5) 16.71 ±  1.17** 1118.76 ±  97.80 301.22 ±  36.58 142.73 ±  25.26 14.87 ±  0.63
E3(n = 5) 14.99 ±  2.94 997.14 ±  101.75 315.38 ±  36.45 125.74 ±  20.34 14.34 ±  0.71
E6(n = 5) 19.61 ± 3.75 1047.61 ±  54.61 338.28 ±  53.12 140.69 ±  15.30 15.44 ±  1.10

                          * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันในระหวางสองพื้นที่ในแตละปริมาณขนาดของสารที่เทากัน



ตารางที่ 2.12  การเปรียบเทียบผลตางระหวางการเกิดการแข็งตัวขององคชาต (Erection) และพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูขาวเพศผูในชวงเวลา 15
                                    นาท ีระหวางกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัดขนาดเดียวกันจากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (E1, E2, E3) กับ แหลง
                                    อ.สูงเมน จ.แพร (E4, E5, E6) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 21 วัน

ผลตางระหวางการเกิด Erection
(หลัง – กอน) X ± S.D.

พฤติกรรมการสบืพันธุ
X ± S.D.กลุมทดลอง

ความกวางองคชาต
(mm.)

ความยาวองคชาต
(mm.)

ดมอวัยวะเพศ
(ครั้ง)

ดมคอตัวเมีย
(ครั้ง)

ขึ้นครอม
(ครั้ง)

E1(n = 5) 0.65 ± 0.38 1.55 ± 1.30     3.80 ± 1.92 4.60 ± 2.07 2.20 ± 1.30
E4(n = 5) 0.69 ± 0.33 1.50 ± 0.74 8.00 ± 2.35* 7.20 ± 1.79 3.40 ± 1.14
E2(n = 5) 0.69 ± 0.50 1.81 ± 0.25 5.20 ± 1.30 7.60 ±  2.19 2.80 ± 1.30
E5(n = 5) 0.73 ± 0.33 1.53 ± 0.58 4.60 ± 2.30 5.20 ± 1.92 1.60 ± 0.89
E3(n = 5) 1.10 ± 0.36 1.88 ± 0.57 5.60 ± 2.51 9.60 ± 3.44 3.20 ± 1.30
E6(n = 5) 0.83 ± 0.22 2.30 ± 0.72 9.60 ± 6.11 7.20 ± 3.56 2.20 ± 0.84

                * P < 0.05  แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันในระหวางสองพื้นที่ในแตละปริมาณขนาดของสารที่เทากัน



ตารางที่ 3.1  การเปรียบเทียบนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผลและนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยของหนูที่เพิ่มขึ้น (กรัม) ระหวาง กลุมควบคุม (C1) กับกลุมที่ไดรับ
                                  กวาวเครือแดงชนิดผงปนเปนระยะเวลา 42 วัน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา และ P4, P5, P6 ที่ อ.สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด
                                  0.25 , 0.5 และ 5 มก./ มล./ วัน ตามล ําดับ

กลุมการทดลอง จํ านวนหนู
(ตัว)

นํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผล
(กรัม)

X ± S.D.

คาเฉลี่ยนํ ้าหนักตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน
(กรัม)

X ± S.D.
C1(n = 5) 5 397.60 ± 57.30 161.00 ± 16.16
P1(n = 5) 5 395.40 ± 17.91 163.40 ± 16.99
P2(n = 5) 5     355.40 ± 45.93**    148.20 ± 17.68*
P3(n = 5) 5 379.20 ± 29.22       182.60 ± 35.91**
P4(n = 5) 5 389.60 ± 21.47   158.60 ± 13.01
P5(n = 5) 5 396.20 ± 25.28   165.00 ± 20.27
P6(n = 5) 5 404.60 ± 24.98       192.00 ± 19.66**
CV(%) 8.86 12.62

                                   * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C1)



ตารางที่ 3.2  การเปรียบเทียบนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผลและนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยของหนูที่เพิ่มขึ้น (กรัม) ระหวาง หนูที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปนขนาด
                     เดียวกันจากทั้ง 2พื้นที่คือ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (P1, P2, P3) กับแหลง อ.สูงเมน จ.แพร (P4, P5, P6) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน
                     ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 42 วัน

กลุมการทดลอง จํ านวนหนู
(ตัว)

นํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผล
(กรัม)

X ±S.D.

คาเฉลี่ยนํ้ าหนักตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน
(กรัม)

X ±S.D.
P1(n = 5) 5 395.40 ± 17.91 163.40 ± 16.99
P4(n = 5) 5 389.60 ± 21.47 158.60 ± 13.01
P2(n = 5) 5 355.40 ± 45.93 148.20 ± 17.68
P5(n = 5) 5 396.20 ± 25.28 165.00 ± 20.27
P3(n = 5) 5 379.20 ± 29.22 182.60 ± 35.91
P6(n = 5) 5 404.60 ± 24.98 192.00 ± 19.66



ตารางที่ 3.3  การเปรียบเทียบจํ านวนตัวอสุจิ (x 107 ตัว)  นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุและขนาดขององคชาตในหนูขาวเพศผูระหวางกลุมควบคุม (C1)
                     กับกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน เปนระยะเวลา 42 วัน  (P1, P2, P3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา และ P4, P5, P6 ที่ อ.สูงเมน จ. แพร)
                     ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ

นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุ
X ± S.D.

ขนาดขององคชาต
X ± S.D.

กลุมทดลอง
จํ านวนตัวอสุจิ

(x 107 ตัว)
X ± S.D.

อัณฑะ
(มก%)

Seminal vesicle
(มก%)

ตอมลูกหมาก
(มก%)

ความยาวองคชาต
(mm.)

C1(n = 5) 20.50 ± 7.14 986.08 ± 111.07 314.00 ± 68.50 105.22 ± 19.86 14.62 ± 1.70
P1(n = 5) 31.09 ± 5.52** 967.64 ±  64.01       375.08 ± 66.13** 101.79 ± 27.36 14.38 ± 0.61
P2(n = 5) 29.75 ± 3.38**     1088.35 ± 61.73** 304.37 ± 71.66         123.71 ± 23.49**           15.67 ± 1.11*
P3(n = 5) 36.42 ± 5.63**     1033.96 ± 111.76* 318.53 ± 37.76         104.88 ± 9.89 14.28 ± 1.03
P4(n = 5) 36.70 ± 6.45**     1017.97 ± 62.49 320.70 ± 67.75         122.79 ± 25.21** 15.30 ± 0.88
P5(n = 5) 42.35 ± 9.20** 969.76 ± 55.56 342.73 ± 56.81         139.96 ± 22.14**           16.15 ± 1.00**
P6(n = 5) 39.37 ± 6.65**       933.02 ± 51.20* 295.54 ± 41.00         101.39 ± 8.80 14.71 ± 2.77
CV(%) 16.19 7.78 18.46 17.91 9.75

                     * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C1)



             ตารางที่ 3.4  การเปรียบเทียบผลตางระหวางการเกิดการแข็งตัวขององคชาต (Erection) และพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูขาวเพศผูในชวงเวลา 15
                    นาท ีระหวางกลุมควบคุม (C1) กับกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน เปนระยะเวลา 42 วัน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา

                                  และ P4, P5, P6 ที่ อ.สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ

ผลตางระหวางการเกิด Erection
(หลัง – กอน)  X ± S.D.

พฤติกรรมการสบืพันธุ
X ± S.D.กลุมทดลอง

ความกวางองคชาต
(mm.)

ความยาวองคชาต
(mm.)

ดมอวัยวะเพศ
(ครั้ง)

ดมคอตัวเมีย
(ครั้ง)

ขึ้นครอม
(ครั้ง)

C1(n = 5) 0.61 ± 0.23     0.85 ± 0.50         3.00 ± 1.22          3.60 ± 1.52          1.60 ± 0.89
P1(n = 5) 0.85 ± 0.41     1.10 ± 0.72 4.20 ± 1.30* 5.20 ± 1.30** 3.00 ± 1.22**
P2(n = 5)        1.04 ± 0.47*     1.17 ± 0.24 4.40 ± 2.61* 5.40 ± 1.67** 4.40 ± 1.14**
P3(n = 5)        1.13 ± 0.47**     1.75 ± 0.31**    8.80 ± 2.86** 5.60 ± 1.67** 5.80 ± 2.17**
P4(n = 5) 0.90 ± 0.38     1.30 ± 0.77*    4.80 ± 1.30** 4.80 ± 1.30** 3.20 ± 1.10**
P5(n = 5)        2.07 ± 1.25**     2.09 ± 0.45**     5.80 ± 1.64** 5.20 ± 1.30** 4.60 ± 0.89**
P6(n = 5)        2.30 ± 0.52**     2.22 ± 1.22**     8.20 ± 1.92** 5.60 ± 0.55** 6.00 ± 1.58**
CV(%) 48.31 49.74 34.61 27.26 33.10

                      * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C1)



ตารางที่ 3.5  การเปรียบเทียบจํ านวนอสุจิ ( x 107 ตัว)  นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุและขนาดขององคชาตในหนูขาวเพศผูระหวางกลุมที่ไดรับ
                                  กวาวเครือแดงชนิดผงปนขนาดเดียวกันจากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (P1, P2, P3) กับแหลง อ.สูงเมน จ.แพร (P4, P5, P6)
                                  ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 42 วัน

นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุ
X ± S.D.

ขนาดขององคชาต
X ± S.D.กลุมทดลอง จํ านวนตัวอสุจิ

( x 107 ตัว)
X ± S.D.

อัณฑะ
(มก.%)

Seminal vesicle
(มก.%)

ตอมลูกหมาก
(มก.%)

ความยาวองคชาต
(mm.)

P1(n = 5)       31.09 ±  5.52   967.64 ±  64.01 375.08 ±  66.13 101.79 ±  27.36 14.38 ±  0.61
P4(n = 5)  36.70 ±  6.45* 1017.97 ±  62.49 320.70 ±  67.75 122.79 ±  25.21 15.30 ±  0.88
P2(n = 5)       29.75 ±  3.38 1088.35 ±  61.73 304.37 ±  71.66 123.71 ±  23.49 15.67 ±  1.11
P5(n = 5)    42.35 ±  9.20**   969.76 ±  55.56 342.73 ±  56.81 139.96 ±  22.14 16.15 ±  1.00
P3(n = 5) 36.42 ±  5.36 1033.96 ±  111.76 318.53 ±  37.76 104.88 ±  9.89 14.28 ±  1.03
P6(n = 5) 39.37 ±  6.65   933.02 ±  51.20 295.54 ±  41.00 101.39 ±  8.80 14.71 ±  2.77

                        * P < 0.05 ,** P < 0.01  แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันในระหวางสองพื้นที่ในแตละปริมาณขนาดของสารที่เทากัน



ตารางที่ 3.6  การเปรียบเทียบผลตางระหวางการเกิดการแข็งตัวขององคชาต (Erection) และพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูขาวเพศผูในชวงเวลา  15
                                  นาท ีระหวางกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปนขนาดเดียวกันจากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (P1, P2, P3) กับ แหลง
                                  อ.สูงเมน จ.แพร  (P4, P5, P6) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 42 วัน

ผลตางระหวางการเกิด Erection
(หลัง – กอน) X ± S.D.

พฤติกรรมการสบืพันธุ
X ± S.D.กลุมทดลอง

ความกวางองคชาต
(mm.)

ความยาวองคชาต
(mm.)

ดมอวัยวะเพศ
(ครั้ง)

ดมคอตัวเมีย
(ครั้ง)

ขึ้นครอม
(ครั้ง)

P1(n = 5) 0.85 ± 0.41 1.10 ± 0.72 4.00 ± 1.30 5.20 ± 1.30 3.00 ± 1.22
P4(n = 5) 0.90 ± 0.38 1.30 ± 0.77 4.80 ± 1.30 4.80 ± 1.30 3.20 ± 1.10
P2(n = 5) 1.04 ± 0.47 1.17 ± 0.24 4.40 ± 2.61 5.40 ± 1.67 4.40 ± 1.14
P5(n = 5) 2.07 ± 1.25 2.09 ± 0.45 5.80 ± 1.64 5.20 ± 1.30 4.60± 0.89
P3(n = 5) 1.13 ± 0.47 1.75 ± 0.31 8.80 ± 2.86 5.60 ± 1.67 5.80 ± 2.17
P6(n = 5) 2.30 ± 0.52 2.22 ± 1.22 8.20 ± 1.92 5.60 ± 0.55 6.00 ± 1.58



ตารางที่ 3.7  การเปรียบเทียบนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผลและนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยของหนูที่เพิ่มขึ้น (กรัม) ระหวาง กลุมควบคุมกับกลุมที่ไดรับ
                    กวาวเครือแดงชนิดสารสกัดเปนระยะเวลา 42 วัน (E1, E2, E3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา และ E4, E5, E6 ที่ อ.สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด
                    0.25 , 0.5 และ 5 มก./ มล./ วัน ตามล ําดับ

กลุมการทดลอง จํ านวนหนู
(ตัว)

นํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผล
(กรัม)

X ± S.D.

คาเฉลี่ยนํ้ าหนักตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน
(กรัม)

X ± S.D.
C2 5 348.20 ± 12.70                      116.60 ± 30.62
E1 5 362.40 ± 30.18                      121.60 ± 37.27
E2 5     382.00 ± 18.65**      129.60 ± 32.45
E3 5     381.60 ± 46.42**        139.80 ± 57.66*
E4 5      386.60 ± 38.10**          170.80 ± 21.65**
E5 5      376.40 ± 12.60**          164.40 ± 15.32**
E6 5      367.80 ± 26.08**          145.80 ± 30.42**

CV(%) 7.78 24.43

                       * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C2)



ตารางที่ 3.8  การเปรียบเทียบนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผลและนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยของหนูที่เพิ่มขึ้น (กรัม) ระหวางหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัดขนาด
                     เดียวกันจากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (E1, E2, E3) กับแหลง อ.สูงเมน จ.แพร (E4, E5, E6) ดวยขนาด 0.25 ,    0.5   และ   5    มก./
                     มล./วัน ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 42 วัน

กลุมการทดลอง จํ านวนหนู
(ตัว)

นํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผล
(กรัม)

X ±S.D.

คาเฉลี่ยนํ้ าหนักตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน
(กรัม)

X ±S.D.
E1 5 362.40 ± 30.18 121.60 ± 37.27
E4 5 386.60 ± 38.10 170.80 ± 21.65
E2 5 382.00 ± 18.65 129.60 ± 32.45
E5 5 376.40 ± 12.60 164.40 ± 15.32
E3 5 381.60 ± 46.42 139.80 ± 57.66
E6 5 367.80 ± 26.08 145.80 ± 30.42



ตารางที่ 3.9  การเปรียบเทียบจํ านวนตัวอสุจิ (x 107 ตัว) นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุและขนาดขององคชาตในหนูขาวเพศผูระหวางกลุมควบ
                     คุม (C2)  กับกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัด เปนระยะเวลา 42 วัน (E1, E2, E3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา และ E4, E5, E6 ที่
                     อ. สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ

นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุ
X ± S.D.

ขนาดขององคชาต
X ± S.D.

กลุมทดลอง
จํ านวนตัวอสุจิ

(x 107 ตัว)
X ± S.D.

อัณฑะ
(มก%)

Seminal vesicle
(มก%)

ตอมลูกหมาก
(มก%)

ความยาวองคชาต
(mm.)

C2(n = 5)   21.60 ± 4.44  1070.69 ± 23.13 344.01 ± 65.88 104.81 ± 16.67 15.55 ± 1.14
E1(n = 5) 30.63 ± 4.79**  1053.70 ± 53.94       270.04 ± 23.02**   97.47 ± 32.72         14.84 ± 0.94*
E2(n = 5) 37.76 ± 5.28** 1023.35 ±  41.76* 339.35 ± 40.91       149.21 ± 35.78** 15.18 ± 1.62
E3(n = 5) 40.27 ± 5.45**  1062.02 ± 122.22       235.49 ± 31.84**         91.29 ± 23.20 15.31 ± 0.68
E4(n = 5) 47.40 ± 6.70**  1040.77 ± 106.70 334.07 ± 48.18      120.88 ± 10.71*         14.84 ± 0.93*
E5(n = 5) 30.49 ± 5.79** 1002.34 ± 54.63** 320.82 ± 68.02 116.01 ± 28.79 14.77 ± 0.99*
E6(n = 5) 46.31 ± 4.33**  1099.70 ± 55.19 325.89 ± 30.96 105.79 ± 17.76         15.19 ± 0.98
CV(%) 14.61 6.97 15.16 22.41 7.11

                           * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C2)



              ตารางที่ 3.10  การเปรียบเทียบผลตางระหวางการเกิดการแข็งตัวขององคชาต (Erection) และพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูขาวเพศผูในชวงเวลา 15
                       นาท ีระหวางกลุมควบคุม (C2)  กับกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัด  เปนระยะเวลา 42 วัน (E1, E2, E3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว
                       จ.นครราชสมีา และ E4, E5, E6 ที่ อ.สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ

ผลตางระหวางการเกิด Erection
(หลัง – กอน)  X ± S.D.

พฤติกรรมการสบืพันธุ
X ± S.D.กลุมทดลอง

ความกวางองคชาต
(mm.)

ความยาวองคชาต
(mm.)

ดมอวัยวะเพศ
(ครั้ง)

ดมคอตัวเมีย
(ครั้ง)

ขึ้นครอม
(ครั้ง)

C2(n = 5) 0.68 ± 0.33 0.84 ± 0.36        4.20 ± 1.48        3.20 ± 0.84        1.40 ± 0.55
E1(n = 5) 1.06 ± 1.03* 0.96 ± 0.43 6.40 ± 3.36** 4.60 ± 1.34** 2.40 ± 0.89**
E2(n = 5) 1.16 ± 0.69* 1.44 ± 1.30* 6.60 ± 1.14** 5.60 ± 0.89** 2.60 ± 0.55**
E3(n = 5) 1.18 ± 0.59* 1.50 ± 0.76* 7.60 ± 3.05** 6.60 ± 1.52** 3.20 ± 1.10**
E4(n = 5)   1.20 ± 0.45** 1.46 ± 1.03* 5.80 ± 1.79* 6.60 ± 2.41** 4.20 ± 0.84**
E5(n = 5)   1.20 ± 0.62**   1.72 ± 0.89** 7.60 ± 2.79** 6.20 ± 1.48** 4.20 ± 0.84**
E6(n = 5)   1.67 ± 0.53**   1.75 ± 0.85** 7.20 ± 2.39** 7.20 ± 0.84** 4.80 ± 1.30**
CV(%) 55.04 69.04 37.22 25.01 27.70

                            * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C2)





ตารางที่ 3.11  การเปรียบเทียบจํ านวนอสุจิ ( x 107 ตัว)  นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุและการขนาดขององคชาตในหนูขาวเพศผูระหวางกลุมที่
                                    ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัดขนาดเดียวกันจากทั้ง 2 พื้นที่คือ  อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (E1, E2, E3) กับแหลง อ.สูงเมน จ.แพร
                                    (E4, E5, E6) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 42 วัน

นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุ
X ± S.D.

ขนาดขององคชาต
X ± S.D.

กลุมทดลอง
จํ านวนตัวอสุจิ

( x 107 ตัว)
X ± S.D.

อัณฑะ
(มก.%)

Seminal vesicle
(มก.%)

ตอมลูกหมาก
(มก.%)

ความยาวองคชาต
(mm.)

E1(n = 5) 30.63 ±  4.79 1053.70 ±  53.94 270.04 ±  23.02   97.47 ±  32.72 14.84 ±  0.94
E4(n = 5)     47.40 ±  6.70** 1040.77 ±  106.70 334.07 ±  48.18* 120.88 ±  10.71 14.84 ±  0.93
E2(n = 5) 37.76 ±  5.28 1023.35 ±  41.76 339.35 ±  40.91 149.21 ±  35.78 15.18 ±  1.62
E5(n = 5) 30.49 ±  5.79 1002.34 ±  54.63 320.82 ±  68.02 116.01 ±  28.79 14.77 ±  0.99
E3(n = 5) 40.27 ±  5.45 1062.02 ±  122.22 235.49 ±  31.84   91.29 ±  23.20 15.31 ±  0.68
E6(n = 5) 46.31 ±  4.33 1099.70 ±  55.19 325.89 ±  30.96** 105.79 ±  17.76 15.19 ±  0.98

                        * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันในระหวางสองพื้นที่ในแตละปริมาณขนาดของสารที่เทากัน



ตารางที่ 3.12  การเปรียบเทียบผลตางระหวางการเกิดการแข็งตัวขององคชาต (Erection) และพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูขาวเพศผูในชวงเวลา 15
                                    นาท ีระหวางกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัดขนาดเดียวกันจากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (E1, E2, E3) กับแหลง
                                    อ.สูงเมน จ.แพร (E4, E5, E6) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 42 วัน

ผลตางระหวางการเกิด Erection
(หลัง – กอน) X ± S.D.

พฤติกรรมการสบืพันธุ
X ± S.D.กลุมทดลอง

ความกวางองคชาต
(mm.)

ความยาวองคชาต
(mm.)

ดมอวัยวะเพศ
(ครั้ง)

ดมคอตัวเมีย
(ครั้ง)

ขึ้นครอม
(ครั้ง)

E1(n = 5) 1.06 ± 1.03 0.96 ± 0.43 6.40 ± 3.36 4.60 ± 1.34 2.40 ± 0.89
E4(n = 5) 1.20 ± 0.45 1.46 ± 1.03 5.80 ± 1.79 6.60 ± 2.41   4.20 ± 0.84*
E2(n = 5) 1.16 ± 0.69 1.44 ± 1.30 6.60 ± 1.14 5.60 ±  0.89 2.60 ± 0.55
E5(n = 5) 1.20 ± 0.62 1.72 ± 0.89 7.60 ± 2.79 6.20 ± 1.48      4.20 ± 0.84**
E3(n = 5) 1.18 ± 0.59 1.50 ± 0.76 7.60 ± 3.05 6.60 ± 1.52 3.20 ± 1.10
E6(n = 5) 1.67 ± 0.53 1.75 ± 0.85 7.20 ± 2.39 7.20 ± 0.84 4.80 ± 1.30

                         * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันในระหวางสองพื้นที่ในแตละปริมาณขนาดของสารที่เทากัน



ตารางท่ี 4.1 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํ านวนตัวอสุจิ (x107 ตัว) ของหนูกลุมควบคุม (C1) และกลุมที่
                   ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ P4, P5, P6

                   ที ่อ.สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ในระยะเวลา 21 วัน และ
                   42 วัน  ตามล ําดับ

จํ านวนตัวอสุจิ (x107 ตัว)
X ± S.D.กลุมทดลอง

ผงปน 21 วัน ผงปน 42 วัน
C1(n = 5) 12.00 ± 1.13               20.50 ± 7.14*
P1(n = 5) 13.98 ± 1.79 31.09 ± 5.52**
P2(n = 5) 13.14 ± 1.72 29.75 ± 3.38**
P3(n = 5) 13.36 ± 2.05 36.42 ± 5.63**
P4(n = 5) 13.17 ±  2.73 36.70 ± 6.45**
P5(n = 5) 14.08 ± 1.21 42.35 ± 9.20**
P6(n = 5) 15.62 ± 1.93 39.37 ± 6.65**

             * P < 0.05  , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันระหวาง
                กวาวเครือแดงชนิดผงปนท่ีระยะ 21 วัน และ 42 วัน



ตารางท่ี 4.2  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํ านวนตัวอสุจิ (x107 ตัว) ของหนูกลุมควบคุม (C2) และกลุม ที่
                    ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัด (E1, E2, E3 ที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ E4,
                     E5, E6 ที่ อ.สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ในระยะเวลา 21
                     วัน และ 42 วัน ตามล ําดับ

จํ านวนตัวอสุจิ (x107 ตัว)
X ± S.D.กลุมทดลอง

ผงปน 21 วัน ผงปน 42 วัน
C2(n = 5) 12.88 ± 0.91 21.60 ± 4.44**
E1(n = 5) 13.48 ± 1.46 30.63 ± 4.79**
E2(n = 5) 12.84 ± 1.14 37.76 ± 5.28**
E3(n = 5) 14.99 ± 2.94 40.27 ± 5.45**
E4(n = 5) 15.94 ± 1.62 47.40 ± 6.70**
E5(n = 5) 16.71 ± 1.17 30.49 ± 5.79**
E6(n = 5) 19.61 ± 3.75 46.31 ± 4.33**

         ** P < 0.01  แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกันระหวางกวาวเครือแดง
              ชนิดผงปนที่ระยะ 21 วัน และ 42 วัน



ตารางท่ี 4.3  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยนํ้ าหนักสัมพัทธอัณฑะของหนูกลุมควบคุม (C1) และกลุมที่ได
                    รับกวาวเครือแดงชนิดผงปน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ P4, P5, P6 ที่
                    อ.สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน  ในระยะเวลา 21 วัน และ
                    42 วัน ตามล ําดับ

คาเฉลี่ยนํ้ าหนักสัมพัทธของอัณฑะ (มก.%)
X ± S.D.กลุมทดลอง

ผงปน 21 วัน ผงปน 42 วัน
C1(n = 5) 1063.44 ± 50.13                986.08 ± 111.07
P1(n = 5) 1070.04  ± 37.42                967.64 ±  64.01*
P2(n = 5) 1014.56  ± 64.08              1088.35 ± 61.73
P3(n = 5) 1073.88 ±105.26              1033.96 ± 111.76
P4(n = 5) 1063.07 ± 48.81              1017.97 ± 62.49
P5(n = 5) 1062.12 ± 38.79                969.76 ± 55.56*
P6(n = 5) 1072.32 ± 57.66                933.02 ± 51.20**

            * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันระหวาง
               กวาวเครือแดงชนิดผงปนท่ีระยะ 21 วัน และ 42 วัน



ตารางท่ี 4.4  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยนํ้ าหนักสัมพัทธอัณฑะของหนูกลุมควบคุม (C2) และกลุมที่ได
                     รับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัด (E1, E2, E3 ที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ E4, E5,
                     E6 ที ่  อ.สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ในระยะเวลา 21 วัน
                     และ 42 วัน  ตามล ําดับ

คาเฉลี่ยนํ้ าหนักสัมพัทธของอัณฑะ (มก.%)
X ± S.D.กลุมทดลอง

สารสกัด 21 วัน สารสกัด 42 วัน
C2(n = 5) 1088.31 ± 59.79 1070.69 ± 23.13
E1(n = 5) 1062.70  ±  40.29 1053.70 ± 53.94
E2(n = 5) 1071.39  ±  46.54 1023.35 ±  41.76
E3(n = 5)   997.14 ± 101.75   1062.02 ± 122.22
E4(n = 5) 1064.31 ± 65.12    1040.77 ± 106.70
E5(n = 5) 1118.76 ± 97.80     1002.34 ± 54.63*
E6(n = 5) 1047.61 ± 54.61   1099.70 ± 55.19

          * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันระหวาง
             กวาวเครือแดงชนิดสารสกัดที่ระยะ 21 วัน และ 42 วัน



ตารางท่ี 4.5 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยนํ ้าหนักสัมพัทธ Seminal vesicles ของหนูกลุมควบคุม (C1)
                    และกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา
                    และ P4, P5, P6 ที ่อ.สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ในระยะ
                    เวลา 21 วัน และ 42 วัน ตามล ําดับ

คาเฉลี่ยนํ ้าหนักสัมพัทธของ Seminal vesicles (มก.%)
X ± S.D.กลุมทดลอง

ผงปน 21 วัน ผงปน 42 วัน
C1(n = 5) 248.67 ± 51.79 314.00 ± 68.50
P1(n = 5) 337.95 ± 50.73 375.08 ± 66.13
P2(n = 5) 312.58 ± 117.09 304.37 ± 71.66
P3(n = 5) 269.23 ± 52.29 318.53 ± 37.76
P4(n = 5) 343.61 ± 89.87 320.70 ± 67.75
P5(n = 5) 317.58 ± 19.79 342.73 ± 56.81
P6(n = 5) 355.36 ± 46.69 295.54 ± 41.00



ตารางท่ี 4.6  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยนํ ้าหนักนํ ้าหนักสัมพัทธ Seminal vesicles ของหนูกลุมควบคุม
                    (C2)    และกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัด        (E1, E2, E3  ที ่อ.วังน้ํ าเขียว
                    จ.นครราชสมีา และ E4, E5, E6 ที่ อ.สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./
                    มล./วัน ในระยะเวลา 21 วัน และ 42 วัน ตามล ําดับ

คาเฉลี่ยนํ ้าหนักสัมพัทธของ Seminal vesicles (มก.%)
X ± S.D.กลุมทดลอง

สารสกัด 21 วัน สารสกัด 42 วัน
C2(n = 5) 280.83 ± 57.55 344.01 ± 65.88
E1(n = 5) 302.33 ± 35.98 270.04 ± 23.02
E2(n = 5) 337.41 ± 57.04 339.35 ± 40.91
E3(n = 5) 315.38 ± 36.45     235.49 ± 31.84**
E4(n = 5) 335.71 ± 95.65 334.07 ± 48.18
E5(n = 5) 301.22 ± 36.58 320.82 ± 68.02
E6(n = 5) 338.28 ± 53.12 325.89 ± 30.96

       ** P < 0.01  แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกันระหวางกวาวเครือแดง
            ชนิดสารสกัดที่ระยะ 21 วัน และ 42 วัน



ตารางท่ี 4.7  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยนํ้ าหนักสัมพัทธตอมลูกหมากของหนูกลุมควบคุม (C1) และ
                     กลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ
                     P4, P5, P6 ที่ อ.สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน  ในระยะเวลา
                     21 วัน และ 42 วัน ตามล ําดับ

คาเฉลี่ยนํ้ าหนักสัมพัทธของตอมลูกหมาก (มก.%)
X ± S.D.กลุมทดลอง

ผงปน 21 วัน ผงปน 42 วัน
C1(n = 5)   84.14 ± 28.70 105.22 ± 19.86
P1(n = 5) 134.57 ± 35.27 101.79 ± 27.36
P2(n = 5) 113.40 ± 12.94 123.71 ± 23.49
P3(n = 5) 116.28 ± 27.69 104.88 ± 9.89
P4(n = 5) 114.03 ± 24.16 122.79 ± 25.21
P5(n = 5) 122.18 ± 27.56 139.96 ± 22.14
P6(n = 5) 131.63 ± 40.58 101.39 ± 8.80



ตารางท่ี 4.8  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยนํ ้าหนักสัมพัทธตอมลูกหมากของหนูกลุมควบคุม (C2) และ
                     กลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัด (E1, E2, E3 ที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา
                     และ E4, E5, E6 ที่ อ.สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ในระยะ
                     เวลา 21 วัน และ 42 วัน ตามล ําดับ

คาเฉลี่ยนํ้ าหนักสัมพัทธของตอมลูกหมาก (มก.%)
X ± S.D.กลุมทดลอง

สารสกัด 21 วัน สารสกัด 42 วัน
C2(n = 5)   99.67 ± 34.05 104.81 ± 16.67
E1(n = 5) 112.29 ± 17.32   97.47 ± 32.72
E2(n = 5) 124.51 ± 7.95 149.21 ± 35.78
E3(n = 5) 125.74 ± 20.34      91.29 ± 23.20*
E4(n = 5) 118.06 ± 22.82 120.88 ± 10.71
E5(n = 5) 142.73 ± 25.26 116.01 ± 28.79
E6(n = 5) 140.69 ± 15.30      105.79 ± 17.76**

           * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันระหวาง
              กวาวเครือแดงชนิดสารสกัดที่ระยะ 21 วัน และ 42 วัน



ตารางท่ี 4.9  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความยาวขององคชาตในหนูกลุมควบคุม (C1) และกลุมที่ไดรับ
                    กวาวเครือแดงชนิดผงปน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ P4, P5, P6 ที่
                    อ. สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ในระยะเวลา 21 วัน และ
                    42 วัน  ตามล ําดับ

คาเฉลี่ยความยาวขององคชาต (mm.)
X ± S.D.กลุมทดลอง

ผงปน 21 วัน ผงปน 42 วัน
C1(n = 5) 14.62 ± 1.61 14.62 ± 1.70
P1(n = 5) 14.73 ± 0.83 14.38 ± 0.61
P2(n = 5) 15.08 ± 0.75 15.67 ± 1.11
P3(n = 5) 15.03 ± 1.47 14.28 ± 1.03
P4(n = 5) 14.96 ± 1.74 15.30 ± 0.88
P5(n = 5) 15.58 ± 0.89 16.15 ± 1.00
P6(n = 5) 15.43 ± 1.51 14.71 ± 2.77



ตารางท่ี 4.10  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความยาวขององคชาตในหนูกลุมควบคุม (C2) และกลุมที่ได
                      รับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัด (E1, E2, E3 ที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ E4, E5,
                      E6 ที่ อ.สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ในระยะเวลา 21 วัน
                      และ 42 วัน ตามล ําดับ

คาเฉลี่ยความยาวขององคชาต (mm.)
X ± S.D.กลุมทดลอง

สารสกัด 21 วัน สารสกัด 42 วัน
C2(n = 5) 14.25 ± 1.36 15.55 ± 1.14
E1(n = 5) 14.51 ± 1.35 14.84 ± 0.94
E2(n = 5) 14.36 ± 1.62 15.18 ± 1.62
E3(n = 5) 14.34 ± 0.71 15.31 ± 0.68
E4(n = 5) 15.33 ± 0.72 14.84 ± 0.93
E5(n = 5) 14.87 ± 0.63 14.77 ± 0.99
E6(n = 5) 15.44 ± 1.10 15.19 ± 0.98



ตารางท่ี 4.11  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยผลของการแข็งตัวขององคชาตในหนูกลุมควบคุม (C1) และ
                       กลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ
                       P4, P5, P6 ที่ อ.สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน  ในระยะเวลา
                       21 วัน และ 42 วัน ตามล ําดับ

ผลตางระหวางการเกิด Erection (หลัง – กอน)
X ± S.D.กลุมทดลอง

ความกวางองคชาต
21 วัน

ความกวางองคชาต
42 วัน

ความยาวองคชาต
21 วัน

ความยาวองคชาต
42 วัน

C1(n = 5) 0.63 ± 0.44 0.61 ± 0.23 1.24 ± 0.72 0.85 ± 0.50
P1(n = 5) 0.69 ± 0.42 0.85 ± 0.41 1.56 ± 0.96 1.10 ± 0.72
P2(n = 5) 0.82 ± 0.60 1.04 ± 0.47 1.73 ± 1.10 1.17 ± 0.24
P3(n = 5) 0.85 ± 0.40 1.13 ± 0.47 2.26 ± 1.37 1.75 ± 0.31
P4(n = 5) 0.54 ± 0.52 0.90 ± 0.38 1.44 ± 0.70 1.30 ± 0.77
P5(n = 5) 0.57 ± 0.45 2.07 ± 1.25 1.48 ± 0.51 2.09 ± 0.45
P6(n = 5) 0.68 ± 0.38      2.30 ± 0.52** 2.12 ± 0.88 2.22 ± 1.22
                      

  ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกันระหวางกวาวเครือแดงชนิดผง
       ปนที่ระยะ 21 วัน และ 42 วัน



ตารางท่ี 4.12  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยผลของการแข็งตัวขององคชาตในหนูกลุมควบคุม (C2) และ
                       กลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัด (E1, E2, E3 ที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา
                       และ E4, E5, E6 ที่ อ.สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน  ในระยะ
                       เวลา 21 วัน และ 42 วัน ตามล ําดับ

ผลตางระหวางการเกิด Erection (หลัง – กอน)
X ± S.D.กลุมทดลอง

ความกวางองคชาต
21 วัน

ความกวางองคชาต
42 วัน

ความยาวองคชาต
21 วัน

ความยาวองคชาต
42 วัน

C2(n = 5) 0.30 ± 0.20 0.68 ± 0.33 1.04 ± 0.47 0.84 ± 0.36
E1(n = 5) 0.65 ± 0.38 1.06 ± 1.03 1.55 ± 1.30 0.96 ± 0.43
E2(n = 5) 0.69 ± 0.50 1.16 ± 0.69 1.81 ± 0.25 1.44 ± 1.30
E3(n = 5) 1.10 ± 0.36 1.18 ± 0.59 1.88 ± 0.57 1.50 ± 0.76
E4(n = 5) 0.69 ± 0.33 1.20 ± 0.45 1.50 ± 0.74 1.46 ± 1.03
E5(n = 5) 0.73 ± 0.33 1.20 ± 0.62 1.53 ± 0.58 1.72 ± 0.89
E6(n = 5) 0.83 ± 0.22    1.67 ± 0.53* 2.30 ± 0.72 1.75 ± 0.85

      * P < 0.05 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกันระหวางกวาวเครือแดงชนิด
         สารสกัดที่ระยะ 21 วัน และ 42 วัน



ตารางที่ 4.13   การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูกลุมควบคุม (C1) และกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว
                        จ.นครราชสมีา และ P4, P5, P6 ที่ อ.สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน  ในระยะเวลา 21 วัน และ 42 วัน  ตามล ําดับ

พฤติกรรมการสบืพันธุ (ครั้ง)
X ± S.D.กลุม

ทดลอง ดมอวัยวะเพศ
21 วัน

ดมอวัยวะเพศ
42 วัน

ดมคอตัวเมีย
21 วัน

ดมคอตัวเมีย
42 วัน

ขึ้นครอม
21 วัน

ขึ้นครอม
42 วัน

C1(n = 5) 3.00 ± 2.12 3.00 ± 1.22 1.80  ± 1.48 3.60 ± 1.52 0.00 ± 0.00       1.60 ± 0.89*
P1(n = 5) 5.00 ± 1.58 4.20 ± 1.30 3.20 ± 0.84   5.20 ± 1.30* 0.20 ± 0.45 3.00 ± 1.22**
P2(n = 5) 6.20 ± 2.68 4.40 ± 2.61 6.00 ± 2.12 5.40 ± 1.67 1.00 ± 0.71 4.40 ± 1.14**
P3(n = 5) 9.00 ± 1.22 8.80 ± 2.86 6.20 ± 0.84 5.60 ± 1.67 3.00 ± 1.58       5.80 ± 2.17*
P4(n = 5) 8.00 ± 4.00 4.80 ± 1.30 5.00 ± 1.41 4.80 ± 1.30 0.80 ± 0.45 3.20 ± 1.10**
P5(n = 5) 4.80 ± 2.39 5.80 ± 1.64 5.40 ± 0.89 5.20 ± 1.30 0.80 ± 0.84 4.60 ± 0.89**
P6(n = 5) 8.80 ± 3.03 8.20 ± 1.92 9.40 ± 3.13 5.60 ± 0.55 2.00 ± 1.00 6.00 ± 1.58**

                   * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันระหวางกวาวเครือแดงชนิดผงปนที่ระยะ 21 วัน และ 42 วัน



ตารางที่ 4.14  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูกลุมควบคุม (C2) และกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัด (E1, E2, E3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว
                      จ.นครราชสมีา และ E4, E5, E6 ที ่อ.สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ในระยะเวลา 21 วัน และ 42 วัน ตามล ําดับ

พฤติกรรมการสบืพันธุ (ครั้ง)
X ± S.D.กลุมทดลอง

ดมอวัยวะเพศ
21 วัน

ดมอวัยวะเพศ
42 วัน

ดมคอตัวเมีย
21 วัน

ดมคอตัวเมีย
42 วัน

ขึ้นครอม
21 วัน

ขึ้นครอม
42 วัน

C2(n = 5) 3.40 ± 1.95 4.20 ± 1.48 4.00  ± 1.22 3.20 ± 0.84 1.20 ± 0.45 1.40 ± 0.55
E1(n = 5) 3.80 ± 1.92 6.40 ± 3.36 4.60 ± 2.07 4.60 ± 1.34 2.20 ± 1.30 2.40 ± 0.89
E2(n = 5) 5.20 ± 1.30 6.60 ± 1.14 7.60 ± 2.19 5.60 ± 0.89 2.80 ± 1.30 2.60 ± 0.55
E3(n = 5) 5.60± 2.51 7.60 ± 3.05 9.60 ± 3.44 6.60 ± 1.52 3.20 ± 1.30 3.20 ± 1.10
E4(n = 5) 8.00 ± 2.35 5.80 ± 1.79 7.20 ± 1.79 6.60 ± 2.41 3.40 ± 1.14 4.20 ± 0.84
E5(n = 5) 4.60 ± 2.30 7.60 ± 2.79 5.20 ± 1.92 6.20 ± 1.48 1.60 ± 0.89         4.20 ± 0.84**
E6(n = 5) 9.60 ± 6.11 7.20 ± 2.39 7.20 ± 3.56 7.20 ± 0.84 2.20 ± 0.84         4.80 ± 1.30**

                     ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันระหวางกวาวเครือแดงชนิดสารสกัดที่ระยะ 21 วัน และ 42 วัน



ตารางที่  4.15  การเปรียบเทียบลักษณะดินบริเวณที่พบกวาวเครือแดงระหวางพื้นที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา  กับ  อ.สูงเมน จ.แพร

แหลงที่พบ
กวาวเครือแดง

ไนโตรเจน
(%)

ฟอสฟอรัส
(ppm)

โปแทสเซียม
(ppm)

แคลเซียม
(ppm)

OM
%

pH ความชื้น
%

ความเค็ม
(ds/m)

อ. วังนํ้ าเขียว 0.063
(ตํ่ า)

2
(ตํ่ ามาก)

28
(ตํ่ ามาก)

3,150
(สูง)

0.5
ตํ่ า

6.40 85.43 0.07
(ปกติ)

อ. สูงเมน 0.074
(ตํ่ า)

10
(ตํ่ า)

48
(ปานกลาง)

7,570
(สูง)

1.5
ตํ่ า

6.09 89.12 0.12
(ปกติ)

                                     ที่มา : รายงานผลวิเคราะหตัวอยางดิน หนวยวิเคราะหดินเคลื่อนที่ กองวิเคราะหดิน
                                               กรมพฒันาที่ดิน กระทรวงกระเกษตรและสหกรณ  ( 19 ก.ค. 2543)





ภาพที่ 20  แสดงลักษณะทางมหกายวิภาคของอัณฑะโดยเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมกับกลุมที่             
                ไดรับกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ  ที่ระยะ 21 วัน

ก. และ ค. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา
                         ข. และ ง. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.สูงเมน จ.แพร

  

  

DW 0.25 50.5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น

DW 0.25 0.5 5

ุม กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น
กลุมควบคุม
           

           

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน (เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา
                  ก.                                                

                        ค.                                          

O 5

ุม กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน
กลุมควบค
                 

                 
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร
                ข.

5
40%DMS
 0.25
 0..
 5
กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
กลุมควบค

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา
40%DMSO
         
0.25
           ง.
0..
 5
กลุมควบคุม
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร



ภาพที่ 21 แสดงลักษณะทางมหกายวิภาคของอัณฑะโดยเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมกับกลุมที่
                ไดรับกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ  ที่ระยะ 42 วัน

                 ก. และ ค. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา
                  ข. และ ง. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.สูงเมน จ.แพร

  

DW 0.25 50.5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น

DW 0.25 0.5 5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น
กลุมควบคุม
         

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน

า

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีม
                        ค.                                          

5

กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน

.

กลุมควบคุม
                 

ุม
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร
40%DMSO
 0.25
 0..
 5
กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
กลุมควบคุม
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา
40%DMSO
            
0.25
  ง.
0..5
 5
กลุมควบค
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร
ก
 ข.



  

          

ภาพที ่22 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคขอ
                 (C1) ที่ระยะ 21 วัน แสดงใหเห็นการส
                  ในสุด (ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธ

S1 = spermatogonia
S2 = first and seconda
S3 = spermatid
S4 = spermatozoa
  L = Leydig cell

3
S4

L

S1S1
S2
S

งเนื้อเยื่ออัณฑะของหนูขาวเพศผูกลุมควบคุม DW
รางอสุจิเปนไปตามปกต ิmature sperm จะอยูชั้น
รรมดา กํ าลังขยาย 100 เทา , H&E)

ry spermatocyte



ภาพที่ 23 แสดงถึงลักษณะทางจ
                วัน ที่ไดรับผงปนกวาว

   spermatozoa เพิ่มขึ้นจ
   กํ าลังขยาย 100 เทา , H

S1 = spermato
S2 = first and s
S3 = spermatid
S4 = spermato
ST = Seminife

                           L  = Leydig ce

4

3

2

1

t
 S
S

ุล

g

z
r
l

S

S

S

กายวิภาคของเนื้อเยื่ออัณฑะของห
เครือแดงจาก อ.สูงเมน จ.แพร มีค
ากกลุมควบคุม (ภาพถายจากกลอง
&E)
onia
econdary spermatocyte

oa
ous  tubule
l

L

นูขาวเพศผู ที่ระยะ 21
วามหนาแนนของ
จุลทรรศนธรรมดา



ภาพที่ 24 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่ออัณฑะของหนูขาวเพศผูกลุมควบคุม 40%
                  DMSO (C2) ที่ระยะ 21 วัน แสดงใหเห็นมีการสรางอสุจิเปนไปตามปกติ (ภาพถายจาก
                  กลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 100 เทา , H&E)

S1 = spermatogonia
S2 = first and secondary spermatocyte
S3 = spermatid
S4 = spermatozoa

                            L = Leydig cell

S4 S3

S2
S1

L



ภาพที่ 25 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของ
                รับสารสกดั กวาวเครือแดงกลุม  E6  แ
                เพิ่มขึ้น ระยะ S2 เห็นไดยาก (ภาพถาย
                H&E)

S1 = spermatogonia
S3 = spermatid
S4 = spermatozoa
  L = Leydig cell

S4
S3
S1
เนื้อเยื่ออัณฑะของหนูขา
สดงใหเห็นมีความหนาข
จากกลองจุลทรรศนธรร
L

วเพศผูที่ระยะ 21 วัน ที่ได
องบริเวณ Leydig cell
มดา กํ าลังขยาย 100 เทา ,



ภาพที ่ 26 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อ
                 (C1) ที่ระยะ42 วัน แสดงใหเห็นการสรา
                 ข้ึนนอย (ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธร

S1 = spermatogonia
S2 = first and secondary 
S3 = spermatid
S4 = spermatozoa
  L = Leydig cell
S4
S3
L
S2
เยื่ออัณฑะของหนูขาวเพศผูกลุมควบคุม DW
งอสุจิเปนไปตามปกต ิspermatozoa มีการสราง
รมดา กํ าลังขยาย 100 เทา , H&E)

spermatocyte

S1



ภาพที ่  27  แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่ออัณฑะ
                   ท่ีไดรับผงปนกวาวเครือแดงจาก อ.สูงเมน จ.แพร (
                   ใหเห็นมีการสราง spermatozoa เพิ่มขึ้นจากกลุมคว
                    กลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 100 เทา , H&

S1 = spermatogonia
S2 = first and secondary spermatocy
S3 = spermatid
S4 = spermatozoa

                            L  = Leydig cell

S3
S2

S1
L

S4
ในหนูขาวเพศผู ที่ระยะ 42 วัน กลุม
P6 ) ขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน แสดง
บคุม และเปนปกต ิ(ภาพถายจาก
E)

te



ภาพที ่  28 แสดงถึงลักษณะ
                  DMSO (C2) ที่ระ
                 spermatozoa ใน 
                  (ภาพถายจากกลอ

S1
S2
S3
S4
 L

S4L

m

S3
S2
S1
ทางจุลกายวิภาคของเน
ยะ 42 วัน การสราง ส

seminiferous tubule มีน
งจุลทรรศนธรรมดา ก
 = spermatogonia
 = first and secondary
 = spermatid
 = spermatozoa
 = Leydig cell
mature sper
ื ้อเยื่ออัณฑะในหนูขาวเพศผูกลุมควบคุม 40%
เปอรมเปนไปตามปกติ อัตราความหนาแนนของ
อย จึงท ําใหทอดูโปรง และพบ mature sperm ได
ํ าลังขยาย 100 เทา , H&E)

 spermatocyte



ภาพที ่ 29 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่ออัณ
                 ท่ีไดรับสารสกัดกวาวเครือแดงจาก อ.วังน้ํ าเขียว
                 คร้ัง/วัน  แสดงใหเห็นมีความหนาแนน sperma
                 กวากลุมควบคุม  (ภาพถายจากกลองจุลทรรศน

S1 = spermatogonia
S2 = first and secondary sperma
S3 = spermatid
S4 = spermatozoa
  L = Leydig cell

S4
S3
S2
L
S1
ฑะของหนูขาวเพศผู ที่ระยะ 42 วัน กลุม
 จ.นครราชสมีา (E3) ขนาด 5 มก./มล./

tozoa อยูภายใน seminiferous tubule มาก
ธรรมดา กํ าลังขยาย 100 เทา , H&E)

tocyte



ภาพที ่  30 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคข
                  ท่ีไดรับสารสกัดกวาวเครือแดงจาก
                  แสดงใหเห็นมีความหนาแนน sper
                              spermatocyte อยูภายใน seminifer
                   (ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธรรม

S1 = spermatogonia
S2 = first and secon
S3 = spermatid
S4 = spermatozoa
  L = Leydig cell
S4
S2
S1
L

องเนื้อเยื่ออ
 อ.สูงเมน จ
matozoa แ
ous tubule 
ดา กํ าลังข

dary sperm
S3
ัณฑะในหนูขาวเพศผู ที่ระยะ 42 วัน กลุม
.แพร (E6) ขนาด 5 มก./ มล./คร้ัง/วัน
ละมีความหนาแนนของเซลลในระยะ 1°
จํ านวนมากบริเวณ Leydig cell  มีสีเขม
ยาย 100 เทา , H&E)

atocyte



ภาพที่ 31 แสดงลักษณะทางมหกายวิภาคของ Seminal vesicles โดยเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุม
                กับกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ  ที่ระยะ 21 วัน

                  ก. และ ค. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา
                  ข. และ ง. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.สูงเมน จ.แพร

  

  

DW 0.25 50.5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น

DW 0.25 0.5 5

ุม กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น
กลุมควบคุม
             

             

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน (เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา
                      ก.                                          

                      ค.                                          

กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน
กลุมควบค
                 

                

ุม
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร
                ข.

5
40%DMSO
 0.25
 0..5
 5
กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
กลุมควบคุม

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา
40%DMSO
            
0.25
     ง.
0..
 5
กลุมควบค
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร



ภาพที่ 32 แสดงลักษณะทางมหกายวิภาคของ Seminal vesicles โดยเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุม
                กับกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ  ที่ระยะ 42 วัน

ก. และ ค. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา
                  ข. และ ง. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.สูงเมน จ.แพร

  

  

DW 0.25 50.5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น

DW 0.25 0.5 5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น
กลุมควบคุม
         

         

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน

า

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีม
                         ก.                                         

                          ค.                                        

ุม กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน
กลุมควบคุม
                 

                 

ุม
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร
              ข.

O 5
40%DMSO
 0.25
 0..5
 5
กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
กลุมควบค
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา
40%DMS
             
0.2
 ง.
0..5
 5
กลุมควบค
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร



ภาพที่ 33 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อ seminal vesicles ในหนูทดลองเพศผูกลุม
                ควบคุม DW (C1) ที่ระยะ 21 วัน แสดงใหเห็นเน้ือผิวท่ีดาดดวย pseudostratified
                columnar epithelium  (pce) ซึ่งเปน  secretory cell ที่ผลิตและหลั่งของเหลวที่มีภาวะเปน
                 ดางออกมา ในภาพไมมีการสรางของเหลวเกิดขึ้น (ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธรรมดา
                 กํ าลังขยาย 400 เทา , H&E)

pce



ภาพที่ 34 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคขอ
  21 วัน ท่ีไดรับผงปนกวาวเครือแดงจ
  มล./คร้ัง/วัน  แสดงใหเห็นมีการสะส
 epithelium  (pce) และ F = fluid (ภาพ
, H&E)
pce
F

งเนื้อเยื่อ seminal vesicles ในหนูทดลองเพศผูที่ระยะ
าก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา (P2) ขนาด 0.5 มก./
มของเหลวที่สรางขึ้นจาก pseudostratified columnar
ถายจากกลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 400 เทา



ภาพที่ 35 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อ
  21 วัน ท่ีไดรับผงปนกวาวเครือแดงจาก อ
  แสดงใหเห็น pseudostratified columnar e
  และมีชองวาง chamber อยูระหวาง pseud
  จากกลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 4

e
r

pc

chambe
เยื่อ seminal vesicles ในหนูทดลองเพศผูที่ระยะ
.สูงเมน จ.แพร (P6) ขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน
pithelium (pce) มีลักษณะเบียดชิดกันมากขึ้น
ostratified columnar epithelium (pce) (ภาพถาย
00 เทา , H&E)



ภาพที่ 36 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเ
  21 วัน ท่ีไดรับสารสกัดกวาวเครือแดง
  แสดงใหเห็น pseudostratified column
  เหลว (F = fluid) แทรกอยูระหวางชอง
  (ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธรรมดา
pce
u

F

นื้อเยื่อ sem
จาก อ.สูงเ
ar epitheli
วางระหวา

 กํ าลังขยาย
m

inal vesicles ในหนูทดลองเพศผูที่ระยะ
มน จ.แพร (E6) ขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน
um (pce) มีลักษณะเบียดชิดกันและมีของ
ง mucosal fold   (mu  = mucosal fold)
 400 เทา , H&E)



ภาพที่ 37   แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาค
     กลุมควบคุม 40% DMSO (C2) ท
     fluid) ที่สรางขึ้นจาก pseudostrat
     ตัวเปนระเบียบระยะหางระหวาง
     กํ าลังขยาย 400 เทา , H&E)
pce

F

ของเนื้อเยื่อ seminal vesicles ของหนูทดลองเพศผู
ี่ระยะ 42 วัน แสดงใหเห็นมีการสะสมของเหลว (F =
ified columnar epithelium (pce) ซึ่งมีลักษณะการเรียง
เซลลมีมาก (ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธรรมดา



ภาพที่ 38 แสดงถึงลักษณะท
  รับสารสกัดกวาวเ
  เปนระยะเวลา 42
  columnar epitheli
  นอย (ภาพถายจาก
pce
างจุลกายวิภาคขอ
ครือแดงจาก อ.วัง
 วัน  แสดงใหเห็น
um (pce) ปริมาณ
กลองจุลทรรศนธ
F

mu
งเนื้อเยื่อ seminal vesicles ในหนูทดลองเพศผูที่ได
น้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา (E3) ขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน
มีการหดสั้นและเบียดเขาหากันของ pseudostratified
ของเหลว (F = fluid) ระหวาง mucosal fold  (mu) มี
รรมดา กํ าลังขยาย 400 เทา , H&E)



ภาพที่ 39 แสดงลักษณะทางมหกายวิภาคของตอมลูกหมากโดยเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมกับ
                กลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงขนาดตางๆท่ีระยะ 21 วัน

ก. และ ค. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา
                  ข. และ ง. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.สูงเมน จ.แพร

  

  

DW 0.25 50.5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น

DW 0.25 0.5 5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น
กลุมควบคุม
         

         

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน

า

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีม
                      ก.                                            

                       ค.                                           

5

กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน
กลุมควบคุม
                 

                 

ุม
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร
                ข.

5
40%DMSO
 0.25
 0..
 5
กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
กลุมควบคุม

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา
40%DMSO
            
0.25
      ง.
0..
 5
กลุมควบค
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร



ภาพที่ 40 แสดงลักษณะทางมหกายวิภาคของตอมลูกหมากโดยเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมกับ
                กลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ  ที่ระยะ 42 วัน

ก. และ ค. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา
                  ข. และ ง. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.สูงเมน จ.แพร

  

  

DW 0.25 50.5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น

DW 0.25 0.5 5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น
กลุมควบคุม
         

         

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน

า

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีม
                       ก.                                           

                        ค.                                          

ุม กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน
กลุมควบคุม
                 

                 

ุม
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร
             ข.

O 5
40%DMSO
 0.25
 0..5
 5
กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
กลุมควบค
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา
40%DMS
             
0.2
  ง.
0..5
 5
กลุมควบค
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร



ภาพที่ 41 แสดงถึงลักษณะท
  กลุมควบคุม DW (
  tubuli ที่กระจายอย
  epithelium (pce) (
pce
ภ

F

tubuli
างจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อเนื้อเยื่อตอมลูกหมากของหนูทดลองเพศผู
C1) ที่ระยะ 21 วัน แสดงใหการสะสมของเหลว (F = fluid) ภายใน
ูทั่วไปในตอมลูกหมาก เน้ือผิวดาดดวย pseudostratified columnar
าพถายจากกลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 100 เทา , H&E)



ภาพที่  42 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภ
   21 วัน ท่ีไดรับผงปนกวาวเครือ
   คร้ัง/วัน แสดงใหเห็นการสะส
   ตอมลูกหมากมีเพิ่มขึ้น (ภาพถา

i
tubul
าคของเนื้อเยื่อตอมลูกหมากของหนูทดลองเพศผูที่ระยะ
แดงจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา (P3) ขนาด  5 มก./
มปริมาณของเหลว ภายใน tubuli ที่กระจายอยูทั่วไปใน
ยจากกลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 100 เทา , H&E)



ภาพที่  43 แสดง
   21 วัน
   แสดง
   จากมีข
    H&E
tubuli
ถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อตอมลูกหมากของหนูทดลองเพศผูที่ระยะ
 ท่ีไดรับผงปนกวาวเครือแดงจาก อ.สูงเมน จ.แพร (P6) ขนาด 5 มก./คร้ัง/วัน
ใหเห็นการสะสมปริมาณของเหลวภายใน tubuli มีการขยายของขนาด tubuli เน่ือง
องเหลวสะสมอยูมาก (ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 100 เทา ,

)



ภาพที ่44 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภา
  คุม 40% DMSO (C2) ที่ระยะ 2
  ของ tubuli เลก็ มี dense connec
  กลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลังข

                

i
tubul
คของเนื้อเย
1 วัน  แสดง
tive tissue 
ยาย 100 เท
dc
ื ่อตอมลูกหมากของหนูทดลองเพศผูกลุมควบ
ใหเห็นปริมาณของเหลวภายใน tubuli    ขนาด

 (dc) แทรกอยูระหวาง tubuli (ภาพถายจาก
า , H&E)



ภาพที่  45 แสดงถึงลักษณะท
   21 วัน ที่ไดรับสา
   ใน tubuli ที่กระจ
    ถายจากกลองจุล
tubuli
างจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อตอมลูกหมากของหนูทดลองเพศผูที่ระยะ
รสกัดกวาวเครือแดงกลุม  E6 แสดงใหการสะสมปริมาณของเหลวภาย
ายอยูทั่วไปในตอมลูกหมากมีเพิ่มขึ้น และขนาด tubuli เพิ่มขึ้น  (ภาพ
ทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 100 เทา , H&E)



ภาพที ่ 4
tubuli
6 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อตอมลูกหมากของหนูทดลองเพศผูกลุมควบ
   คุม 40% DMSO (C2) ที่ระยะ 42 วัน  แสดงใหเห็นปริมาณของเหลวภายใน tubuli มีอยู
   มาก (ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 100 เทา , H&E)



  ภาพที่ 47  แสดงถึงลักษ
     สารสกัดกวาว
     เปนระยะเวลา
     ทั่วไปในตอม
     ธรรมดา กํ าลัง
tubuli
ณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อตอมลูกหมากของหนูทดลองเพศผูที่ไดรับ
เครือแดงจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา (E2) ขนาด 0.5 มก./คร้ัง/วัน
 42 วัน แสดงใหการสะสมปริมาณของเหลวภายใน tubuli ที่กระจายอยู
ลูกหมากมีเพิ่มขึ้น และขนาด tubuli เพิ่มขึ้น (ภาพถายจากกลองจุลทรรศน
ขยาย 100 เทา , H&E)



ภาพที ่48 แสดงลักษณะทางมหกายวิภาคขององคชาตโดยเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมกับกลุมที่
                ไดรับกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ  ที่ระยะ 21 วัน

ก. และ ค. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา
                  ข. และ ง. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.สูงเมน จ.แพร

  

  

DW 0.25 50.5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น

DW 0.25 0.5 5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น
กลุมควบคุม
         

         

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน

า

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีม
                          ก.                                        

                          ค.                                        

กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน
กลุมควบคุม
                 

                 

ุม
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร
               ข.
40%DMSO
 0.25
 0..5
 5
กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
กลุมควบคุม

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา
40%DMSO
              
0.25
    ง.
0..5
 5
กลุมควบค
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร



ภาพที ่49 แสดงลักษณะทางมหกายวิภาคขององคชาตโดยเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมกับกลุมที่     
                ไดรับกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ  ที่ระยะ 42 วัน

ก. และ ค. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา
                  ข. และ ง. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.สูงเมน จ.แพร

  

  

DW 0.25 50.5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น

DW 0.25 0.5 5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น
กลุมควบคุม
         

         

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน

า

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีม
                          ก.                                        

                        ค.                                          

ุม กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน
กลุมควบคุม
                 

                 

ุม
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร
                  ข.

5
40%DMSO
 0.25
 0..5
 5
กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
กลุมควบค
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา
40%DMSO
             
0.2
    ง.
0..5
 5
กลุมควบค
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร



 

ภาพที่ 50 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อองคชาตของหนูข
  DMSO (C2) ที่ระยะ 21 วัน แสดงใหเห็นปริมาณของเลือดที่อย
  และองคประกอบตาง ๆ ภายในองคชาต (ภาพถายจากกลองจุล
  40 เทา , H&E)

CA = cavernous arteries
CV = cavernous vein

           CCP =  corpus cavernosum penis
           CSP  =  corpus spongiosum penis

  U =  urethra

CCP
U
CV
CSP
CA
าวเพศผูกลุมควบคุม 40 %
ูภายใน cavernous vein
ทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย



ภาพที่    51  แสดงถึงลักษณะทา
      กวาวเครือแดง จาก 
      ระยะเวลา 21 วัน แส
       (B = blood) อยูภาย
       ขยาย 40 เทา , H&E
CV
B

งจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อองคชาตของหนูขาวเพศผูที่ไดรับสารสกัด
อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา (E3)  ขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน เปน
ดงใหเห็นการขยายตัวออกของ cavernous vein (CV) และมีเลือด
ในมากกวากลุมควบคุม ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลัง



ภาพที่  52 แสดง
    (C1) ท
   นอย (
CV
ถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อองคชาตของหนูขาวเพศผูกลุมควบคุม DW
ี ่ระยะ 42 วัน แสดงใหเห็นปริมาณของเลือดที่อยูภายใน cavernous vein (CV) มี
ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 40 เทา , H&E)



 ภาพที่ 53 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อองคชาตของหนูขาวเพ
   กวาวเครือแดง  จาก อ.สูงเมน  จ.แพร (P6) ขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน
   วัน แสดงใหเห็นปริมาณของเลือด (B = blood) ที่อยูภายใน caverno
   กวากลุมควบคุมท ําใหผนังหลอดเลือดขยายออกเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเ
   (ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 40 เทา , H&E)
CV
ศผ
  เป
us 
ทียบ
B

ู ที่ไดรับผงปน
นระยะเวลา 42

vein  (CV) มาก
กับกลุมควบคุม



ภาพที่  54  แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อ
      40 % DMSO (C2) ที่ระยะ 42 วัน แสดงใหเห็น
                  เลก็ (ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธรรมดา กํ า
CV
องคชาตของหนูขาวเพศผูกลุมควบคุม
ขนาดของ cavernous vein (CV) มีขนาด
ลังขยาย 40 เทา , H&E)



ภาพที่ 55 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อองคชาตของหนูขาว
  กวาวเครือแดง จาก อ.สูงเมน จ.แพร (E6) ขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/ว
  แสดงใหเห็นปริมาณของเลือด (B = blood) ที่อยูภายใน cavernous
  ผนังหลอดเลือดขยายออกเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 
  จุลทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 40 เทา , H&E)

CV
B

เพศผูที่ไดรับผงปน
นั เปนระยะเวลา 42 วัน
 vein (CV) และท ําให
 (ภาพถายจากกลอง



4.4 อภิปรายผล

      4.4.1ผลตอนํ ้าหนักตัว
ผลการวิจัย พบวา ผงปนกวาวเครือแดงจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ในกลุม P1ขนาด 

0.25  มก./มล./คร้ัง/วัน ที่ระยะ 21 วัน และกลุม P2 ขนาด 0.5 มก./มล./คร้ัง/วัน ที่ระยะ 42 วัน  คาของ
น้ํ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผลและนํ้ าหนักตัวที่เพิ่มขึ้นตอวันลดลงนอยกวากลุมควบคุม (C1) อยาง
มีนัยสํ าคัญทางสถิติ    ซึ่งเปนไปไดวากากใยและสารไฟโตสเตอรอลที่มีอยูในผงกวาวเครือแดง เม่ือ
ไดรับไปนานๆ ทํ าใหน้ํ าหนักตัวลดลงไดโดยไปลดการดูดซึมของสารอาหารประเภทไขมันใน
กระเพาะอาหารท ําใหมีนํ ้าหนักตัวลดลง  ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Xu et al. (2001) วา ไฟโตส
เตอรอล มีคุณสมบัติยับยั้งการดูดซึมโคเลสเตอรอลจากอาหารหรือที่รางกายสรางขึ้นและสามารถลด
ระดับโคเลสเตอรอลในซีรัมได   ส ําหรับผงปนกวาวเครือแดงในกลุม P2 และสารสกัดกวาวเครือแดง
ในทุกกลุมที่ระยะ 21 วันและ 42 วันน้ันพบวา น้ํ าหนักตัววันที่ผาตัดดูผลและนํ ้าหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่ม
ขึ้นตอวันจะเพิ่มขึ้นมากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติแตเมื่อเปรียบเทียบกันในระหวาง
สองพื้นที่นั้นไมพบความแตกตางกันในแตละกลุม  ซ่ึงหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงสวนใหญจะมีน้ํ า
หนักเพิ่มขึ้นเนื่องจากมีสารจํ าพวกสเตอรอยดที่เปนไฟโตสเตอรอลสามารถทํ าใหนํ ้าหนักตัวหนูเพ่ิม
ขึ้นได จากรายงานของ Deuster และ Singh (1998) กลาววา สารพวก sitosterol และ stigmasterol ที่มี
อยูในพืชมีโครงสรางคลายกับฮอรโมนที่มีอยูในรางกายโดยสามารถเปลี่ยนไปเปนฮอรโมนที่มีองค
ประกอบของสเตอรอยดในรางกายไดเชน Growth hormone (GH) และฮอรโมนเพศ ซึ่งมีความ
สํ าคัญตอการเจริญเติบโตของรางกายและการเพิ่มกลามเนื้อ ซึ่งอาจเปนไปไดวาสารพวกไฟโตสเตอ
รอลนี้จะไปมีผลกระตุน Growth hormone จาก pituitary ทํ าใหหนูมีอัตราการเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึน 
เชนเดียวกับการทดลองของ Maitani, Hazama,Tojo,Qi และ Nagai (1995) ที่พบวา เมื่อใหสารไฟ
โตสเตอรอลที่ไดจากถั่วเหลืองจะท ําใหนํ ้าหนักตัวหนูเพิ่มขึ้นมากกวากลุมควบคุมได

      4.4.2  ผลตอจ ํานวนอสุจิ
                จากการทดลอง จํ านวนอสุจิในกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปนทุกกลุม เปนระยะ
เวลา 21 วันเพิ่มมากขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ เชนเดียวกับในกลุม
ที่ไดรับสารสกัดจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา คือกลุม E3 ขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน  และจาก อ.
สูงเมน จ.แพร ในกลุม E4, E5 และ E6 ขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./คร้ัง/วัน  มีจํ านวนอสุจิมาก
กวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติตามล ําดับ และที่ระยะ 42 วัน จํ านวนอสุจิในกลุมที่ได



รับผงปนกวาวเครือแดงและสารสกัดกวาวเครือแดงจากท้ัง 2 พื้นที่นั้นจะมีมากกวากลุมควบคุมอยาง
มีนัยสํ าคัญยิ่ง อาจจะเปนเพราะวาปริมาณของกวาวเครือแดงท่ีหนูไดรับในคร้ังน้ีใชปริมาณท่ีต่ํ าเม่ีอ
เทียบกับนํ ้าหนักตัวของหนู ดังนั้นสารสเตอรอยดโดย เฉพาะ Beta – sitosterol ท่ีเปนองคประกอบ
ของกวาวเครือแดงสามารถเปล่ียนเปนเพรกนีโนโลน (Pregnenolone) โดยเอนไซมภายในอัณฑะได
(Subbiah and Kuksis, 1975) นอกจากน้ี Pregnenolone ยังเปนสารตั้งตนที่ส ําคัญของการสังเคราะห
ฮอรโมนเทสโทสเตอโรนจึงไปมีผลกระตุน gonadotrophin releasing hormone (Gn-RH) จาก 
hypothalamus ทํ าใหเกิดการหลั่ง FSH และ LH จาก pituitary ซึ่งมีผลทํ าให Leydig cell และ 
seminiferous tubule ที่อยูภายในอัณฑะมีการเจริญขึ้น โดยที ่ FSH จะไปมีผลตอ Sertoli cell และ
ขนาดของทอ  seminiferous tubule ซ่ึงเปนท่ีอยูของอสุจิและการเจริญเติบโตของอสุจิ  สวน LH จะมี
ผลตอ Leydig cell ซึ่งเปนเซลลที่สํ าคัญในการผลิตฮอรโมนเทสโทสเตอโรนและมผีลตอการเจริญ
เติบโตจนกลายเปนตัวเต็มวัยของ spermatozoa    โดยที่ฮอรโมนเทสโทสเตอโรนจะกระตุนขบวน
การสรางอสุจิ ( Spermatogenesis) จาก Diakinesis spermatocyte ในขณะแบง เซลลจนกระทั่งได
spermatid ขั้นที่ 15 ในที่สุด สวน FSH จะมีผลตอ spermatid ขั้นที่ 15 ถึงขั้นที่ 19 ซึ่งเปนชวงที ่
spermatid จะเปล่ียนรูปรางเปน spermatozoa ออกมา   ดังน้ันเม่ือระดับ FSH และ LH เพิ่มขึ้นก็จะท ํา
ใหการเปลี่ยนแปลงของเซลลในการสรางอสุจิระยะตางๆ จนถึงขั้นเจริญเต็มวัยอาจจะเร็วขึ้นได    
อยางไรก็ตามจากการตรวจนับอสุจิไมพบความผิดปกติของอสุจ ิ  จากการเปรียบเทียบจํ านวนอสุจิท่ี
ระยะ 42 วันน้ันพบวามีจํ านวนเพิ่มมากขึ้นมากกวาที่ระยะ 21 วัน เนื่องจากหนูไมไดรับการผสมกับ
ตัวเมียเปนเวลานานจึงไมมีการหลั่งอสุจิ ท ําให sperm ถูกสงไปเก็บที่ epididymis เพิ่มขึ้น ดังน้ันเม่ือ
ทํ าการตรวจนับอสุจิจึงพบวาจํ านวนอสุจิมีเพิ่มขึ้นอยางมากเมื่อเปรียบเทียบกับในระยะ21 วัน  และ
ในกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงจะมีจํ านวนอสุจิ ในบริเวณ cauda epididymis มากกวากลุมควบคุม ซึ่ง
เปนผลมาจาก FSH  และ LH ท่ีกระตุนใหมีการสรางเทสโทสเตอโรนท่ีมีผลตอการเจริญของอสุจิทํ า
ใหมีการสะสมอยูที่ cauda epididymis เพิ่มขึ้น
                สวนการเปรียบเทียบผลกวาวเครือแดงจากท้ัง 2 พื้นที่ที่พบใน อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา 
กับ อ.สูงเมน จ.แพร พบวา ที่ระยะ 21 วัน  สารสกัดกวาวเครือแดงจาก อ.สูงเมน จ.แพร ในกลุม E4

และE5 ขนาด 0.25 และ 0.5 มก./คร้ัง/วัน ตามล ําดับ ท ําใหจํ านวนอสุจิจะมีมากกวากลุมที่ไดรับ
กวาวเครือแดงในขนาดเดียวกนั (ในกลุม E1 และE2 จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา) อยางมีนัย
สํ าคัญและนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ สวนที่ระยะ 42 วัน ในกลุมที่ไดรับผงปน กวาวเครือแดงจาก อ.สูง
เมน จ.แพร ในกลุม P4 และ P5 ขนาด 0.25 และ 0.5 มก./มล./คร้ัง/วัน จะมีจํ านวนอสุจิมากกวากลุม 
P1 และ P2 จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ที่ไดรับในขนาดเดียวกัน อยางมีนัยส ําคัญและนัยส ําคัญ
ยิ่งทางสถิติตามล ําดับ และ สารสกัดกวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร กลุม E4 ขนาด 0.25 มก./มล./



คร้ัง/วัน  ที่ระยะ 42 วันจะมีจํ านวนอสุจิมากกวากลุมที่ไดรับสารสกัดกวาวเครือแดงกลุม E1 จาก     
อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ในขนาดเดียวกัน  อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ เปนไปไดวากวาวเครือ
แดงจาก อ.สูงเมน จ.แพร มีสารส ําคัญจํ าพวกไฟโตสเตอรอลมากกวากวาวเครือแดงจาก อ.วังน้ํ าเขียว    
จ.นครราชสีมา จึงท ําใหกวาวเครือแดง จาก อ.สูงเมน จ.แพร ออกฤทธิ์ในการกระตุนใหอัณฑะสราง
อสุจิตามกระบวนการที่กลาวมาแลวขางตนไดดีกวา ดังเชนรายงานของ ขนิษฐา  ทองโปรง (2530) 
ไดทดสอบผลของกวาวเครือขาวที่เก็บมาจากตางพื้นที่ในเขตจังหวัดเชียงใหม พบวา กวาวขาวที่ขึ้น
ในดินที่มีปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมสูง จะมีฤทธ์ิของเอสโตรเจนแรงกวากวาวท่ีข้ึนในดิน
ที่มีองคประกอบดังกลาวต่ํ ากวา และจากผลการวิเคราะหสารอินทรียในดินจาก พื้นที่ที่พบกวาวเครือ
แดงพบวา อ.สูงเมน จ.แพร มีปริมาณของฟอสฟอรัส โพแทสเซียมและสารอินทรียตัวอ่ืนๆ สูงกวา 
อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา จึงอาจเปนไปไดวากวาวเครือแดงจาก อ.สูงเมน จ.แพร ออกฤทธิ์ไดแรง
กวากวาวเครือแดงจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา

      4.4.3  ผลตอน้ํ าหนักสัมพัทธเฉล่ียของอัณฑะ  Seminal vesicles และ ตอมลูกหมาก
                ที่ระยะเวลา 21 วัน น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะของหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผง
ปนไมแตกตางไปจากกลุมควบคุม (C1) และไมมีความแตกตางกันในระหวาง 2 พื้นที่ คือ อ.วังน้ํ า
เขียว จ.นครราชสมีา กับ อ. สูงเมน จ.แพร  แตสารสกัดกวาวเครือแดงในกลุม E3 และ E6 ขนาด 5 
มก./มล./คร้ัง/วัน ที่ระยะ 21 วัน และในกลุม E2 และ E5 ขนาด 0.5 มก./มล./คร้ัง/วัน  ที่ระยะ 42 วัน
จากทั้ง 2 พื้นที่น้ันมีน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C2) 
อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ   สวนนํ ้าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles ของหนูที่ไดรับผงปน
และสารสกัดกวาวเครือแดงที่ระยะ 21 วันในกลุม P2 กับ E2 ขนาด 0.5 มก./มล./คร้ัง/วัน ในกลุม E3

ขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.วังน้ํ าเขียว  จ.นครราชสมีา  และ กลุม P4 กับ E4 ขนาด 0.25 มก./
มล./คร้ัง/วัน และ ในกลุม P6 กับ E6 ขนาด 0.5 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.สูงเมน จ.แพร  ตามล ําดับ มี
น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles มากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ    ในขณะ
ท่ีผงปนกวาวเครือแดงและสารสกัดกวาวเครือแดงทุกขนาดคือ 0.25, 0.5 และ 5  มก./มล./คร้ัง/วัน  
จากทั้ง 2 พื้นที่  คาของน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูกหมากเพิ่มขึ้นมากกวากลุมควบคุมอยางมีนัย
ส ําคัญทางสถิติ    สวนหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงเปนระยะ 42 วัน พบวา ผงปนกวาวเครือแดงจาก อ.
วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ในกลุม P2 และ P3 ขนาด 0.5 และ 5 มก./มล./คร้ัง/วัน ตามล ําดับ ท ําใหนํ ้า
หนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะมากกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญและนัยส ําคัญยิ่งตามล ําดับ  
ในขณะที ่ผงปนกวาวเครือแดงจาก อ.สูงเมน จ.แพร กลุม P6 ขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน   ท ําใหนํ ้า



หนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะนอยกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ   ในกลุมที่ไดรับ
ผงปนกวาวเครือแดงกลุม P1 ขนาด 0.25 มก./มล./คร้ัง/วัน   จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ท ําให
น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles มากกวากลุมควบคุม  แตสารสกัดขนาดเดียวกันและสาร
สกัดในกลุม E3 ขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน  จากพืน้ท่ีเดียวกันน้ัน ท ําใหนํ ้าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ 
seminal vesicles นอยกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ   สวนนํ ้าหนักเฉลี่ยสัมพัทธเฉลี่ย
ของตอมลูกหมากนั้น ผงปนและสารสกัดกวาวเครือแดงขนาด  0.5 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.วังน้ํ า
เขียว จ.นครราชสมีา รวมทั้งผงปนและสารสกัดกวาวเครือแดงขนาด  0.25 มก./มล./คร้ัง/วัน และใน
กลุม P5 ขนาด 0.5 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.สูงเมน จ.แพร มีน้ํ าหนักเฉลี่ยสัมพัทธของตอมลูกหมาก
มากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ
               เมื่อเปรียบเทียบระหวาง 2 พื้นที่คือ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา กับ อ. สูงเมน จ.แพร พบ
วา น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะ seminal vesicles และ ตอมลูกหมากของหนูที่ไดรับกวาวเครือ
แดงชนิดสารสกัดจาก อ.สูงเมน จ.แพร มีแนวโนมไดคาสูงกวาสารสกัดกวาวเครือแดงที่ไดจาก อ.วัง
น้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา      ซึ่งจากผลการทดลองอาจเปนไปไดวาสารสกัดกวาวเครือแดงโดยเฉพาะ
ในกลุม E3 ขนาด 5 มก./มล./ตัว/วัน ของพื้นที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา น้ันน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ย
ของอัณฑะจะลดลงเน่ืองจาก สารจํ าพวกสเตอรอยดที่มีอยูในหัวกวาวเครือแดงมีฤทธิ์ไปยับยั้งหรือ
ลดการหลั่ง FSH และ LH จาก Pituitary gland ซึ่งมีผลตอการเจริญของอัณฑะ จากการทดลองของ 
Malini และ Vanithakumari (1991) พบวาเมื่อใหสาร Beta – sitosterol ซึ่งเปนสารตัวเดียวกับที่พบ
จากหัวกวาวเครือแดง (ธนาธิป  รักศลิป, 2538) ในปริมาณสูง คือ 5 มก./กก./ตัว/วัน ใหกับหนูเพศผู
เปนเวลา 48 วันสามารถชักนํ าใหอัณฑะมีขนาดเล็กกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ  แต
เมื่อเปรียบเทียบน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะสวนใหญจากกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน
และสารสกัดแลวไมแตกตางจากกลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติแสดงวา ผงปนและสารสกัด
จากกวาวเครือแดงในปริมาณที่ต่ํ าไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะ
มากนักจึงทํ าใหไมมีมีผลตอการเจริญของอัณฑะ  และอาจเปนไปไดวาผงปนกวาวเครือแดงจาก อ.
วังน้ํ าเขียวมีสารประกอบประเภทจํ าพวกสเตอรอยดซ่ึงเปน Beta – sitosterol และ Stigmasterol ซึ่ง
แสดงฤทธ์ิเปนเอสโตรเจนท่ีมีอยูในหัวกวาวเครือแดง  ซึ่งถาใหในปริมาณตํ ่าก็จะไปกระตุนการหลั่ง 
FSH และ LH จาก Pituitary gland ทํ าใหการเจริญของอัณฑะเพ่ิมข้ึน  เชนเดียวกับรายงานของ 
Malini และ Vanithakumari (1991) พบวาเมื่อใหสาร Beta – sitosterol ในปริมาณต่ํ า คือ 0.5 มก./
กก./วัน โดยการฉีดเขาใตผิวหนังเปนเวลา 16 , 32 และ 48 วัน ตามล ําดับ สามารถชักน ําใหอัณฑะ
และ seminal vesicles มีนํ ้าหนักมากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ   และฤทธิ์ของ steroid 
ท่ีพบในหัวกวาวเครือแดง มีผลไปเพิ่มการหลั่งของ Gn-RH  ทํ าใหมีการหลั่งของ FSH และ LH จาก



Pituitary gland เพิ่มขึ้นแลวสงผลท ําให Leydig cell ที่อยูภายในอัณฑะสรางฮอรโมนเทสโทสเตอ
โรนซึ่งเปนฮอรโมนเพศชายออกมามากกวาปกติจึงทํ าใหมีการเจริญของ seminal vesicles มากขึ้น 
(Johnson และ Everitt, 1984)  ดังน้ันถาหากมีการหลัง่ของเทสโทสเตอโรนมาก  seminal  vesicles ก็
จะมีนํ ้าหนักเพิ่มขึ้น และถาขาดเทสโทสเตอโรน ก็จะท ําให seminal vesicles มีขนาดเล็กหรือฝอลง  
ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ Malini และ Vanithakumari (1991) ที่พบวาเมื่อให Beta – sitosterol 
ขนาดสูง คือ 5 มก./กก./วัน เปนเวลา 16 , 32 และ 48 วันตามล ําดับ จะท ําใหนํ ้าหนัก seminal vesicles
นอยกวากลุ มควบคุมอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ ซึ่งอาจเปนไปไดวา การที่หนูไดรับสารสกัด
กวาวเครือแดงเปนเวลานานอาจมีการสะสมฤทธิข์อง Beta – sitosterol ซึ่งมีฤทธิ์ไปยับยั้ง  การหลั่ง
ของ Gn-RH ท ําให FSH และ LH จาก pituitary gland หลั่งนอยลงแลวสงผลท ําให Leydig cell ที่อยู
ภายในอัณฑะไปยับยัง้การสรางเทสโทสเตอโรนจึงทํ าใหขนาดของ seminal vesicles เลก็ลงและจาก
ผลทางจุลกายวิภาคของ seminal vesicles ที่ไดัรับกวาวเครือแดงจะมีการสรางสารคัดหลั่งจากเซลล
เพิ่มมากขึ้นที่ระยะเวลา 21 วัน แตพอไดรับกวาวเครือแดงเปนระยะเวลา 42 วัน epithelium cell มี
การหดสั้นลงและสารคัดหลั่งที่สรางและสะสมใน seminal vesicles ก็พบนอยลง     จากผลดังกลาว
นาจะเปนกลไกของ negative feedback ในการควบคุมความสมดุลยใหกับรางกาย   สวนเทสโทส
เตอโรนมีผลชวยใหมีการเจริญของตอมลูกหมากโดยเอนไซม 5α- reductase ซึ่งอยูภายในอัณฑะจะ
เปลี่ยนเทสโทสเตอโรนใหกลายเปน Dihydrotestosterone ที ่ Prostatic cell ภายในตอมลูกหมากจึง
ทํ าใหเทสโทสเตอโรนมีฤทธิ์เพิ่มขึ้น เชนเดียวกับการทดลองของ Chowdhury และ Steinberger  
(1975) ที่ให Dihydrotestosterone propionate และ testosterone propionate กับหนูที่ตัดอัณฑะและ
ตอมใตสมองออก ในขนาดเดียวกันคือ 10, 20 และ 30 µg ตามล ําดับ พบวา Dihydrotestosterone
propionate สามารถชักนํ าใหตอมลูกหมากมีขนาดใหญมากกวากลุมที่ไดรับ testosterone propionate
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (P < 0.05) และฤทธิ ์ Dihydrotestosterone จะไดรับการกระตุนโดย
ฮอรโมนโปรแลกตินซึ่งมีอยูมากใน seminal vesicles และตอมลูกหมาก (Johnson and Everitt, 1984)
สวนการทดลองของ Coert, Nievelstein, Kloosterboer, Loonen และ Vies (1985) พบวา โปรแลกติน
ทํ าใหน้ํ าหนักตอมลูกหมากในหนูขาวเพศผูเพิ่มขึ้นเนื่องจากสามารถเพิ่ม androgenic receptor ได    
และจากรายงานของ ยุทธนา และคณะ (2535) ไดทดสอบแลววา กวาวเครือแดงไมมีฤทธ์ิแอนโดร
เจน    ซึ่งจากการทดลองของ Malini และ Vanithakumari (1991) เมื่อให Beta- sitosterolในปริมาณ
ต่ํ าคือ  0.5 มก./กก.เปนเวลา 32 วันสามารถชักนํ าใหตอมลูกหมากมีนํ้ าหนักเฉลี่ยมากกวากลุมควบ
คุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) ซึ่งอาจเปนไปไดวา Beta - sitosterol ที่มีอยูในหัวกวาวเครือ
แดงในปริมาณต่ํ าสามารถกระตุนใหมีการสรางเทสโทสเตอโรนและมีเอนไซม 5α - reductase ชวย
ใหมีการเปล่ียนเทสโทสเตอโรนใหเปน Dihydrotestosterone ในตอมลูกหมากเพิ่มสูงขึ้นแลวไปมีผล



ท ําให androgen  receptor ทํ างานเพิ่มขึ้นโดยสามารถจับกับ Dihydrotestosterone แลวชักน ําใหตอม
ลูกหมากโตขึ้นและมีการสรางน้ํ าคัดหลั่งเพิ่มมากขึ้น และจากผลทางจุลกายวิภาคของตอมลูกหมาก
พบวาที่ระยะ 21 วันจะมีการสรางนํ้ าคัดหลั่งและสะสมนํ้ าคัดหลั่งเพิ่มขึ้นท ําให Prostate epithelium 
หดสั้นลงเนื่องจากของเหลวที่สรางขึ้นไปกด Epithelium ไว และถาคิดในพื้นที่ขนาดเดียวกัน จะพบ
วาตอมภายในตอมลูกหมากของหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงทั้งชนิดผงปนและสารสกัดมีจ ํานวนตอมท่ี
มีการสรางนํ ้าคัดหลั่งเพิ่มขึ้น ท ําใหตอมลูกหมากท ํางานเพิ่มขึ้นมีนํ้ าหนักมากกวากลุมควบคุม สวน
ในระยะ 42 วัน พบวาไมมีความแตกตางกันทางดานการเปลี่ยนแปลงสารคัดหลั่งในตอมลูกหมาก 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากที่ระยะ 21 วันเม่ือไดรับกวาวเครือแดงท้ังชนิดผงปนและสารสกัดอาจกระตุนให
ตอมลูกหมากทํ างานเพิ่มขึ้นแตพอเมื่อไดรับไประยะเวลาหนึ่งอวัยวะดังกลาวอาจมีการทํ างานใหเขา
กับกวาวเครือแดงท่ีไดรับอยางตอเน่ือง และเมื่อเปรียบเทียบผลของกวาวเครือแดงที่ระยะ 21 วัน กับ 
42 วัน พบวา เฉพาะกลุมที่ไดรับสารสกัดขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา 
และ อ.สูงเมน  จ.แพร คาของน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูกหมากที่ระยะ 42 วันนอยกวา ที่ระยะ 
21 วันอยางมีนัยส ําคัญและนัยส ําคัญยิ่งตามล ําดับ ซ่ึงอาจเกิดเน่ืองมาจากสารสกัดกวาวเครือแดงใน
ขนาดดังกลาวมีความเขมขนของพวกไฟโตสเตอรอลอยูสงู จึงไปกระตุนการสรางเทสโทสเตอโรน 
ดังที่กลาวมาแลว จากรายงานของ Johnson และ Everitt (1984) พบวาถาไดรับสารพวกไฟโตสเตอ
รอลในปริมาณที่สูงมากเกินไปจะไปยับยั้งการสรางเทสโทสเตอโรนที่อัณฑะทํ าใหตอมชวยตางๆมี
ขนาดเล็กลง เชนเดียวกับMalini และ Vanithakumari (1991) ที่พบวาเมื่อให beta – sitosterol ขนาด
สูงคือ 5 มก./กก./วัน เปนระยะเวลา 48 วัน จะท ําใหตอมลูกหมากมีขนาดเล็กกวากลุมควบคุมอยางมี
นัยสํ าคัญทางสถิติ และจากผลการวิเคราะหทางดานจุลกายวิภาคของตอมลูกหมากในกลุมดังกลาว
พบวาจะม ีconnective tissue เปนจํ านวนมากซึ่งแทรกอยูระหวางตอมที่สรางนํ ้าคัดหลั่งท ําใหจํ านวน
ตอมที่สรางนํ ้าคัดหลั่งลดลงและเล็กลง   จากการเปรียบเทียบผลของกวาวเครือแดงที่ไดจากทั้ง 2 พื้น
ที่ในรูปของผงปนและสารสกัด จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา กับ อ.สูงเมน จ.แพร ตอน้ํ าหนัก
สัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูกหมากที่ระยะ 21 วัน และ 42 วัน ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ แสดง
วากวาวเครือแดงจากท้ัง 2 พื้นที่มีผลตอตอมลูกหมากไปในทางลักษณะเดียวกันดังนั้นจึงท ําใหผลที่
ไดไมมีความแตกตางกัน และจากการเปรียบเทียบ พื้นที่ที่ อ.สูงเมน จ.แพร หัวกวาวเครือแดงนาจะมี
สารประกอบท่ีมีผลตอการเจริญของอัณฑะ seminal vesicles และตอมลูกหมากมากกวาที ่ อ.วังน้ํ า
เขียว จ.นครราชสมีา เน่ืองจากมีปริมาณของฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมรวมท้ังสารอินทรียตัวอ่ืนๆ 
สูงกวา



      4.4.4 ผลตอขนาดองคชาตและการแข็งตัวขององคชาตในหนูขาวเพศผู
               ผลการวิจัยที่ระยะเวลา 21 วันขนาดขององคชาตจากผงปนกวาวเครือแดงในกลุม P5 และ 
P6 ขนาด 0.5 และ 5 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.สูงเมน จ.แพร มีความยาวเฉลี่ยเพิ่มขึ้นอยางมีนัยส ําคัญ
เชนเดียวกับสารสกัดกวาวเครือแดง จาก อ.สูงเมน จ.แพร ในกลุม E4 และ E5ขนาด 0.25 และ 5 มก./
มล./คร้ัง/วัน  มีความยาวเฉลี่ยขององคชาตในวันที่ผาตัดดูผลการทดลองมากกวากลุมควบคุม (C2)
อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งตามลํ าดับและมีแนวโนมวากวาวเครือแดงทั้งชนิดผงปนและสารสกัดจะทํ าให
องคชาตมีความยาวมากกวากลุมควบคุมเล็กนอยและไมพบความแตกตางตอความยาวขององคชาต
เมื่อเปรียบเทียบกันจากทั้ง 2 พื้นที่ที่ใชในการทดสอบกวาวเครือแดง ที่ระยะเวลา 42 วัน ความยาว
ขององคชาตในกลุมผงปนกวาวเครือแดงจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา กลุม P2 ขนาด 0.5 มก./
มล./คร้ัง/วัน และกลุม P5 ขนาด 0.5 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.สูงเมน จ.แพร มีความยาวขององคชาต
เพิ่มขึ้นอยางมีนัยส ําคัญและนัยส ําคัญยิ่งตามล ําดับ ในขณะที่สารสกัดกวาวเครือแดงกลุม E1 ขนาด 
0.25 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ในกลุม E4 และ E5ขนาด 0.25 และ 0.5 มก./
มล./คร้ัง/วัน จาก อ.สูงเมน จ.แพร มีความยาวขององคชาตนอยกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัย
สํ าคัญตามลํ าดับ ทั้งน้ีอาจจะเปนผลของสารจํ าพวกสเตอรอยดท่ีมีอยูในหัวกวาวเครือแดงซ่ึงเม่ือได
รับในปริมาณนอยในระยะเร่ิมตนอาจไปกระตุนใหมีการหลั่งของ Gn-RH ทํ าใหการหลั่งของ FSH 
และ LH จาก Pituitary gland เพิ่มขึ้นสงผลให Leydig cell ที่อยูภายในอัณฑะสรางฮอรโมนเทสโทส
เตอโรนซึ่งเปนฮอรโมนเพศชายออกมามากขึ้น ซึ่งสอดคลองกับ Johnson และ Everitt (1984) ราย
งานวา เทสโทสเตอโรนสามารถชวยใหมีการเจริญขององคชาตในผูชายได แตในสวนของสารสกัด
ที่ระยะ 42 วันทํ าใหความยาวขององคชาตลดลง ท้ังน้ีอาจเปนเพราะสารท่ีมีฤทธ์ิเปนไฟโตเอสโตร
เจนที่มีอยูในหัวกวาวเครือแดงเมื่อไดรับไปเปนระยะเวลานานจะไปกดการทํ างานของเทสโทสเตอ
โรนและมีผลท ําใหขนาดขององคชาตลดลงได  เมื่อเปรียบเทียบจากทั้ง 2 พื้นที่ ทั้งชนิดผงปนและ
สารสกัดกวาวเครือแดง ก็ไมพบความแตกตางของความยาวเฉลี่ยขององคชาต  เม่ือนํ าผลการทดลอง
ของผงปนกวาวเครือแดงและสารสกัดกวาวเครือแดง ที่ระยะ 42 วันเปรียบเทียบกับ ที่ระยะ 21 วัน ก็
ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ เชนเดียวกัน  ซึ่งในขณะท ําการวัดความยาวขององคชาตในหนู
ขาวเพศผูที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัดในขนาดตาง ๆ น้ัน จะท ําการสลบหนูดวย 
ether กอนและหนูยังไมตาย จากน้ันจึงใชดายมัดบริเวณโคน    องคชาตและตัดต่ํ าลงมาตอจากน้ันจึง
วัดความยาวขององคชาตและกอนที่หนูทุกกลุมจะถูกท ําใหสลบนั้น ไดมีการวัดการแข็งตัวขององค
ชาตในวันสุดทายที่ปอนสารทุกตัว โดยจากตารางท่ี 2.4 ผลตางของความกวางขององคชาตในกลุม
ผงปนกวาวเครือแดงท่ีระยะ 21 วันนั้นจะไมพบความแตกตาง แตผลตางความยาวขององคชาตกอน



และหลังการแข็งตัวจะเพิ่มขึ้น โดยหนูจะถูกกระตุนดวยมือและดูองคชาตขณะเกิด penile flip  และ 
penile cup (Hart, Wallach and Patrick, 1983) และเมื่อเปรียบเทียบระหวาง 2 พื้นที่ก็ไมพบความ
แตกตาง        ในขณะที่สารสกัดกวาวเครือแดงที่ระยะ 21 วัน ทุกกลุมที่ไดรับสารสกัดกวาวเครือแดง
จากทั้ง  2 พื้นที่ ท ําใหผลตางของความกวางและความยาวระหวางเกิดการแข็งตัวมากกวากลุมควบ
คุมอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบระหวาง 2 พื้นที่ก็ไมพบความแตกตางกัน  และจาก
ผลการทดลองที่ระยะ 42 วันปรากฏวาในกลุมที่ไดรับผงปนกวาวเครือแดงกลุม P2 และ P3 ขนาด 0.5 
และ5 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.วังน้ํ าเขียว  จ.นครราชสมีา และจาก อ.สูงเมน  จ.แพร กลุม P5 และ P6

ขนาด 0.5 และ 5 มก./มล./คร้ัง/วัน ตามล ําดับ ท ําใหองคชาตมีผลตางของความกวางขององคชาตมาก
กวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญและกลุม P3 ถึง P6 ท ําใหองคชาตมีความยาวมากกวากลุมควบ
คุม (C1)  และเมื่อเปรียบเทียบในระหวางสองพื้นที่ก็ไมพบวามีความแตกตางกัน ในขณะที่กลุมที่ได
รับสารสกัดกวาวเครือแดงทุกกลุมจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีาและ อ. สูงเมน จ.แพร จะมีความ
กวางและความยาวขององคชาตมากกวากลุมควบคุม (C1) และไมมีความแตกตางกันระหวาง 2 พื้นที่
ที่ใชในการเปรียบเทียบ ซึ่งจากการสังเกตจะพบวา กลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงทั้งในรูปผงปนและ
สารสกัดทุกกลุม จะท ําใหขนาดขององคชาตขณะแข็งตัวเพิ่มขึ้น ซึ่งการที่องคชาตของหนูแข็งตัวได
นั้นเนื่องมาจาก เมื่อถูกกระตุนสัญญาณประสาทจะผานมาที่ไขสันหลังของระบบ sacral autonomics
(L6 และ S1) แลวผานมาทาง pelvic plexus และแยกไปตาม cavernous nerve ทํ าใหเกิดการปดกั้น
ระหวางหลอดเลือดแดงกับหลอดเลือดดํ า จึงมีเลือดไหลเขาสูเสนเลือดเล็กๆ (sinusoids) บริเวณ 
corpus cavernosum ท ําใหองคชาตแข็งตัวและมีขนาดใหญและยาวขึ้น (Quinlan et al., 1989 ) นอก
จากน้ีในการกระตุนใหเกิดการแข็งตัวขององคชาตน้ันจะมีสาร nitric oxide (NO) ซึ่งเปน 
neurotransmitter หลั่งเขาไปอยูใน corpus cavernosum ซึ่งสาร NO จะกระตุนใหเอนไซม guanylate 
cyclase เปลี่ยน guanosine triphosphate (GTP) ไปเปน cyclic guanosine monophosphate (cGMP) 
ซึ่งเปนสารที่ท ําใหเกิดการคลายตัวของกลามเนื้อเรียบ (smooth muscle) ภายใน corpus cavernosum 
ทํ าใหเลือดไหลเขามาคั่งอยู ภายในจึงเกิดการแข็งตัวขึ้นได แต cGMP จะถูกทํ าลายโดย 
Phosphodiesterase type 5 (PDE 5) ทํ าใหเกิดการแข็งตัวขององคชาตไดไมเต็มที่และระยะการแข็ง
ตัวอยูไดไมนาน และจากรายงานของ โสภณ และ คณะ (2543) ไดรายงานวา ฟลาโวนอยด และฟลา
โวนอยดไกลโคไซด ท่ีแยกไดจากสวนรากของกวาวเครือแดง และไดท ําการหาสูตรโครงสรางของ
สารดังกลาวดวยวิธีการทางสเปกโตรสโคป ซึ่งประกอบดวยเทคนิค 2D – NMR ซึ่งสารประกอบทั้ง
สองชนิดนี้แสดงผลในการยับยั้ง cAMP phosphodiesterase type 5 ไดอยางสมบูรณ และจากรายงาน
ของ Herrera, Zarzuelo, Jimenez, Marhuenda   และ Duarte (1996) ก็พบวา ฟลาโวนอยดทํ าให
หลอดเลือดมีการขยายตัวได เพิ่มขึ้น (Vasodilation) โดยไปยับยั้ง  Cyclic nucleotide 



phosphodiesterases  ซึ่งจากรายงานดังกลาวแสดงใหเห็นวา สารประกอบฟลาโวนอยด และฟลาโว
นอยดไกลโคไซดที่พบในหัวกวาวเครือแดงสามารถชวยใหการแข็งตัวขององคชาตเปนไปไดนาน
และทํ าใหเลือดไหลไปคั่งที่อวัยวะเพศไดมากขึ้นโดย NO จะไปทํ าใหมีการคลายตัวของกลามเนื้อ
เรียบท่ี Corpus carvernosum มากขึ้น ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Escring, Gonzalez และ Mas
(1999) ที่พบวา ในขณะเกิดการแข็งตัวของ องคชาตในหนูขาวเพศผู จะเพิม่การสราง NO ใน 
corpora cavernosum ซึ่งเปนสารที่จํ าเปนในการรักษาสภาวะการแข็งตัวและจะทํ างานรวมกับ cGMP 
ทํ  าให กล ามเน้ือเรียบคลายตัว  ซึ่งมีผลใกล เคียงกับยาไวอากร าที่ออกฤทธิ์ยับยั้ง  cAMP 
phosphodiesterase type 5 ท ําให NO ทํ างานไดอยางเต็มที ่ (Anderson , 1999) และจากการเปรียบ
เทียบผลของผงปนกวาวเครือแดง และสารสกัดที่ระยะ 21 วันกับ 42 วันพบวา ในกลุม P6 ท่ีไดรับผง
ปนกวาวเครือแดง จาก อ.สูงเมน จ.แพร  ทํ าใหผลตางของความกวางขององคชาตขณะแข็งตัวมาก
กวาที่ระยะ 21 วันอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ เชนเดียวกันกับกลุม E6 ที่ไดรับสารสกัดจาก อ.สูงเมน 
จ.แพร  ที่ระยะ 42 วัน ท ําใหผลตางของความกวางขององคชาตขณะแข็งตัวมากกวาที่ระยะ 21 วัน
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ  ซึ่งอาจเปนไปไดวา กวาวเครือแดงจาก อ.สูงเมน จ.แพร ในขนาดดังกลา
วจะมปีริมาณของสารประกอบพวก ฟลาโวนอยดและ ฟลาโวนอยดไกลโคไซดมากทํ าใหเม่ือไดรับ
เปนระยะเวลานานจึงท ําใหเกิดการคลายตัวของผนังกลามเนื้อเรียบภายในหลอดเลือดเพิ่มขึ้น  เลือด
จึงไหลเขาไปภายในหลอดเลือดมากขึ้นกวาที่ระยะ 21 วัน จึงท ําใหมีขนาดของความกวางเพิ่มขึ้น 
และจากการตรวจทางจุลกายวิภาคขององคชาตพบวา ผนังหลอดเลือดดํ า (cavernous vein) ภายใน
องคชาต ของหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงสวนใหญจะมีเลือดไปค่ังอยูจํ านวนมากและผนังเสนเลือดจะ
มีการขยายตัวมากกวากลุมควบคุม (ภาพที่ 51, 53, 55) และไมสามารถตรวจพบความผิดปกติของ
เนื้อเยื่อ ซึ่งตามรายงานของ Medina, Segarra, Vila,Domenech, Martinez  และ Lluch (1999) พบวา 
เมื่อใหยาไวอากราในคนจะท ําใหหลอดเลือดดํ ามีการขยายตัวเพิ่มขึ้นไดโดยจะท ําให NO ทํ างานเพิ่ม
มากขึ้น ดังน้ันผลของกวาวเครือแดงท่ีเกิดข้ึนตอองคชาตนาจะมีการทํ างานคลาย ๆ กับยาไวอากรา
ดังกลาวดวย

      4.4.5 ผลตอพฤติกรรมการสืบพันธุในหนูขาวเพศผู
               ผลตอพฤติกรรมการสืบพันธุ พบวา  ที่ระยะ 21 วัน ผงปนและสารสกัดกวาวเครือแดงจาก
ทั้ง 2 พื้นที่ มีผลท ําใหพฤติกรรมการสืบพันธุมากกวากลุมควบคุม โดยหนูทดลองท่ีไดรับกวาวเครือ
แดงจะมีพฤติกรรมการดมอวัยวะเพศ  ดมคอตัวเมีย และ การข้ึนครอมตัวเมีย มากกวากลุมควบคุมที่
มีพฤติกรรมการสืบพันธุอยูเพียงขั้นที่ 1 คือ มีการดมอวัยวะเพศ และดมคอตัวเมียบางแลวไปนอนอยู
เฉยๆ    เม่ือเปรียบเทียบผลของกวาวเครือแดงจากทัง้ 2 พื้นที่ ในรูปของผงปนและสารสกัดนั้นพบวา 



ในกลุม P4 และ E4 ขนาด 0.25 มก./มล./คร้ัง/วัน  จาก อ.สูงเมน จ.แพร ท ําใหหนูมีพฤติกรรมการดม
คอตัวเมียมากกวาหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงกลุม P1 และ E1 ในขนาดเดียวกันจาก อ.วังน้ํ าเขียว        
จ.นครราชสีมา ตามล ําดับ ซึ่งจากการที่หนูมีพฤติกรรมการสืบพันธุเพิ่มขึ้น เกิดจากการท ํางานของ
ระบบประสาทสวนกลางที่ควบคุมการท ํางานโดยการหลั่ง Gn - RH จาก hypothalamus ท ําใหมีการ
หลั่ง FSH และ LH จาก anterior pituitary ไปกระตุน ให Leydig cell มีการสรางฮอรโมนเทสโทส
เตอโรน ทํ าใหเกดิการพฒันาพฤติกรรมทางเพศ ซึ่งสารส ําคัญท่ีพบในกวาวเครือแดงเปนพวกสเตอ
รอยดหรือไฟโตสเตอรอลที่มีอยูในพืชที่ส ําคัญ คือ Beta – sitosterol ซึ่งจะถูกเปลี่ยนไปเปนเพรกนี
โนโลน โดยเอนไซมที่อยูใน mitochondria ภายในอัณฑะของหนูขาวเพศผู (Subbiah และ Kursis, 
1975)  และเพรกนีโนโลนเปนตัวส ําคัญท่ีจะนํ าไปสูการสังเคราะหเทสโทสเตอโรน และท ําใหเทส
โทสเตอโรนท่ีสรางข้ึนไปกระตุน neurotransmitter หรือ neuropeptide ใหสงสัญญาณไปกระตุน
ระบบประสาทสวนกลางใหควบคุมและแสดงพฤติกรรมการสืบพันธุ ไดเพิ่มขึ้น (Almeida, 
Kempinas และ Lamano, 2000) โดยผลการแสดงพฤติกรรมการสืบพันธุถูกควบคุมโดยแอนโดรเจน
ที่ไปควบคุม aromatase  activity ใน media preoptic area  ที่อยูภายใน anterior hypothalamus ท ําให
เกิดพฤติกรรมทางเพศขึ้น (Roselli and Klosterman, 1998) และจากการทดลองนี้ไดใชหนูเพศเมียที่
ถูกทํ าใหเปนสัดโดยการฉีดเอสโตรเจนและโปรเจสเตอโรนกอนการสังเกตพฤติกรรมกับหนูเพศผูที่
ใชทดสอบ จึงท ําให หนูมีพฤติกรรมสนใจตัวเมียมากขึ้นโดยเฉพาะกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดง  และ
จากผลการทดลองที่ระยะ 42 วัน พบวา ผงปนกวาวเครือแดงและสารสกัดกวาวเครือแดง ขนาด 
0.25, 0.5 และ 5 มก./มล./คร้ัง/ วัน ตามล ําดับจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และจาก อ.สูงเมน    
จ.แพร ท ําใหหนูมีพฤติกรรมทางเพศมากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ   แตเม่ือเปรียบ
เทียบผลการทดลองจากทั้ง 2 พื้นที่พบวาไมมีความแตกตางกัน ซึ่งแสดงไดวา ฤทธิ์ของกวาวเครือ
แดงจากทั้ง 2 พื้นที่มีผลตอพฤติกรรมทางเพศใกลเคียงกัน  และในกลุมที่ไดรับสารสกัดกวาวเครือ
แดง 42 วัน กลุม E2 ขนาด 0.5 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีาทํ าใหหนูแสดง
พฤติกรรมการดมอวัยวะเพศ ดมคอตัวเมีย และ ขึ้นครอมมากกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญ
ทางสถิติ     เชนเดียวกับกลุมที่ไดรับสารสกัดจาก อ.สูงเมน จ.แพร ในกลุม E4, E5 และ E6 ขนาด 
0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./คร้ัง/วัน  ที่ท ําใหมีพฤติกรรมทางเพศมากกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัย
สํ าคัญยิ่งเชนเดียวกันตามล ําดับ จากการเปรียบเทียบผลการทดลองจากทั้ง 2 พื้นที่พบวา กลุม E4 และ 
E6 ขนาด 0.25 และ 5 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.สูงเมน จ.แพร  มีแนวโนมใหหนูมีพฤติกรรมการข้ึน
ครอมตัวเมียมากกวาหนูที่ไดรับสารสกัดในขนาดเดียวกันจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา อยางมี
นัยสํ าคัญและนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติตามล ําดับ ความแตกตางในพฤติกรรมทางเพศนี ้ อาจเน่ืองมาจาก



สารสกัดกวาวเครือแดงจากแหลง อ.สูงเมน จ.แพร มีองคประกอบของสารพวกไฟโตสเตอรอลมาก
กวา จึงชักนํ าใหฮอรโมนในอัณฑะเปลี่ยนเปนเพรกนีโนโลนไดเพิ่มขึ้นทํ าใหมีการสังเคราะห
ฮอรโมนเทสโทสเตอโรนที่ทํ าหนาที่ในการควบคุมพฤติกรรมการสืบพันธุมีมากกวาจึงแสดงพฤติ
กรรมทางเพศโดยเฉพาะการขึ้นครอมไดชัดเจนกวา  และจากการเปรียบเทียบผลการทดลองที่ระยะ 
21 วัน กับ 42 วัน ผงปนกวาวเครือแดงจากท้ัง 2 พื้นที่ในทุกขนาดที่หนูไดรับนั้นจะท ําใหหนูแสดง
พฤติกรรมการข้ึนครอมตัวเมียมากกวาท่ีระยะ 21 วันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ เชนเดียวกับกลุมที่ได
รับสารสกัดกลุม E5 และ E6  ขนาด 0.5 และ 5 มก.จาก อ.สูงเมน จ.แพร ที่ระยะ 42 วัน ท ําใหหนู
แสดงพฤติกรรมการขึ้นครอมมากกวาที่ระยะ 21 วัน อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ ซ่ึงอาจเน่ืองมาจาก
อายุที่เพิ่มขึ้นของหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงที่ระยะ 42 วัน ที่ท ําใหหนูอยูในชวงของการเจริญพันธุ
มากขึ้นประกอบกับไดรับสารพวกไฟโตสเตอรอลที่มีอยูในกวาวเครือแดง จึงท ําใหแสดงพฤติกรร
มมากกวาที่ระยะ 21 วัน

      4.4.6 ผลตอความสมบูรณของดิน
            จากผลการทดลอง คาตาง ๆ ท่ีไดจากการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในดินท่ีพบกวาวเครือ
แดงที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา นั้นพบวา คาไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมมีคาตํ่ ามาก
เมื่อเทียบตามเกณฑปริมาณธาตุอาหารในดินของหนวยวิเคราะหดินเคลื่อนที ่ กองวิเคราะหดินกรม
พัฒนาที่ดิน กระทรวงกระเกษตรและสหกรณ  (2527) แตเน่ืองจากดินท่ีนํ ามาวัดคานี้มีคาอินทรีย
วัตถุ (OM) ในดินต่ํ า  ซึ่งคา OM จะเปนตัวบงชี้ความอุดมสมบูรณของดินและแสดงถึงคุณสมบัติทาง
เคมี ฟสิกสและชีวภาพของดิน นอกจากน้ียังทํ าใหปริมาณของจุลินทรียในดินมีเพิ่มขึ้น การแปร
สภาพอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และการตรึงไนโตรเจนเกิดข้ึนไดอยางมีประสิทธิภาพ สวนคา
แคลเซียมที่วัดไดมีคาสูงเมื่อเทียบจากเกณฑของแคลเซียมในดินตามปริมาณที่พืชตองการ จากพื้นที่
ที่พบกวาวเครือแดงน้ีเปนปาเสื่อมโทรมที่ถูกแปรสภาพเปนไรรางจึงยังคงมีปริมาณของแคลเซียมที่
ถูกทับถมโดยซากพืชและซากสัตวอยูสูงและคาตางๆ เชน ความเปนกรด - ดาง ความชื้นและความ
เค็มเปนปกติ ในขณะที่คาวิเคราะหดินที่ไดจากพื้นที่ที่พบกวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร มีคา 
ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสตํ่ า ซึ่งก็สัมพันธกับคา OM ที่วัดไดมีคาตํ่ าเชนเดียวกันจากการเทียบจาก
เกณฑปกติ และพบวาคาโพแทสเซียมมีอยูปานกลางและคาแคลเซียมมีอยูสูงเน่ืองจากสภาพภูมิ
ประเทศท่ีพบเปนปาเบญจพรรณทางภาคเหนือของประเทศมีตนไมประเภทไมสัก และไผอยูมาก ดิน
มีลักษณะรวนซุยปนกรวดอยูบางเล็กนอย จึงนาจะมีซากพืชซากสัตวที่ทับถมกันมากทํ าใหมีคา
แคลเซียมในดินสูง มีความเปนกรดปานกลาง ความชื้นมีอยูสูงเนื่องจากมีฝนตกเปนประจ ํา คาความ
เค็มเปนปกติ ซึ่งจากการเปรียบเทียบกับดินแหลง อ.สูงเมน จ.แพร พบวาจะมีคาไนโตรเจน 



ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม อินทรียวัตถุ ความชื้น และความเค็มของดินมากกวาดินที่ไดจาก 
อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา เลก็นอย และจากผลการทดลองฤทธิ์ของกวาวเครือแดงระหวางพื้นที่ อ.
วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา กับ อ.สูงเมน จ.แพร ก็พบวาคาสวนใหญที่ได กวาวเครือแดงจาก อ.สูง
เมน จ.แพร จะใหคามากกวาบางเล็กนอย ซึ่งก็นามาจากความอุดมสมบูรณของดินจาก อ.สูงเมน ซึ่งมี
คาธาตุอาหารมากกวา แตทั้งนี้ก็ยังไมเคยมีใครทดลองวา ธาตุอาหารตัวใดในดินที่มีผลสามารถเพิ่ม
ฤทธ์ิของกวาวเครือแดงหรือสารประกอบภายในหัวกวาวเครือแดงตัวใดไดบาง  ซึ่งนาจะเปนปจจัย
สํ าคัญในการท ําวิจัยในข้ันตอไป



บทท่ี 5
บทสรุป

1.! กวาวเครือแดงจากทั้ง 2 พื้นที่ มีผลท ําใหนํ ้าหนักตัวของหนูขาวเพศผูท่ีโตเต็มวัยเพ่ิมข้ึนได ใน
ขณะที่กลุมท่ีไดรับผงปนกวาวเครือแดงจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ขนาด 0.25 มก./มล./
คร้ัง/วัน ที่ระยะ 21 วัน และขนาด 0.5 มก./คร้ัง/วัน ที่ระยะ 42 วันตามล ําดับ จะมีนํ ้าหนักลดลง

2.! กวาวเครือแดงจากทั้ง 2 พื้นที่ ทั้งชนิดผงปน และสารสกัดมีผลในการเพิ่มจํ านวนอสุจิในหนูขาว
เพศผูได ท้ังน้ีข้ึนอยูกับปริมาณของกวาวเครือแดงท่ีให

3.! ผงปนและสารสกัดกวาวเครือแดงจากทั้ง 2 พื้นที่ ที่ระยะ 21 วันมีผลท ําใหนํ ้าหนักสัมพัทธเฉลี่ย
ของ Seminal vesicles ตอมลูกหมาก และความยาวขององคชาตเพิ่มขึ้น ในขณะที่สารสกัด
กวาวเครือแดงขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน จากทั้ง 2 พื้นที่ คาของน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะ
จะลดลง   สวนที่ระยะ 42 วัน ผงปนกวาวเครือแดงในขนาด 0.25 และ 0.5 มก./มล./คร้ัง/วัน จะ
ท ําใหนํ ้าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ Seminal vesicles ตอมลูกหมาก และความยาวขององคชาตเพิ่ม
ข้ึนแตสารสกัดกวาวเครือแดงขนาด 0.25 และ 5 มก./มล./คร้ัง/วัน กลับทํ าใหนํ ้าหนักสัมพัทธ
เฉลี่ยของ Seminal vesicle ลดลง   นอกจากน้ีสารสกัดกวาวเครือแดงขนาด 0.25 มก./มล./คร้ัง/
วัน จาก ทั้ง 2 พื้นที่รวมทั้งสารสกัดขนาด  5 มก./มล./คร้ัง/ วัน จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา 
ทํ าใหความยาวขององคชาตลดลงตามลํ าดับเชนกัน ในขณะที่สารสกัดกวาวเครือแดงบางกลุม
ทํ าใหน้ํ าหนักตอมลูกหมากเพิ่มขึ้น และแสดงผลทางจุลกายวิภาคโดยท ําใหมีการสราง sperm, 
fluids และ mucus เพิ่มขึ้นและลดลงตามขนาดและนํ ้าหนักของอวัยวะระบบสืบพันธุที่ตรวจพบ

4.! ผลตางความยาวขององคชาตขณะแข็งตัวในกลุมผงปนและสารสกัดกวาวเครือแดงขนาด 5 มก./
มล./คร้ัง/วัน จากทั้ง 2 พื้นที่ ที่ระยะ 21 วันจะเพิ่มขึ้น และยงัสงผลใหมีการแสดงพฤติกรรมการ
สืบพันธุเพิ่มขึ้นดวย   สวนที่ระยะ 42 วันผงปนและสารสกัดกวาวเครือแดงจากทั้ง 2 พื้นที่ มีผล
ตางของความกวางและความยาวขององคชาตขณะแข็งตัว และพฤติกรรมการสืบพันธุเพิ่มขึ้น
ดวยเชนเดียวกัน ท้ังน้ีข้ึนกับปริมาณของกวาวเครือแดงท่ีให



5.! องคประกอบอินทรียวัตถใุนดิน อาท ิไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปแทสซียม     และคา      Organic
matter   ของดินที่ไดจากแหลงที่พบกวาวเครือแดงจาก    อ.สูงเมน  จ.แพร     มีแนวโนมมากกวา
ดินที่พบกวาวเครือแดงจาก อ. วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และมีผลท ําใหกวาวเครือแดงท่ีไดจาก 
อ.สูงเมน จ.แพร มีคาตอผลการทดลองบางการทดลองสูงกวากวาวเครือแดงที่ไดจาก อ.วังน้ํ า
เขียว จ.นครราชสมีา
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ภาคผนวก



ภาคผนวก ก.
วิธีการตัดชิ้นเนื้อและยอมสี

Tissue Processing system :

Put small cut – section Xylene       Ribbon paraffinized
     into cassettes                 1 hr.   section attach to

                                                                                                                   glass  slides
10% Formalin                                             Xylene place on the rack
      1 hr.    1hr. into  hot  air oven

for deparaffinization
70 % Alcohol Melting paraffin                          1 hr.
     1 hr.        1 hr.

80 % Alcohol Melting paraffin                             Fan or air dry for
     1 hr.         1 hr.                                            cooling down

1 hr.
90 % Alcohol Hard  paraffin                             Put on rack for
     1 hr.         1 hr.                    staining

             Marking strip
r
95 % Alcohol 1 h
r
95 % Alcohol 1 h
                           Attack  to block holder

r
95 % Alcohol 1 h
r
95 % Alcohol 1 h

Microtome section 6 micron
thick put ribbon into water

bath 45 °C



ตารางเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารในดิน

คา ต่ํ ามาก ตํ ่า ปานกลาง สูง สูงมาก
PH <4.5 4.5 – 6.0 6.0 – 7.5 7.5 – 8.5 > 8.5

Ec (1:5H2O) ds/m < 2 2 – 4 4 – 8 8 –16 > 16
OM% <0.5 0.5 – 1.5 1.5 – 2.5 2.5 – 4.5 > 4.5
N% < 0.025 0.025 -0.075 0.075 – 0.125 0.125 – 0.225 > 0.225

P (ppm) < 3 3 – 10 10 – 15 15 – 25 > 25
K (ppm) < 30 30 – 60 60 –90 90 –120 > 120
Ca (ppm) < 400 400 – 1,000 1,000 – 2,000 2,000 – 4,000 > 4,000

ที่มา : Standard Rating of USDA 1985



ภาคผนวก ข.
การวิเคราะหขอมูลโดย Analysis of variance ; Least significant Difference(LSD)

การวิเคราะหวาเรียนซนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยในกลุมที่ไดรับผงปนกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ ที่ระยะ
21 วัน

df Sum of squares Mean square F value     Pr > F
Treatment 6 4761.14 793.52 1.61 0.1816
Error 28 13807.60 493.13
Total 34 18568.74
%CV. =    6.26

lsd (.05) = t.05 sd  = 2.048 (6.281) = 12.863
lsd (.01) = t.01 sd  = 2.763 (6.281) = 17.354
ความแตกตางที่สังเกตได   = X c1  - X p1 =  16.20 *

     X c1  - X p2 =  -24.00**

การวิเคราะหวาเรียนซนํ ้าหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึนตอวันในกลุมท่ีไดรับผงปนกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ ที่
ระยะ 21 วัน

df Sum of squares Mean square F value     Pr > F
Treatment 6 1.39 0.23 1.68 0.1600
Error 28 3.86 0.14
Total 34 5.25
%CV. =    18.59

lsd (.05) = t.05 sd  = 2.048 (0.105) = 0.215
lsd (.01) = t.01 sd  = 2.763 (0.105) = 0.290
ความแตกตางที่สังเกตได   = X c1  - X p2 =  -0.506 **

     X c1  - X p4 =  -0.412 **



     X c1  - X p6 =  -0.443 **

การวิเคราะหวาเรียนซจ ํานวนอสุจิในกลุมท่ีไดรับผงปนกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ ที่ระยะ 21 วัน

df Sum of squares Mean square F value     Pr > F
Treatment 6 3.76E+15 6.27E+14 1.80 0.1356
Error 28 9.76E+15 3.48E+14
Total 34 1.35E+16
%CV. =    13.70

lsd (.05) = t.05 sd  = 2.048 (5.28E+6) = 1.08E+07
lsd (.01) = t.01 sd  = 2.763 (5.28E+6) = 1.46E+07
ความแตกตางที่สังเกตได   = X c1  - X p1 =  -1.99E+07 **

     X c1  - X p2 =  -1.15E+07 *
     X c1  - X p3 =  -1.37E+07 *
     X c1  - X p4 =  -1.18E+07 *

                                                            X c1  - X p5 =  -2.09E+07 **
     X c1  - X p6 =  -3.64E+07 **

การวิเคราะหวาเรียนซน้ํ าหนัก seminal vesiclesในกลุมท่ีไดรับผงปนกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ ที่
ระยะ 21 วัน

df Sum of squares Mean square F value     Pr > F
Treatment 6 47123.44 7853.91 1.68 0.1618
Error 28 130556.52 4662.73
Total 34 17767.96
%CV. =    21.88

lsd (.05) = t.05 sd  = 2.048 (19.314) = 39.554
lsd (.01) = t.01 sd  = 2.763 (19.314) = 53.364
ความแตกตางที่สังเกตได   = X c1  - X p1 =  -89.286 **

     X c1  - X p2 =  -63.910**
     X c1  - X p4 =  -94.949 **

                                                            X c1  - X p5 =  -68.917 **



     X c1  - X p6 =  -106.691 **

การวิเคราะหวาเรียนซจ ํานวนน้ํ าหนักตอมลูกหมากในกลุมที่ไดรับผงปนกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ
ที่ระยะ 21 วัน

df Sum of squares Mean square F value Pr > F
Treatment 6 8253.04 1375.51 1.61 0.1822
Error 28 23965.98 855.93
Total 34 32219.02
%CV. =    25.09

lsd (.05) = t.05 sd  = 2.048 (8.275) = 16.947
lsd (.01) = t.01 sd  = 2.763 (8.275) = 22.864
ความแตกตางที่สังเกตได   = X c1  - X p1 =  -50.428 **

     X c1  - X p2 =  -29.259 **
     X c1  - X p3 =  -32.142 **
     X c1  - X p4 =  -29.896 **

                                                            X c1  - X p5 =  -38.040 **
     X c1  - X p6 =  -47.495 **

การวิเคราะหวาเรียนซขนาดของ peenisในกลุมท่ีไดรับผงปนกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ ที่ระยะ 21
วัน

df Sum of squares Mean square F value Pr >F
Treatment 6 3.61 0.60 0.35 0.9049
Error 28 48.32 1.73
Total 34 51.93
%CV. =    8.72

lsd (.05) = t.05 sd  = 2.048 (0.372) = 0.761
lsd (.01) = t.01 sd  = 2.763 (0.372) = 1.027
ความแตกตางที่สังเกตได   = X c1  - X p5 =  -0.960*

     X c1  - X p6 =  -0.810*



การวิเคราะห t-test ; independent simple t-test

การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยนํ ้าหนัก seminal vesicles ของหนูท่ีไดรับผงปนกวาวเครือแดงขนาด 5 มก./
ตัว/คร้ัง/วัน  จาก อ.วังน้ํ าเขียว กับ อ. สูงเมน ที่ระยะ 21 วัน

น้ํ าหนัก seminal vesicles (มก.%)
อ.วังน้ํ าเขียว (A) อ.สูงเมน (B)

200.55
286.89
306.47
323.17
229.05

415.20
285.57
366.61
329.23
380.17

รวม               1346.14                        1776.78

                                                                    A                                      B
จํ านวน 5 5
คาเฉลี่ย      269.23                               355.36
ΣX2                            373358.43                         641265.90
(ΣX)2 / n                                        362419.4                            631389.1
Σ(X-X)2 = ΣX2 - (ΣX)2 / n               10939.04                          9876.75
df                                                           4                                           4
s2                                                   10939.04 + 9876.75        = 2601.97, df =   8

             4 +4
              SX1 – X2   = √2s2     = √2(2601.97) = 32.26

         n                  5
t  = (X1 – X2)   = -86.13   = - 2.26,* df = 8
       SX1 – X2               32.26

* = แตกตางที่ระดับนัยส ําคัญ 0.05 (P < 0.05)
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	2.5 ÅÑ¡É³Ð¾×é¹·ÕèáÅÐÀÙÁÔÍÒ¡ÒÈ·Õè¾º¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ã¹à¢µÍÓàÀÍÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨Ñ§ËÇÑ´¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ
	µÒÁµÒÃÒ§·Õè 1 áÅÐÃÒÂÅÐàÍÕÂ´´Ù¨Ò¡ÀÒ¾·Õè 11, 12, 13 áÅÐ 14 µÒÁÅÓ´Ñº






	Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ
	ÀÒ¾·Õè 9 áÊ´§ÅÑ¡É³Ð¾×é¹·Õè·Õè¾º¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ Í. ÊÙ§àÁè¹  ¨.á¾Ãè
	ÀÒ¾·Õè 10 áÊ´§ÅÑ¡É³Ð¾×é¹·Õè·Õè¾º¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ Í. ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ  ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ
	2.7  ÂÒáÅÐ¼ÅÔµÀÑ³±ì¸ÃÃÁªÒµÔ·ÕèáÊ´§Ä·¸ÔìµèÍÃÐººÊ×º¾Ñ¹¸Øìà¾ÈªÒÂ
	2.8  ¡Åä¡¡ÒÃá¢ç§µÑÇ¢Í§ÍÇÑÂÇÐà¾ÈªÒÂ

	2.9  ¿ÅÒâÇ¹ÍÂ´ìµèÍ¡ÒÃá¢ç§µÑÇ¢Í§Í§¤ªÒµ
	2.10  ¡ÒÃãªéË¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùéà»ç¹ÃÙ»áººã¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃá¢ç§µÑÇ¢Í§Í§¤ªÒµ
	º··Õè 3
	ÇÔ¸Õ´Óà¹Ô¹¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ
	
	
	
	
	3.1 ¡ÅØèÁµÑÇÍÂèÒ§ ÇÑÊ´Ø ÍØ»¡Ã³ìáÅÐÊÒÃà¤ÁÕ




	3.1.2.2 ¢Ç´¹éÓ
	3.1.6.5 µÙéÍº
	3.1.12 à¤Ã×èÍ§ªÑè§ÊÓËÃÑºªÑè§¹éÓË¹Ñ¡¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ ¹éÓË¹Ñ¡µÑÇË¹Ù áÅÐÍÇÑÂÇÐ·Õè¨ÐÈÖ¡ÉÒ
	3.1.13 ÍØ»¡Ã³ìáÅÐÊÒÃà¤ÁÕ·Õèãªéã¹¡ÒÃ·ÓãËéµÑÇàÁÕÂà»ç¹ÊÑ´
	3.1.13.1 ¡ÃÐºÍ¡©Õ´ÂÒ¾ÃéÍÁà¢çÁ©Õ´ÂÒ¢¹Ò´ 1.0 ÁÔÅÅÔÅÔµÃ
	3.1.17.3 ¹éÓ¡ÅÑè¹
	3.1.19.2 ¹éÓ¡ÅÑè¹
	3.1.23 ÍØ»¡Ã³ì·Õèãªéã¹¡ÒÃºÑ¹·Ö¡¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§
	
	
	3.2 ÇÔ¸Õ¡ÒÃ´Óà¹Ô¹§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ





	3.2.1 ¡ÒÃàµÃÕÂÁ¼§»è¹¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§áÅÐÊÒÃÊ¡Ñ´´éÇÂàÍ¸ÔÅáÍÅ¡ÍÎÍÅì¨Ò¡ËÑÇ¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§

	ÀÒ¾·Õè 16 áÊ´§á¼¹¼Ñ§¡ÒÃ´Óà¹Ô¹§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ
	
	
	
	Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé


	¡ÒÃ¤Ó¹Ç³
	
	
	
	
	
	ãªéË¹Ùà¾È¼Ùé·Õèáºè§äÇé 14 ¡ÅØèÁ æ ÅÐ 10µÑÇ â´Âáºè§à»ç¹¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ  ¡ÅØèÁ·Õèä´éÃÑº¼§»è¹áÅÐ





	ÀÒ¾·Õè  17 áÊ´§¾ÄµÔ¡ÃÃÁ¡ÒÃ´ÁÍÇÑÂÇÐà¾ÈË¹ÙµÑÇàÁÕÂ¢Í§Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé



	ÀÒ¾·Õè 18 áÊ´§¾ÄµÔ¡ÃÃÁ¡ÒÃ´Á¤ÍË¹ÙµÑÇàÁÕÂ¢Í§Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé
	¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐËì¼Å·Ò§Ê¶ÔµÔ
	Ê¶Ò¹·Õè·Ó¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ
	
	º··Õè 4


	¼Å¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐËì¢éÍÁÙÅáÅÐÍÀÔ»ÃÒÂ¼Å
	
	4.1.7 ¼ÅµèÍ¡ÒÃá¢ç§µÑÇ¢Í§Í§¤ªÒµã¹Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé
	4.2.7 ¼ÅµèÍ¡ÒÃá¢ç§µÑÇ¢Í§Í§¤ªÒµã¹Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé
	µÒÃÒ§·Õè 2.1 ¡ÒÃà»ÃÕÂºà·ÕÂº¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂÇÑ¹·Õè¼èÒµÑ´´Ù¼ÅáÅÐ¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂ¢Í§Ë¹Ù·Õèà¾ÔèÁ¢Öé¹ (¡ÃÑÁ) ÃÐËÇèÒ§ ¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ(C1) ¡Ñº¡ÅØèÁ·Õèä´éÃÑº
	¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹à»ç¹ÃÐÂÐ àÇÅÒ 21 ÇÑ¹ (P1, P2, P3 ·Õè Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ áÅÐ P4, P5, P6 ·Õè Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨. á¾Ãè) ´éÇÂ¢¹Ò´
	0.25 , 0.5  áÅÐ 5 Á¡./ÁÅ./ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº



	¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂÇÑ¹·Õè¼èÒµÑ´´Ù¼Å
	¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂÇÑ¹·Õè¼èÒµÑ´´Ù¼Å
	
	
	
	
	Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè) ´éÇÂ¢¹Ò´ 0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ÁÅ./ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº





	¹éÓË¹Ñ¡ÊÑÁ¾Ñ·¸ì¢Í§ÍÇÑÂÇÐÊ×º¾Ñ¹¸Øì
	¾ÄµÔ¡ÃÃÁ¡ÒÃÊ×º¾Ñ¹¸Øì
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	
	
	
	15 ¹Ò·Õ ÃÐËÇèÒ§¡ÅØèÁ·Õèä´éÃÑº¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹¢¹Ò´à´ÕÂÇ¡Ñ¹ ¨Ò¡·Ñé§ 2 ¾×é¹·Õè¤×Í Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ (P1, P2, P3) ¡Ñº
	áËÅè§ Í. ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè (P4, P5, P6) ´éÇÂ¢¹Ò´ 0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ÁÅ./ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 21 ÇÑ¹

	µÒÃÒ§·Õè 2.7  ¡ÒÃà»ÃÕÂºà·ÕÂº¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂÇÑ¹·Õè¼èÒµÑ´´Ù¼ÅáÅÐ¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂ¢Í§Ë¹Ù·Õèà¾ÔèÁ¢Öé¹ (¡ÃÑÁ) ÃÐËÇèÒ§ ¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ (C2) ¡Ñº¡ÅØèÁ·Õèä´éÃÑº
	¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´ÊÒÃÊ¡Ñ´ à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 21 ÇÑ¹ (E1, E2, E3 ·Õè Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ áÅÐ E4, E5, E6 ·Õè Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨. á¾Ãè) ´éÇÂ
	¢¹Ò´ 0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ÁÅ./ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº



	¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂÇÑ¹·Õè¼èÒµÑ´´Ù¼Å
	¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂÇÑ¹·Õè¼èÒµÑ´´Ù¼Å
	
	
	¤ØÁ (C2) ¡Ñº¡ÅØèÁ·Õèä´éÃÑº¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´ÊÒÃÊ¡Ñ´à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 21 ÇÑ¹  (E1, E2, E3 ·Õè Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ áÅÐ E4, E5, E6 ·Õè Í.
	ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè) ´éÇÂ¢¹Ò´ 0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ÁÅ./ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº



	¹éÓË¹Ñ¡ÊÑÁ¾Ñ·¸ì¢Í§ÍÇÑÂÇÐÊ×º¾Ñ¹¸Øì
	
	
	¹Ò·Õ ÃÐËÇèÒ§¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ (C2) ¡Ñº¡ÅØèÁ·Õèä´éÃÑº¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´ÊÒÃÊ¡Ñ´ à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 21 ÇÑ¹ (E1, E2, E3 ·Õè Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.
	¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ áÅÐ E4, E5, E6 ·Õè Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨. á¾Ãè) ´éÇÂ¢¹Ò´ 0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ÁÅ./ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº



	¾ÄµÔ¡ÃÃÁ¡ÒÃÊ×º¾Ñ¹¸Øì
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	
	
	¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 42 ÇÑ¹ (P1, P2, P3 ·Õè Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ áÅÐ P4, P5, P6 ·Õè Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨. á¾Ãè) ´éÇÂ¢¹Ò´
	0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ ÁÅ./ ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº



	¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂÇÑ¹·Õè¼èÒµÑ´´Ù¼Å
	¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂÇÑ¹·Õè¼èÒµÑ´´Ù¼Å
	
	
	¡Ñº¡ÅØèÁ·Õèä´éÃÑº¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹ à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 42 ÇÑ¹  (P1, P2, P3 ·Õè Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ áÅÐ P4, P5, P6 ·Õè Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨. á¾Ãè)
	´éÇÂ¢¹Ò´ 0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ÁÅ./ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº



	¹éÓË¹Ñ¡ÊÑÁ¾Ñ·¸ì¢Í§ÍÇÑÂÇÐÊ×º¾Ñ¹¸Øì
	
	
	áÅÐ P4, P5, P6 ·Õè Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨. á¾Ãè) ´éÇÂ¢¹Ò´ 0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ÁÅ./ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº



	¾ÄµÔ¡ÃÃÁ¡ÒÃÊ×º¾Ñ¹¸Øì
	´Á¤ÍµÑÇàÁÕÂ

	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	
	
	µÒÃÒ§·Õè 3.7  ¡ÒÃà»ÃÕÂºà·ÕÂº¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂÇÑ¹·Õè¼èÒµÑ´´Ù¼ÅáÅÐ¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂ¢Í§Ë¹Ù·Õèà¾ÔèÁ¢Öé¹ (¡ÃÑÁ) ÃÐËÇèÒ§ ¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ¡Ñº¡ÅØèÁ·Õèä´éÃÑº
	¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´ÊÒÃÊ¡Ñ´à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 42 ÇÑ¹ (E1, E2, E3 ·Õè Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ áÅÐ E4, E5, E6 ·Õè Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè) ´éÇÂ¢¹Ò´
	0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ ÁÅ./ ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº



	¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂÇÑ¹·Õè¼èÒµÑ´´Ù¼Å
	¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂÇÑ¹·Õè¼èÒµÑ´´Ù¼Å
	
	
	µÒÃÒ§·Õè 3.9  ¡ÒÃà»ÃÕÂºà·ÕÂº¨Ó¹Ç¹µÑÇÍÊØ¨Ô (x 107 µÑÇ) ¹éÓË¹Ñ¡ÊÑÁ¾Ñ·¸ì¢Í§ÍÇÑÂÇÐÊ×º¾Ñ¹¸ØìáÅÐ¢¹Ò´¢Í§Í§¤ªÒµã¹Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼ÙéÃÐËÇèÒ§¡ÅØèÁ¤Çº
	¤ØÁ (C2)  ¡Ñº¡ÅØèÁ·Õèä´éÃÑº¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´ÊÒÃÊ¡Ñ´ à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 42 ÇÑ¹ (E1, E2, E3 ·Õè Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ áÅÐ E4, E5, E6 ·Õè
	Í. ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè) ´éÇÂ¢¹Ò´ 0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ÁÅ./ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº



	¹éÓË¹Ñ¡ÊÑÁ¾Ñ·¸ì¢Í§ÍÇÑÂÇÐÊ×º¾Ñ¹¸Øì
	
	
	¹Ò·Õ ÃÐËÇèÒ§¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ (C2)  ¡Ñº¡ÅØèÁ·Õèä´éÃÑº¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´ÊÒÃÊ¡Ñ´  à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 42 ÇÑ¹ (E1, E2, E3 ·Õè Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ
	¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ áÅÐ E4, E5, E6 ·Õè Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè) ´éÇÂ¢¹Ò´ 0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ÁÅ./ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº



	¾ÄµÔ¡ÃÃÁ¡ÒÃÊ×º¾Ñ¹¸Øì
	¨Ó¹Ç¹µÑÇÍÊØ¨Ô
	
	
	µÒÃÒ§·Õè 4.1 ¡ÒÃà»ÃÕÂºà·ÕÂº¤èÒà©ÅÕèÂ¨Ó¹Ç¹µÑÇÍÊØ¨Ô (x107 µÑÇ) ¢Í§Ë¹Ù¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ (C1) áÅÐ¡ÅØèÁ·Õè
	ä´éÃÑº¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹ (P1, P2, P3 ·Õè Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ áÅÐ P4, P5, P6
	·Õè Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè) ´éÇÂ¢¹Ò´  0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ÁÅ./ÇÑ¹ ã¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 21 ÇÑ¹ áÅÐ
	42 ÇÑ¹  µÒÁÅÓ´Ñº



	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¤ÇÒÁÂÒÇÍ§¤ªÒµ

	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	µÒÃÒ§·Õè  4.15  ¡ÒÃà»ÃÕÂºà·ÕÂºÅÑ¡É³Ð´Ô¹ºÃÔàÇ³·Õè¾º¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ÃÐËÇèÒ§¾×é¹·Õè Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ  ¡Ñº  Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè
	¡. áÅÐ ¤. ¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹áÅÐÊÒÃÊ¡Ñ´ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ
	¢. áÅÐ §. ¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹áÅÐÊÒÃÊ¡Ñ´ Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè
	¡. áÅÐ ¤. ¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹áÅÐÊÒÃÊ¡Ñ´ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ
	ÀÒ¾·Õè 22 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍÑ³±Ð¢Í§Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ DW
	(C1) ·ÕèÃÐÂÐ 21 ÇÑ¹ áÊ´§ãËéàËç¹¡ÒÃÊÃéÒ§ÍÊØ¨Ôà»ç¹ä»µÒÁ»¡µÔ mature sperm ¨ÐÍÂÙèªÑé¹
	ã¹ÊØ´ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	
	
	S4 = spermatozoa



	S1 = spermatogonia
	
	
	S4 = spermatozoa



	ÀÒ¾·Õè  26 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍÑ³±Ð¢Í§Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ DW
	(C1) ·ÕèÃÐÂÐ42 ÇÑ¹ áÊ´§ãËéàËç¹¡ÒÃÊÃéÒ§ÍÊØ¨Ôà»ç¹ä»µÒÁ»¡µÔ spermatozoa ÁÕ¡ÒÃÊÃéÒ§
	¢Öé¹¹éÍÂ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè   27  áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍÑ³±Ðã¹Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé ·ÕèÃÐÂÐ 42 ÇÑ¹ ¡ÅØèÁ
	·Õèä´éÃÑº¼§»è¹¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¨Ò¡ Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè (P6 ) ¢¹Ò´ 5 Á¡./ÁÅ./¤ÃÑé§/ÇÑ¹ áÊ´§
	ãËéàËç¹ÁÕ¡ÒÃÊÃéÒ§ spermatozoa à¾ÔèÁ¢Öé¹¨Ò¡¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ áÅÐà»ç¹»¡µÔ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡
	¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	
	
	S1 = spermatogonia
	S3 = spermatid



	ÀÒ¾·Õè   28 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍÑ³±Ðã¹Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ 40%
	DMSO (C2) ·ÕèÃÐÂÐ 42 ÇÑ¹ ¡ÒÃÊÃéÒ§ Êà»ÍÃìÁà»ç¹ä»µÒÁ»¡µÔ ÍÑµÃÒ¤ÇÒÁË¹Òá¹è¹¢Í§
	spermatozoa ã¹ seminiferous tubule ÁÕ¹éÍÂ ¨Ö§·ÓãËé·èÍ´Ùâ»Ãè§ áÅÐ¾º mature sperm ä´é
	(ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè  29 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍÑ³±Ð¢Í§Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé ·ÕèÃÐÂÐ 42 ÇÑ¹ ¡ÅØèÁ
	·Õèä´éÃÑºÊÒÃÊ¡Ñ´¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¨Ò¡ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ (E3) ¢¹Ò´ 5 Á¡./ÁÅ./
	¤ÃÑé§/ÇÑ¹  áÊ´§ãËéàËç¹ÁÕ¤ÇÒÁË¹Òá¹è¹ spermatozoa ÍÂÙèÀÒÂã¹ seminiferous tubule ÁÒ¡
	¡ÇèÒ¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ  (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	
	
	S1 = spermatogonia



	ÀÒ¾·Õè   30 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍÑ³±Ðã¹Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé ·ÕèÃÐÂÐ 42 ÇÑ¹ ¡ÅØèÁ
	·Õèä´éÃÑºÊÒÃÊ¡Ñ´¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¨Ò¡ Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè (E6) ¢¹Ò´ 5 Á¡./ ÁÅ./¤ÃÑé§/ÇÑ¹
	áÊ´§ãËéàËç¹ÁÕ¤ÇÒÁË¹Òá¹è¹ spermatozoa áÅÐÁÕ¤ÇÒÁË¹Òá¹è¹¢Í§à«ÅÅìã¹ÃÐÂÐ 1(
	spermatocyte ÍÂÙèÀÒÂã¹ seminiferous tubule ¨Ó¹Ç¹ÁÒ¡ºÃÔàÇ³ Leydig cell  ÁÕÊÕà¢éÁ
	(ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	¡. áÅÐ ¤. ¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹áÅÐÊÒÃÊ¡Ñ´ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ
	¡. áÅÐ ¤. ¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹áÅÐÊÒÃÊ¡Ñ´ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ
	ÀÒ¾·Õè 33 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍ seminal vesicles ã¹Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé¡ÅØèÁ
	¤Çº¤ØÁ DW (C1) ·ÕèÃÐÂÐ 21 ÇÑ¹ áÊ´§ãËéàËç¹à¹×éÍ¼ÔÇ·Õè´Ò´´éÇÂ pseudostratified
	columnar epithelium  (pce) «Öè§à»ç¹  secretory cell ·Õè¼ÅÔµáÅÐËÅÑè§¢Í§àËÅÇ·ÕèÁÕÀÒÇÐà»ç¹
	´èÒ§ÍÍ¡ÁÒ ã¹ÀÒ¾äÁèÁÕ¡ÒÃÊÃéÒ§¢Í§àËÅÇà¡Ô´¢Öé¹ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò
	¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 400 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè 34 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍ seminal vesicles ã¹Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé·ÕèÃÐÂÐ
	21 ÇÑ¹ ·Õèä´éÃÑº¼§»è¹¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¨Ò¡ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ (P2) ¢¹Ò´ 0.5 Á¡./
	ÁÅ./¤ÃÑé§/ÇÑ¹  áÊ´§ãËéàËç¹ÁÕ¡ÒÃÊÐÊÁ¢Í§àËÅÇ·ÕèÊÃéÒ§¢Öé¹¨Ò¡ pseudostratified columnar
	epithelium  (pce) áÅÐ F = fluid (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 400 à·èÒ
	, H&E)
	ÀÒ¾·Õè 35 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍ seminal vesicles ã¹Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé·ÕèÃÐÂÐ
	21 ÇÑ¹ ·Õèä´éÃÑº¼§»è¹¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¨Ò¡ Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè (P6) ¢¹Ò´ 5 Á¡./ÁÅ./¤ÃÑé§/ÇÑ¹
	áÊ´§ãËéàËç¹ pseudostratified columnar epithelium (pce) ÁÕÅÑ¡É³ÐàºÕÂ´ªÔ´¡Ñ¹ÁÒ¡¢Öé¹
	áÅÐÁÕªèÍ§ÇèÒ§ chamber ÍÂÙèÃÐËÇèÒ§ pseudostratified columnar epithelium (pce) (ÀÒ¾¶èÒÂ
	¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 400 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè 36 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍ seminal vesicles ã¹Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé·ÕèÃÐÂÐ
	21 ÇÑ¹ ·Õèä´éÃÑºÊÒÃÊ¡Ñ´¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¨Ò¡ Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè (E6) ¢¹Ò´ 5 Á¡./ÁÅ./¤ÃÑé§/ÇÑ¹
	áÊ´§ãËéàËç¹ pseudostratified columnar epithelium (pce) ÁÕÅÑ¡É³ÐàºÕÂ´ªÔ´¡Ñ¹áÅÐÁÕ¢Í§
	àËÅÇ (F = fluid) á·Ã¡ÍÂÙèÃÐËÇèÒ§ªèÍ§ÇèÒ§ÃÐËÇèÒ§ mucosal fold   (mu  = mucosal fold)
	(ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 400 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè 37   áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍ seminal vesicles ¢Í§Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé
	¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ 40% DMSO (C2) ·ÕèÃÐÂÐ 42 ÇÑ¹ áÊ´§ãËéàËç¹ÁÕ¡ÒÃÊÐÊÁ¢Í§àËÅÇ (F =
	fluid) ·ÕèÊÃéÒ§¢Öé¹¨Ò¡ pseudostratified columnar epithelium (pce) «Öè§ÁÕÅÑ¡É³Ð¡ÒÃàÃÕÂ§
	µÑÇà»ç¹ÃÐàºÕÂºÃÐÂÐËèÒ§ÃÐËÇèÒ§à«ÅÅìÁÕÁÒ¡ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò
	¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 400 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè 38 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍ seminal vesicles ã¹Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé·Õèä´é
	ÃÑºÊÒÃÊ¡Ñ´¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¨Ò¡ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ (E3) ¢¹Ò´ 5 Á¡./ÁÅ./¤ÃÑé§/ÇÑ¹
	à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 42 ÇÑ¹  áÊ´§ãËéàËç¹ÁÕ¡ÒÃË´ÊÑé¹áÅÐàºÕÂ´à¢éÒËÒ¡Ñ¹¢Í§ pseudostratified
	columnar epithelium (pce) »ÃÔÁÒ³¢Í§àËÅÇ (F = fluid) ÃÐËÇèÒ§ mucosal fold  (mu) ÁÕ
	¹éÍÂ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 400 à·èÒ , H&E)
	¡. áÅÐ ¤. ¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹áÅÐÊÒÃÊ¡Ñ´ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ
	¡. áÅÐ ¤. ¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹áÅÐÊÒÃÊ¡Ñ´ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ
	ÀÒ¾·Õè 41 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍà¹×éÍàÂ×èÍµèÍÁÅÙ¡ËÁÒ¡¢Í§Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé
	¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ DW (C1) ·ÕèÃÐÂÐ 21 ÇÑ¹ áÊ´§ãËé¡ÒÃÊÐÊÁ¢Í§àËÅÇ (F = fluid) ÀÒÂã¹
	tubuli ·Õè¡ÃÐ¨ÒÂÍÂÙè·ÑèÇä»ã¹µèÍÁÅÙ¡ËÁÒ¡ à¹×éÍ¼ÔÇ´Ò´´éÇÂ pseudostratified columnar
	epithelium (pce) (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè  42 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍµèÍÁÅÙ¡ËÁÒ¡¢Í§Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé·ÕèÃÐÂÐ
	21 ÇÑ¹ ·Õèä´éÃÑº¼§»è¹¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¨Ò¡ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ (P3) ¢¹Ò´  5 Á¡./
	¤ÃÑé§/ÇÑ¹ áÊ´§ãËéàËç¹¡ÒÃÊÐÊÁ»ÃÔÁÒ³¢Í§àËÅÇ ÀÒÂã¹ tubuli ·Õè¡ÃÐ¨ÒÂÍÂÙè·ÑèÇä»ã¹
	µèÍÁÅÙ¡ËÁÒ¡ÁÕà¾ÔèÁ¢Öé¹ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè  43 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍµèÍÁÅÙ¡ËÁÒ¡¢Í§Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé·ÕèÃÐÂÐ
	21 ÇÑ¹ ·Õèä´éÃÑº¼§»è¹¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¨Ò¡ Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè (P6) ¢¹Ò´ 5 Á¡./¤ÃÑé§/ÇÑ¹
	áÊ´§ãËéàËç¹¡ÒÃÊÐÊÁ»ÃÔÁÒ³¢Í§àËÅÇÀÒÂã¹ tubuli ÁÕ¡ÒÃ¢ÂÒÂ¢Í§¢¹Ò´ tubuli à¹×èÍ§
	¨Ò¡ÁÕ¢Í§àËÅÇÊÐÊÁÍÂÙèÁÒ¡ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ ,
	H&E)
	ÀÒ¾·Õè 44 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍµèÍÁÅÙ¡ËÁÒ¡¢Í§Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé¡ÅØèÁ¤Çº
	¤ØÁ 40% DMSO (C2) ·ÕèÃÐÂÐ 21 ÇÑ¹  áÊ´§ãËéàËç¹»ÃÔÁÒ³¢Í§àËÅÇÀÒÂã¹ tubuli    ¢¹Ò´
	¢Í§ tubuli àÅç¡ ÁÕ dense connective tissue  (dc) á·Ã¡ÍÂÙèÃÐËÇèÒ§ tubuli (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡
	¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè  45 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍµèÍÁÅÙ¡ËÁÒ¡¢Í§Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé·ÕèÃÐÂÐ
	21 ÇÑ¹ ·Õèä´éÃÑºÊÒÃÊ¡Ñ´¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¡ÅØèÁ  E6 áÊ´§ãËé¡ÒÃÊÐÊÁ»ÃÔÁÒ³¢Í§àËÅÇÀÒÂ
	ã¹ tubuli ·Õè¡ÃÐ¨ÒÂÍÂÙè·ÑèÇä»ã¹µèÍÁÅÙ¡ËÁÒ¡ÁÕà¾ÔèÁ¢Öé¹ áÅÐ¢¹Ò´ tubuli à¾ÔèÁ¢Öé¹  (ÀÒ¾
	¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè  46 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍµèÍÁÅÙ¡ËÁÒ¡¢Í§Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé¡ÅØèÁ¤Çº
	¤ØÁ 40% DMSO (C2) ·ÕèÃÐÂÐ 42 ÇÑ¹  áÊ´§ãËéàËç¹»ÃÔÁÒ³¢Í§àËÅÇÀÒÂã¹ tubuli ÁÕÍÂÙè
	ÁÒ¡ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè 47  áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍµèÍÁÅÙ¡ËÁÒ¡¢Í§Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé·Õèä´éÃÑº
	ÊÒÃÊ¡Ñ´¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¨Ò¡ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ (E2) ¢¹Ò´ 0.5 Á¡./¤ÃÑé§/ÇÑ¹
	à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 42 ÇÑ¹ áÊ´§ãËé¡ÒÃÊÐÊÁ»ÃÔÁÒ³¢Í§àËÅÇÀÒÂã¹ tubuli ·Õè¡ÃÐ¨ÒÂÍÂÙè
	·ÑèÇä»ã¹µèÍÁÅÙ¡ËÁÒ¡ÁÕà¾ÔèÁ¢Öé¹ áÅÐ¢¹Ò´ tubuli à¾ÔèÁ¢Öé¹ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì
	¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè 48 áÊ´§ÅÑ¡É³Ð·Ò§ÁË¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§Í§¤ªÒµâ´Âà»ÃÕÂºà·ÕÂºÃÐËÇèÒ§¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ¡Ñº¡ÅØèÁ·Õè
	ä´éÃÑº¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¢¹Ò´µèÒ§ æ  ·ÕèÃÐÂÐ 21 ÇÑ¹
	¡. áÅÐ ¤. ¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹áÅÐÊÒÃÊ¡Ñ´ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ
	¡. áÅÐ ¤. ¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹áÅÐÊÒÃÊ¡Ñ´ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ
	ÀÒ¾·Õè 50 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍ§¤ªÒµ¢Í§Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ 40 %
	DMSO (C2) ·ÕèÃÐÂÐ 21 ÇÑ¹ áÊ´§ãËéàËç¹»ÃÔÁÒ³¢Í§àÅ×Í´·ÕèÍÂÙèÀÒÂã¹ cavernous vein
	áÅÐÍ§¤ì»ÃÐ¡ÍºµèÒ§ æ ÀÒÂã¹Í§¤ªÒµ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ
	40 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè    51  áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍ§¤ªÒµ¢Í§Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé·Õèä´éÃÑºÊÒÃÊ¡Ñ´
	¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ ¨Ò¡ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ (E3)  ¢¹Ò´ 5 Á¡./ÁÅ./¤ÃÑé§/ÇÑ¹ à»ç¹
	ÃÐÂÐàÇÅÒ 21 ÇÑ¹ áÊ´§ãËéàËç¹¡ÒÃ¢ÂÒÂµÑÇÍÍ¡¢Í§ cavernous vein (CV) áÅÐÁÕàÅ×Í´
	(B = blood) ÍÂÙèÀÒÂã¹ÁÒ¡¡ÇèÒ¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§
	¢ÂÒÂ 40 à·èÒ , H&E
	ÀÒ¾·Õè  52 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍ§¤ªÒµ¢Í§Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ DW
	(C1) ·ÕèÃÐÂÐ 42 ÇÑ¹ áÊ´§ãËéàËç¹»ÃÔÁÒ³¢Í§àÅ×Í´·ÕèÍÂÙèÀÒÂã¹ cavernous vein (CV) ÁÕ
	¹éÍÂ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 40 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè 53 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍ§¤ªÒµ¢Í§Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé·Õèä´éÃÑº¼§»è¹
	¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§  ¨Ò¡ Í.ÊÙ§àÁè¹  ¨.á¾Ãè (P6) ¢¹Ò´ 5 Á¡./ÁÅ./¤ÃÑé§/ÇÑ¹  à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 42
	ÇÑ¹ áÊ´§ãËéàËç¹»ÃÔÁÒ³¢Í§àÅ×Í´ (B = blood) ·ÕèÍÂÙèÀÒÂã¹ cavernous vein  (CV) ÁÒ¡
	¡ÇèÒ¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ·ÓãËé¼¹Ñ§ËÅÍ´àÅ×Í´¢ÂÒÂÍÍ¡à¾ÔèÁ¢Öé¹àÁ×èÍà»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñº¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ
	(ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 40 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè  54  áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍ§¤ªÒµ¢Í§Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ
		    40 % DMSO (C2) ·ÕèÃÐÂÐ 42 ÇÑ¹ áÊ´§ãËéàËç¹¢¹Ò´¢Í§ cavernous vein (CV) ÁÕ¢¹Ò´
	àÅç¡ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 40 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè 55 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍ§¤ªÒµ¢Í§Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé·Õèä´éÃÑº¼§»è¹
	¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ ¨Ò¡ Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè (E6) ¢¹Ò´ 5 Á¡./ÁÅ./¤ÃÑé§/ÇÑ¹ à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 42 ÇÑ¹
	áÊ´§ãËéàËç¹»ÃÔÁÒ³¢Í§àÅ×Í´ (B = blood) ·ÕèÍÂÙèÀÒÂã¹ cavernous vein (CV) áÅÐ·ÓãËé
	¼¹Ñ§ËÅÍ´àÅ×Í´¢ÂÒÂÍÍ¡à¾ÔèÁ¢Öé¹àÁ×èÍà»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñº¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ  (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§
	¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 40 à·èÒ , H&E)
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