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งานวิจัยวิทยานิพนธนี้นําเสนอการวิจัยและพัฒนาการทําภาพพิมพลายน้ําดิจิตอลโดยใชการ

แปลงมัลติเวฟเล็ตโดยไดแบงหัวขอในการวิจัยออกเปนสองสวน สวนแรกเปนการวิจัยในขั้น
พื้นฐานโดยไดทําการตรวจวิเคราะหผลกระทบของวิธีการแปลงสัญญาณภาพที่มีตอการทําภาพพิมพ
ลายน้ําดิจิตอลที่ใชหลักการกระจายแถบความถี่ วิธีการแปลงสัญญาณภาพที่นําเสนอประกอบดวย 
การแปลงโคไซนแบบดิสครีต การแปลงเวฟเล็ตแบบดิสครีตและการแปลงมัลติเวฟเล็ตแบบดีสครีต 
ผูวิจัยไดทําการจําลองการทํางานโดยศึกษาวาสัมประสิทธิ์การแปลงของแตละวิธีมีผลตอคุณภาพ
ของภาพเอาตพุตและความทนทานของสัญญาณลายน้ําอยางไร นอกจากนี้ผูวิจัยยังไดทําการตรวจ
วิเคราะหผลกระทบของวิธีการรวมกลับสัญญาณที่มัลติเวฟเล็ตฟลเตอรแบงคเพื่อเลือกวิธีการรวม
กลับสัญญาณที่เหมาะสมเพื่อนําไปใชในการออกแบบอัลกอริทึมการทําภาพพิมพลายน้ําดิจิตอลที่ใช
การแปลงมัลติเวฟเล็ตตอไป    สวนที่สองของงานวิจัยเปนการออกแบบโดยไดนําเสนอแนวทางใหม
ในการหาคาเหมาะที่สุดของระบบการทําภาพพิมพลายน้ําดิจิตอลที่ใชการแปลงมัลติเวฟเล็ต  โดย
ผูวิจัยไดใชจีนเนติกอัลกอริทึมในการหาคาเหมาะที่สุดโดยทําการคนหาคาพารามิเตอรในการทําภาพ
พิมพลายน้ําดิจิตอลประกอบดวยคาความแกรงของสัญญาณลายน้ําและคาจุดเริ่มเปล่ียนในการฝง
และการตรวจจับสัญญาณลายน้ําซึ่งผลที่ไดทําใหระบบมีคุณภาพของภาพเอาตพุตที่ดีและมีความ
ทนทานของสัญญาณลายน้ําดีกวาระบบเดิม สัญญาณลายน้ําที่ใชในวิธีการนี้เปนลําดับของจํานวน
จริงแบบสุม    และเพื่อใหอัลกอริทึมที่ทําการออกแบบขึ้นสามารถนําไปประยุกตใชไดอยาง
หลากหลาย  ผูวิจัยไดทําการคิดคนและพัฒนาอัลกอริทึมการทําภาพพิมพลายน้ําดิจิตอลขึ้นใหม    
โดยใชเทคนิคแผนภูมิตนไมของมัลติเวฟเล็ตในการฝงสัญญาณลายน้ําซึ่งเปนขอมูลไบนารี  เทคนิค
ดังกลาวสามารถทําการคัดแยกสัญญาณลายน้ําออกมาไดโดยไมจําเปนตองใชภาพตนฉบับแตอยาง
ใด   จากการจําลองการทํางานพบวาสัญญาณลายน้ําที่ฝงไวไมสามารถสังเกตเห็นไดดวยตาเปลาและ
มีความทนทานตอการประมวลผลสัญญาณแบบตางๆ   หัวขอสุดทายของการออกแบบไดนําเสนอ
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการทําภาพพิมพลายน้ําดิจิตอลในโดเมนของการแปลงมัลติเวฟ
เล็ต โดยไดนําระบบการทําภาพพิมพลายน้ําดิจิตอลที่ใชเทคนิคแผนภูมิตนไมของมัลติเวฟเล็ตซึ่งได
ทําการออกแบบไวขางตนมาทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพกับระบบที่ใชเทคนิคการเขารหัส
สัญญาณแบบ Code Division Multiple Access (CDMA) สัญญาณลายน้ําที่ใชถูกปรับเปลี่ยน
รูปแบบมาเปนภาพสัญลักษณ  วิธีการเปรียบเทียบดังกลาวไดกระทําที่ระดับคุณภาพของสัญญาณ
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This doctoral thesis presents the research and development of multiwavelet-

based image watermarking algorithms by classifying the research topics into two parts. 

In the fundamental part, we investigate the effects of different types of transformation 

methods in the spread spectrum image watermarking algorithm including discrete 

cosine transform, discrete wavelet transform, and discrete multiwavelet transform. The 

efficacies of these transformation methods are discussed by evaluating watermarked 

image quality and robustness of the watermarks. We also investigate the effects of the 

recombining processes for multiwavelet filter banks to image watermarking. The 

performance of private and public watermarking schemes with different methods of 

the recombining processes is measured by the robustness of the watermark. The 

simulation results can clarify the effects of the recombining processes in terms of 

robustness of the watermark and we can select the suitable recombining method for 

the further design of robust image watermarking algorithm.  In the design part, we 

present a new approach for optimization in multiwavelet-based image watermarking. 

Performance improvement with respect to existing algorithms is obtained by genetic 

algorithm optimization. In our optimization process, we search for parameters which 

consist of threshold values and embedding strength to improve the visual quality of 






