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ดังนั้น การใหน้ําเปนปจจัยที่มีนัยสําคัญในการเพิ่มปริมาณสาร stigmasterol และการเจริญเติบโต
ของกวาวเครือแดง 
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Butea superba Roxb./CULTIVATION/PHENOLOGICAL CYCLE/3,7,3’–

TRIHYDROXY-4’-METHOXYFLAVONE/STIGMASTEROL                            

 

Three experiments were conducted between 2002 and 2004 at Phu Phan 

National Reserved Forest, Kalasin Province and at Suranaree University                    

of Technology Farm.  Experiment 1 was the study of phenological cycle of the Red 

Kwao Krua.  Experiment 2 was the study of the effect of the irrigation, the spacing 

and the light shading on vegetative growth of the Red Kwao Krua at the age of 6, 8, 

10, 12 and 14 months.  The Split –Split Plot in RCBD with 3 blocks was designed     

in experiment 2.  Experiment 3 was a study of the accumulation of 3,7,3’–trihydroxy-

4‘-methoxy flavone and stigmasterol.  The results showed that the young shoot and 

leaves of the Red Kwao Krua initiated in January, matured in September, and           

the leaves had completely fallen by October.  The flowering started in November and 

then set pods; the pods matured in March.  The Red Kwao Krua in the experimental 

field grew very slowly; it initiated the shoot at 2 months.  All the leaves fell at 10 

months.  The new climbing stem and the new leaves initiated at 12 months.               

The irrigation levels showed significant effect on the vegetative growth at 12 and 14 

months.  The irrigation at 3 day intervals and 7 day intervals were not significantly 



 ฉ

different for almost all of the growth measurements.  However, the number of the 

leaves/plant and the length of the root/plant that were irrigated at 3 day intervals gave 

the most growth at 14 months.  The Red Kwao Krua growing at Phu Phan National 

Reserved Forest and at the University farm did not have 3,7,3’-trihydroxy-4’-methoxy 

flavone accumulated.  The Red Kwao Krua in the experimental field accumulated the 

stigmasterol at the level of 500-1000 ppm when irrigated at 3 day intervals and at       

7 day intervals at 12 and 14 months.  The results led to the conclusion that the 

irrigation level is a significant factor to increase the vegetative growth and the amount 

of stigmasterol in the Red Kwao Krua.                                                   
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    บทที่ 1 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

กวาวเครือแดง เปนพืชที่พบในภาคตะวันตก ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ 
ประเทศไทย (วุฒิ ธรรมวุฒิเวช, 2540) กวาวเครือแดงถูกนํามาใชในตํารับยาแผนโบราณที่มีสรรพ 
คุณบํารุงรางกายและเปนยาอายุวัฒนะมาเปนเวลานาน งานวิจัยในป พ.ศ. 2537 พบวากวาวเครือแดง
มีสารสําคัญ 5 กลุม กลุมที่สําคัญที่สุดคือ ฟลาโวนอยด โดยเฉพาะสาร 3,7,3’-trihydroxy-4’-
methoxyflavone ที่นํามาใชประโยชนในการแกปญหาอาการเสื่อมสมรรถภาพทางเพศของผูชาย 
(โสภณ เริงสําราญ และคณะ, 2543) ในปจจุบันมีผลิตภัณฑประเภทอาหารเสริมสุขภาพหลากหลาย
ชนิดที่ผลิตจากกวาวเครือแดงโดยตรงและใชกวาวเครือแดงเปนสวนผสมออกสูตลาดผูบริโภคเปน
จํานวนมากโดยเฉพาะในตลาดตางประเทศ นอกจากนี้ ยังมีการสงออกกวาวเครือแดงในรูปสาร
สกัดหยาบ (crude extract) ไปจําหนายยังตางประเทศ โดยเฉพาะประเทศเยอรมันนี ญี่ปุนและสหรัฐ
อเมริกา เปนตน (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2542) ซ่ึงผลิตภัณฑและสารสกัดเหลานี้ไดจากการนํา
กวาวเครือแดงจากปามาเปนวัตถุดิบโดยตรง ซ่ึงหาไดยาก คุณภาพต่ํา มีการปลอมปนสูงและมีราคา
แพง โดยเฉพาะอยางยิ่ง การทําสารสกัดหยาบนั้นจะตองใชรากของกวาวเครือแดงมาเปนวัตถุดิบ
เปนจํานวนมาก เนื่องจากสารที่ตองการนั้นเปนประเภทสารทุติยภูมิ (secondary metabolyte) ซ่ึง
ปกติพืชจะสะสมอยูในตนหรือสวนอื่นๆ เพียงเล็กนอยเทานั้น  

จากความตองการดังกลาว ทําใหกวาวเครือแดงในธรรมชาติถูกนํามาใชประโยชนมากข้ึน 
ลดจํานวนในธรรมชาติอยางรวดเร็วตรงขามกับความตองการของผูประกอบการดานธุรกิจสมุนไพร
ที่ตองการกวาวเครือแดงมากขึ้น ทําใหกวาวเครือแดงเสี่ยงตอการสูญพันธุ ประกอบกับพืชชนิดน้ี
อาศัยการขยายพันธุดวยเมล็ดและมีปญหาดานการติดฝกและมีการพัฒนาของฝกไปจนถึงระยะฝก
แกไดในเปอรเซ็นตที่ต่ําจนในบางตนอาจไมพบฝกแกที่จะใชในการขยายพันธุไดเลย  

นักวิชาการและรัฐบาลจึงเห็นถึงปญหาดังกลาว จนมีการออกประกาศในราชกิจจานุเบกษา
ใหกวาวเครือแดงเปนพืชสงวนในป พ.ศ. 2542 เพื่อเปนการปองกันการสูญพันธุ และปองกันการสง
ออกไปยังตางประเทศ (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, www , 2542)  

 ดังนั้นการวิจัยเพื่อพัฒนาคุณภาพ และปริมาณของกวาวเครือแดงในกระบวนการผลิตเชิง
ธุรกิจและลดการนํากวาวเครือแดงจากปามาใชประโยชนโดยตรง การวิจัยดานการปลูกเพื่อใช
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ประโยชนจึงเปนทางออกที่ดีอีกทางหนึ่งในการแกปญหาดังกลาว ในปจจุบันยังไมเคยมีการศึกษา
ถึงการปลูกกวาวเครือแดงมากอน จึงควรเรงศึกษาถึงวิธีการปลูกเพ่ือใชประโยชนโดยเฉพาะการ 
ศึกษาถึงอิทธิพลของสภาพแวดลอมและการเขตกรรมบางประการตอการเจริญเติบโตและการ
สะสมสารสําคัญในกวาวเครือแดง เพื่อใหไดวัตถุดิบท่ีมีคุณภาพดีกวาในปาอันจะนําไปสูการพัฒนา
คุณภาพของผลิตภัณฑจากกวาวเครือแดงใหสูงกวาที่มีอยูในปจจุบัน จะทําใหผูบริโภคมีความมั่นใจ
ถึงคุณประโยชนที่จะไดรับจากกวาวเครือแดงมากขึ้น 

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาขอมูลพื้นฐานดานการเจริญ และการพัฒนาของกวาวเครือแดง 
2. เพื่อศึกษาผลกระทบของการใหน้ํา การจัดระยะปลูก และการพรางแสง ตอการเจริญเติบโต 

และการสะสมสารสําคัญในรากของกวาวเครือแดง 
3. เพื่อศึกษาปริมาณการสะสมสาร 3,7,3’-trihydroxy-4’-methoxyflavone และ สาร 

stigmasterol ในรากสะสมอาหารของกวาวเครือแดง 
 
ขอบเขตการวิจัย 

ศึกษาถึงการเจริญและพัฒนาในรอบปของกวาวเครือแดงในปาบริเวณเขตอุทยานแหงชาติ 
ภูพานและศึกษาถึงอิทธิพลของการเขตกรรมโดยการใหน้ํา การจัดระยะปลูก การพรางแสง และ
สภาพแวดลอมในสภาพแปลงปลูกที่มีตอการเจริญเติบโตและการสะสมสาร 3,7,3’-trihydroxy-4’-
methoxyflavone และ stigmasterol  ของกวาวเครือแดง  

 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. ไดความชัดเจนของขอมูลดานพฤกษศาสตรของกวาวเครือแดงมากขึ้น 
2. ไดขอมูลแหลงที่พบ การเจริญและการพัฒนาของกวาวเครือแดง  
3. ไดขอมูลการปลูก การจัดการและการสะสมสาร 3,7,3’-trihydroxy-4’-methoxyflavone 

และ stigmasterol ในรากกวาวเครือแดง  
4. ไดวิธีการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของวัตถุดิบและผลิตภัณฑจากกวาวเครือแดงเพื่อ

แนะนําใหแกผูปลูกและผูทําธุรกิจดานสมุนไพรไทย 
5. เพื่อเปนขอมูลในการอนุรักษพันธุพืชสมุนไพรที่มีคุณคา หายากและใกลสูญพันธุ 
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หนวยงานที่นําผลการวิจัยไปใช 
1. หนวยงานที่เกี่ยวของกับการวิจัยเพื่อใชประโยชนจากกวาวเครือแดง 
2. ผูปลูกกวาวเครือแดงและประกอบธุรกิจดานสมุนไพร 
3. สถาบันการศึกษาทั่วไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 บทที่ 2 

ปริทัศนวรรณกรรมงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

กวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.) เปนพืชในวงศ leguminosae อนุวงศ papilionoideae 
มีช่ือตามทองถ่ินแตกตางกันไป เชน ทองเครือ กวาวเครือ จานเครือ ตานจอมทอง โพตะกุ ขอมูลที่
เกี่ยวกับกวาวเครือแดงในปจจุบันมีอยูเพียงเล็กนอย ทั้งทางดานการการเจริญเติบโตและการใช
ประโยชนการเจริญเติบโต ซ่ึงขอมูลจากบางแหลงยังคงมีความคลาดเคลื่อนไมตรงกันอยูในหลาย
ลักษณะ โดยเฉพาะอยางยิ่งการบงชี้ถึงลักษณะทางพฤกษศาสตรของกวาวเครือแดง ดังนั้นจึงตอง
อาศัยการรวบรวมขอมูลหลายๆ แหลงและการบันทึกรายละเอียดเพิ่มเติมในบางลักษณะ ซ่ึงมีราย
ละเอียดดังตอไปนี้ 
 
ลักษณะทางพฤกษศาสตรของกวาวเครือแดง 
             ตน กวาวเครือแดงเปนไมเถายืนตนรอเลื้อยขนาดใหญ ในธรรมชาติลําตนจะเลื้อยพัน
ตามตนไมอ่ืน เนื้อไมแข็งและผลัดใบ ในสภาพกลางแจงลําตนคอนขางตรงและเปนพุมแทนการ
เล้ือยพัน (ภาพที่ 2.1 ก.)  (ชวลิต นิยมธรรม, 2538; วุฒิ ธรรมวุฒิเวช, 2540) 
 ใบ  เปนใบประกอบแบบฝามือ (palmately compound leaf) ชนิดมีใบยอยสามใบ 
(trifoliate leaf) ใบกลางมีปลายใบโคงมน โคนใบเรียว ผิวดานบนเรียบดานลางมีขนออน    ส้ันๆ ใบ
ยอย มีลักษณะเปนรูปไข (ภาพที่ 2.1 ข.) มีเสนใบขางละหา ถึง เจ็ดเสน ใบแข็งและหนา  มีหลาย
ขนาดตั้งแตเล็กถึงขนาดใหญ ขึ้นอยูกับความสมบูรณของดินและสภาพของปา  
(สมบุญ เตชะภิญญาวัฒน, 2537; ชวลิต นิยมธรรม, 2538; สมพร ภูติยานันต, 2542) 

ดอก  เปนดอกชอแบบอินดีเทอรมิเนท (indeterminate inflorescence) ชนิดราซีม  
(raceme) ดอกที่อยูลางสุดจะบานและแกกอนดอกที่อยูเหนือขึ้นไป กานดอกยอย (pedicel) ยาวใกล
เคียงกัน ดอกมีลักษณะคลายดอกแค มีสีสม (ภาพที่ 2.1 ค.) เปนดอกสมบูรณเพศ (perfect flower or 
bisexual flower) กลีบดอกไมสมมาตร (bilateral symmetry) กลีบชั้นนอกติดกันเรียกวา calyx tube 
กลีบชั้นในมีหากลีบขนาดไมเทากันจัดเรียงตัวแบบผีเสื้อ (papilionaceous) กลีบที่ใหญที่สุดเรียกวา 
standard อีกสองกลีบถัดจาก standard เขาไป เรียกวา wing และกลีบขางในสุดเชื่อมกันเปนรูปเรือ 
เรียกวา keel มีเกสรตัวผู (stamen) สิบอัน มีกานเชื่อมติดกันและแบงเปนสองกลุม กลุมหนึ่งมีเกสร
ตัวผูเกาอัน อีกกลุมมีหนึ่งอัน รังไข (ovary) เปนชนิด superior ซ่ึงจะวางตัวอยูเหนือฐานรองดอก 
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(receptacle) ภายในรังไขมีหนึ่งหอง (locule) มีไข (egg) ตั้งแตหนึ่งอันขึ้นไป ชอดอกของกวาวเครือ
แดงจะออกตามขอของเถา (สมบุญ เตชะภิญญาวัฒน, 2537; ชวลิต นิยมธรรม, 2538; วุฒิ ธรรมวุฒิ
เวช, 2540; สมพร ภูติยานันต, 2542)   

ฝก ฝกแบนและบาง มีเมล็ดขนาดใหญทางสวนปลายของฝก สวนที่เหลือจะทําหนาที่
คลายเปนปกเพื่อใหฝกที่มีเมล็ดแกเต็มที่พรอมจะขยายพันธุ ปลิวออกไปไดไกลจากตนมากขึ้นฝก
ออนเปนสีเขียว เมื่อแกจะเปนสีน้ําตาล ฝกสวนใหญมีเมล็ดสมบูรณหนึ่งเมล็ด (ภาพที่ 2.1 ง.)        
(อรดี สหวัชรินทร, 2542; สิทธิศักดิ์ ปนมงคลกุล, 2544)  

ราก  เปนรากสะสมอาหาร (tuberous root) ลักษณะของรากและรูปแบบการเกิดราก
คลายกับมันสําปะหลัง หนึ่งรากอาจยาวไดประมาณหาฟุต เมื่อเกิดบาดแผลที่เปลือกจะมียางสีแดง
ซึมออกมาเพื่อปดสวนที่เปนแผล (ภาพที่ 2.1 จ.) (ชวลิต นิยมธรรม, 2538; โสภณ เริงสําราญและ
คณะ, 2543; สิทธิศักดิ์ ปนมงคลกุล, 2544)  
 

 

 . ค.  ข. 
  ก
 ง.  จ. 

ภาพที่ 2.1  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของกวาวเครือแดง  
    ก.  ตน   ที่มา   www.thaipuraria.com   
    ข.  ใบ    ที่มา  www.thaipuraria.com   
    ค.  ดอก  ที่มา  www.thaipuraria.com   

      ง.   ฝก    ที่มา  อรดี สหวัชรินทร, (2542) 
                  จ.  รากสะสมอาหาร  ที่มา  www.thaipuraria.com   
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การใชประโยชนจากกวาวเครือแดง 
เพ็ญนภา ทรัพยเจริญ (2543) กลาววา ยังไมพบรายงานการวิจัยทางคลินิกวิทยาของ

กวาวเครือแดง มีเพียงกรณีศึกษาของหมอพื้นบานที่เลาสืบกันมาวา ตําหรับยาที่ปรุงจากกวาวเครือ
แดงสามารถรักษาอาการออนเพลีย ผอมแหง แรงนอย กินไมไดนอนไมหลับ โดยการกินผง
กวาวเครือแดงที่ปนเปนกอนขนาดเทาเม็ดพริกไทยแลวแบงกิน สอง ใน สาม สวน  

Kornkanok ingkaninan et al. (2003) พบวา สารสกัดหยาบจากเปลือกรากกวาวเครือแดง
แสดงการยับยั้งกิจกรรมของ acetylcholinesterase (AchE) ได 50-65 % ซ่ึงคุณสมบัติดังกลาวใช
ประโยชนในการรักษาโรคความจําเสื่อม (alzheimer’s disease) เนื่องจากวิธีการรักษาตองทําให
ระดับของ acetylcholine ในสมองเพิ่มสูงขึ้น โดยใชสารที่สามารถยับยั้งกิจกรรมของ 
acetylcholinesterase ไดดี มาผลิตเปนยาที่ใชในการรักษา (Enz et al., 1993) 

วันเฉลิม จันทรากุล (2542) อางถึงการศึกษาของ รศ.ดร. วิชัย เชิดชีวศาสตร ที่ใชกวาวเครือ
แดงเปนอาหารเสริมสุขภาพในรูปแคปซูลละลายในกระเพาะอาหาร ในกลุมบุรุษวัยเจริญพันธุที่มี
อายุตั้งแต 20 ปขึ้นไป พบวา เกิดการตอบสนองในเชิงบวกตอสมรรถภาพทางเพศ โดยทําใหอวัยวะ
เพศแข็งตัวเร็วขึ้นและอยูไดนานหลังการหลั่งอสุจิบางรายพบวามีการสรางอสุจิไดมากขึ้น นอกจาก
นี้ ยังพบวามีผลเชิงบวกตอความรูสึกกระปรี้กระเปราและมีผลเชิงบวกตอการกระตุนใหผมสีขาว
เปลี่ยนเปนสีดําอีกดวย 

อธิพงษ มานะเสถียร (2545) ศึกษาผลกระทบที่เกิดจากการใหกวาวเครือแดงในหนูขาว 
โดยใชสารสกัดหยาบ (crude extract) จากรากกวาวเครือแดง ฉีดใหหนูขาวแลวศึกษาผลที่เกิดขึ้นตอ
อวัยวะภายใน เชน หัวใจ ตับ ไต ตอมหมวกไตและองคประกอบของเลือดหนูขาวเพศผู พบวา การ
ใหสารสกัดขนาด 50 มก./วัน เปนเวลา 3 สัปดาห ทําใหหนูขาวมี น้ําหนักของตับเพิ่มขึ้น เชลลตับมี
ขนาดใหญขึ้นและตับทํางานมากขึ้นและมีคลอเรสเตอรรอล ลดลง ดวย แตไมพบผลดังกลาวในการ
ใหสารสกัดขนาดต่ํากวา 50 มก./วัน จึงสรุปวาการกินกวาวเครือแดงในปริมาณที่ต่ําไมทําใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงที่อาจทําใหเกิดอันตรายตออวัยวะภายในดังกลาวของสัตวทดลองได  

ตํารับยาไทยที่มีกวาวเครือแดงเปนสวนผสม จะมีกวาวเครือเปนสวนประกอบเพียง 5-30 % 
เทานั้นและการนํามาปรุงยาจะตองลดความเปนพิษลงโดยใชพิกัดยามาชวยควบคุมฤทธิ์ พิกัดยาที่
นิยมใชรวมกัน ไดแก พิกัดยาเบญจกูล ที่ประกอบดวย ดอกดีปลี รากชาพลู เถาสะคาน ราก
เจตมูลเพลิงแดงและหัวขิงแหง หรือ พิกัดยาตรีผลา ซ่ึงประกอบดวย ลูกสมอไทย ลูกสมอพิเภก ลูก
มะขามปอม เปนตน การบริโภคกวาวเครือทุกชนิดโดยไมผานการลดพิษ หรือไมใชพิกัดยาควบคุม
ฤทธิ์ ทําใหเกิดอันตรายได (นิรนาม, www., 2542) 
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การเจริญเติบโตและพัฒนาในรอบป (phenological cycle) ของกวาวเครือแดง 
             แมจะยังไมมีรายงานการศึกษาการเจริญและพัฒนาในรอบปของกวาวเครือแดง แตใน
กวาวเครือขาว ซ่ึงอยูในวงศและอนุวงศเดียวกันนั้น ประสาร ฉลาดคิด (2546) รายงานวา กวาวเครือ
ขาวที่ อําเภอวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา มีการเจริญเติบโตและการพัฒนาในรอบป ดังแสดงใน
ภาพที่ 2.2 โดยกวาวเครือขาวเริ่มแตกเครือเถาและใบออน ในเดือนกุมภาพันธ หลังจากนั้นเครือเถา 
และใบออนจะเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว ใบออนเกิดขึ้นบริเวณขอและเพิ่มจํานวนมากขึ้นตามการ
เจริญเติบโตของเถาเครือ ใบออนจะเพิ่มขึ้นถึง 90 – 100 % ในเดือนเมษายน จากนั้นจะเริ่มเจริญและ
พัฒนาเต็มที่ในเดือนมีนาคม ถึง เดือนกรกฎาคม ใบที่เจริญและพัฒนาเต็มที่จะเปลี่ยนเปนใบแกใน
เดือนมิถุนายนและพัฒนามากขึ้นจนกระทั่งใบแกทั้งตนในเดือนพฤศจิกายน เร่ิมผลัดใบในเดือน
ตุลาคมและผลัดใบทั่วตนในเดือนกุมภาพันธ ออกดอกและบานในเดือนกุมภาพันธ ติดฝกและ
พัฒนาไปเปนฝกแกในเดือน มีนาคมและฝกแกทั้งหมด ในเดือนเมษายน  
   ยุทธนา สมิตศิริและชรินทร วังใจ (2529) ศึกษาความสัมพันธระหวางสภาพแวดลอมกับ
การเจริญเติบโตของกวาวเครือขาวที่จังหวัดเชียงใหม พบวา ในสภาพแหงแลง น้ํานอย อุณหภูมิ
กลางวัน 30 – 37 ° ซ. ลําตนของกวาวเครือขาวจะยืดตัว แตถาฝนตกติดตอกันและอุณหภูมิกลางวัน 
ต่ํากวา 30 ° ซ. ขนาดของใบและกานใบจะเพิ่มขึ้น  

นอกจากนี้ ประสาร ฉลาดคิด (2546) ไดศึกษาสหสัมพันธ (correlation) ระหวางเปอรเซ็นต
การเจริญและพัฒนาของกวาวเครือขาวระยะตางๆ กับ อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด ความชื้น
สัมพัทธและปริมาณน้ําฝน ที่อําเภอวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา ไดผลดังแสดงในตารางที่ 1 จึง
สรุปวา มีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (significant) ระหวางคูของ 

1) อุณหภูมิสูงสุด กับ การเจริญและพัฒนาของใบ   
2) ความชื้นสัมพัทธ กับ การผลัดใบ  
3) ปริมาณน้ําฝน กับ การแกของฝก     
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ตารางที่ 2.1    คาสหสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการเจริญและพัฒนาของกวาวเครือขาวในระยะ 
         ตางๆ กับอุณหภูมิสูงสุด ความชื้นสัมพัทธและปริมาณน้ําฝน  
 

ลักษณะภูมิอากาศ เปอรเซ็นตการเจริญของกวาวเครือขาวในระยะตาง ๆ 
(เฉล่ียทุก 15 วัน) การออก

ดอก 
การแก
ของฝก 

การแตก 
ใบออน 

การเจริญและ
พัฒนาของใบ 

การแก
ของใบ 

การผลัด
ใบ 

อุณหภูมิสูงสุด (° ซ. ) 0.8223ns  0.4028 ns 0.8731 ns 0.6829* 0.3492 ns 0.3169 ns 
อุณหภูมิต่ําสุด (° ซ. ) 0.9419 ns 0.6535 ns 0.4684 ns 0.0082 ns 0.3492 ns 0.0645 ns 
ความชื้นสัมพัทธ(%) 0.9514 ns 0.9650 ns 0.8621 ns 0.4825 ns 0.1402 ns 0.6822 * 
ปริมาณน้ําฝน (มม.) 0.3301 ns 0.9911* 0.0360 ns 0.1419 ns 0.0266 ns 0.1567 ns  
ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ      * มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความนาเชื่อถือ 95 %  
หมายเหตุ จาก ประสาร ฉลาดคิด (2546) 
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ภาพที่ 2.2 การพัฒนาของกวาวเครือขาวในรอบป (ประสาร  ฉลาดคิด, 2546) 
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องคประกอบทางเคมีในรากสะสมอาหาร (tuberous root) ของกวาวเครือแดง 
ธนาธิป รักศิลป (2537) พบวา รากกวาวเครือแดงที่นํามาจากปาเบญจพรรณในจังหวัด

ลําปางมีองคประกอบทางเคมีของสาร 4 กลุม ดังนี้ 
   

กลุมที่ 1 กรดอินทรียชนิดโซตรง (carboxylic acid) ไดแก  
(1) decosanoic acid  สูตรโมเลกุล C22H44O2    
(2) tricosanoic acid  สูตรโมเลกุล C23H46O2   
(3) tetracosanoic acid  สูตรโมเลกุล C24H48O2  
(4) pentacosanoic acid สูตรโมเลกุล C25H50O2  
(5) hexacosanoic acid สูตรโมเลกุล C26H52O2  
 

กลุมที่ 2 สารกลุมไขมันพืช (phytosterols) ภาพที่ 2.3 และ ภาพที่ 2.4 ไดแก 
(1) β-sitosterol  
(2) campesterol 
(3) stigmasterol  

 
กลุมที่ 3 สเตอรรอลไกลโคไซด ภาพที่ 2.5 และภาพที่ 2.6 ไดแก  

(1) β-sitosteryl-3-O-β-D-glucopyranoside 
(2) stigmasteryl-3-O-β- D-glucopyranoside  

 
กลุมที่ 4 ไดแก ฟลาโวนอยด ภาพที่ 2.7 และ ภาพที่ 2.8 

(1) 3,7,3’–trihydroxy-4‘–methoxyflavone   
(2) 3,3’–dihydroxy-4‘–methoxyflavone–7-O-β-D-glucopyranoside   
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ภาพที่ 2.3   β-sitosterol (R = C2H6) และ campesterol (R = CH3)      
                       

 
 

 

 
ภาพ
     

 
 
ภาพ
 
 
 
 
 
 

ที่ 2.4  stigmasterol    
 

 

ที่ 2.5  β-sitosteryl-3-O-β-D-glucopyranoside  
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ภาพที่ 2.6  stigmasteryl-3-O-β- D-glucopyranoside  
 
 

         
 

 
 
 
 

     

 
ภาพที่ 2.7  3,7,3’–trihydroxy-4‘–methoxyflavone  
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
ภาพที่ 2.8  3,3’–dihydroxy-4‘–methoxyflavone–7-O-β-D-glucopyranoside 
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การทราบองคประกอบทางเคมีในรากกวาวเครือแดง ทําใหมีการศึกษาดานฤทธิ์ทางชีวภาพ 
ดานพิษวิทยาและความปลอดภัยของผูบริโภคของนักวิจัยหลายกลุม ขณะเดียวกัน ผลิตภัณฑจาก
กวาวเครือแดงในตลาดก็มีผูบริโภคมากขึ้น ในปจจุบันพบวามีผลิตภัณฑหลายชนิด เชน สมุนไพร
กวาวเครือแดงตราดอกวาน มีสวนประกอบของกวาวเครือแดง 180 มก./แคปซูล อางสรรพคุณใน
การบํารุงรางกายและรักษาอาการเสื่อมสมรรถภาพทางเพศของบุรุษ ผลิตภัณฑรักษาอาการเสื่อม
สมรรถภาพทางเพศในรูปเจล ตราวิชัย111 ตรามิลิฟรองค 98 หรือจําหนายในรูป ผง ยาเม็ดลูกกลอน 
หรือรากที่ฝานตากแหง เปนตน       

อาการเสื่อมสมรรถภาพทางเพศ (impotent) ของผูชายเกิดจากการทํางานของเอนไซม 
cyclic-adenosine 3’,5’ -monophosphate phosphodiesterese (cAMP – phosphodiesterese) เอนไซม
ชนิดนี้จะไปยับยั้งการแข็งตัวขององคชาติโดยทําใหเลือดไหลเขาสูองคชาติไดไมเต็มที่ แนวทางใน
การรักษาคือการหาสารที่มีฤทธิ์ในการยับยั้งการทํางานของเอนไซมชนิดนี้มาใชเมื่อการทํางานของ
เอนไซมดังกลาวถูกยับยั้งก็จะทําใหเลือดไหลเขาสูองคชาตไดดีขึ้นทําใหเกิดการแข็งตัวไดตามปกติ 
(Thaipuerarian, www., 2002)  

ไพลิน สิทธิวิเชียรวงศ (2542) พบวา สาร 3,7,3’-trihydroxy-4’-methoxyflavone ในราก
กวาวเครือแดงแสดงการยับยั้งการทํางานของเอนไซม cAMP - phosphodiesterese ไดมากกวา 50 % 
ที่ความเขมขนของสารสกัดจากพืช 200 ไมโครกรัม/มล. เชนเดียวกับ โสภณ เริงสําราญและคณะ 
(2543) ที่ศึกษา การยับยั้งการทํางานของเอนไซม cAMP - phosphodiesterese ของสาร 3,7,3’–
trihydroxy-4‘–methoxyflavone และ สาร 3,3’–dihydroxy-4‘–methoxyflavone–7-O-β-D-
glucopyranoside ในรากของกวาวเครือแดง พบวา สารทั้งสองมีฤทธิ์ยับยั้งการทํางานของเอนไซม 
cAMP - phosphodiesterase หรือ inhibitory concentration 50 % (IC50) เทากับ 190 และ 58 
ไมโครกรัม/มล. ตามลําดับ  ดังนั้น การที่กวาวเครือแดงมีสารที่แสดงฤทธิ์ยับยั้งการทํางานของ
เอนไซมดังกลาว จึงมีคุณสมบัติในการรักษาอาการเสื่อมสมรรถภาพทางเพศของผูชายได 

การศึกษาของ สิทธิศักดิ์ ปนมงคลกุล (2545) โดยใหหนูขาวกินผงปนรากกวาวเครือแดง 
ขนาด 5 มก./คร้ัง/วัน เปนเวลา 21 วัน พบวา น้ําหนักตัวและปริมาณอสุจิ ของหนูขาว เพิ่มขึ้นอยางมี
นัยสําคัญและการใหเปนเวลา 21 วัน และ 42 วัน พบวา หนูขาวแสดงพฤติกรรมทางเพศมากขึ้น 
นอกจากนี้ยังพบวา ขนาดและความยาวขององคชาติของหนูขาวเพิ่มขึ้นและองคชาติแข็งตัวนานขึ้น
จึงสรุปวานาจะเปนผลมาจากสารประกอบ สเตอรรอยด (steroids) และ ฟลาโวนอยด ไกลโคไซด 
(flavonoid glycosoids) ไปมีผลตอ เทสโทสเตอรโรน (testosterone) ทําใหหลอดเลือดของของหนู
ขาวขยายตัว  
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Smith and Wood (1992) พบวา สารที่ยับยั้งการทํางานของเอนไซม cAMP–
phosphodiesterese สามารถกระตุนการทําหนาที่ของระบบประสาทสวนกลาง (central nervous 
system) และกระตุนการทําหนาที่ของเซลลได ยิ่งไปกวานั้น ยังชวยลดความรุนแรงของโรครายแรง 
(severe diseases) ไดหลายโรค เชน โรคเบาหวาน (diabetes) (Hemington and Chenoweth, 1973; 
Das and Chain, 1972) โรคความดันโลหิตสูง (hypertension) (Amer, 1973) โรคหืด (asthma) 
(Parker and Smith, 1973) โรคตับโต (hepatomas) (Rhoads, Morris and West, 1972) และโรคมะเร็ง 
(cancer) (Emmelot and Bos, 1971)      

สารกลุมไขมันพืช (phytosterols) ที่พบในกวาวเครือแดง ไดแก campesterol β-sitosterol 
และ stigmasterol มีคุณสมบัติตรงขามกับ cholesterol ซ่ึงเปนไขมันสัตว ในพืชทั่วไปพบวามี 
campesterol 5 %  β-sitosterol 20 % และ  stigmasterol  70 % (Dyas and Goad, 1993) 

β-sitosterol ยังไมมีการใชประโยชนโดยตรงจากกวาวเครือแดง ปจจุบันไดจากน้ํามันขาว
โพด (corn oils) น้ํามันรําขาว (rice bran) น้ํามันถ่ัวเหลือง น้ํามันถ่ัวลิสง ซ่ึงจะมี β-sitosterol ใน
ปริมาณที่สูง (Awad, et al., 2000) การบริโภค β-sitosterol ปริมาณ 500 มก./วัน และ 1 ก./วัน 
สามารถลดระดับของ คลอเรสเตอรรอลในเลือดได การบริโภคในปริมาณ 60 มก./วัน และ 130 มก./
วัน ชวยลดความเสี่ยงของการเกิดโรคมะเร็งตอมลูกหมาก ชนิด benign prostatic hyperplasia ได 
(Berges, et al., 1995; Lowe and Ku, 1996: Klippel, et al., 1997; Kobayashi, Sugaya and Tokue, 
1998) นอกจากนี้ Budavari, (1998) พบวาสารนี้ชวยยับยั้งกระบวนการที่ทําใหเกิดโรคมะเร็ง 
(cacinogenesis) และชวยในการรักษาโรคมะเร็งตอมลูกหมากชนิด prostatic adenoma ในทางการ
แพทยนิยมใช β-sitosterol เพื่อรักษาโรค type II hyperlipoproteinemia เพราะชวยยับยั้งการดูดซึม 
คลอเรสเตอรรอลและใชเปนยาลดระดับ cholesterol ในโลหิตดวย (วิทย เที่ยงบูรณธรรม, 2540) ซ่ึง
สอดคลองกับรายงานของ Miettinen and Vanhanen (1994) และ Miettinen, Tilvis and Kaseniemi 
(1990) ที่พบวา  β-sitosterol  มีบทบาทในการลดระดับ คลอเรสเตอรรอล ในโลหิตได 

 stigmasterol เปนสารที่มีสรรพคุณ เหมือน β-sitosterol   นิยมใชรวมกันในการปองกันโรค 
และยังเปนสารสําคัญในการสังเคราะห steroid hormone ในโรงงานอุตสาหกรรม (วิทย เที่ยงบูรณ
ธรรม, 2540) อีกทั้งยังเปนผลิตภัณฑธรรมชาติที่สามารถแสดงฤทธิ์ตอระบบสืบพันธุโดยใชเปนสาร
ตั้งตนในการสังเคราะหยาคุมกําเนิด ในปจจุบันกําลังไดรับความนิยมในการบริโภคเปนอาหารเสริม
สุขภาพและชวยลดการสะสมของคลอเรสเตอรรอลในรางกายของมนุษยได   
(ถนอมศรี วงศรัตนาสถิตยและ พรรณนิภา ชุมศรี, 2535) 
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สภาพแวดลอมและการเขตกรรม กับ การเจริญเติบโตและคุณภาพของกวาวเครือแดง 
 
สภาพแวดลอมท่ีพบกวาวเครือแดง  
อธิพงษ มานะเสถียร (2545) พบกวาวเครือแดงที่อําเภอสูงเมน จังหวัดแพร ในที่ดอน ความ

ลาดชันไมเกิน 20 องศา อยูเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง 300 – 700 ม. ลักษณะอากาศหนาวเย็นใน
ฤดูหนาวและรอนจัดในฤดูรอน โดยพบขึ้นปะปนกับตนไมอ่ืนในสภาพที่เคยเปนปาเบญจพรรณมา
กอนและในพื้นที่อําเภอวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา พบกวาวเครือแดงในเนินเขาเตี้ยๆ มีความ
ลาดชันปานกลาง ความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 280 – 762 ม. อากาศหนาวเย็นในฤดูหนาว
และคอนขางรอนในฤดูรอน สภาพพื้นที่เปนไรราง ซ่ึงลักษณะภูมิอากาศของทั้งสองพื้นที่ดังแสดง
ในตารางที่ 2.2   
 
ตารางที่ 2.2    ลักษณะภูมิอากาศในบริเวณที่พบกวาวเครือแดง 
 

ภูมิอากาศ อําเภอวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา อําเภอสูงเมน จังหวัดแพร 
    อุณหภูมิสูงสุด (° ซ.)  34.98 + 0.67 39.60 + 0.90 
    อุณหภูมิต่ําสุด  (° ซ) 23.17 + 0.61 20.53 + 0.59 
    ความชื้นสัมพัทธ (%) 96.91 + 2.31 83.88 + 2.35 
    ปริมาณน้ําฝน (มม./ป) 1,072 + 139.41 1,157.43 + 224.02 
หมายเหตุ จาก สิทธิศักดิ์ ปนมงคลกุล (2545) และอธิพงษ มานะเสถียร, (2545) 

 
การเขตกรรม  

พื้นที่ปลูกและความอุดมสมบูรณของดิน   
Wilsie (1961) เมื่อพื้นที่สูงขึ้น อุณหภูมิจะต่ําลง การปลูกถ่ัวเหลือง ตั้งแต 0-1 ม. 

506 ม. 1394 ม. และ 1634 ม. พบวา เมื่อความสูงของพื้นที่เพิ่มขึ้น อายุการสุกแกจะยาวขึ้นและที่ 
ความสูง 1634 ม. ทําใหผลผลิตต่ําลง แตคุณภาพเมล็ดดี  

ราเชนทร ถิระพรและคณะ (2536) ศึกษาชนิดของดินที่เหมาะสมกับการปลูกฟา
ทะลายโจร พบวา ดินชุดปากชองใหคาน้ําหนักแหงสูงสุด รองลงมาคือ ดินชุดตาคลี ดินชุดระยอง 
และดินชุดโคราช ตามลําดับ ทิพพาพรรณ พิทักษพงศ (2543) รายงานวา ขมิ้นที่ปลูกในจังหวัด
สงขลา มีปริมาณของสาร cucerminoid ที่สูงกวาการปลูกในพื้นที่อ่ืนๆ  
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สิทธิศักดิ์ ปนมงคลกุล (2545) และอธิพงษ มานะเสถียร, (2545) รายงานวา คุณ
ภาพของกวาวเครือแดงที่พบในพื้นที่อําเภอวังน้ําเขียวและอําเภอสูงเมนไมเหมือนกันโดยกวาว เครือ
แดงจากอําเภอวังน้ําเขียว ที่ทําใหหนูขาวมีน้ําหนักตัวเฉลี่ยตอวันเพิ่มขึ้นและน้ําหนักสัมพัทธของหัว
ใจ ไต จํานวนเซลลตับ จํานวนเม็ดเลือดขาว คาเฉลี่ยของปริมาณเม็ดเลือดแดงหนึ่งเซลล และคา
เฉล่ีย ฮีโมโกบิน (hemoglobin) ในเม็ดเลือดแดงหนึ่งเซลลใหผลแตกตางกับกวาวเครือแดงจาก
อําเภอสูงเมน  
 
ตารางที่ 2.3 คาวิเคราะหดินในบริเวณที่พบกวาวเครือแดงในพื้นที่ที่ตางกัน 
 

ชนิดธาตุอาหาร อําเภอวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา อําเภอสูงเมน จังหวัดแพร 
ความเปนกรดเปนดาง (pH) 6.4 6.09 
ความชื้น (%) 85.43 89.12 
ความเค็ม (ds/m) 0.07 0.12 
ไนโตรเจน (%) 0.5 1.5 
ฟอสฟอรัส (ppm) 2 10 
โพแทสเซียม (ppm) 28 48 
แคลเซียม (ppm) 3,150 7,570 
อินทรียวัตถุ (%) 0.5 1.5 
หมายเหตุ สิทธิศักดิ์ ปนมงคลกุล (2545) และอธิพงษ มานะเสถียร, (2545) 
  

พื้นที่ที่มีความอุดมสมบูรณของดินที่แตกตางกัน เชน มีธาตุฟอสฟอรัส แคลเซียม
โพแทสเซียมและอินทรียวัตถุไมเทากัน คุณสมบัติของกวาวเครือแดงจะแตกตางกัน ดินที่มีความ
อุดมสมบูรณต่ํากวาอาจจะมีสารฟลาโวนอยดในกวาวเครือแดงสูงกวาที่พบในดินที่มีความอุดม
สมบูรณสูงได Kidd et al (2001) รายงาน เกี่ยวกับการเพิ่มขึ้นของสารฟลาโวนอยดในขาวโพดพันธุ
ที่ทนทานตอความเปนพิษของธาตุอลูมิเนียมได ซ่ึงจะทําใหมีการสรางสารฟลาโวนอยดเพิ่มขึ้นอีก 
15 เทา เมื่อปลูกในดินที่มีความเปนพิษของธาตุชนิดนี้อยู อรดี สหวัชรินทร (2541) พบวา กวาวเครือ
แดงเจริญไดดีในดินที่มีระดับความเปนกรดเปนดางที่ 5.5 และเจริญเติบโตในดินรวนและดินรวน
ปนทราย  
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แสงแดด  
Kaufan, et al. (1999) พบวาความเขมแสงมีบทบาทตอการสังเคราะหสารที่มีฤทธิ์

ตานมะเร็งที่ช่ือ camptothecin ใน Camptotheca accuminata ซ่ึงเปนพืชทองถ่ินของประเทศจีนและ 
Bottomley, et al. (2001) ทดลอง ปลูกถ่ัวลิสง (Pisum sativum) ในสภาวะที่ไมมีแสง ในสภาวะ
ความเขมแสงต่ําและในสภาวะความเขมแสงสูง พบวา เฉพาะสภาวะความเขมแสงสูงเทานั้นที่ทําให
การสรางสารฟลาโวนอยดที่ช่ือ quertin-3-p-coumaroytriglucoside (QGC) ในใบของถั่วลิสงใน
ระยะขยายเต็มที่ (fully expanded leaves) สูงขึ้น  

Blak man and Templeman (1938) ปฏิกิริยาความเขมแสงที่ใหแกพืชจะเปนไปใน
ทางบวก การทําใหเกิดรมเงา 61 % และ 44 % ของแสงในเวลากลางวันจะไมมีผลตอผลผลิตของ 
Agrostis tentis และ Festuga rubra ในสภาพที่มีไนโตรเจนต่ําและ เมื่อเพิ่มเพิ่มไนโตรเจนผลผลิตจะ
เพิ่มสูงขึ้นอยางรวดเร็วในสภาพที่ไดรับแสงแตจะไมเพิ่มขึ้นในสภาพที่มีการพรางแสง Deinum 
(1966) น้ําหนักแหงและผลผลิตของพืชลดลง ถาความเขมแสงและไนโตรเจนลดลง ความเขมแสงมี
ผลตอปริมาณแรธาตุที่เปนประโยชนตอพืช Broyer (1971) สังเกตวาอาการขาดธาตุอาหารและ
อาการเปนพิษจะเกิดรุนแรงและรวดเร็วในฤดูรอน Tanaka (1966) แสดงใหเห็นวาการพรางแสงใน 
duck weed จะเปนผลใหการแสงอาการขาดธาตุโบรอนลดลง 

ความเขมแสงมีผลตออุณหภูมิ โดยอุณหภูมิที่สูงหรือต่ําเกินไปอาจมีผลในการชัก
นําใหพืชสรางสารใหมๆ ไดมากขึ้นโดยเฉพาะการชักนําใหเกิดการสรางสารแอนโทไซยานินดวย
อุณห ภูมิเย็น ใน arabidopsis (Graham, T. L., 1998; Leyva, A., 1995) ในขาวฟาง (Shichijo, 1993)        
ในขาวโพด (Christie, 1994) และในสน (Krol, M. E., 1995)   

Major, et al. (1975) พบวาที่อุณหภูมิ 16-27 °ซ. จะทําใหการเจริญเติบโตและ
พัฒนาการของถั่วเหลืองบางพันธุเปนไปอยางรวดเร็ว นอกจากนี้อุณหภูมิมีผลตอการทํางานของ
เอนไซม โดยอุณหภูมิที่เหมาะสมจะอยูระหวาง 25 °ซ. ถึง 35 °ซ.  

ระยะปลูกและการดูแลรักษา  
ประสาร ฉลาดคิด (2546) ปลูกกวาวเครือขาวที่ระยะ 2 ม. X 2 ม. พบวาเมื่อมีอายุ

เขาปที่สามลําเถาของแตละตนจะเลื้อยพันกันอยางหนาแนน ทําใหการเขาไปปฏิบัติงานในแปลง
เปนไปไดยาก อรดี สหวัชรินทร (2543) กลาววาการปลูกและดูแลกวาวเครือนั้นควรเลียนแบบธรรม
ชาติรวมถึงควรหลีกเลี่ยงการใชสารฆาแมลงและสารกําจัดวัชพืชใหมากที่สุดและไดเสนอวิธี การ
ปลูกไวสองแบบคือปลูกรวมกับไมยืนตนในระบบวนเกษตร เชน สวนปา สวนไผ สวนสัก หรือไม
ผลอ่ืนๆ และวิธีที่สองคือปลูกในแปลงกลางแจง ทําคางดวยไมไผ เปนตน ซ่ึงสอดคลองกับหลักการ 
good agricultural practices (GAPs) ของ European Phramaceutical Associations (EUROPHRAM) 
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ที่จะตองรบกวนสภาพแวดลอมใหนอยที่สุด หลีกเลี่ยงสิ่งสกปรก (sludge) โลหะหนักและสารเคมีที่
ไมไดมาจากธรรมชาติ ปุยอินทรียที่ใชควรเปนปุยที่หมักไดสมบูรณ หลีกเลี่ยงการใชส่ิงขับถายจาก
มนุษยและใชปุยทุกชนิดอยางประหยัดที่สุด (EUROPHRAM, www, 1998)  

น้ํา 
การสังเคราะหแสงของพืชแตละชนิดมีความออนไหวตอการขาดน้ําไมเทากัน 

Boyer (1970) รายงานวาอัตราการสังเคราะหแสงของขาวโพดที่อยูภายไตสภาพที่ควบคุมจะไมลด
ลงจนกวาศักยภาพของน้ําในใบลดลงต่ํากวา -3 บาร ถึง -5 บาร แตในถั่วเหลืองจะยังไมลดลงจนกวา
ศักยของน้ําในใบจะต่ํากวา -11 บาร  

เมื่อ chickpea อยูในสภาวะเครียดจากการขาดน้ํา (drought stress) จะสรางสาร 
แลกโตน (lactone) ช่ือ 2-methyl-2,3,4-trihydroxybutanoic acid-1,4-lactone ขึ้นในใบซึ่งสารชนิดนี้
จะไมถูกสรางขึ้นเมื่อถ่ัวไดรับน้ําปกติ (Clive W. Ford, 1981) ในถ่ัวเหลืองที่อยูในสภาวะขาดน้ําจะ
มีการสรางสาร diacylglycerol triacylglycerol และ glycolipid มากขึ้น (Flavia Navari-Izzo, 1990)  
AVRDC (1975) การสังเคราะหแสงของถั่วเขียวจะลดลง 70 % ถาไมไดรับน้ําติดตอกัน 7 วัน ถาเปน
ชวงหลังออกดอก จะทําใหผลผลิตลดลง 45 % การสรางปมและน้ําหนักแหงในถั่วเขียวยังคงปกติถา
ไดรับน้ําเพียง 50 % ของ field capacity   

ดิเรก ทองอรามและคณะ (2540) การหาปริมาณการใชน้ําของพืชนั้นแบงออกเปน 
สองวิธีใหญๆ ไดแก การหาโดยการวัดโดยตรงและการคํานวณโดยใชขอมูลของภูมิอากาศ วิธีที่
นิยมใชคือ ใชคาปริมาณการระเหยน้ําจากถาดระเหยแบบเอ (class A pan evaporation) ซ่ึงน้ําจะ
ระเหยจากผิวน้ําบนถาดไดโดยตรงใชคาสัมประสิทธิ์มาคูณกับคาการระเหย ตามปกติมักใชถาดที่
เรียกวา class-A pan ของกรมอุตุนิยมวิทยาสหรัฐอเมริกาใชคํานวณการใชน้ําของพืชไดจากสมการ 

ETc = Kp x Epan x Kc  
ETc = ปริมาณการใชน้ําของพืช  
Epan = ปริมาณการระเหยน้ําจากถาดวัดแบบ เอ (ตารางที่ 4) 
Kp = สัมประสิทธิ์ถาดวัดการระเหยแบบ เอ (ตารางที่ 5) 
Kc  = สัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช (ตารางที่ 6) 
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ตารางที่ 2.4  ปริมาณการะเหยน้ําจากถาดวัดการระเหยแบบ เอ เฉล่ียรายเดือนในบางจังหวัด* 
                                 (หนวย: มม./วัน) 

เดือน จังหวัด 
ม.ค ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ก.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ลําปาง 2.9 4.0 5.1 6.2 5.2 4.5 4.1 3.9 3.7 3.2 2.9 2.6 
สกลนคร 5.6 6.2 7.1 6.9 5.3 4.6 4.7 4.3 4.4 5.4 5.6 5.3 
นคราชสีมา 4.6 5.3 6.2 6.4 5.7 5.7 5.5 5.0 4.4 4.2 4.3 5.6 
กาญจนบุรี 4.4 5.5 6.8 7.4 6.2 5.2 5.4 5.2 4.7 4.1 4.2 4.3 
ประจวบคีรี

ขันธ 
4.4 4.7 5.5 5.9 5.1 4.5 4.9 4.4 4.5 4.0 4.5 4.8 

สตูล 6.7 7.0 6.7 5.4 4.4 4.4 4.5 4.4 4.1 4.0 3.9 5.0 
หมายเหตุ  ดิเรก ทองอรามและคณะ (2540) 
* เปนคาเฉลี่ยในรอบ 30 ป (2504-2533)  
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ตารางที่ 2.5 สัมประสิทธิ์ถาดวัดการระเหยแบบ เอ*  
 

กรณีที่ 1 : ถาดลอมรอบดวยพืช กรณีที่ 2 : ถาดลอมรอบดวยที่ดิน
วางเปลา 

%  ความชื้นสัมพัทธที่
ไมไดปลูกพืช (ม.) 

% ความชื้นสัมพัทธ 

ความเร็วลม
เฉล่ีย (กม.วัน) 

ระยะดานเหนือ
ลมที่ปลูกพืช 

(ม.) 20-40 40-70 > 70 

ระยะดาน
เหนือลม
เฉลี่ย 20-40 40-70 > 70 

0 0.55 0.65 0.75 0 0.70 0.80 0.85 
10 0.65 0.75 0.85 10 0.60 0.70 0.80 
100 0.70 0.80 0.85 100 0.55 0.65 0.75 

ลมออน<170 
กม./วัน 

1000 0.75 0.85 0.85 1000 0.50 0.60 0.70 
0 0.50 0.60 0.65 0 0.65 0.75 0.80 
10 0.60 0.70 0.75 10 0.55 0.65 0.70 
100 0.65 0.75 0.80 100 0.50 0.60 0.65 

ลมออนปาน
กลาง 170-425 

กม./วัน 
1000 0.70 0.80 0.80 1000 0.45 0.55 0.60 

0 0.45 0.50 0.60 0 0.60 0.65 0.70 
10 0.55 0.60 0.65 10 0.50 0.55 0.65 
100 0.60 0.65 0.70 100 0.45 0.50 0.60 

ลมแรง 425-
700 กม./วัน 

1000 0.65 0.70 0.75 1000 0.40 0.45 0.55 
0 0.40 0.45 0.50 0 0.50 0.60 0.65 
10 0.45 0.55 0.60 10 0.45 0.50 0.55 
100 0.50 0.60 0.65 100 0.40 0.45 0.50 

ลมแรงมาก > 
700 กม./วัน 

1000 0.55 0.60 0.65 1000 0.35 0.40 0.45 
หมายเหตุ  ดิเรก ทองอรามและคณะ (2540) 
*   คาสัมประสิทธิ์ของถาดวัดการระเหยสําหรับถาดวัดแบบ เอ จะขึ้นอยูกับ ตําแหนงที่ 
วางถาด (ลอมรอบดวยพืชหรือที่ดินวางเปลา) ความชื้นสัมพัทธ ความเร็วลมและระยะดานเหนือลม
ที่ปลูกพืช 
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ตารางที่ 2.6  สัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช  (Kc) ในชวงตางๆของการพัฒนาการของไมผล  
 

ชนิดของไมผล ชวงพัฒนาการของพืช 
ทุเรียน มังคุด เงาะ สม 

ไมผลอ่ืน ๆ 
 

1. การพัฒนาทางกิ่งกานสาขา 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 
2. การชักนําการออกดอก 0.75 0.75 0.00/75 * 0.00/0.75 * 0.00/0.75 * 
3. การพัฒนาการของดอก 0 0 0.8 0.8 0.8 
4. การติดผล 0.8 0.85 0.9 0.9 0.9 
5. การพัฒนาการของผลออน 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 
6. การเจริญเติบโตของผล 1 1 1 1 1 
8. การเริ่มสุกแก  0.9 0.9 0.85 0.85 0.85 
เฉล่ีย 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 
หมายเหตุ  ดิเรก ทองอรามและคณะ (2540) 
*   ในการใหน้ําตองทราบวาไมผลบางชนิด เชน เงาะและสม ในชวงของการชักนําใหออก  
ดอกตองผานชวงแลงระยะหนึ่ง จากนั้นจึงใหน้ําอยางสม่ําเสมอเพื่อกระตุนการออกดอก 



 
บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
3.1 การทดลองที่ 1 ลักษณะทางพฤกษศาสตรและการเจริญและพัฒนาของ 

กวาวเครือแดงในธรรมชาติ  
 

3.1.1 วัสดุอุปกรณ 
(1) กลองถายรูป 
(2) ฟลม 

3.1.2 สถานที่ทําการทดลอง 
อุทยานแหงชาติภูพาน บานแกงกะอาม ต.ผาเสวย อ. สมเด็จ จ. กาฬสินธุ  

3.1.3 ระยะเวลาการทดลอง 
1 มกราคม 2545 – 1 มกราคม 2547 

3.1.4 วิธีการทดลอง 
เลือกตนกวาวเครือแดงระยะออกดอกในธรรมชาติจํานวน 30 ตน แบงเปน 3 กลุม 

กลุมละ 10 ตน ที่พบในบริเวณใกลเคียงกันและเลือกตนที่มีขนาดของเสนผาศูนยกลางลําตนใกล
เคียงกันทําแผนที่ตนและติดตามการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติในรอบหนึ่งป รวบรวมขอ
มูลทุก 15 วัน สังเกตลักษณะและระยะการออกดอก การติดฝก การแตกเถาและใบใหม การพัฒนา
ของเถาและใบ การผลัดใบ ประเมินระยะการเปลี่ยนแปลงของแตละตนเปนรอยละดวยสายตาแล
วหาคาเฉลี่ยเปนรอยละตอกลุม  

3.1.5 การรวบรวมขอมูล  
รวบรวมขอมูลการพัฒนาทางลําตนและใบ (vegetative stage) ไดแก การแตกเถา

และใบใหม การเจริญและพัฒนาของเครือเถาและใบ การผลัดใบ ขอมูลการพัฒนาดานสืบพันธุ 
(reproductive stage) ไดแก การออกดอก การติดฝกและการการแกของฝก 

3.1.6 การวิเคราะหขอมูล 
นําขอมูลคาเฉลี่ยที่ไดจากทั้งสามกลุมมาหาคาเฉลี่ยเพื่อนํามาแสดงความสัมพันธ

ของขอมูลในรูปกราฟการเจริญและพัฒนาในรอบปของกวาวเครือแดง  
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3.2 การทดลองที่ 2  อิทธิพลของการเขตกรรมบางประการและสภาพแวดลอม  
  ตอการเจริญเติบโตของกวาวเครือแดงในสภาพแปลงปลูก 

3.2.1 วัสดุและอุปกรณ  
(1) เครื่องชั่งทศนิยม 3 ตําแหนง 
(2) เครื่องวัดอัตราการสังเคราะหแสง leaf chamber analysis type LCA-4 
(3) เครื่องวัดพื้นที่ใบ 
(4) ตูอบลมรอน (hot air oven) 
(5)    เครื่องพนสารเคมีแบบสะพายหลัง 
(6)    สารเคมีปองกันศัตรูพืช  
(7) ปุยเคมี สูตร 15-15-15 และปุยคอก (มูลไก) 
(8) ตาขายพรางแสง 70 %  สีดํา 

3.2.2 สถานที่ทําการทดลอง 
(1)     ฟารมมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
(2)     หองปฏิบัติการสรีรวิทยาพืช อาคารเครื่องมือ 3 

3.2.3 ระยะเวลาการทดลอง 
1 มกราคม 2546 ถึง มิถุนายน 2547 

3.2.4 วิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ split - split plot โดยการจัด main plot แบบสุมภายใน

บล็อก (randomized complete block design) ทําการทดลอง 3 ซํ้า (block) แสดงในภาพที่ 3.1 โดยจัด
ใหมี  

main-plot     คือ ปริมาณการใหน้ํา ไดแก  
         ไมใหน้ํา (ความชื้นตามธรรมชาติ) 
         ใหน้ําทุก 7 วัน 
          ใหน้ํา ทุก 3 วัน    
sub-plot       คือ  การจัดระยะปลูก ไดแก        

ระยะปลูก 1.5 ม. x 1.5 ม. 
ระยะปลูก 3 ม. x 3 ม.   

sub-sub plot   คือ  การพรางแสง ไดแก    
ไมพรางแสง 
พรางแสง 70 %    



 24

                                                                                                                                                  N 
 

 
                                    ใหน้ําทุก 3 วัน  ไมใหน้ํา  ใหน้ํา ทุก7 วัน 

  พรางแสง 
ไมพรางแสง 

พรางแสง 

ไมพรางแสง 

 

ไมพรางแสง 

พรางแสง 

ไมพรางแสง 

พรางแสง 
 

พรางแสง 

ไมพรางแสง 

พรางแสง 

ไมพรางแสง 

1.5  x1.5 
ม. 

3  x 3  
ม. 

 3  x 3  
ม. 

1.5  x1.5 
ม. 

 1.5  x1.5 
ม. 

3  x 3  
ม. 

 
ไมใหน้ํา  ใหน้ํา ทุก7 วัน  ใหน้ําทุก 3 วัน 

  ไมพรางแสง 
พรางแสง 

พรางแสง 

ไมพรางแสง 
 

พรางแสง 

ไมพรางแสง 

พรางแสง 

ไมพรางแสง 

 

ไมพรางแสง 

พรางแสง 

พรางแสง 

ไมพรางแสง 

1.5  x1.5 
ม. 

3  x 3  
ม. 

 1.5  x1.5 
ม. 

3  x 3  
ม. 

 3  x 3  
ม. 

1.5  x1.5 
ม. 

 
ใหน้ํา ทุก7 วัน  ใหน้ําทุก 3 วัน  ไมใหน้ํา 

  พรางแสง 
ไมพรางแสง 

ไมพรางแสง 

พรางแสง 

 

ไมพรางแสง 

พรางแสง 

พรางแสง 

ไมพรางแสง 

 

ไมพรางแสง 

พรางแสง 

ไมพรางแสง 

พรางแสง 

1.5  x1.5 
ม. 

3  x 3  
ม. 

 1.5  x1.5 
ม. 

3  x 3  
ม. 

 3  x 3  
ม. 

1.5  x1.5 
ม. 

 
 
ซํ้าที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                      

ซํ้าที่ 3 

ซํ้าที่ 2 

 
 

    ภาพที่ 3.1  แผนผังแปลงปลูกกวาวเครือแดง ที่วางแผนการทดลอง แบบ split-split plot  
                      ที่ main plot วางแผนแบบสุมภายในบล็อก 
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ขั้นตอนในการทดลอง 
(1) เตรียมแปลงปลูก โดย การไถดะ ไถแปรและ ไถยกรอง ขนาดรอง กวาง 0.5 ม. ยาว 12 

ม.  และ สูง 0.5 ม. ระยะหางของรอง เปนไปตามการวาง sub-plot ตามแผนการทดลอง 
(2) ขุดหลุมลึก 0.30 ม. รองกนหลุมดวยปุยคอกอัตรา 500 ก. / หลุม ระยะระหวางหลุม 

เปนไปตามการวาง sub-plot ตามแผนการทดลอง  
(3) ปลูกกวาวเครือแดงตามแผนการทดลอง โดยใชเหงากวาวเครือแดงท่ีมีขนาดใกลเคียง

กัน ในวันที่ 1 มกราคม 2546  
(4) การใสปุย มีการใหปุยทางใบและทางดินดังนี้ 
       ปุยทางดิน ใสปุยเคมี สูตร 15-15-15 อัตรา 15 ก. / ตน ผสมกับปุยคอก อัตรา 50 ก. / 

ตน ทุกเดือน ปุยทางใบ ฉีดพนปุยทางใบสูตร 20-20-20 และสารที่มีสวนผสมของจุลธาตุทุก 3 เดือน 
(5) กําจัดวัชพืชโดยการตัดทุก 20 วันและใชสารกําจัดวัชพืชบางในฤดูฝน ฉีดพนสารเคมี 

ปองกันโรคและแมลงตามการระบาด 
 (6) ใหน้ําดวยระบบน้ําหยด ใชหัวหยดขนาดปริมาณน้ํา 4 ล. / ชม. เร่ิมควบคุมการใหน้ํา 
ตามการวาง main plot ในแผนการทดลอง เมื่อกวาวเครือแดงอายุ 4 เดือน  
 (7)  พรางแสงเมื่อกวาวเครือแดงอายุ 6 เดือน ตามการวาง sub-sub plot ในแผนการทดลอง 
โดยคลุมตาขายพรางแสง 70 % สีดําคลุมเหนือตนและคลุมใหสูงจากยอดประมาณ 0.5 ม.  
 (8) ส้ินสุดการทดลองเมื่อเก็บตัวอยางครั้งสุดทายเมื่อกวาวเครือแดงมีอายุหลังปลูก14 เดือน 

 
3.2.5 การรวบบันทึกและรวมขอมูล 

5.2.5.1  การวัดเจริญเติบโตของลําตนและใบ (เม่ือตนอายุ 6 8 10 12 และ 14 เดือน) 
ก. โดยการนับจํานวนใบตอตน แลวหาคาเฉลี่ยของแตละ treatment    
ข. โดยการวัดเสนผาศูนยกลางลําตนดวยเวอรเนียคารลิปเปอรโดยวัด 

เสนผาศูนยกลางของลําตนเหนือจากดิน 5 ซม.  
ค. โดยการวัดความสูงของตน ดวยมาตรวัดโดยทาบสายมาตรวัดกับ 

สวนตนจากโคนตนสวนติดกับดินไปจนถึงสวนปลายสุดของยอด 
ง. โดยการวัดขนาดของใบ ดวยเครื่องวัดพื้นที่ใบ โดยเลือกลักษณะใบ 

ใบที่จะวัดจากใบสวนใหญของตนที่พบในขณะเก็บขอมูล 
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จ. โดยการวัดอัตราการสังเคราะหแสงดวยเครื่อง leaf chamber analysis  
type LCA-4 ใน เวลา 10.00 ถึง 12.00 น. 
 

5.2.5.2   การวัดเจริญเติบโตของราก (เม่ือตนอายุ 6 8 10 12 และ 14 เดือน) 
ก. โดยการวัดความยาวของรากดวยมาตรวัด โดยทาบสายมาตรวัดไป 

ตามความยาวของรากจากโคนราก (ติดกับโคนตน)ไปจนสิ้นสุดปลายราก 
ข. โดยการวัดเสนผาศูนยกลางของราก ดวยเวอรเนียรคาลิปเปอร โดยวัด 

สวนของรากที่ขยายใหญที่สุด 
ค. โดยการนับจํานวนรากทั้งหมดของตน เลือกตนตัวอยางแลวขุดดิน 

รอบๆ โคนตนใหเห็นสวนโคนของรากทั้งหมดแลวนับจํานวนรากท่ีพบนํามาหาคาเฉลี่ยตอตนของ
แตละ treatment  

ง. โดยการชั่งน้ําหนักสดของรากจากรากที่เก็บมาวิเคราะหสารเคมีของ 
แตละtreatment มาลางใหสะอาด เช็ดใหแหง แลวช่ังน้ําหนักรวมแลวหาคาเฉลี่ยตอราก 

จ. โดยการชั่งน้ําหนักแหงตอราก นําจาก ง. มาหั่นบางๆ แลวช่ังน้ําหนัก 
กอนอบ จากนั้นอบดวยตูอบลมรอนที่ 55° ซ. เปนเวลา 72 ชม. ช่ังน้ําหนักหลังอบแลวหาคาเฉลี่ย     

ฉ. คํานวณเปอรเซ็นตความชื้น จากน้ําหนักกอนอบและหลังอบใน จ.  
คํานวณเปอรเซ็นตความชื้น = [(น้ําหนักกอนอบ-น้ําหนักหลังอบ) / น้ําหนักกอนอบ] x 100 

ช. คํานวณความหนาแนนของราก โดยนําน้ําหนักของหัวหารดวย 
ปริมาตรของหัว (ลบ.ซม.) ซ่ึงหาไดจากการแทนที่น้ําดังสมการ  
  ความหนาแนนของวัตถุ = น้ําหนักของวัตถุ / ปริมาตรของวัตถุ 
  ความหนาแนนของน้ําบริสุทธิ์ = 1 ก. / ซม.3 
 
       5.2.5.3    การเจริญและการพัฒนาที่เกิดขึ้นในแปลงปลูก (ตลอดเวลาการทดลอง) 

ก. บันทึกชวงเวลาที่พบการแตกเถาและใบใหม  
ข. บันทึกชวงเวลา ที่พบการแกของใบ 
ค. บันทึกชวงเวลา ที่พบการผลัดใบ 
ง. บันทึกรูปแบบการเจริญเติบโตของลําตนใบและราก ในชวงอายุตางๆ 
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   3.2.6 การวิเคราะหขอมูล 
   วิเคราะหวาเรียนซ (ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบ split-split-plot ที่ main 

plot วางแผนแบบสุมภายในบล็อก ของการเจริญเติบโตทางลําตน ใบและรากและเปรียบเทียบคา
เฉล่ียโดยใช duncan’s multiple rang test (DMRT) ซ่ึงมีแบบจําลองทางคณิตศาสตรดังนี้ (ไพศาล 
เหลาสุวรรณ, 2540) 
 
X ijkh =  µ  + τ i + β j + (τβ) ij + γ k + (τγ) ik  + (βγ) jk + (τβγ) ijk + δ h + (τδ) ih  + (βδ) jh + (τβδ) ijh + (γδ) kh + (τγδ) ikh 

+ (βγδ) jkh + (τβγδ) ijkh 

 
เมื่อกําหนดให 

i =    1, 2,…,a (k = จํานวน main plot) 
j =    1, 2,…,a (n = จํานวน sub plot) 
k =    1, 2,…,a (c = จํานวน sub-sub plot) 
h =    1, 2,…,a (d = จํานวน block) 
X ijkh =    คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง 
µ =    คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง  
τ =    ผลของ main plot 
β =    ผลของ sub plot 
γ =    ผลของ sub-sub plot 
δ =    ผลของความคลาดเคลื่อนในการทดลอง 
τβ =    ผลของปฏิกิริยาระหวาง main plot กับ sub plot 
τγ =    ผลของปฏิกิริยาระหวาง main plot กับ sub-sub plot 
βγ =    ผลของปฏิกิริยาระหวาง sub plot กับ sub-sub plot 
τβγ =    ผลของปฏิกิริยาระหวาง main plot กับ sub plot กับ sub-sub plot 
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3.3 การทดลองที่ 3  การวิเคราะหตรวจหาสาร 3,7,3’-trihydroxy-4’-methoxy flavone และ 
สาร stigmasterol  ในรากสะสมอาหารของกวาวเครือแดง ในแปลงปลูก  
และในปาท่ีเปนแหลงของตนพันธุในแปลงปลูก 

 
3.3.1    สถานที่ทําการทดลอง 

(1) หองปฏิบัติการสรีรวิทยาการผลิตพืชพืช อาคารเครื่องมือ 3  
(2) หองปฏิบัติการเคมี อาคารเครื่องมือ 2 

3.3.2 ระยะเวลาการทดลอง 
1 มกราคม 2547 ถึง มิถุนายน 2547 

3.3.3    วัสดุและอุปกรณ  
(1)     เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง 
(2)     เครื่อง FT-IR  model spectrum GX ของบริษัท PerkinElmer 
(3)     เครื่องเขยาสารละลาย 
(4)     เครื่องระเหยสุญญากาศแบบหมุน (rotary vacuum evaporater) 
(5)     เครื่องบดตัวอยาง (hammer mill) 
(6)     กระดาษกรอง whatman เบอร 1 และ เบอร 42  
(7) ตูอบลมรอน (hot  air oven) 
(8) Ultraviolet cabinet 
(9) ภาชนะบรรจุตัวทําละลายในการทําโครมาโทกราฟผิวบาง (TLC) 
(10) หัวกวาวเครือแดงจากจังหวัดกาฬสินธุและจากแปลงปลูก   

3.3.4  สารเคมี 
(1) เฮกเซน คลอโรฟอรม  เมทานอล 
(2) TLC aluminum sheets Silica gel 60F254  
(3) ตัวดูดซับ ใช ซิลิกาเจล ชนิด 60GArt.77734 สําหรับทําโครมาโทกราฟแบบ

คอลัมน 
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3.3.5 วิธีการทดลอง (ธนาธิป รักษศิลป, 2537) 
3.3.5.1  การวิเคราะหตรวจหาสาร 3,7,3’-Trihydroxy-4’-Methoxy flavone 

1)  ลางรากกวาวเครือแดงใหสะอาด หั่นเปนชิ้นบางๆ แลวอบที่อุณหภูมิ 
55 °ซ. นาน 72 ชม. จากนั้น บดใหเปนผงละเอียด  

2)   นําผงกวาวเครือแดงจาก ขอ 1.  จํานวน 6 กิโลกรัม มาสกัดดวยเมทา
นอล 18 ลิตร โดยการแชไว 7 วัน    

3) กรองแยกกากดวยกระดาษกรอง Whatman No. 1 กรองซ้ํา ดวย
กระดาษกรอง Whatman No. 42   

   4)    กล่ันแบบลดความดันเพื่อแยกเมทานอลออกไดสารที่เหลืออยู 
(residue) จํานวน  365 กรัม 

5) นําสารจาก ขอ 4. มาแบงสกัด เปน 3 คร้ัง โดยแตละครั้งละลายสาร 
จํานวน 121.67 กรัม ในคลอโรฟอรม 200 มล. ใสกรวยแยก จากนั้น เติมน้ํากลั่นลงไป 200 มล. เขยา
กรวยเบา ๆ 2 นาที ปลอยใหแยกช้ัน แลวแยกเอาชั้นคลอโรฟอรมออก ทําซํ้าสวนนี้อีกหลาย ๆ คร้ัง
จนชั้นคลอโรฟอรมที่แยกออกมาไมมีสี รวมสวนคลอโรฟอรมเขาดวยกัน แลวเติม anhydrous 
Na2SO4 ลงไป ทิ้งไว 1 ช่ัวโมง กรองแยก anhydrous Na2SO4 ออก จากนั้น กล่ันแยกคลอโรฟอรม
ออก จนไดสารที่เหลืออยู จํานวน 32.42 กรัม 

6)   ละลายสารใน 5. ดวย 80% เมทานอล ปริมาตร 200 มล. ใสกรวยแยก 
เติมเฮกเซน 200 มล.ลงไป เขยาเบาๆ 2 นาที ปลอยใหแยกชั้น แลวแยกเอาชั้นเมทานอลเก็บไว ทําซํ้า
ขั้นตอนนี้อีก จนชั้นเมทานอลที่แยกออกมาไมมีสี  กลั่นแยกเมทานอลออก ไดสารที่เหลืออยู 
จํานวน 10.50 กรัม  

7) นําสารจาก ขอ 6) มาแยกตอดวยโครมาโทกราฟแบบคอลัมน ขนาด
เสนผาศูนยกลาง  3 ซม. สูง 30 ซม. บรรจุซิลิกาเจลหนัก 157.5 กรัมลงไป ชะคอลัมน ดวยตัวทํา
ละลาย ตางๆ  ตามลําดับ ดังนี้ 

ก. 100% คลอโรฟอรม  
ข. 3% เมทานอลในคลอโรฟอรม  
ค. 5% เมทานอลในคลอโรฟอรม  

โดยชะตัวทําละลายตัวละ 3 คร้ัง คร้ังละ 200 มล.  
8)  เก็บสารละลายสวนที่ชะดวย 5% เมทานอลในคลอโรฟอรมโดยแยก

เก็บเปนสวนๆ (fraction) สวนละ 100 มล. กล่ันแยกตัวทําละลายออก จนเหลือ 10 มล.วิเคราะหองค
ประกอบในสารละลายดวยโครมาโทกราฟแบบผิวบางโดยใช 20 % เมทานอลในคลอโรฟอรม เปน
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สารละลายในเฟสเคลื่อนที่ รวมสวนที่มีองคประกอบของคา Rf เหมือนกันเขาดวยกัน ปลอยไวในตู
ดูดควันจนตัวทําละลายระเหยออกหมด ไดสารที่เหลืออยู 

9)  นําสารที่เหลืออยูในขอ8) ไปวิเคราะหหาโครงสรางดวยวิธีอินฟราเรด 
สเปกโตรสโคป (infrared spectroscopy) โดยผสมกับโปแทสเซียมโบรไมด (KBr) อัตราสวนสาร 1 
สวน ตอ KBr  30 สวน อัดใหโปรงแสงดวยเคร่ืองอัดที่แรงดัน 15,000 ปอนด จากนั้น นําไป
วิเคราะหดวยเครื่อง FT-IR model spectrum GX ที่ความถี่คล่ืน 4000-400 cm-1  เปรียบเทียบ
สเปกตรัมกับสาร 3,7,3’-trihydroxy-4’-methoxyflavone (ธนาธิป รักษศิลป, 2537) ขั้นตอนตางๆ 
ของวิธีทดลอง ดังสรุปใน ภาพที่ 3.2 
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ตรวจสอบ 
stigmasterol 

ตรวจสอบ  3,7,3’-trihydroxy-4’-methoxyflavone 

โครมาโทกราฟแบบผิวบาง 
เปรียบขนาด spot กับสาร 

stigmasterol 
 

การแยกสารดวยโครมาโทกราฟแบบคอลัมน 

กล่ันแยกเมทานอล 

กล่ันแยกเมทานอล 

กล่ันแยกคลอโรฟอรม 

เก็บสวนที่ ชะดวย 5% เมทานอลในคลอโรฟอรม 

ภาพที่ 3.2  แผนผังแสดงขั้นตอนการสกัดสาร 3,7,3’-trihydroxy-4’-methoxyflavone และ สาร
                stigmasterol 

กรองแยก

หัวกวาวเครือแดงจากปา 

สกัดดวยกรวยแยก  /  80% เมทานอล : เฮกเซน 

สกัดดวยกรวยแยก  /  คลอโรฟอรม:น้ํา 

อินฟราเรดสเปกโตรสโคป 

โครมาโทกราฟแบบผิวบาง 

ตรวจวิเคราะหโครงสรางของสาร 

สารที่เหลืออยู สารที่เหลืออยู 

สารที่เหลืออยู 
ส่ิงสกัดในน้ํา 

สารที่เหลืออยู (residue) 

กากพืช 

แชผงบดกวาวเครือแดงดวยเททานอล / 1 สัปดาห 
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3.3.5.2   การตรวจสอบสาร stigmasterol  
  1)  เก็บรากกวาวเครือแดงอายุ 6 8 10 12 และ 16 เดือน ของทุก treatment 

จากการทดลองที่ 3.2 โดยแตละ treatment เตรียมตัวอยางพืชและสกัด เหมือนกับวิธีการทดลองใน 
3.3.5.1 ขอ 1.- 5. และ ขอ 6. เก็บสวน เฮกเซนไว  

   2) จากขอ 1) นําสวนเฮกเซน ไปกลั่นแยกเฮกเซนออก จากนั้น นําไป 
ตรวจสอบชนิดสารดวยโครมาโทกราฟแบบผิวบาง ใชสาร stigmasterol ของบริษัท Zigma, MO. 
USA เปนสารมาตรฐาน ในการเปรียบเทียบแตละ treatment  

    3) การตรวจสอบปริมาณของสาร stigmasterol โดยการประเมินจาก
ขนาดของ spot ของแตละ treatment เปรียบเทียบกับขนาด spot ของสารมาตรฐานปริมาณ 1 
ไมโครลิตร ที่ความเขมขน 0 ppm 100 ppm 250 ppm 500 ppm 750 ppm และ 1000 ppm ตามลําดับ 
(ภาพผนวกที่ 1)   

 
3.3.5 การรวบรวมขอมูล 

(1) โครมาโตแกรมของสารที่ชะคอลัมนดวย 5% เมทานอลในคลอโรฟอรม 
(2) อินฟราเรดสเปกโตรสโคปของสารที่ชะคอลัมนดวย5%เมทานอลใน 

คลอโรฟอรม จากการทดลองที่ 3.3.5.1 
(3) ผลการประเมินปริมาณสาร stigmasterol จากขนาด spot ของแตละ treatment 

ของการทดลองที่ 3.3.5.2  
 

3.3.6 การวิเคราะหขอมูล 
1) 

2) 

ตรวจสอบวาสารที่สกัดไดในการทดลองที่ 3.3.5.1 เปนชนิดเดียวกับสาร
3,7,3’-Trihydroxy-4’-methoxyflavone หรือไม โดยเปรียบเทียบหมูฟงกช่ัน (functional group) ที่
สําคัญ ที่ปรากฏในสเปกตรัม 

ตรวจสอบแตละ treatment ของการทดลองที่ 3.3.5.2 วา มีสาร stigmasterol 
อยูหรือไมและแตละ treatment มีปริมาณสารอยูในชวงความเขมขนใด 
 
 



 
บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูลและการอภิปรายผล 
 
4.1   ผลการทดลองที่ 1  การศึกษาการเจริญและพัฒนาในรอบป (phenological cycle) ของ 

  กวาวเครือแดงในเขตอุทยานแหงชาติภูพาน 
 

4.1.1 การเจริญและการพัฒนาทางลําตนและใบ (vegetative stages) 
การศึกษาในดานการเปลี่ยนแปลงการเจริญและพัฒนาในดานตางๆที่เกิดขึ้นในรอบป

โดยการคัดเลือกตนกวาวเครือแดงจํานวน 30 ตน ในเขตอุทยานแหงชาติภูพานบานแกงกะอาม ตําบลผา
เสวย อําเภอสมเด็จ จังหวัดกาฬสินธุ สามารถแบงการเจริญทางดานลําตนและใบไดเปน 4 ระยะที่แตก
ตางกันอยางชัดเจน ภาพที่ 4.1 และรายละเอียดดังตอไปนี้ 

4.1.1.1 ระยะแตกเถาและใบใหม พบวากวาวเครือแดงทยอยออกเถาใหมและใบ 
ใหมในปลายเดือนมกราคม และสิ้นสุดในปลายเดือนมีนาคม เถาใหมเกิดขึ้นบริเวณขอ และโคนของเถา
เดิม และสวนใหญเกิดในเถาที่อยูสวนลางของตนกอน เถาที่เกิดใหมมีสีน้ําตาลเขม ขนาดใหญ และอวบ
น้ํา นอกจากนี้ยังพบวาเถาสวนใหญเกิดจากเงาที่เถาตายเนื่องจากถูกไฟ ภาพที่ 4.2 

4.1.1.2 ระยะการเจริญและการพัฒนาของเครือเถาและใบใหม อยูในชวงเดือนมีนาคม
ถึง เดือนมิถุนายน โดยเถาจะเจริญเติบโต และยืดยาวอยางรวดเร็ว และเลื้อยพันไมอ่ืนที่อยูใกลเคียง ใบ
ใหมเกิดตรงบริเวณขอเถา หนึ่งขอมีใบ 1 ใบ เถาและใบจะเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว ในเถาแกที่ขนาด
ใกลเคียงกันการพัฒนาจะเกิดพรอมๆ กัน แตจะชากวาในเถาใหมเล็กนอย ดังนั้นในแตละตนจึงมีใบที่
อายุไมแตกตางกัน หลังจากใบสวนใหญพัฒนาจนสามารถคลุมไมตนอ่ืนได หรือ ใบสวนใหญสามารถ
รับแสงแดดไดเต็มที่ การเจริญเติบโตของใบและเถาจะชาลง ภาพที่ 4.3   

              4.1.1.3 ระยะใบแก เปนระยะที่นานที่สุดของกวาวเครือแดงโดยใบจะเริ่มแกในเดือน
มิถุนายน และเพิ่มขึ้นจนกระทั่งถึง 100 % ในเดือนกันยายน ภาพที่ 4.4  

              4.1.1.4  ระยะผลัดใบ เร่ิมตนในเดือนกรกฎาคม และรวงหมดตนในเดือนตุลาคม ซ่ึง
เปนระยะที่ใบจะเริ่มเสื่อมสภาพ และมีการทําลายของโรคทางใบคลายๆ อาการของโรคราน้ําคางมาก
ขึ้น จากนั้นใบสวนใหญจะกลายเปนสีเหลือง กรอบ และรวงหลน จนใบรวงหมดทั้งตน ภาพที่ 4.5 
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4.1.2 การเจริญและการพัฒนาในระยะสืบพันธุ  (reproductive stages) 
 สามารถแบงไดเปน 2 ระยะ ไดแก 
4.1.2.1   ระยะออกดอก การเกิดชอดอกของแตละตนจะเกิดขึ้นพรอมๆ กันในเดือน 

พฤศจิกายน จากนั้นจะทยอยบาน และมีการบานของดอกสูงที่สุดในชวงเดือนธันวาคมถึงตนเดือน
มกราคมและบานอยูไดนานนับเดือน สาเหตุที่ดอกแตละชอมีชวงของการบานไดนานเนื่องจากมีดอก
ยอยขึ้นมาทดแทนอยูตลอดเวลา และขณะที่ดอกบานชอดอกยังคงเจริญตอไปจนกระทั่งชอยาวประมาณ 
1-1.5 เมตร จึงหยุดการเจริญ การบานจะลดลงอยางรวดเร็วเนื่องจากดอกที่บานกอนเริ่มรวงหลนหรือติด
ฝกไป ภาพที่ 4.6 

4.1.2.2     ระยะติดฝกและการพัฒนาของฝก กวาวเครือแดงเริ่มติดฝกในปลายเดือน
ธันวาคม จากนั้นฝกจะเจริญและพัฒนาจนถึงระยะฝกแกในปลายเดือนมีนาคม ภาพที่ 4.7 ฝกกวาวเครือ
แดงจะเจริญเติบไมเทากันแตจะแกพรอมขยายพันธุและรวงหลนไดในเวลาที่ใกลเคียงกัน  
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  ภาพที่ 4.2 ระยะแตกเถาและใบใหม       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.3 ระยะการเจริญและพัฒนาของเถาและใบใหม 
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                    ภาพที่ 4.4  ระยะใบแก         

            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       ภาพที่  4.5 ระยะผลัดใบ 
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      ภาพที่ 4.6 กวาวเครือแดงในระยะดอกบาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.7  การพัฒนาของฝกและตนกวาวเครือแดงใน 
                        ระยะติดฝก 
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4.2 การทดลองที่ 2  อิทธิพลของการเขตกรรมบางประการและสภาพแวดลอม  
ตอการเจริญเติบโตของกวาวเครือแดงในสภาพแปลงปลูก 

  
1     การเจริญเติบโตทางดานลําตน และใบ     

การศึกษาอิทธิพลของปจจัยหลัก (main effect) และอิทธิพลของปจจัยรวม 
(interaction) ทุกระดับของ การใหน้ํา (W) การจัดระยะปลูก (S) และ การพรางแสง (L) ที่มีตอ 
จํานวนใบตอตน ขนาดของใบ อัตราการสังเคราะหแสง เสนผาศูนยกลางลําตน และ ความสูงของ
ตนกวาวเครือแดง ที่อายุ 6 8 10 12 และ 14 เดือน ไดผลการทดลอง ดังตอไปนี้  

 
จํานวนใบตอตน 
ปจจัยหลักของการใหนํ้าทําใหจํานวนใบตอตนของกวาวเครือแดงแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่อายุ 8 12 และ 14 เดือน (ตารางผนวกที่ 1) และจากการเปรียบเทียบคา
เฉล่ียของจํานวนใบตอตนทุกชวงอายุ พบวา การไมใหน้ํา มีผลใหจํานวนใบตอตนนอยที่สุด และ
แตกตางทางสถิติกันกับการใหน้ํา (ทุก 7 วัน และ ทุก 3 วัน) ในขณะที่การใหน้ํา ทุก 7 วัน และ 3 วัน 
มีความแตกตางทางสถิติกัน ที่อายุ 12  และ 14 เดือน โดยพบวาการใหนํ้าทุก 3 วันของแตละเดือน มี
จํานวนใบตอตน เทากับ 15.98 และ 17.72 ใบ ตามลําดับ ซ่ึงมากกวาการใหน้ําทุก 7 วัน ของแตละ
เดือน ที่มีจํานวนใบตอตน เทากับ  13.04 และ 13.04 ใบ ตามลําดับ  (ตารางที่ 4.1) 
  การใหน้ํารวมกับการพรางแสง มีผลตอจํานวนใบตอตนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(ตารางผนวกที่ 1)  ในชวงอายุ 12 และ 14 เดือน โดยพบวาการการใหน้ําทุก 3 วัน รวมกับการไม
พรางแสงมีจํานวนใบตอตนมากที่สุดคือ  17.08 + 0.29 และ 19.92 + 0.37 ใบ ตามลําดับ ในขณะท่ี
การไมใหน้ําและไมพรางแสง มีจํานวนใบตอตนนอยที่สุดเทากับ 5.33 + 0.46 และ 5.75 + 0.55 ใบ 
ตามลําดับ (ตารางที่ 4.2) 

 
ขนาดของใบ 
การใหน้ําทําใหขนาดใบของกวาวเครือแดงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ทั้งที่อายุ 12 และ 14 เดือน (ตารางผนวกที่ 2 ) การไมใหน้ํามีผลใหใบมีขนาดเล็กท่ีสุดคือ 375.04 
และ 917.27 ซม.2 ตามลําดับ แตกตางทางสถิติกับการใหน้ําทุก 7 วันและทุก 3 วัน ในขณะท่ีการให
น้ําทุก 7 วันและทุก 3 วันไมมีความแตกตางทางสถิติกันทั้งที่อายุ 12 และ 14 เดือน  (ตารางที่ 4.3) 
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อัตราการสังเคราะหแสง 
การใหน้ําทําใหอัตราการสังเคราะหแสงของกวาวเครือแดงแตกตางกันอยางมีนัย

สําคัญทางสถิติ ทั้งที่อายุ 12 และ 14 เดือน (ตารางผนวกที่ 3) การไมใหน้ํามีผลใหอัตราการ
สังเคราะหแสงต่ําที่สุด คือ 7.69 และ 8.17 m. mol m-2s-1  ซ่ึงแตกตางทางสถิติกับการใหน้ําทุก 7 วัน 
และทุก 3 วัน ในขณะที่การใหน้ําทุก 7 วันและทุก 3 วัน ไมมีความแตกตางทางสถิติกันทั้งที่อายุ 12 
และ 14 เดือน (ตารางที่ 4.4) 
 

เสนผาศูนยกลางลําตน 
การใหน้ําทําใหเสนผาศูนยกลางลําตนของกวาวเครือแดงแตกตางกันอยางมีนัย   

สําคัญทางสถิติที่อายุ 12 และ 14 เดือน (ตารางผนวกที่ 4) พบวาการไมใหน้ําทําใหเสนผาศูนยกลาง 
ลําตนเล็กที่สุด คือ 11.16 และ 15.73 มม. ซ่ึงแตกตางทางสถิติกับการใหน้ําทุก 7 วันและทุก 3 วัน 
ในขณะที่การใหน้ําทุก 7 วันและทุก 3 วัน ขนาดของเสนผาศูนยกลางลําตนไมแตกตางทางสถิติกัน 
ในทั้งสองชวงอายุ (ตารางที่ 4.5) 

 
ความสูงของตน 
การใหน้ําทําใหความสูงของกวาวเครือแดงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

อายุ 12 และ 14 เดือน (ตารางผนวกที่ 5) พบวา การไมใหน้ํา มีผลใหความสูงของตนนอยที่สุดคือ 
50.58 ซม. และ 54.92 ซม. ตามลําดับ ซ่ึงแตกตางทางสถิติกับการใหน้ําทุก 7 วันและทุก 3 วัน ใน
ขณะที่การใหน้ําทุก 7 วันและทุก 3 วัน ไมมีความแตกตางทางสถิติกันทั้งที่อายุ 12 และ 14 เดือน 
(ตารางที่ 4.6) 

 
 2.   การเจริญเติบโตของราก (เม่ือตนอายุ 6 8 10 12 และ 14 เดือน)    
   การศึกษาผลของอิทธิพลหลักและอิทธิพลรวมของการใหน้ํา การจัดระยะปลูก 

และการพรางแสงที่มีตอ จํานวนรากตอตน ความยาว เสนผาศูนยกลาง น้ําหนักสด น้ําหนักแหง 
ความชื้น และความหนาแนนของราก ที่อายุตางๆ  พบวา 

 
        จํานวนรากตอตน 

 การใหน้ําทําใหจํานวนรากตอตนของกวาวเครือแดงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติทั้งที่อายุ 12 และ 14 เดือน (ตารางผนวกที่ 6) การไมใหน้ํามีผลใหจํานวนรากตอตนนอยที่
สุดนอยที่สุด คือ 6.75 และ 7.03 ราก ซ่ึงแตกตางทางสถิติ กับการใหนํ้า ทุก 7 วันและทุก 3 วัน ใน
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ขณะที่การใหน้ําทุก 7 วัน และทุก 3 วัน ไมมีความแตกตางทางสถิติกันทั้งที่อายุ 12 และ 14 เดือน 
(ตารางที่ 4.7) 
 

ความยาวราก 
การใหน้ําทําใหความยาวรากของกวาวเครือแดงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง

สถิติทั้งที่อายุ 12 และ 14 เดือน (ตารางผนวกที่ 7) ระดับการใหน้ําทั้งหมดมีความแตกตางทางสถิติ
ตอกัน โดยการไมใหน้ําที่อายุ 12 และ 14 เดือน มีความยาวรากนอยที่สุด คือ 58.25 และ 78.92 ซม. 
ตามลําดับ ในขณะที่การใหน้ํา ทุก 3 วัน มีความยาวรากมากที่สุด 63.33 และ 104.08 ซม. ตามลําดับ 
(ตารางที่ 4.8) 

 
เสนผาศูนยกลางราก 
การใหน้ําทําใหเสนผาศูนยกลางของรากกวาวเครือแดงแตกตางกันอยางมีนัย

สําคัญยิ่งทางสถิติ ที่อายุ 12 และ 14 เดือน (ตารางผนวกที่ 8 ) การไมใหน้ํามีใหเสนผาศูนยกลางของ
ราก นอยที่สุด คือ 59.58 และ 61.20 มม. ซ่ึงแตกตางทางสถิติกับการใหน้ําทุก 7 วันและทุก 3 วัน ใน
ขณะที่การใหน้ําทุก 7 วัน และทุก 3 วัน ที่ อายุ 14 เดือน พบวาการใหน้ําทุก 7 วัน มีขนาดเสนผา
ศูนยกลางของรากมากกวาการใหน้ําทุก 3 วันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่ 4.9) 
 

น้ําหนักสดตอราก 
การใหน้ําทําใหน้ําหนักสดของรากกวาวเครือแดงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง

ทางสถิติที่อายุ 12 และ 14 เดือน (ตารางผนวกที่ 9) การไมใหน้ํามีผลใหน้ําหนักสดตอรากนอยที่สุด 
คือ 264.85 และ 313.0 ก. ซ่ึงแตกตางทางสถิติกับการใหน้ําทุก 7 วันและทุก 3 วัน ในขณะท่ีการให
น้ําทุก 7 วันและทุก 3 วัน ไมมีความแตกตางทางสถิติกันทั้งที่อายุ 12 และ 14 เดือน (ตารางที่ 4.10) 
 

น้ําหนักแหงตอราก 
การใหน้ําทําใหน้ําหนักแหงของรากกวาวเครือแดงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง

ทางสถิติที่อายุ 12 และ 14 เดือน (ตารางผนวกที่ 10) การไมใหน้ํามีผลใหน้ําหนักแหงตอรากต่ําที่สุด 
คือ 18.68 ก. และ 20.17 ก. ซ่ึงแตกตางทางสถิติกับการใหน้ําทุก 7 วันและทุก 3 วัน ในขณะที่ การ
ใหน้ําทุก 7 วันและทุก 3 วัน ไมแตกตางทางสถิติกันทั้งที่อายุ 12 และ 14 เดือน (ตารางที่ 4.11)   
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เปอรเซ็นตความชื้นของราก 
การใหน้ําทําใหเปอรเซ็นตความชื้นของรากกวาวเครือแดงแตกตางกันอยางมีนัย

สําคัญยิ่งทางสถิติที่อายุ 12 และ 14 เดือน (ตารางผนวกที่ 11) โดยการไมใหน้ํามีผลใหเปอรเซ็นต
ความชื้นของรากต่ําที่สุดคือ 81.30 และ 79.82 % ซ่ึงแตกตางทางสถิติกับการใหนํ้าทุก 7 วันและทุก 
3 วัน ในขณะที่การใหนํ้าทุก 7 วันและทุก 3 วัน ไมมีความแตกตางทางสถิติกันทั้งที่อายุ 12 และ 14 
เดือน (ตารางที่ 4.12)   

 
ความหนาแนนของราก 
การใหน้ําทําใหความหนาแนนของรากกวาวเครือแดงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่อายุ 12 และ 14 เดือน (ตารางผนวกที่ 12 ) การไมใหน้ํามีผลใหความหนาแนนของรากต่ํา
ที่สุด คือ 0.98 และ 0.99 ก. / ซม.3 ซ่ึงแตกตางทางสถิติกับการใหน้ําทุก 7 วันและทุก 3 วัน ในขณะที่
การใหน้ําทุก 7 วันและทุก 3 วัน ไมมีความแตกตางทางสถิติกันทั้งที่อายุ 12 และ 14 เดือน (ตารางที่ 
4.13) 
 
 
ตารางที่ 4.1  จํานวนใบตอตนที่ไดรับอิทธิพลจากระดับการใหน้ํา (หนวย : ใบ) 1/ 

      
ระดับการใหน้ํา 6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 

ไมใหน้ํา 3.47 a 3.92 a 3.92 a 8.08 a 8.34  a 
7 วัน / ครั้ง 3.16 a 4.45 ab 3.53 a 13.04 ab 13.04 ab 
3 วัน / ครั้ง 3.15 a 4.61 a 3.37 a 15.98 b 17.72 b 

1/  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี duncan’s new multiple rang test (DMRT) โดยตัวอักษรเหมือนกัน 
    ในคอลัมนเดียวกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   
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ตารางที่  4.2 อิทธิพลรวมระหวางการใหน้ํากับการพรางแสงตอจํานวนใบตอตน 
12 เดือน 14 เดือน การใหน้ํา การพรางแสง 

คาเฉลี่ย (ใบ) คาเฉลี่ย (ใบ) 
ไมใหน้ํา ไมพรางแสง 5.33 + 0.46 5.75 + 0.55 
ไมใหน้ํา พรางแสง 11.50 + 0.60 11.56 + 0.60 

7 วัน / ครั้ง ไมพรางแสง 11.82 + 0.65 13.04 + 0.85 
7 วัน / ครั้ง พรางแสง 11.43 + 0.54 12.97 + 0.79 
3 วัน / ครั้ง ไมพรางแสง 17.08 + 0.29 19.92 + 0.37 
3 วัน / ครั้ง พรางแสง 14.83 + 0.42 15.67 + 0.33 

 
 
ตารางที่  4.3  ขนาดของใบที่ไดรับอิทธิพลจากระดับการใหน้ํา (หนวย : ซม.2) 1/ 

      
ระดับการใหน้ํา 6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 

ไมใหน้ํา 1053.35 a 1540.78 a 457.67 a 375.03 a 639.57 a 
7 วัน / ครั้ง 1333.98 a 1642.06 a 574.12 a 551.84 b 1472.49 b 
3 วัน / ครั้ง 1085.38 a 1678.72 a 474.93 a 560.79 b 1420.03 b 

1/  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี duncan’s new multiple rang test (DMRT) โดยตัวอักษรเหมือนกัน 
    ในคอลัมนเดียวกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   

 
 
ตารางที่ 4.4  อัตราการสังเคราะหแสงที่ไดรับอิทธิพลจากการใหน้ํา (หนวย : m.mol m-2s-1) 1/ 

      
ระดับการใหน้ํา 6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 

ไมใหน้ํา 14.71 a 15.24 a 5.22 a 7.69 b 8.17 b 
7 วัน / ครั้ง 14.28 a 14.19 a 4.81 a 15.84 a 18.21 a 
3 วัน / ครั้ง 16.92 a 16.42 a 5.97 a 16.13 a 20.04 a 

1/  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี duncan’s new multiple rang test (DMRT) โดยตัวอักษรเหมือนกัน 
    ในคอลัมนเดียวกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   
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ตารางที่ 4.5 เสนผาศูนยกลางลําตนที่ไดรับอิทธิพลจากระดับการใหน้ํา (หนวย : มม.) 1/ 
      

ระดับการใหน้ํา 6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 
ไมใหน้ํา 20.66 a  23.38 a 25.19 a 11.16 b 15.73 b 

7 วัน / ครั้ง 22.16 a 24.47 a 25.56 a 18.59 a 21.73 a 
3 วัน / ครั้ง 21.75 a 24.28 a 25.32 a 18.60 a 22.95 a 

1/  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี duncan’s new multiple rang test (DMRT) โดยตัวอักษรเหมือนกัน 
    ในคอลัมนเดียวกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   

 
 
ตารางที่ 4.6  ความสูงของตนที่ไดรับอิทธิพลจากระดับการใหน้ํา (หนวย : ซม.) 1/ 

      
ระดับการใหน้ํา 6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 

ไมใหน้ํา 9.25 a 11.30 a 12.30 a 50.58 b 54.92 b 
7 วัน / ครั้ง 8.17 a 10.84 a 11.53 a 85.66 a 110.58 a 
3 วัน / ครั้ง 7.64 a 11.88 a 13.03 a 92.89 a 124.42 a 

1/  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี duncan’s new multiple rang test (DMRT) โดยตัวอักษร 
    เหมือนกันในคอลัมนเดียวกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   

 
 
ตารางที่ 4.7  จํานวนรากตอตนที่ไดรับอิทธิพลจากระดับการใหน้ํา (หนวย : ราก) 1/ 

      
ระดับการใหน้ํา 6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 

ไมใหน้ํา 2.75 a 5.50 a 6.18 a 6.75 b 7.03 b 
7 วัน / ครั้ง 2.00 a 5.08 a 6.25 a 8.50 a 8.97 a 
3 วัน / ครั้ง 2.08 a 5.83 a 6.42 a 8.58 a 9.08 a 

1/  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี duncan’s new multiple rang test (DMRT) โดยตัวอักษร 
    เหมือนกันในคอลัมนเดียวกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   
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ตารางที่  4.8 ความยาวรากตอตนที่ไดรับอิทธิพลจากระดับการใหน้ํา (หนวย : ซม.) 1/ 
      

ระดับการใหน้ํา 6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 
ไมใหน้ํา 20.8 a 34.83 a 43.67 a 58.25 ab 78.92 c 

7 วัน / ครั้ง 18.50 a 33.00 a 48.08 a 63.33 b 91.50 b 
3 วัน / ครั้ง 22.25 a 29.74 a 45.50 a 66.50 a 104.08 a 

1/  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี duncan’s new multiple rang test (DMRT) โดยตัวอักษร 
    เหมือนกันในคอลัมนเดียวกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   

 
 
ตารางที่ 4.9 เสนผาศูนยกลางรากที่ไดรับอิทธิพลจากระดับการใหน้ํา (หนวย : มม.) 1/ 

      
ระดับการใหน้ํา 6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 

ไมใหน้ํา 17.33 36.83 55.92 59.58 b 61.23 c 
7 วัน / ครั้ง 16.92 38.00 56.17 75.42 a 80.56 b 
3 วัน / ครั้ง 16.75 37.08 57.08 75.08 a 76.63 a 

1/  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี duncan’s new multiple rang test (DMRT) โดยตัวอักษร 
    เหมือนกันในคอลัมนเดียวกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   

 
 
ตารางที่ 4.10 น้ําหนักสดตอรากที่ไดรับอิทธิพลจากระดับการใหน้ํา (หนวย : ก.) 1/ 

      
ระดับการใหน้ํา 6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 

ไมใหน้ํา 45.71 a 101.28 a 222.79 a 264.85 b 313.00 b 
7 วัน / ครั้ง 42.66 a 99.00 a 232.81 a 310.35 a 490.45 a 
3 วัน / ครั้ง 44.71 a 105.75 a 229.21 a 313.00 a 489.95 a 

1/  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี duncan’s new multiple rang test (DMRT) โดยตัวอักษร 
    เหมือนกันในคอลัมนเดียวกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   
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ตารางที่ 4.11 น้ําหนักแหงตอรากที่ไดรับอิทธิพลจากระดับการใหน้ํา (หนวย : ก.)  1/ 
      

ระดับการใหน้ํา 6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 
ไมใหน้ํา 13.68 a 10.99 a 13.63 a 18.68 a 20.17 a 

7 วัน / ครั้ง 14.71 a 10.75 a 14.13 a 13.50 b 15.40 b 
3 วัน / ครั้ง 15.45 a 10.92 a 13.41 a 12.95 b 15.42 b 

1/  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี duncan’s new multiple rang test (DMRT) โดยตัวอักษร 
    เหมือนกันในคอลัมนเดียวกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   

 
 
ตารางที่ 4.12 ความชื้นของรากที่ไดรับอิทธิพลจากระดับการใหน้ํา (หนวย : %)  1/ 

      
ระดับการใหน้ํา 6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 

ไมใหน้ํา 86.32 a 89.25 a 80.00 a 81.30 b 79.82 b 
7 วัน / ครั้ง 85.29 a 89.08 a 86.37 a 86.50 a 84.59 a 
3 วัน / ครั้ง 84.55 a 89.01 a 85.87 a 87.05 a 84.58 a 

1/  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี duncan’s new multiple rang test (DMRT) โดยตัวอักษร 
    เหมือนกันในคอลัมนเดียวกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   

 
 
ตารางที่ 4.13 ความหนาแนนของรากที่ไดรับอิทธิพลจากระดับการใหน้ํา (หนวย : ก. / ซม.3) 1/ 

      
ระดับการใหน้ํา 6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 

ไมใหน้ํา 0.98 a 1.01 a 1.02 a 0.98 b 0.99 b 
7 วัน / ครั้ง 0.97 a 1.00 a 1.01 a 1.05 a 1.09 a 
3 วัน / ครั้ง 0.97 a 0.99 a 1.01 a 1.00 a 1.06 a 

1/  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี duncan’s new multiple rang test (DMRT) โดยตัวอักษร 
    เหมือนกันในคอลัมนเดียวกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   

 



 47

 3.  การเจริญเติบโต ของกวาวเครือแดง  ในแปลงปลูก 
  
การเจริญเติบโตของกวาวเครือแดงในแปลงปลูก (ภาพที่ 4.8) รวมกับการศึกษาผลของการ

เขตกรรม ตลอดระยะเวลาการทดลอง 14 เดือน พบกวาวเครือแดงมีการเจริญเติบโตทางลําตน และ 
ใบ เปน 3 ระยะ คือ  

ระยะที่ 1 ลําตนและใบมีการเจริญเติบโตชา ลําตนจะต้ังตรง ขอ และปลอง สน และ ใบ
หนา ซ่ึงพบลักษณะดังกลาวในชวงที่ตนมีอายุ ในชวง 6 ถึง 8 เดือน (ภาพที่ 4.9 และ ภาพที่ 4.10)   

ระยะที่ 2 ใบเริ่มแกจนกระทั่งรวงหมดทั้งตน (ภาพที่ 4.11) ซ่ึงจะพบในขณะตนอายุ 8 ถึง 
12 เดือน   

ระยะท่ี 3 มีการแตกเถาเครือใหม หลังจากที่ใบรวงหมดทั้งตน ซ่ึงเถามีลักษณะเหมือนที่พบ
ในธรรมชาติ และมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วทั้งดาน ความสูงของตน และขนาดของใบ  (ภาพที่ 
4.12 และ ภาพที่ 4.13) 

                              
     ภาพที่ 4.8 การเจริญเติบโตของกวาวเครือแดงในแปลงปลูกที่อายุ 4 เดือน 
 

                                  
         
                            ภาพที่ 4.9  ลําตนตั้งตรงที่อายุ 6 เดือน 
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          ภาพที่ 4.10  ลําตนตั้งตรงที่อายุ 8 เดือน 
 

                                  
     
          ภาพที่ 4.11 ใบรวงทั้งตนที่อายุ 10 เดือน 
 

                                   
                 ภาพที่ 4.12  แตกเครือเถาใหมที่อายุ 12 เดือน 
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            ภาพที่ 4.13  การเจริญเติบโตอยางรวดเร็วที่อายุ 14 เดือน 
 

1.2 การเจริญเติบโตของรากกวาวเครือแดง  
รากสะสมอาหารของกวาวเครือแดงมีการการเจริญเติบโตดานการเพิ่มขนาดของ เสนผา

ศูนยกลางของราก ความยาวของราก และน้ําหนักของรากตามอายุที่มากขึ้น (ภาพท่ี 4.14 ถึง ภาพที่ 
4.21) นอกจากนี้ ยังพบวากวาวเครือแดง มีการอาศัยอยูของแบคทีเรียในปมรากถั่ว (rhyzobium) อยู
ในบริเวณโคนราก ภาพที่  4.22 
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อิทธิพลของการใหนํ้าตอเสนผาศูนยกลางเฉล่ียของราก
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                            ภาพที่ 4.15  การเพิ่มขนาดเสนผาศูนยกลางของรากที่อายุตางๆ 

อิทธิพลของการใหนํ้าตอความยาวรากเฉลี่ยตอตน

 

       
 
 

ภาพที่ 1  ตนกวาวเครือแดงอายุ 4  เดือน 3 ั้ง
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            ภาพที่ 4.16  การเพิ่มขนาดความยาวของรากที่อายุตางๆ 

                      
    
   ภาพที่ 4.17  รากกวาวเครือแดงที่อายุ 6 เดือน 



 51

                              
      
      ภาพที่ 4.18  รากกวาวเครือแดงที่อายุ 8 เดือน 
 

                               
             
      ภาพที่ 4.19  รากกวาวเครือแดงที่อายุ 10 เดือน 
 

                               
 
       ภาพที่ 4.20  รากกวาวเครือแดงที่อายุ 12 เดือน 
 

                             
 
     ภาพที่ 4.21  รากกวาวเครือแดงที่อายุ 14 เดือน 
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      ภาพที่ 4.22 แบคทีเรียปมรากถั่วที่พบในกวาวเครือแดง 
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4.3 การทดลองที่ 3  การตรวจสอบสาร 3,7,3’-trihydroxy-4’-methoxyflavone และสาร  
stigmasterol  ในรากสะสมอาหารของกวาวเครือแดง ในแปลงปลูก และ 
ในปาท่ีเปนแหลงของตนพันธุในแปลงปลูก 
 

4.3.1 การตรวจสอบสาร 3,7,3’-trihydroxy-4’-methoxyflavone  
การชะคอลัมนดวย 5% เมทานอลในคลอโรฟอรม พบวา ทุก fraction มีองค

ประกอบเหมือนกัน ซ่ึงจากการวิเคราะหโดย TLC เมื่อใช 20% เมทานอลในคลอโรฟอรม เปนสาร
ละลายในเฟสเคลื่อนที่ (mobile phase) พบวา ไดสารที่มีคา retention mobility (Rf) เทากับ 0.70 และ 
0.73 รวมอยูใน fraction เดียวกัน   

เพื่อใหสารที่มีคา Rf ทั้งสอง แยกจากกันไดหางขึ้น จึงลดลดสภาพความมีขั้วของ 
mobile phase ที่ใชทํา TLC จาก 20% เมทานอลในคลอโรฟอรม เปน 10 % เมทานอลใน
คลอโรฟอรม พบวา สามารถแยกสารทั้งสองออกจากกันไดดีขึ้น คือ ไดคา Rf เปน 0.76 และ 0.8 
ตามลําดับ เพ่ือใหไดสารมากพอสําหรับการศึกษาโครงสรางโดยวิธีอินฟราเรดเสปกโตรสโคป จึง
นําสารที่ชะจากคอลัมนดวย 5% เมทานอลในคลอโรฟอรม มาผานคอลัมนซิลิกาเจล อีกครั้งหนึ่ง 
แตชะดวย 3% เมทานอลในคลอโรฟอรม พบวา สามารถแยกสารไดเปน 3 สวนใหญๆ คือ สารที่
ออกมากอนเปนสารที่เมื่อวิเคราะหดวย TLC โดยใช 20 % เมทานอลในคลอโรฟอรมเปน mobile 
phase แลวไดคา Rf เปน 0.73 (สาร B) เทานั้น สวนท่ี 2 เปนสารผสมที่มีคา Rf  เปน 0.7 (สาร A) 
และ 0.73 (สาร B) สวนที่ออกมาหลังสุดเปนสารที่มีคา Rf  เปน เปน 0.7 (สาร A) เพียงสารเดียว     
ดังแสดงในภาพที่ 5.1 จากคา Rf ที่ออกมาหลังสุดนี้ อาจเปนสาร 3,7,3’-trihydroxy-4’-methoxy 
flavone ที่มี Rf เปน 0.69 จึงนําสารในสวน fraction ดังกลาว มาศึกษาอินฟราเรดสเปกตรัม ได
สเปกตรัมของสาร A และ สาร B  ดังแสดงในภาพที่ 5.2 และ 5.3 ตามลําดับ 

เมื่อเปรียบเทียบอินฟราเรดสเปกตรัมของสาร A และ สาร B กับ สารมาตรฐาน 
3,7,3’-Trihydroxy-4’-Methoxyflavone พบวามีความแตกตางกัน เชน peak ตรงตําแหนง 1650 ซม.-1 
ของสารมาตรฐานไมปรากฏในสเปกตรัมของสาร A และ สาร B [peak ดังกลาวเปนลักษณะเฉพาะ
ของหมูคารบอนิลของสารประกอบประเภท conjugated ketone ดังแสดงในภาพที่ 5.4 และตาราง
ผนวกที่ 13 (ธนาธิป  รักษศิลป, 2537 )] แตพบการดูดกลืนแสงที่ 1715 ซม-1 และ 1739 ซม-1 ในสาร 
A และ B ตามลําดับ [peak ดังกลาว เปนลักษณะเฉพาะของหมูคารบอนิลของสารประกอบประเภท 
ketone (ธิติมา รุกขไชยศิริกุล , 2538)]  
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                                สาร A                    สาร B  

                                
ภาพที่  5.1  โครมาโตแกรมของสาร A
                   ปาในจังหวัดกาฬสินธุ ตา

 
 
ภาพที่  5.2  อินฟราเ

   
 
 
 
 

b
                    
 และ B (a) จากรากที่เก็บ
มลําดับ   

รดสเปกตรัมของสาร A  
b
a
 a
     
จากแปลงทดลอง และ (b) เก็บจาก   
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 ภาพที่ 5.3  อินฟราเรดสเปกตรัมของสาร B 
 

 
 

 
ภาพที่ 5.4  อินฟราเรดสเปกตรัมของสาร 3,7,3’-trihydroxy-4’-methoxyflavone      
                   (ธนาธิป รักษศิลป, 2537)   
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4.3.2 การตรวจสอบสาร stigmasterol  
ปริมาณสาร stigmasterol ประเมินจากขนาด spot ของสารแตละ treatment ของ

การทดลองที่ 2 เปรียบเทียบกับ spot ของสารมาตรฐาน (ภาพผนวกที่ 1) ที่กวาวเครือแดง อายุ 6 8 
10 12 และ 14 เดือน พบวา การใหน้ํา เทานั้นที่ทําใหปริมาณสาร stigmasterol แตกตางกัน โดย การ
ไมใหน้ํา มีปริมาณอยูในชวง 0-100 ppm ที่อายุ 6 เดือน และ อยูในชวง 100-250 ppm ที่อายุ 8 10 12 
และ 14 เดือน  

การใหน้ําทุก 7 วัน และ ทุก 3 วัน มีปริมาณสารไมแตกตางกัน โดย ท่ีอายุ 6 8 10 
12 และ 14 มีปริมาณสารอยูในชวง  0-100 ppm  100-250 ppm  250-200 ppm  500-750 ppm  และ 
750-1000 ppm  ตามลําดับ (ตารางที่ 20) 
 
ตารางที่ 5.1 การประเมินปริมาณสาร stigmasterol ของกวาวเครือแดงจากแปลงปลูกที่อายุตางๆ  
 

ชวงของความเขมขนของ stigmasterol (ppm) ใหน้ํา ระยะปลูก แสง 
6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 

ไมพราง 0-100 100-250 100-250 100-250 100-250 1.5 x1.5 
พราง 0-100 100-250 100-250 100-250 100-250 

ไมพราง 0-100 100-250 100-250 100-250 100-250 

ไมใหน้ํา 

3 x 3 
พราง 0-100 100-250 100-250 100-250 100-250 

ไมพราง 0-100 100-250 250-500 500-750 750-1000 1.5 x1.5 
พราง 0-100 100-250 250-500 500-750 750-1000 

ไมพราง 0-100 100-250 250-500 500-750 750-1000 

ใหน้ําทุก 
7 วัน 

3 x 3 
พราง 0-100 100-250 250-500 500-750 750-1000 

ไมพราง 0-100 100-250 250-500 500-750 750-1000 1.5 x1.5 
พราง 0-100 100-250 250-500 500-750 750-1000 

ไมพราง 0-100 100-250 250-500 500-750 750-1000 

ใหน้ําทุก 
3 วัน 

3 x 3 
พราง 0-100 100-250 250-500 500-750 750-1000 
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4.4   วิจารณผลการทดลอง 
4.4.1   การทดลองที่ 1  การเจริญและพัฒนาของกวาวเครือแดงในธรรมชาติ 

   การเจริญเติบโตของเถาเครือและใบ   
   กวาวเครือแดงแตกใบออนพรอมกันในปลายเดือนมกราคม ซ่ึงเปนชวงที่ อุณหภูมิ
สูงขึ้น และปริมาณน้ําฝนนอย ความช้ืนสัมพัทธต่ํา สอดคลองกับ ประสาร ฉลาดคิด (2546) ที่พบวา 
สภาวะดังกลาวกระตุนให กวาวเครือขาวแตกเครือเถาและใบใหม ในชวงแรกของการแตกใบใหม
จะเกิดขึ้นจากเถาแกกอน เถาเครือที่จะเกิดขึ้นใหมพบมากในชวง หลังเดือนกุมภาพันธุ เนื่องจากมี 
อุณหภูมิ ปริมาณน้ําฝน และความชื้นสัมพัทธสูงขึ้น มีความชื้นเพียงพอตอการเกิดเถาใหมตลอดจน
การพัฒนาของเถาและใบจะเกิดขึ้นรวดเร็วในปลายเดือนมีนาคม ซ่ึงเปนชวงเขาสูฤดูฝน ประสาร 
ฉลาดคิด รายงานวา เมื่อเขาสูฤดูฝน จะมีน้ําเพียงพอกับการเจริญเติบโต รวมทั้งอุณหภูมิที่เพิ่มสูงขึ้น 
เปนอีกปจจัยหนึ่งที่ชวยสงเสริมการเจริญและพัฒนาของเถาเครือและใบของกวาวเครือขาวไดเชน
เดียวกัน ในเดือนกรกฎาคมใบแกจะเริ่มรวง จนรวงหมดทั้งตน ในเดือนตุลาคม ซ่ึงเปนชวงท่ี
ความชื้นสัมพัทธลดต่ําลง ปริมาณน้ําฝนนอย ซ่ึงตรงกับรายงานของ Fisher and Khon (1966) วา 
อัตราการรวงของใบพืชหลายชนิดจะสูงขึ้นเมื่อพืชอยูในสภาวะแหงแลงและความชื้นสัมพัทธต่ํา 

   การออกดอกและการติดฝก 
  การออกดอกของกวาวเครือแดงเริ่มตนในเดือน พฤศจิกายน สอดคลองกับรายงาน 

การออกดอกของกวาวเครือขาวในแปลงทดลองของประสาร ฉลาดคิด (2546) ที่รายงานวา 
กวาวเครือขาวในแปลงทดลองออกดอกเร็วกวาในธรรมชาติ ประมาณ 2 เดือน และชวงเวลาดังกลาว
มีความยาวแสงของภาคตะวันออกเฉียงเหนือในรอบ 30 ปของเดือนพฤศจิกายนเทากับ 255.1 หรือ 
8.5 ช่ัวโมง/วัน (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2537) แสดงใหเห็นวา อิทธิพลของแสงในชวงวันสั้นมีผลตอการ
ออกดอกของกวาวเครือแดงเชนเดียวกับกวาวเครือขาว และพืชตระกูลถ่ัวชนิดอื่นๆ อีกหลายชนิด 
(เฉลิมพล แซมเพชร, 2542)  เชน ถ่ัวเหลืองที่ปลูกในสภาพแวดลอมที่ความยาวแสงไมเกิน 10 วั่ว
โมง จะออกดอกเร็ว แตถาไดรับแสงยาวนานกวานี้จะออกดอกชา และจะมีการเจริญเติบโตทางกิ่ง
กานและใบแทน (วิไลลักษณ  ตั้งเจริญ, 2540) นอกจากนี้ยังพบวา ความชื้นเปนอีกปจจัยหนึ่งที่มีผล
ตอการออกดอกและติดฝกของกวาวเครือแดงที่ในธรรมชาติ พบวา ดอกรวงมาก และมีการติดฝก
นอย สอดคลองกับการศึกษาของ ยุทธนา สมิตะสิริ และ ชรินทร วังใจ (2529) ที่พบวา การหลุดรวง
ของดอกกวาวเครือขาวเปนจํานวนมาก เน่ืองจากอาจเนื่องมาจากชวงเวลาดังกลาวมีฝนตกนอย แหง
แลงฉะนั้นปริมาณน้ําและความชื้นในดินจึงมีผลกระทบตอการออกดอกและการติดฝกและเมล็ดถ่ัว
อยางมาก การขาดน้ําในชวงออกดอกและติดฝกจะทําใหอัตราการรวงของดอกและฝกเพิ่มขึ้น (วัน
ชัย จันทรประเสริฐ, 2542)   
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  การเจริญเติบโตของเครือเถาและใบในแปลงทดลอง 
 กวาวเครือแดงในแปลงทดลอง ในชวง อายุ 1 ปแรก  ไมมีการแตกเถา เหมือนที่พบ

ในธรรมชาติที่แมแตตนที่งอกมาจากเมล็ดก็ยังมีการแตกเถาเพื่อเล้ือยพันธุกับตนไมอ่ืน ในขณะที่
อายุ มากกวา 1 ป จึงพบวามีการแตกเถาในชวงเดียวกันกับการเจริญและพัฒนาในระยะแตกเครือเถา
และใบใหมในธรรมชาติ ดังนั้น นอกจากปจจัยดานอายุ การสะสมอาหารเพื่อการเจริญเติบโต และ
พันธุกรรมแลวปจจัยดานสภาพแวดลอมในการเจริญเติบโตเปนอีกปจจัยหนึ่งที่ทําใหกวาวเครือแดง
ในแปลงทดลองมีรูปแบบการเจริญและพัฒนาดังกลาว เนื่องจากในแปลงทดลองเปนสภาพที่ไม
ตองแยงชิงปจจัยที่ใชในการเจริญเติบโตกับพืชชนิดอื่น และระหวางตนดวยกันเอง เนื่องจากระยะ
ปลูกที่ 1.5 ม. x 1.5 ม. และ 3 ม. x 3 ม. ยังหางกันมากในขณะที่ตนมีอายุประมาณ 1 ป ซ่ึงตรงขาม
กับกวาวเครือขาวในปาที่สภาพแวดลอมที่กวาวเครือขาวเจริญอยูซ่ึงมีพืชอ่ืนๆ เจริญเติบ โตอยูดวย
เปนจํานวนมาก จึงพบวากวาวเครือขาวในตนที่เล้ือยพันไปกับตนไมท่ีสูงกวาตนอื่นๆ เพื่อใหไดรับ
แสงโดยตรง เทานั้นที่มีการออกดอก ประสาร  ฉลาดคิด (2546) 
 
  4.4.2  การทดลองที่ 2 อิทธิพลของการเขตกรรมบางประการและสภาพแวดลอม  

           ตอการเจริญเติบโตของกวาวเครือแดงในสภาพแปลงปลูก 
  การเจริญเติบโตของลําตน และใบ  

      การไมใหน้ําแกกวาวเครือแดงทําให จํานวนใบตอตน ขนาดใบ (พื้นที่ใบ) อัตรา
การสังเคราะหแสง เสนผาศูนยกลางลําตน ต่ํากวา การใหน้ํา กวาวเครือแดงที่มีอายุ 12 และ 14 เดือน 
นั้น เปนระยะของการแตกเถาและใบใหม หลังจากการพักตัวโดยการผลัดใบในชวงอายุ 10 เดือนที่
ผานมา การเจริญเติบโตในระยะนี้เปนไปอยางรวดเร็วและตองการความชื้นในดินและในอากาศสูง 
สอดคลองกับ การทดลองของ ประสาร ฉลาดคิด (2546) ที่พบวา กวาวเครือขาวที่อายุ 4-8 เดือน ที่
ปลูกในชางตนฤดูฝน มีขนาดเสนผาศูนยกลางของเถาเครือเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว ซ่ึงตรงขามกับ
สภาพภูมิอากาศในเดือนมกราคมที่มี อุณหภูมิสูง ปริมาณน้ําฝน และความชื้นสําพัทธต่ํา ดังนั้น อิทธิ
พลของการใหน้ําจึงมีผลตอคาตางๆ ที่วัดการเจริญเติบโต โดยเฉพาะการเจริญเติบโตใน treatment 
ที่ไมไดรับน้ํา จนเกิดการขาดน้ํา ซ่ึงสภาวะดังกลาวมีผลตอสรีระวิทยาของกวาวเครือแดงนั้น เปน
ผลรวมจากขบวนการตางๆ ทางสรีระวิทยา นับตั้งแตดินเริ่มแหงลง รากพืชจะสงสัญญาณไปยังสวน
ยอดโดยเฉพาะที่ใบ โดยมีฮอรโมนที่เกี่ยวของคือ cytokinins ที่สรางจากราก และสงไปยังใบลดลง 
ทําใหขาดสมดุลระหวาง cytokinins กับ abscisic acid ที่ใบ ทําใหมี abscisic acid มีสูงกวา ซ่ึงจะมี
อิทธิพลทําใหปากใบปด เพื่อลดการคาบน้ํา ผลที่ตามมาคือ CO2 ผานเขาทางใบลดลงทําใหการ
สังเคราะหแสงลดลง การสรางอาหารตลอดจนฮอรโมนที่สําคัญในการเจริญเติบโตลดลง สงผลให
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การเจริญทางเติบโตทางตน ใบ และราก ลดลง (Lerner, 1999) สวนการไมพบความแตกตางทาง
สถิติของการใหน้ําในชวงอายุ 6 ถึง 8 เดือน เนื่องจาก หลังจากการเริ่มควบคุมการใหน้ําที่อายุ 4 
เดือนในเดือน เมษายน เปนชวงเขาสูฤดูฝน มีปริมาณน้ําฝน และความชื้นสัมพัทธที่สูงขึ้น จึงทําให 
treatment ที่ไมใหนํ้าไดรับความช้ืนในปริมาณท่ีสูงเพียงพอกับการเจริญเติบโตทําใหคาของการ
เจริญเติบโตที่วัดไดไมตางกันกับการใหนํ้า สวนที่ อายุ 10 เดือน เปนชวงที่กวาวเครือแดงในแปลง
ทดลองมีการเจริญเติบโตชา เนื่องจากเปนชวงใบแก และผลัดใบ การเจริญเติบโตที่ตอเนื่องมาจาก
ชวง อายุ 8 เดือนจึงไมแตกตางกัน  

  การเจริญเติบโตของราก  
   อิทธิพลน้ํา พบวา การไมใหน้ําทําใหคาของขอมูลการวัดการเจริญเติบโตทุกคา ต่ํา
กวาการใหนํ้าทุก 3 วัน และ 7 วัน โดยเฉพาะอยางยิ่งความชื้นของรากจะมีคาเฉล่ียที่ใกลเคียงกัน
สอดคลองกับรายงานของ ประสาร ฉลาดคิด (2546) ที่พบวา หัวกวาวเครือขาวท่ีอายุตางๆ จะมี
ความชื้นใกลเคียงกันประมาณ 90% แตจากการทดลอง ใน treatment ที่ไมใหน้ํา พบวาในทุกชวง
อายุ จะมีความชื้นในราก ประมาณ 80% รูปแบบการเจริญเติบโตของรากในกรณีไมใหน้ํา มีการ
เจริญเติบโตลงในแนวดิ่งมากกวาแนวนอนไตผิวดิน สวนในกรณีใหนํ้า ทุก 3 วัน พบรากสวนใหญ
เจริญเติบโตรากใกลผิวดิน การที่รากสามารถแพรกระจายและชอนไชลงไปในดินชั้นลางของดิน 
(Russel, 1977) มีรายงานวา การเจริญของรากจะลดลงเมื่อ   ในดินลดลงประมาณ -0.05 MPa จน
กระทั่ง   ในดินลดลงถึง -1.0 MPa หรือต่ํากวาจะทําใหรากหยุดการเจริญเติบโต สภาพเชนน้ี จะมี
การเจริญของรากชดเชย (compensatory growth) โดยจะมีการเจริญของรากลงไปในดินชั้นลางซึ่งมี
ความชื้นเพียงพอเพื่อดูดขึ้นมาเพื่อรักษาสมดุลของน้ําในตนพืช (Klepper et. al, 1973)   
   อิทธิพลของ การจัดระยะปลูก ไมมีผลตอการเจริญเติบโตทั้งทางดานลําตน ใบ 
และราก ของกวาวเครือแดง เนื่องจากการเจริญเติบโตในชวง 1 ปแรกของการปลูก กวาวเครือแดงที่
ปลูกมีลําตนตั้งตรง ซ่ึงแตกตางจาก ลักษณะที่พบในธรรมชาติที่จะมีเถาเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว
โดยการเลื้อยพันกับตนไมอ่ืน ดังนั้นระยะปลูก 1.5 เมตร x 1.5 เมตร และ 3 เมตร x 3 เมตร จึงเปน
ระยะท่ีไมมีผลตอการแขงขันเพื่อแยงปจจัยในการเจริญเติบโต โดยเฉพาะปจจัยแสง ซ่ึงจะมี 2 
ลักษณะคือ การแขงขันระหวางตน (interplant competition) และ การแขงขันภายในตน (intraplant 
competition) ซ่ึงเมื่อปลูกพืชที่มีระยะหางกันมากๆ หรือใชความหนาแนนต่ํา จะพบลักษณะการแขง
ขันในลักษณะทั้งสองเกิดขึ้นนอยมาก พืชจึงสรางการเจริญเติบโตและใหผลผลิตตอตนไดอยางเต็ม
ที่ เมื่อพืชจะเจริญถึงระยะสะสมน้ําหนักเมล็ด ดอกแตละดอก หรือ ฝกแตละฝก จะมีการแขงขันกัน
ในเรื่องคารโบไฮเดรตเพื่อการสะสมน้ําหนักเมล็ดในระหวางฝกมากขึ้น และจะสงผลใหผลผลิตตอ
ชอหรือตอรวงลดลงได ดังนั้นจะเห็นวาเมื่อปลูกหางจะทําใหการแขงขันภายในตนรุนแรงมากขึ้น 
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(เฉลิมพล แซมเพชร, 2535) แตจากการทดลองนั้นยังไมพบลักษณะดังกลาวในขณะที่กวาวเครือแดง
อายุ ประมาณ 14 เดือน    
   อิทธิพลของแสงและไมพรางแสงไมผลตอการเจริญเติบโตของกวาวเครือแดง อาจ
เกิดจากกวาวเครือแดงเปนพืชที่ปรับตัวไดสูงในระดับความเขมแสงแตกตางกันตั้งแตระดับกลาง 
แจงหรือเล้ือยพันกับตนไมอ่ืนที่อยูใกลเคียงแสงจึงไมนาจะเปนปจจัยท่ีสําคัญตอการเจริญเติบโต
ของกวาวเครือแดงเทากับปจจัยของน้ํา   
 

 4.4.3 การทดลองที่ 3 การตรวจสอบสาร 3 7 3’-trihydroxy-4’-methoxyflavone  
            และstigmasterol ในรากสะสมอาหารของกวาวเครือแดงในปา และ 
                                                  ในแปลงปลูก   
                           การตรวจสอบสาร สาร 3,7,3’-trihydroxy-4’-methoxyflavone  

จากการตรวจสอบสารสกัดจาก รากกวาวเครือแดงท่ีนํามาจากจังหวัดกาฬสินธุ 
และในแปลงปลูก ไมพบสาร 3,7,3’-trihydroxy-4’-methoxyflavone อาจเปนเพราะ กวาวเครือแดงที่
นํามาศึกษามาจากคนละแหลงกับการศึกษาของธนาธิป รักศิลป เปนกวาวเครือแดงที่นํามาจาก
จังหวัดลําปาง กรณีที่พบสารดังกลาวศึกษาจากกวาวเครือแดงในพื้นที่ทางภาคเหนือ เชน จังหวัด 
ลําปาง (ธนาธิป รักษศิลป, 2537: โสภณ เริงสําราญ, 2542) นอกจากความแตกตางของพื้นที่แลว ยัง
มีปจจัยอ่ืนๆ อีก เชน 

1. พันธุกรรมของกวาวเครือแดงซึ่งในธรรมชาติจะพบความแตกตางทางพันธุ
กรรม ซ่ึงแสดงออกในลักษณะทางพฤกษศาสตรที่แตกตางกันไป เชน ลักษณะใบ มีขนหรือไมมีขน
ขนาดของใบเนื่องจากการปรับตัวของพืชชนิดนั้น เพื่อใหเจริญเติบโตไดในพื้นที่ท่ีแตกตางกัน แต
เนื่องจากปจจุบันยังไมมีรายงานถึงความแตกตางของสายพันธุกวาวเครือแดง และปริมาณสารชนิด
ที่พบในแตละพื้นที่เหมือนในกวาวเครือขาวที่มีการศึกษาแลว พบวา มีอยูถึง 18 สายพันธุ  (วิชัย เชิด
ชีวศาสตร, 2542)  

2. อายุ และระยะการเจริญเติบโตของพืชมีผลตอการสรางสารสําคัญบางชนิด 
เชน พืชบางชนิดสรางสารแอนโทไซยานินขึ้นในขณะที่พืชอายุยังนอยเพื่อปองกันสวนยอดของพืช
ไมใหไดรับอันตรายจากแสงแดด (Fang and Hirsch, 1998) จึงพบวา มีปริมาณของ แอนโทไซยานิน
สูงในขณะที่ตนยังเล็กอยู ดังนั้น การเก็บรากกวาวเครือแดงจากปาที่อาจทําใหไดรากที่อายุแตกตาง
จากที่มีการศึกษาไวซ่ึงอาจทําใหผลตรวจหาสาร3,7,3’-trihydroxy-4’-methoxyflavone คลาด เคล่ือน
ได กรณีที่ไมพบสารนี้ในแปลงปลูกอาจเปนเพราะอายุของตนยังนอยอยูเนื่องจากศึกษาถึงอายุ 14 
เดือนเทาน้ัน นอกจากนี้ การเก็บรากในระยะการเจริญและพัฒนาท่ีแตกตางกัน เชน ระยะผลัดใบ 
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ระยะออกดอก หรือ ระยะแตกเถาและใบใหม ซ่ึงอาจเปนคนละระยะกับที่เคยมีการศึกษาไวอาจทํา
ใหการตวจพบสารนี้ไดแตกตางกันได   

3. ความอุดมสมบูรณและความชื้นของดินท่ีแตกตางกันอาจมีผลใหพืชสรางสาร
แตกตางกันได วันดี  กฤษณพันธ (2536) พบวา แรธาตุบางชนิด เชน ธาตุฟอสฟอรัส และธาตุ
โพแทสเซียม อาจไปกระตุนกระบวนการชีวสังเคราะหของสาร hyoscine ในตน ดูบอยเชีย ทําให
เพิ่มเปอรเซ็นตของสารเพิ่ม ดังนั้น ความอุดมสมบูรณและความชื้นของดินที่แตกตางกันในบริเวณที่
พบกวาวเครือแดงอาจทําใหการสรางสาร 3,7,3’-trihydroxy-4’-methoxyflavone  แตกตางกันได 

4. ฤดูกาลขณะเก็บเกี่ยวมีผลตอการสรางสารในพืชบางชนิด เชน ตนดูบอยเซีย   
ของรัฐควีนแลนด ออสเตรเลีย พบวา การเก็บเกี่ยวในฤดูหนาวจะมีปริมาณของสารนี้ต่ําลง เนื่องจาก 
ดูบอยเซีย สะสมสารชนิดนี้ไวท่ีใบโดยอาศัยกระบวนการคายน้ํา (transpiration stream) ในการ
ลําเลียงสาร ในฤดูหนาวซึ่งมีอากาศเย็น ทําใหพืชมีการคายน้ําลดลง การขนถาย hyoscine ไปสะสม
ที่ใบจึงนอยกวาการเก็บเกี่ยวในฤดูรอน เปนตน (Luanratana and griffin, 1980) ดังนั้น กรณีของ
กวาวเครือแดงซึ่งฤดูกาลมีผลตอการเจริญและพัฒนาในรอบปอยูแลวจึงอาจมีผลโดยออมตอการ
สรางสาร 3,7,3’-Trihydroxy-4’-Methoxyflavone ไดเชนกัน   
 

การตรวจสอบสาร stigmasterol  
การประเมินปริมาณสาร stigmasterol โดยวัดจากขนาดของ spot ที่ปรากฏบน 

TLC นาจะมีความคลาดเคลื่อนสูง เนื่องจาก ควบคุมขนาดของ spot ตอนเริ่มตนทําไดคอนขางยาก
จึงทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนสูง อยางไรก็ตาม การประเมินปริมาณของ stigmasterol ในการ
ทดลองนี้เปนการทดสอบเบื้องตนเพื่อดูวา treatment ตางๆ มีผลตอปริมาณของสารนี้ในกวาวเครือ
เครือแดงหรือไม จึงเลือกใชวิธีการประเมินปริมาณของสารโดยการเปรียบเทียบขนาดของ spot ซ่ึง
ทําไดงายและรวดเร็ว นอกจากนี้ความคลาดเคลื่อนในการหาปริมาณของสาร stigmasterol อาจมา
จากสาเหตุอ่ืนไดอีก เชน วิธีการสกัดและแยกสารที่อาจทําใหไมไดสารทั้งหมด ซ่ึงจะตองทําการ
ศึกษาตอไป ถาตองการทราบปริมาณของ stigmasterol ที่แมนยํามากข้ึนอาจศึกษาโดยใชวิธี gas 
chromatography (GC) หรือ hig-performance liquid chromatography (HPLC) (Abidi, 2001) 

การที่กวาวเครือแดงที่ขาดน้ํา มีปริมาณสาร stigmastrerol นอยกวา กวาวเครือแดงท่ีไดรับ
น้ําทุก 3 วัน และ 7 วัน อาจเปนเพราะ การขาดน้ําทําใหอัตราการสังเคราะหแสงลดลง สารที่ไดจาก
การสังเคราะหแสงไมเพียงพอท่ีจะใชในกระบวนการตน การใหน้ํานาจะเปนปจจัยสําคัญตอการ
สรางสารจากการศึกษาในถ่ัวเหลือง พบวาการขาดน้ําทําใหอุณหภูมิถายในตนถ่ัวเหลืองสูงขึ้น เนื่อง
จากไมสามารถระบายความรอยจากการคายน้ําได เฉลิมพล แซมเพชร (2535) พบวา อุณหภูมิมีผล
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ตอองคประกอบทางเคมีบางอยางในเมล็ดถ่ัวเหลืองในสภาวะที่ไดรับปจจัยในการเจริญเติบโตปกติ 
อุณหภูมิที่สูงขึ้นจะทําใหเปอรเซ็นตน้ํามันเพิ่มขึ้นโดยเฉพาะเมื่ออายุใกลเก็บเกี่ยว 



 
บทที่ 5 
บทสรุป 

 
5.1  การเจริญและพัฒนาในรอบปของกวาวเครือแดงในธรรมชาติ 

5.1.1     ระยะแตกเถาเครือและใบใหมเร่ิมตั้งแต ปลายเดือน มกราคม ถึง มีนาคม 
5.1.2    ระยะการเจริญและพัฒนาของเถาเครือและใบใหม เร่ิมตั้งแตมีนาคมถึง 
             กันยายน 
5.1.3    ระยะผลัดใบ เร่ิมตั้งแต กรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม 
5.1.4    ระยะออกดอกตั้งแตเดือนพฤศจิกายน จากนั้นเขาสูระยะการติดฝก และพัฒนา 

จนฝกแกในเดือนมีนาคม   
 

5.2    การเขตกรรมตอ การเจริญเติบโต ทางลําตน ใบ และราก 
5.2.1      การเจริญและพัฒนาในแปลงปลูก 

-  ระยะการเกิดลําตนและใบใหม แบบไมเปนเถา ตั้งแต ในเดือนมกราคม ถึง เดือน  
    กุมภาพันธุ  
-   ระยะพัฒนาของลําตนและใบ ตั้งแตเดือน กุมภาพันธุ ถึง เดือน กันยายน 

      -  ระยะผลัดใบ เร่ิมตั้งแต กันยายน ถึง ธันวาคม 
 -   ระยะแตกเครือเถาและใบ หลังปลูก 1 ป กวาวเครือแดงจะเริ่มแตกเถาและใบ 

    ใหม และเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว 
          เปนเมล็ดแกในเดือนมีนาคม 

 
     5.2.2  การใหน้ํา   

1. การใหน้ําไมมีผลใหกวาวเครือแดงมีการเจริญเติบโตที่แตกตางกันทางดาน ลําตน  
ใบ และราก ที่อายุ ต่ํากวา 12 เดือน 

2. การใหน้ําทุก 3 วัน และ 7 วัน ใหผลการเจริญเติบโตของลําตน ใบ และ ราก ดีกวา 
การไมใหน้ํา โดยเฉพาะเมื่อกวาวเครือแดงที่อายุ12 ถึง 14 เดือน  

3. ที่อายุ 12 และ 14 เดือน การใหน้ําทุก 3 วัน ไดรากที่ยาวกวา การใหน้ําทุก 7 วัน แต  
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การใหน้ําทุก 7 วัน มีเสนผาศูนยกลางรากมากกวา การใหน้ําทั้งสองระยะ ไมทําใหนํ้าหนักของราก
แตกตางกัน 

4. การใหน้ํา ทุก 7 วัน  เพียงพอตอการเจริญเติบทางลําตน ใบ และ ราก ของ 
กวาวเครือแดง 
    

5.2.3 ระยะปลูก  
ระยะปลูกที่ 1.5 เมตร  X 1.5 เมตร และระยะปลูก 3 เมตร x 3 เมตร ทํา ใหผลของ

การเจริญทางลําตน ใบ และราก ไมแตกตางกันที่ อายุ 6 ถึง 14 เดือน  
 

5.2.4 การพรางแสง  
การไมพรางแสง และไมพรางแสง ไมใหการเจริญทางลําตน ใบ และรากของ

กวาวเครือแดง ไมแตกตางกัน 
 

5.2.5 การตรวจสอบสาร3,7,3’–trihydroxy-4‘–methoxyflavone และ stigmasterol  
ไมพบสาร 3,7,3’–trihydroxy-4‘–methoxyflavone ในกวาวเครือแดงจากอําเภอ

สมเด็จ จังหวัดกาฬสินธุ และในแปลงทดลองที่อายุ 6 8 10 12 และ 14 เดือน  
การใหน้ํา ทุก 3 วัน และ 7 วัน ไดสาร stigmasterol มากกวาการไมใหน้ํา และ 

การใหน้ํา ทุก 3 วัน และ 7 วัน มีปริมาณสาร stigmasterol เพิ่มขึ้นเมื่ออายุมากขึ้นดวย  
 
ขอเสนอแนะ 

1. การปลูกกวาวเครือแดงใหไดคุณภาพดีตองเลือกแหลงของตนพันธุที่ดี คือ มีรายงาน
การศึกษาถึงปริมาณสารออกฤทธิ์ที่สําคัญอยู หรือ พิจารณาจากการใชประโยชนจากชาวบานในพื้น
ที่ที่พบกวาวเครือแดงสายพันธุนั้นๆ 

2. การใหน้ําที่เพียงพอกับความตองการใชเพ่ือการเจริญเติบโต และประหยัดคาใชจาย 
ควรให ทุก 7 วัน เนื่องจากการทดลองพบวามีผลตอการสรางสาร stigmasterol และมีการเจริญเติบ
โตที่ไมแตกตางกับการใหน้ําทุก 3 วัน และการไมใหน้ําทําใหรากลึกยากตอการขุดเพื่อศึกษาและ
เก็บเกี่ยวผลผลิต อีกทั้งยังเสี่ยงตอความเสียหายจากอุปกรณในการขุดไดงาย 

3. ระยะปลูกที่ไมมีผลตอการเจริญเติบโตของกวาวเครือแดงในแปลงทดลองที่อายุตั้งแต
เร่ิมปลูกจนถึง 14 เดือนน้ันนาจะเริ่มมีผลแสดงใหเห็นไดเมื่ออายุการปลูกมากกวาน้ีเนื่องจากการ
สังเกตที่อายุ 16 เดือน พบวา การปลูกในระยะ 1.5 ม. x 1.5 ม. มีการเลื้อยพันกันของเถาใน แปลงที่มี
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การใหน้ํา และนอกจากนี้ยังพบวารากบางรากมีความยาวมากกวา ระยะหางระหวางตน คือ 1.5 ม. 
ดังนั้น การปลูกเพื่อเก็บเกี่ยวผลผลิตในระยะยาว ควรพิจารณาเรื่อง ระยะปลูก และการทําคาง ใหดี 
เพื่อใหงายตอการปฏิบัติงานในแปลง และการดูแลรักษา 

4. เนื่องจากสารที่สกัดจากกวาวเครือแดงในจังหวัดกาฬสินธุมีคา Rf และหมูฟงกช่ันที่
ใกลเคียงกับสาร3,7,3’–trihydroxy-4‘–methoxyflavone จึงควรวิเคราะหโครงสรางของสารที่สกัด
ได ดวย H-NMR และ C-NMR เพื่อใหไดขอสรุปที่ชัดเจน  

5. ควรวิเคราะหการสรางสาร 3,7,3’–trihydroxy-4‘–methoxyflavone ของกวาวเครือแดง
ในปาที่จังหวัดกาฬสินธุ และในแปลงทดลองเพิ่มขึ้น วิเคราะหกวาวเครือแดงที่มีอายุของราก อายุ
ของตน ที่แตกตางจากที่ใชในงานวิจัยน้ี และเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงระยะตางๆของการเจริญและ
พัฒนาเพื่อยืนยันวากวาวเครือแดงจากแหลงดังกลาวมีการสรางสารนี้หรือไม  

6. ควรวิเคราะหสาร stigmasterol ในแตละ treatment โดยวิธีการที่มีความแมนยํามากขึ้น 
เชน วิเคราะหดวย GC หรือ HPLC เปนตน เพื่อใหไดทราบปริมาณการเปลี่ยนแปลงของสารแตละ 
treatment     

7. ควรมีการทดลองตอเนื่อง เน่ืองจากที่อายุ มากกวา 14 เดือน สภาพการเจริญเติบโตของ
ตนจะเริ่มสมบูรณ และใกลเคียงกับตนท่ีพบในธรรมชาติ อาจทําใหไดผลของ การใหน้ํา การจัด
ระยะปลูก และการพรางแสง ที่ชัดเจนขึ้น 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการอางอิง 
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ตารางผนวกที่ 1 การวิเคราะหวาเรียนซของจํานวนใบตอตน 
 

MS Source of variation df 
6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 

Block 2 0.17 1.30 ns 0.0001 0.74 ns 1.88* 
  Water (W) 2 0.00 0.178 * 0.0968 4.34 * 5.72* 
Error(a)                4 0.13 0.02 ns 0.0291 0.88 ns 0.61 ns 
  Space (S) 1 0.01 0.06 ns 0.1613 0.02 ns 0.02 ns 
  WS 2 0.06 0.13 ns 0.0017 0.00 ns 0.02 ns 
Error (b) 6 0.34 0.03 ns 0.0549 0.17 ns 0.19 ns 
  Light (L)               1 0.00 0.15 ns 0.0001 0.67 ns 0.30 ns 
  WL 2 0.01 0.35 ns 0.0243 1.83 * 1.95* 
  SL 1 0.03 0.01 ns 0.0420 0.01 ns 0.00 ns 
  WSL 2 0.07 0.03 ns 0.0178 0.05 ns 0.11 ns 
Error(c)                12 0.16 0.23 ns 0.0865 0.14 ns 0.32 ns 
% cv (a)   15.01 22.15 16.56 20.56 15.65 
% cv (b)  20.23 18.75 17.47 25.44 22.39 

 
ns  =   ไมแตกตางทางสถิติ *    =    แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 5 % 
**  =     แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 1 % 
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ตารางผนวกที่ 2 การวิเคราะหวาเรียนซของขนาดใบ 
 

MS Source of variation df 
6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 

Block 2 17.61 9.61 3.78 3.31 ns 24.14 ns 
  Water (W) 2 50.73 8.87 23.06 71.64 * 645.2* 
Error(a)                4 15.16 15.31 1.22 3.81 ns 8.08 ns 
  Space (S) 1 19.95 0.01 2.43 1.16 ns 6.33 ns 
  WS 2 4.38 11.43 0.35 0.01 ns 0.42 ns 
Error (b) 6 15.84 14.97 7.51 2.15 ns 18.00 ns 
  Light (L)               1 1.00 2.81 0.06 7.43 ns 9.19 ns 
  WL 2 0.59 12.06 0.64 0.01 ns 0.15 ns 
  SL 1 2.59 1.15 0.03 0.00  ns 13.77 ns 
  WSL 2 19.40 5.82 2.65 0.01 ns 1.16 ns 
Error(c)                12 57.53 25.83 7.39 7.07 ns 10.74 ns 
% cv (a)   22.45 15.75 13.08 22.33 26.23 
% cv (b)  19.61 19.03 19.69 20.27 12.87 

 
ns  =   ไมแตกตางทางสถิติ *    =    แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 5 % 
**  =     แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 1 % 
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ตารางผนวกที่ 3 การวิเคราะหวาเรียนซของอัตราการสังเคราะหแสง 
 

MS Source of variation df 
6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 

Block 2 123.38 100.40 4.9100 36.59 ns 89.49 ns 
  Water (W) 2 19.73 12.93 4.0300 361.07* 489.89 * 
Error(a)                4 12.56 7.15 2.7400 1.85 ns 31.23 ns 
  Space (S) 1 0.51 2.34 0.0200 0.82 ns 6.21 ns 
  WS 2 0.75 5.84 1.3200 0.53 ns 2.59 ns 
Error (b) 6 28.63 22.85 5.2000 9.67 ns 15.13 ns 
  Light (L)               1 3.66 1.52 1.8400 47.38 ns 153.63 ns 
  WL 2 4.61 4.36 0.6700 11.07 ns 54.63 ns 
  SL 1 23.73 0.86 0.0000 0.17 ns 0.34 ns 
  WSL 2 58.00 79.08 6.5000 0.34 ns 2.32 ns 
Error(c)                12 28.19 16.50 2.6900 12.73 ns 16.00 ns 
% cv (a)   15.17 22.24 16.07 26.77 21.33 
% cv (b)  14.22 15.77 19.31 20.20 26.12 

 
ns  =   ไมแตกตางทางสถิติ *    =    แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 5 % 
**  =     แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 1 % 
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ตารางผนวกที่ 4 การวิเคราะหวาเรียนซของเสนผาศูนยกลางลําตน 
 

MS Source of variation df 
6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 

Block 2 8.36 34.11* 0.6400 0.35 ns 3.12 ns 
  Water (W) 2 7.19 4.10 ns 0.4300 221.14 * 179.42* 
Error(a)                4 2.78 5.50 ns 0.9700 3.46 ns 8.85 ns 
  Space (S) 1 0.25 0.00 ns 0.0100 1.23 ns 1.68 ns 
  WS 2 0.25 0.61 ns 0.2700 9.28 ns 0.30 ns 
Error (b) 6 8.25 2.01 ns 1.2900 3.78 ns 7.97 ns 
  Light (L)               1 0.69 0.00 ns 0.5200 0.10 ns 0.01 ns 
  WL 2 1.36 0.11 ns 0.1000 0.60 ns 0.48 ns 
  SL 1 0.69 0.00 ns 1.2600 2.80 ns 0.53 ns 
  WSL 2 1.86 0.01 ns 0.1700 0.37 ns 0.59 ns 
Error(c)                12 4.05 6.20 ns 2.2300 3.59 ns 4.86 ns 
% cv (a)   22.00 25.78 16.21 16.37 16.77 
% cv (b)  26.52 27.51 20.66 25.36 19.30 

 
ns  =   ไมแตกตางทางสถิติ *    =    แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 5 % 
**  =     แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 1 % 
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ตารางผนวกที่ 5 การวิเคราะหวาเรียนซของความสูงของตน 
 

MS Source of variation df 
6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 

Block 2 3.68 3.14 5.88 199.69 ns 366.69 ns 
  Water (W) 2 8.07 2.75 6.75 4961.19* 18307.44* 
Error(a)                4 9.38 6.12 2.16 282.15 ns 451.27 ns 
  Space (S) 1 11.67 0.26 0.44 0.03 ns 61.36 ns 
  WS 2 0.21 2.52 1.48 82.69 ns 8.78 ns 
Error (b) 6 4.06 5.62 2.56 298.05 ns 1675.13 ns 
  Light (L)            1 0.61 13.32 12.72 434.02 ns 318.02 ns 
  WL 2 0.73 2.30 0.86 15.36 ns 264.11 ns 
  SL 1 1.56 3.42 5.13 61.36 ns 17.36 ns 
  WSL 2 0.77 0.02 0.02 67.86 ns 32.44 ns 
Error(c)                12 6.40 19.67 10.96 153.80 ns 166.83 ns 
% cv (a)   18.45 8.23 10.82 17.78 10.33 
% cv (b)  25.37 15.17 15.36 22.52 16.55 

 
ns  =   ไมแตกตางทางสถิติ *    =    แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 5 % 
**  =     แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 1 % 
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ตารางผนวกที่ 6 การวิเคราะหวาเรียนซของจํานวนรากตอตน 
 

MS Source of variation df 
6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 

Block 2 2.19 10.19 15.19 11.36 ns 4.78 ns 
  Water (W) 2 2.03 1.69 0.19 12.86 **  14.78 ** 
Error(a)                4 0.69 6.86 1.74 1.11 ns 0.49 ns 
  Space (S) 1 0.11 2.25 0.00 0.44 ns 0.25 ns 
  WS 2 0.19 0.08 1.08 0.86 ns 1.00 ns 
Error (b) 6 1.92 3.31 4.72 4.47 ns 3.42 ns 
  Light (L)               1 0.11 1.36 0.00 1.78 ns 1.36 ns 
  WL 2 0.53 0.69 1.08 0.53 ns 0.78 ns 
  SL 1 1.00 0.03 0.11 1.00 ns 0.25 ns 
  WSL 2 0.25 1.19 0.86 0.08 ns 0.00 ns 
Error(c)                12 1.44 4.03 2.92 3.50 ns 1.78 ns 
% cv (a)   17.18 13.65 16.38 8.96 11.72 
% cv (b)  14.14 17.88 21.66 9.45 15.56 

 
ns  =   ไมแตกตางทางสถิติ *    =    แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 5 % 
**  =     แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 1 % 
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ตารางผนวกที่ 7 การวิเคราะหวาเรียนซของความยาวรากตอตน 
 

MS Source of variation df 
6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 

Block 2 7.44 29.03 7.58 61.19 ns 78.08 ns 
  Water (W) 2 43.03 101.48 59.08  207.86**  1900.08** 
Error(a)                4 74.69 109.71 32.29 26.69 ns 104.54 ns 
  Space (S) 1 42.25 56.05 14.69 4.69 ns 69.44 ns 
  WS 2 15.25 40.06 59.69 16.03 ns 35.36 ns 
Error (b) 6 50.50 69.50 50.94 49.58 ns 80.56 ns 
  Light (L)            1 2.25 34.58 3.36 8.03 ns 9.00 ns 
  WL 2 15.08 0.00 15.36 9.69 ns 25.58 ns 
  SL 1 0.03 219.70 110.25 26.69 ns 2.78 ns 
  WSL 2 15.53 0.00 25.08 21.19 ns 182.19 ns 
Error(c)                12 8.00 20.59 107.50 70.33 ns 241.64 ns 
% cv (a)   16.08 17.66 19.72 20.75 18.40 
% cv (b)  19.74 20.99 22.61 14.37 15.53 

 
ns  =   ไมแตกตางทางสถิติ *    =    แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 5 % 
**  =     แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 1 % 
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ตารางผนวกที่ 8 การวิเคราะหวาเรียนซของเสนผาศูนยกลางของราก 
 

   MS     Source of variation 
  

df 
  6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 

Block 2 3.25 1341.10 4.86 14.11 ns 2.53 ns 
  Water (W) 2 1.08 11.13 4.53 455.44** 1815.44** 
Error(a)                4 15.83 14.25 7.94 29.57 ns 10.94 ns 
  Space (S) 1 1.00 4.62 18.78 4.69 ns 1.36 ns 
  WS 2 3.08 0.80 32.53 2.11 ns 0.11 ns 
Error (b) 6 28.31 22.06 9.53 18.64 ns 11.03 ns 
  Light (L)            1 21.78 14.11 1.78 2.25 ns 4.69 ns 
  WL 2 1.19 6.64 4.69 3.00 ns 14.78 ns 
  SL 1 13.44 23.86 0.00 12.25 ns 4.69 ns 
  WSL 2 15.86 0.00 16.58 26.33 ns 18.11 ns 
Error(c)                12 27.64 38.31 26.89 10.69 ns 12.03 ns 
% cv (a)   9.99 16.71 12.06 14.46 22.73 
% cv (b)  15.44 8.91 9.70 13.15 18.53 

 
ns  =   ไมแตกตางทางสถิติ *    =    แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 5 % 
**  =     แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 1 % 
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ตารางผนวกที่ 9 การวิเคราะหวาเรียนซของน้ําหนักสดของราก 
 

MS Source of variation 
 

df 
 6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 

Block 2 384.57 383.33 5264.87 9332.20 ns 5139.02 ns 
  Water (W) 2 28.91 133.37 308.91 8792.63 ** 12563.046 ** 
Error(a)                4 71.82 829.48 1679.47 1249.26 ns 1740.53 ns 
  Space (S) 1 155.38 9.74 310.76 2099.62 ns 88.17 ns 
  WS 2 48.74 21.66 159.83 1105.65 ns 727.80 ns 
Error (b) 6 73.53 579.14 5320.83 3170.16 ns 2864.69 ns 
  Light (L)            1 12.33 179.96 1743.48 266.17 ns 230.33 ns 
  WL 2 42.88 45.20 1593.49 238.22 ns 599.97 ns 
  SL 1 12.45 248.85 167.06 240.92 ns 1373.20 ns 
  WSL 2 4.93 47.14 586.27 230.68 ns 219.68 ns 
Error(c)                12 176.60 348.93 2490.87 2008.48 ns 4830.12 ns 
% cv (a)   19.05 26.63 22.53 26.55 22.36 
% cv (b)  7.88 21.12 14.29 21.67 18.45 

 
ns  =   ไมแตกตางทางสถิติ *    =    แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 5 % 
**  =     แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 1 % 
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ตารางผนวกที่ 10 การวิเคราะหวาเรียนซของน้ําหนักแหงของราก 
 

   MS     Source of variation 
  

df 
  6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 

Block 2 57.74 0.78 21.47 1.20 ns 1.39 ns 
  Water (W) 2 9.55 0.18 1.66 120.69 ** 90.54 ** 
Error(a)                4 4.51 3.79 2.33 1.24 ns 0.75 ns 
  Space (S) 1 0.65 3.53 0.18 0.21 ns 0.86 ns 
  WS 2 0.70 0.03 16.88 0.22 ns 1.16 ns 
Error (b) 6 1.59 0.77 1.53 2.37 ns 0.95 ns 
  Light (L)               1 0.27 0.07 3.87 5.46 ns 0.45 ns 
  WL 2 5.51 0.50 0.01 1.98 ns 0.36 ns 
  SL 1 0.53 0.84 4.10 2.77 ns 1.53 ns 
  WSL 2 4.04 3.83 3.29 0.82 ns 1.29 ns 
Error(c)                12 4.30 1.10 4.93 1.04 ns 1.45 ns 
% cv (a)   30.78 15.23 19.34 22.02 15.55 
% cv (b)  15.33 10.75 12.56 14.14 20.37 

 
ns  =   ไมแตกตางทางสถิติ *    =    แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 5 % 
**  =     แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 1 % 
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ตารางผนวกที่ 11 การวิเคราะหวาเรียนซของเปอรเซ็นตความชื้นของราก 
 

   MS     Source of variation 
  

df 
  6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 

Block 2 57.74 0.77 21.47 1.20 ns 1.39 ns 
  Water (W) 2 9.55 0.17 1.66 120.69 ** 90.53 ** 
Error(a)                4 4.51 3.78 2.33 1.24 ns 0.75 ns 
  Space (S) 1 0.65 3.52 0.18 0.21 ns 0.86 ns 
  WS 2 0.70 0.03 16.88 0.22 ns 1.16 ns 
Error (b) 6 1.59 0.76 1.53 2.37 ns 0.95 ns 
  Light (L)               1 0.27 0.07 3.87 5.46 ns 0.45 ns 
  WL 2 5.50 0.49 0.01 1.98 ns 0.36 ns 
  SL 1 0.52 0.83 4.10 2.77 ns 1.53 ns 
  WSL 2 4.03 3.82 3.29 0.82 ns 1.29 ns 
Error(c)                12 4.29 1.10 2.88 1.04 ns 1.45 ns 
% cv (a)   19.33 26.45 16.77 15.12 19.23 
% cv (b)  14.14 20.77 25.35 10.25 12.75 

 
ns  =   ไมแตกตางทางสถิติ *    =    แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 5 % 
**  =     แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 1 % 
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ตารางผนวกที่ 12 การวิเคราะหวาเรียนซของความหนาแนนของราก 
 

   MS     Source of variation 
  

df 
  6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 14 เดือน 

Block 2 0.00130 0.0003 0.0003 0.0011 ns 0.0009 ns 
  Water (W) 2 0.00052 0.0006 0.0002 0.0170 * 0.013* 
Error(a)                4 0.00038 0.0006 0.0013 0.0019 ns 0.0014 ns 
  Space (S) 1 0.00010 0.0005 0.0012 0.0003 ns 0.0004 ns 
  WS 2 0.00000 0.0001 0.0004 0.0013 ns 0.0003 ns 
Error (b) 6 0.00034 0.0002 0.0007 0.0010 ns 0.0016 ns 
  Light (L)               1 0.00001 0.0001 0.0000 0.0005 ns 0.0002 ns 
  WL 2 0.00005 0.0001 0.0000 0.0001 ns 0.0000 ns 
  SL 1 0.00000 0.0003 0.0003 0.0009 ns 0.0001 ns 
  WSL 2 0.00055 0.0001 0.0016 0.0001 ns 0.0006 ns 
Error(c)                12 0.00048 0.0004 0.0005 0.0011 ns 0.0017 ns 
% cv (a)   8.33 12.15 15.34 11.66 20.22 
% cv (b)  9.75 11.38 14.76 16.07 16.06 

 
ns  =   ไมแตกตางทางสถิติ *    =    แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 5 % 
**  =     แตกตางอยางมีนัยวําคัญทางสถิติที่ระดับ 1 % 
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ตารางผนวกที่  13  แสดงแถบการดูดกลืนแสงที่สําคัญจากอินฟราเรดสเปกตรัมของสาร 3,7,3’– 
             trihydroxy-4‘–methoxyflavone 

 
แถบการดูดกลืนแสง 

(cm-1) 
ความเขม การแปลความหมาย 

3340-3000 สูง (กวาง) O-H    ส่ันแบบยืด 
2940 สูง C=H   การสั่นแบบยืดของ 
1650 สูง C=O   การสั่นแบบยืดของคารบอนิล conjugated 

ketone 
1594,1575,1500 สูง C=C   การสั่นแบบยืดของแอโรมาติก 

1450,1380 สูง,ปานกลาง C-H    การสั่นแบบยืดของ –CH3-CH2- 
1260 สูง C-O    การสั่นแบบยืดไมสมมาตรของ C-O-C 

1090,1020 ปานกลาง C-O    การสั่นแบบยืดแบบสมมาตรของ C-O-C 
790 ปานกลาง =C-H  การสั่นแบบงอนอกระนาบของแอโรมาติก 

หมายเหตุ จาก ธนาธิป  รักษศิลป (2537)   
 
                                        
                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ 1   โครมาโตแกรมของสารมาตรฐานปริมาณ 1 ไมโครลิตร ที่ความเขมขน 0 ppm 

100ppm 250 ppm 500 ppm 750 ppm และ 1000 
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ภาพผนวกที่ 2    โครมาโตแกรมของโครมาโทกราฟแบบผิวบางของ treatment ของการให 
                           น้ําที่อายุ 12 เดือน   
 
                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ 3    โครมาโตแกรมของโครม

เดือน 
 

าโทกราฟแบบผิวบางของบาง treatment ใหน้ําที่อายุ 14 
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ประวัติผูเขียน 
 

นายบุญรวม  คิดคา เกิดวันที่ 21 มีนาคม พ.ศ. 2520 ที่ บานแกงกะอาม ตําบลผาเสวย อําเภอ
สมเด็จ จังหวัดกาฬสินธุ สําเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิต
พืช จากสํานักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  จังหวัดนครราชสีมา ในป 
พ.ศ. 2542 เขาทํางานในตําแหนงนักวิชาการเกษตร ประจําอาคารพืช ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
สุรนารี ในป พ.ศ. 2542-2543 ลาศึกษาตอในระดับปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการ
ผลิตพืช สํานักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ดวยทุนพัฒนาอาจารย
วิทยาเขตสารสนเทศของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ในป พ.ศ. 2543 สถานที่ติดตอ บานเลขที่ 
25 หมู 6 ตําบลผาเสวย อําเภอสมเด็จ จังหวัดกาฬสินธุ 46150 โทร. 09-7109564   
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