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ทํ าการศึกษาวิธีการปรับปรุงพันธุถั่วเขียวเพื่อเพิ่มผลผลิตใหสูงขึ้น โดยใชองคประกอบผล
ผลิตและลักษณะทางลํ าตน และศึกษาความสัมพันธระหวางผลผลิต ลักษณะองคประกอบผลผลิต
และลักษณะทางล ําตน ท ําการคัดเลือกจากประชากรลูกผสมแบบเก็บรวม (bulk) ของถั่วเขียวในชั่วที่
6 ซึ่งไดจากการผสมระหวางสายพันธุ มอ.1 และ V 4718   โดยทํ าการปลูกพืชชั่วดังกลาวในพื้นที่
ประมาณ 1 ไร ท ําการปลูก ดูแลรักษาอยางสมํ ่าเสมอ เมื่อฝกเริ่มสุกทํ าการแบงแปลงทดลองออกเปน
แปลงยอย ๆ (grid) ขนาดแปลงละ 2 x 2 ตารางเมตร  เพื่อลดผลกระทบจากสภาพแวดลอม ลักษณะที่
คัดเลือกไดแก ลักษณะจํ านวนฝกตอตน ขนาดเมล็ด น้ํ าหนักเมล็ดตอตน จํ านวนก่ิงตอตน ความสูง
ของตน ขนาดล ําตน และดัชนีเก็บเกี่ยว แลวนํ าไปปลูกทดสอบผลผลิต ขนาดเมล็ด จํ านวนฝกตอตน
น้ํ าหนักเมลด็ตอตน ความสูง จํ านวนก่ิงตอตน อายุวันดอกแรกบาน อายุวันฝกแรกสุก และโรคใบจุด
2 ฤดู คือตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน ป 2541 ผลการทดลองพบวาการคัดเลือกโดยใชผลผลติโดยตรง
องคประกอบผลผลิตและลักษณะทางลํ าตนบางลักษณะ ท ําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นในทั้ง 2 การทดลอง
ลักษณะองคประกอบผลผลิตที่ส ําคัญคือ จํ านวนฝกตอตนและขนาดเมล็ดใหญ ซึ่งใหผลผลิตสูงกวา
กลุมที่ไมไดคัดเลือกอยางแตกตางทางสถิติ ลักษณะทางล ําตนที่ส ําคัญคือดัชนีเก็บเก่ียว จากการ
วิเคราะหสหสัมพันธระหวางผลผลิตและลักษณะตาง ๆ ของการทดลองในตนฤดูฝนพบวาผลผลิตมี
ความสัมพันธทางบวกกับลักษณะนํ้ าหนักเมล็ดตอตน (r = 0.86**) ขนาดเมล็ด (r = 0.51**) และ
จํ านวนฝกตอตน (r = 0.64**) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ สวนการทดลองในปลายฤดูฝนพบวาผล
ผลิตมีความสัมพันธทางบวกกับลักษณะนํ ้าหนักเมล็ดตอตน (r = 0.80**) และขนาดเมล็ด (r =
0.28**) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ จากการทดลองพบวาผลผลิต ขนาดเมล็ด จํ านวนฝกตอตน น้ํ า
หนักเมล็ดตอตน อายุวันดอกแรกบาน และอายุวันฝกแรกสุก มีคาอัตราพันธกุรรม 79.17, 98.00,
54.40, 64.20, 83.77 และ 83.52 เปอรเซ็นต ตามล ําดับ ซึ่งการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตโดยใชองค
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Selections were made to improve seed yield of mungbean by using yield components and
certain agronomic characters. Bulked F6 population derived from a cross between variety PSU –1
and line V4718 was used in the study. This population was planted in the area about 0.16 ha  in
which treatments and practices were kept as uniform as possible. At the maturity stage, the field
was partitioned into grids of equal size of 2 × 2 m2 to reduce error due to soil heterogeneity.
Selections were made within each grid for pods per plant, seed size, seed weight per plant,
branches per plant, plant height, days to flower, days to first ripe and harvest index.  These
selections were evaluated in two seasons, viz. early and late rainy seasons. The results showed
that selections for yield per se, through yield components and based on certain agronomic
characters increased yield in both experiments. Important yield components were pods per plant
and seed size which resulted in the significant increase of seed yield over the control. Harvest
index was the most important agronomic character that increases seed yield. Correlation analysis
for early rainy season showed  positive associations between seed yield and seed weight per plant
(r = 0.86**), seed size (r = 0.51**) and pods per plant (r = 0.64**). In the late rainy season these
correlations were r = 0.80** for yield and seed weight per plant and r = 0.28** for yield and seed
size. The experiment showed further that heritabilities for yield, seed size, pods per plant, seed
weight per plant, days to first flower and days to first ripe were 79.19, 98.00, 54.40, 64.20, 83.77
and 83.52 % , respectively. This experiment showed conclusively that selection through yield
components and certain agronomic characters can increase seed yield of mungbean. Special
technique employed in this experiment could reduce the effect of environment which make
possible the selection for yield per se.
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บทที ่1
บทนํ า

ถั่วเขียว (Vigna  radiata (L.) Wilczek) เปนพืชเศรษฐกิจที่นิยมปลูกกันอยางแพรหลาย มี
อายุสั้น เก็บเกี่ยวไดเมื่ออาย ุ 70–80 วัน ปลูกไดในดินแทบทุกประเภท ทนแลง และชวยบํ ารุงดิน
(กรมวิชาการเกษตร, 2537) พื้นที่ปลูกถั่วเขียวทั่วประเทศในปเพาะปลูก 2538/39 ประมาณ
2,197,000 ไร โดยจะมีพื้นที่ปลูกมากที่สุดในภาคเหนือ รองลงมาคือภาคกลาง ตะวันออกเฉียงเหนือ
และภาคใต (ส ํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2539) ส ําหรับการสงออกน้ันในป 2537 และ 2538 มูล
คา 649 ลานบาทและ 386 ลานบาท ตามล ําดับ (ส ํานักงานสถิติแหงชาต,ิ 2539) เมล็ดถั่วเขียวมีคุณคา
ทางโภชนาการสูงคือมีโปรตีน ประมาณ 24 เปอรเซ็นต คารโบไฮเดรท 56-57 เปอรเซ็นต
(Thirumaran and Seralathan, 1988) ใชเปนวัตถุดิบที่ส ําคัญในอุตสาหกรรมวุนเสน แปงท ําขนม
และใชปรุงอาหารไดหลายประเภท นอกจากนี้ยังมีไลซีน ฟอสฟอรัส และวิตามินเอสูง สวนในถั่ว
งอกพบวามีวิตามินซีสูง (Singh et al., 1988)

การปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียวของประเทศไทยพัฒนามาอยางตอเน่ืองต้ังแตป 2512 เพ่ือใหได
พันธุที่มีผลผลิตสูง ตานทานโรคและแมลง ไดนํ าพันธุจากประเทศฟลิปปนสเขามาทดสอบ จนได
พันธุอูทอง 1 ตอมาไดนํ าสายพันธุจากศูนยวิจัยและพัฒนาพืชผักแหงเอเชีย (Asian Vegetables
Research and Development Center - AVRDC) เขามาคัดเลือกจนไดพันธุที่มีลักษณะด ีในปจจุบันมี
พันธุทีผ่านการรับรองจากกรมวิชาการเกษตร   และแนะนํ าใหเกษตรกรปลูก  ไดแก  พันธุอูทอง 1
กํ าแพงแสน 1, กํ าแพงแสน 2, ชัยนาท 60, มอ.1 และชัยนาท 36 (พีระศักดิ์ ศรีนิเวศน, 2538)

งานวิจัยดานการปรับปรุงพันธุถั่วเขียวของประเทศไทยที่ผานมา นับวาประสบความส ําเร็จ
เปนที่นาพอใจ ผลผลิตตอไรมีแนวโนมสูงข้ึนตามลํ าดับ โดยมีผลผลิตเฉลี่ยตอพื้นที่ปลูกในปจจุบัน
ประมาณ 105 กก/ไร และผลผลิตตอพื้นที่เก็บเกี่ยว 115 กก./ไร เทียบกับผลผลิตเฉลี่ยกอนป 2519
ซึ่งจะมีประมาณ 90 และ 100 กก./ไร (พีระศักดิ์ ศรีนิเวศน, 2538) อยางไรก็ตามถั่วเขียวพันธุแนะนํ า
ในปจจุบันยังมีขอจํ ากัดคือผลผลิตคอนขางตํ ่า เร่ิมออนแอตอโรคราแปงและโรคใบจุดสีน้ํ าตาล ดัง
น้ัน การปรับปรุงพันธุถั่วเขียวตั้งแตป 2534 เปนตนมามีวัตถุประสงคหลักคือเพิ่มผลผลิตและเพิ่ม
ความตานทานตอโรค ขณะนี้ยังไมพบพันธุที่มีความตานทานสูงกวาพันธุแนะนํ า



การปรับปรุงพันธุถั่วเขียวเพื่อเพิ่มผลผลิต  สามารถกระท ําโดยการคัดเลือกจากประชากรที่
มีความแปรปรวนสูง นอกจากนั้นลักษณะที่นิยมคัดเลือกไดแก ลักษณะตานทานโรค  ความสูง หรือ
ลักษณะทางล ําตนอ่ืน ๆ  การคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตนับวาเปนการคัดเลือกที่ยุงยากและไมสามารถ
คัดเลือกไดโดยตรง เน่ืองจากลักษณะน้ีมีอัตราพันธุกรรมต่ํ า มีความแปรปรวนตามสภาพแวดลอม
สูง  ถาสามารถลดความแปรปรวนเนื่องจากสภาพแวดลอมลงได ก็อาจจะชวยใหการคัดเลือกผล
ผลิตโดยตรงใหประสบความสํ าเร็จได อยางไรก็ดีการคัดเลือกทางออมโดยดูลักษณะอื่น ๆ ที่เกี่ยว
ของกับการใหผลผลิตนาจะเปนวิธีการที่สะดวก และประสบความส ําเร็จไดงายกวาการคัดเลือกผล
ผลิตโดยตรง  ทั้งนี้เพราะลักษณะเหลานี้มักมีอัตราพันธุกรรมสูง  และสามารถแสดงออกไดชัดเจน
ในสภาพแวดลอมตาง ๆ

วัตถุประสงค
1.  เพื่อคัดเลือกพันธุถั่วเขียวใหมีผลผลิตสูงขึ้น โดยใชลักษณะองคประกอบผลผลิต

และลักษณะทางล ําตนบางชนิด
2.  เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางผลผลิต ลักษณะองคประกอบผลผลิต และลักษณะ

ทางล ําตนของถ่ัวเขียว



บทที ่2
วรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

1.   การปรับปรุงพันธุถั่วเขียวในประเทศไทย
การปรับปรุงพันธุถั่วเขียวในประเทศไทยเริ่มกระท ํามาต้ังแตป พ.ศ. 2502 โดยในชวงแรก

นั้นเปนการเปรียบเทียบพันธุพื้นเมือง จนกระทั่งป พ.ศ. 2512 ไดนํ าพันธุถั่วเขียวจากประเทศฟลิป-
ปนสเขามาทดสอบ เพื่อหาพันธุถั่วเขียวผิวมันที่มีอายุสั้น ออกดอกติดฝกและฝกแกพรอมกันมากที่
สุด เพื่อสะดวกในการเก็บเกี่ยว พันธุที่นํ าเขาที่ใหผลผลิตสูงในการทดสอบอยูเสมอไดแก M7A และ
CES 1D-21 ในป พ.ศ. 2517 กองพืชไรไดเริ่มคัดเลือกสายพันธุที่มีการกระจายตัว (ชั่วที ่ 3 และ 4)
ซึ่งไดรับจากศูนยวิจัยและพัฒนาพืชผักแหงเอเชีย (AVRDC) จํ านวน 34 คู และในปตอมาก็ไดเริ่มน ํา
พันธุถั่วเขียวผิวด ําจากศูนยวิจัยและพัฒนาพืชผักแหงเอเชีย เขามาทดสอบอยางจริงจัง ในป พ.ศ.
2518 ไดรวบรวมพันธุจํ านวน 175 พันธุ บันทึกลักษณะประจ ําพันธุ พบวาพันธุ M7A ใหผลผลิตสูง
กวา เมล็ดโต กวา และอายุสั้นกวาพันธุพื้นเมืองที่เกษตรกรปลูกอยู ฝกแกสมํ่ าเสมอ สามารถเก็บ
เกี่ยวไดในครั้งแรกกวา 80 เปอรเซ็นต ของผลผลิต ภายหลังไดผานการรับรองเปนพันธุมาตรฐานช่ือ
วาพันธุ “อูทอง 1” ในป พ.ศ. 2519 พันธุนี้ทํ าใหพื้นที่ปลูกถั่วเขียวเพิ่มขึ้นเปนอยางมากในชวงดัง
กลาว อยางไรก็ตามพันธุ อูทอง 1 ก็ยังมีขอเสียบางประการ เชนทรงตนยังสูงใหญเกินไปท ําใหหัก
ลมงาย ฝกไมชูขึ้นเหนือพุมใบเทาที่ควร ท ําใหไมสะดวกในการเก็บเกี่ยว ออนแอตอโรคใบจุดสน้ํี า
ตาล (cercospora leaf spot) และโรคราแปง (powdery mildew) (พีระศักดิ์ ศรีนิเวศน, 2538) นอกจาก
น้ี ก็ยังพบวาตนกลามีสีมวง ซึ่งไมเหมาะในการน ําไปเพาะเปนถั่วงอกดวย (Laosuwan,  1988) ตอมา
หนวยงานตาง ๆ ที่มีโครงการปรับปรุงพันธุถั่วเขียวไดน ําพันธุหรือสายพันธุจาก AVRDC มาปลูก
ทดสอบหรือคัดเลือกใหไดสายพันธุที่บริสุทธิ ์นํ าเขาทดสอบผลผลิตในแปลงเกษตรกรจนไดผลเปน
ที่นาพอใจและไดแนะนํ าพันธุใหม พันธุแนะนํ าท่ีผานการรับรองโดยกรมวิชาการเกษตรในปจจุบัน
คือ พันธุก ําแพงแสน 1 และก ําแพงแสน 2 ซึ่งเปนพันธุที่ปรับปรุงโดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ให
ผลผลิตสูงแตออนแอตอดินดาง พันธุชัยนาท 60 และชัยนาท 36 ปรับปรุงพันธุโดยกรมวิชาการ
เกษตร และพันธุ มอ.1 ปรับปรุงพันธุโดยมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (กรมวิชาการเกษตร, 2537;



Laosuwan,  1988)  งานปรับปรุงพันธุถั่วเขียวของหนวยงานตาง ๆ ในปจจุบัน มีจุดประสงคท่ีแตก
ตางกันออกไป แตมีจุดประสงคหลัก ๆ ไดแก การปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียวเพ่ือตานทานโรค พบวา
พันธุกํ าแพงแสน 1 มีแนวโนมออนแอตอโรคใบจุดสีน้ํ าตาลมากขึ้นและออนแอตอการปลูกในดิน
ดางอีกดวย จึงไดคัดเลือกสายพันธุ 8509-B-6-B-5-8 ซ่ึงตานทานตอโรคใบจุดสีน้ํ าตาลและทนทาน
ตอดินดางไดดีกวาพันธุก ําแพงแสน 1 เพื่อเขาเปรียบเทียบพันธุในไรเกษตรกร แตปรากฏวายังใหผล
ผลิตไมสูงกวาชัยนาท 36 (พีระศักดิ์ ศรีนิเวศน, 2538) สวนงานของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
ไดท ําการทดสอบสายพันธุถั่วเขียวที่นํ ามาจาก AVRDC ในป พ.ศ. 2531 จํ านวน 20 สายพันธุ พบวา
มีสองสายพันธุคือ V4718 และ VC3689A ที่ตานทานโรคใบจุดสีน้ํ าตาลในระดับสูง จึงไดถายทอด
พันธุกรรมตานทานจากสายพันธุ VC3689A ใหแกพันธุ มอ.1 กํ าแพงแสน 1 และก ําแพงแสน 2 โดย
วธิีผสมกลับ ซึ่งลูก BC4F2 ที่ปลูก ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มีลักษณะใกลเคียงกับพันธุรับ
รองทั้งสามมาก (ไพศาล เหลาสวุรรณและคณะ, 2538) สวนงานของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ก็
เนนการปรับปรุงพันธุเพื่อตานทานโรคใบจุดสีนํ ้าตาล แตสายพันธุที่ไดมักมีความตานทานลดลงไป
เร่ือย ๆ (พีระศักดิ์ ศรีนิเวศน,  2538)

การปรับปรุงพันธุถั่วเขียวเพื่อทนทานตอสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม งานของกรมวิชา
การเกษตร ไดแก การปรับปรุงพันธุที่ทนสภาพนํ้ าขัง ทดสอบทั้งในกระถางและในสภาพไร การ
ประเมินสายพันธุถั่วเขียวที่ทนรมเงาและทนดินกรด ปจจุบันยังไมพบวาสายพันธุใดมีความทนทาน
ในระดับสูงพอที่จะใชเปนพันธุใหมหรือใชเปนแหลงพันธุกรรมของความทนทานได (พีระศักดิ์ ศรี
นิเวศน, 2538)
2.   เทคนิคการคัดเลือกพันธุ

2.1  วัตถุประสงคของการปรับปรุงพันธุพืช
ผูปรับปรุงพันธุมักมีวัตถุประสงคตาง ๆ กัน เชนปรับปรุงผลผลิต ซึ่งเปนเปาหมายที่ส ําคัญ

อายุเก็บเกี่ยว การตานทานตอการหักลม การตานทานตอการแตกรวงของเมล็ด  การตานทานโรค
แมลง และการปรับปรุงคุณภาพบางอยาง เชน เปอรเซ็นตโปรตีน และเปอรเซ็นตน้ํ ามัน เปนตนซ่ึง
ลักษณะเหลานี้เปนลักษณะที่นักปรับปรุงพันธุพืชใหความส ําคัญ และมีรายละเอียดในหนังสือปรับ
ปรุงพันธุพืชทั่วๆไป (ไพศาล เหลาสวุรรณ, 2527ก; Allard, 1960; Briggs and Knowles, 1967;
Poehlman and Sleper, 1995) นอกจากที่กลาวมาแลวนี ้ยังมีการปรับปรุงลักษณะอื่นๆอีกหลายชนิด
ทั้งนี้แลวแตชนิดของพืชและจุดประสงคของการใช เชน การปรับปรุงลักษณะดอกและสีดอกของ
พืช ปรับปรุงพืชใหทนทานตอความแหงแลง  ปรับปรุงลักษณะความสูงใหเหมาะสมกับการเก็บ
เกี่ยวดวยเครื่องจักร
 2.2  การปรับปรุงพันธุพืชเพื่อเพิ่มผลผลิตโดยตรง



ผลผลิตของพืชเปนลักษณะที่สลับซับซอน ควบคุมโดยยีนหลายคู แปรปรวนไปตามสภาพ
แวดลอม และมีอัตราพันธุกรรมต่ํ า (Allard, 1960) นอกจากนี้ยังไมมีใครกลาวไดวามียีนกี่คูเปนตัว
ควบคุม ทั้งนี้เพราะผลผลิตของพืชเกิดจากผลรวมของทุกๆลักษณะ เชน การเจริญเติบโตดี ไมมีโรค
แมลง ผลดก ฝกมาก รวงมาก เมล็ดใหญ เปนตน (ไพศาล เหลาสวุรรณ, 2527ก) การคัดเลือกผลผลิต
โดยตรงประสบความส ําเร็จไดยาก เน่ืองมาจากผลผลิตของพืชมีอัตราพันธุกรรมต่ํ า เชน ในถั่ว
เหลืองพบวามีอัตราพันธ-ุกรรมเทากับ 11.50 เปอรเซ็นต (Gopani and Kabaria, 1970) สวนการ
ศึกษาอัตราพันธุกรรมของผลผลิตของถั่วเขียวพบวามีคาตํ ่ากวาลักษณะอื่นๆ มีรายงานวามีอัตรา
พันธกุรรม 8.6 และ 28 เปอรเซ็นต  (Empig et  al., 1970; Tomar et  al., 1972)  และมีรายงานวาผล
ผลิตของถั่วเขียวมีอัตราพันธุกรรมแบบกวางอยูในชวงตั้งแต 8.6 – 84.2 เปอรเซ็นต  (เจริญศักด์ิ
โรจนฤทธิ์พิเชษฐ และพีระศักดิ ์ศรีนิเวศน, 2529)

2.3  การคัดเลือกลักษณะองคประกอบผลผลิต
เนื่องจากลักษณะผลผลิตเปนลักษณะที่มีความสลับซับซอน และนอกจากนี้ยังพบวา ผล

ผลิตเกดิจากการแสดงออกรวมกันของลักษณะองคประกอบผลผลติ (Grafius, 1956) การคัดเลือก
จากองคประกอบ ผลผลิตอาจจะท ําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นได

จากการคัดเลือกโดยใชองคประกอบผลผลิตในพืชหลายชนิด เชน ขาวบารเลยและขาวโอต
พบวาในพืชเหลานี้มีลักษณะองคประกอบผลผลิตที่ส ําคัญไดแก จํ านวนรวงตอกอ จํ านวนเมล็ดตอ
รวง และนํ้ าหนักเมล็ด (Stoskopt and Reinbergs, 1966; Rasmusson and Cannell, 1970) ในขาว พบ
วาลักษณะนํ้ าหนักรวง  จํ านวนรวง  และจํ านวนเมล็ดตอรวง  เปนลักษณะองคประกอบผลผลิตที่
ส ําคัญ (Samonte et al., 1998) สวนในถั่วเหลืองมีองคประกอบผลผลิตที่สํ าคัญคือขนาดเมล็ด
(Johnson et  al., 1955)

ลักษณะองคประกอบผลผลิตเปนลักษณะที่มีอัตราพันธุกรรมสูงกวาลักษณะผลผลิตโดย
ตรง จึงคัดเลือกไดงายกวา มีการศึกษาในถั่วเหลืองพบวา อัตราพันธุกรรมจะแตกตางกันไปตาม
พันธุ พันธุ Ax144 มีอัตราพันธุกรรมของขนาดเมล็ดและความสูงเปน 94.0 และ 85.0 เปอรเซ็นต
ตามลํ าดับ อัตราพนัธ-ุกรรมของผลผลิตเทากับ 28.0 เปอรเซ็นต สวนในพันธุ Ax141 มีอัตราพันธุ
กรรมของลักษณะขนาดเมล็ดและความสูงเปน 92.0 และ 66.0 เปอรเซ็นต ตามล ําดับ มีอัตราพันธุ
กรรมของผลผลิตเทากับ 39.0 เปอรเซ็นต (Fehr and Weber, 1968) นอกจากน้ีอัตราพันธุกรรมของ
ลักษณะ 100 เมล็ด จํ านวนเมล็ดตอฝกจํ านวนก่ิงตอตน และจ ํานวนฝกตอตน มีอัตราพันธุกรรมเทา
กับ 82.20, 77.70, 69.40 และ 51.7 เปอรเซ็นต ตามล ําดับ ในขณะที่ผลผลิตมีอัตราพันธุกรรม 11.50
เปอรเซ็นต (Gopani and Kabaria, 1970)



การศึกษาเกี่ยวกับอัตราพันธุกรรมของผลผลิต และลักษณะองคประกอบผลผลิตในถั่วเขียว
ใหผลเปนไปในทางเดียวกัน คือมีอัตราพันธุกรรมของผลผลิตต่ํ ากวาอัตราพันธุกรรมของลักษณะ
องคประกอบผลผลิต เชน การศึกษาของ Empig et al. (1970) ซึ่งศึกษาอัตราพันธกุรรมในลูกผสม
ชั่วที่ 2 และลูกผสมชั่วที ่3 พบวาในชั่วที ่2 ลักษณะจํ านวนฝกตอตน และจ ํานวนเมล็ดตอฝกมีอัตรา
พันธุกรรมคอนขางตํ่ าคือ 24.6 และ 10.0 เปอรเซ็นต ตามล ําดับ แตขนาดเมล็ดมีอัตราพันธุกรรม
คอนขางสูงคือ 51.3 เปอรเซ็นต สวนผลผลิตมีอัตราพันธุกรรมเพียง 8.6 เปอรเซ็นต เทาน้ัน และ
อัตราพันธุกรรมจะสูงขึ้นในชั่วที ่ 3 คือขนาดเมล็ดมีอัตราพันธุกรรมสูงถึง 85.0 เปอรเซ็นต สวนผล
ผลิตเทากับ 47.0 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ยังมีการทดลองของ Singh and Malhotra (1970a) และ
Rathnaswamy et al. (1978) ที่ใหผลลักษณะเดียวกันคือ ลักษณะองคประกอบของผลผลิตมีอัตรา
พันธุกรรมสูงกวาผลผลิต ส ําหรับการศึกษาในประเทศไทยพบวา ขนาดเมล็ดและจํ านวนฝกตอตน
ของถั่วเขียว มีอัตราพันธุกรรมสูงถึง 98.0 และ 61.0 เปอรเซ็นตตามลํ าดับ ในขณะท่ีผลผลิตมีอัตรา
พันธุกรรม 58.0 เปอรเซ็นต (วินัย ตั้งบุญนิธิวงศ, 2530)

2.4  สหสัมพันธระหวางลักษณะผลผลิตและลักษณะองคประกอบผลผลิต
ความสัมพันธระหวางผลผลิตและองคประกอบผลผลิตในขาว พบวาลักษณะนํ ้าหนักรวง 

จํ านวนรวง และนํ้ าหนักเมล็ดตอรวง มีความสัมพันธทางบวกกับผลผลิตโดยมีคาดัชนีสหสัมพันธ
เทากับ0.81**,0.47** และ 0.42* ตามล ําดับ (Samonte et al., 1998) ในขาวฟาง พบวา ลักษณะความ
ยาวของชอดอก  น้ํ าหนักรวง และนํ้ าหนัก 100 เมล็ด มีความสัมพันธสูงกับผลผลิต (Thombre et al., 
1982 อางโดย Jensen, 1988) ในขาวโอตพบวาน้ํ าหนักตอรวงมีความสัมพันธกับผลผลิตมากที่สุด
โดยมีคาดัชนีสหสัมพันธเทากับ 0.68** (Chandhanamutta and Frey, 1973) สวนการศึกษาใน
ตระกลู Brassica (Brassica campestris,L.) พบวานํ ้าหนักเมล็ดไมมีความสัมพันธกับผลผลิต (Major,
1977)

การศึกษาในถั่วเขียวพบวา จํ านวนฝกตอตน จํ านวนเมล็ดตอฝก และนํ้ าหนักเมล็ด เปนองค
ประ กอบที่มีความสํ าคัญตอผลผลิต (Tomar et al., 1973; Malhotra et al., 1974; Upadhaya et al.,
1980; Malik et al., 1982; Malik and Singh, 1983; Vidyadhar et al., 1984; Satyan et al., 1986;
Ramana and Singh, 1987) ลักษณะจํ านวนฝกตอตนเปนองคประกอบผลผลิตท่ีสํ าคัญที่สุด (Singh
and Malhotra, 1970b; Joshi and Kabaria, 1973; Malhotra et al., 1974; Vidyadhar et al., 1984)
สํ าหรับลักษณะจ ํานวนเมล็ดตอฝก และนํ้ าหนักเมล็ด มีทั้งที่พบวามีความสัมพันธทางบวก (Gupta
and Singh, 1969; Singh and Malhotra, 1970b; Joshi and Kabaria, 1973)  และที่พบวามีความ



สัมพันธกันทางลบ (Malhotra et al., 1974) มีรายงานวาผลผลิตมีความสัมพันธทางลบกับความสูง
จํ านวนก่ิงตอตน จํ านวนชอตอตนและวันเก็บเก่ียว (Malik et al., 1982; Malik et al., 1983)

2.5  การคัดเลือกจากลักษณะอื่น ๆ
ในการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิต นอกจากจะคัดเลือกจากลักษณะองคประกอบผลผลิตแลวยัง

พบวา การคัดเลือกจากลักษณะทางสรีรวิทยา ก็สามารถเพิ่มผลผลิตไดเชนกัน ในการศึกษาความ
สัมพันธระหวางพื้นที่ใบที่ต ําแหนงตาง ๆ กับลักษณะองคประกอบผลผลิตของขาวโพด พบวาถาคัด
เลือกจากพื้นที่ใบของใบที ่6 (นับจากฝกขึ้นไป) จะท ําใหจํ านวนเมล็ดตอแถว น้ํ าหนัก 30 เมล็ด และ
ผลผลิตของขาวโพดเพิ่มขึ้นอยางแตกตางทางสถิติ (Johnson, 1974) สํ าหรับในถั่วเขียว พบวา
ลักษณะดัชนีเก็บเกี่ยวมีความสัมพันธกับผลผลิตในทางบวก (r = 0.655**) และมีอัตราพันธุกรรม
เทากับ 76.27 เปอรเซ็นต (Yadav et al., 1979)  ถาคัดเลือกจากตนที่มีคาดัชนีเก็บเกี่ยวสูง จะท ําใหผล
ผลิตเพ่ิมข้ึนดวย (Kuo et al., 1980 อางโดย Poehlman, 1991) และผลผลิตมีความสัมพันธทางบวก
กับ NAR (net assimilate rate) ที่ระยะหลังออกดอก (r = 0.634**) แตมีความสัมพันธทางลบกับ 
LAR (leaf area ratio) ที่ระยะหลังออกดอก (r = -0.583**) (Yadav et al., 1979) นอกจากนี้ยังพบวา 
LA (leaf area) และ LAI (leaf area index) มีความสัมพันธทางบวกกับผลผลิตที่ระยะการเจริญเติบ
โตทางลํ าตนและระยะออกดอก สวน SLW (specific leaf weight) มีความสัมพันธทางบวกกับผล
ผลติท่ีระยะออกดอก (Thandapani, 1985 อางโดย Poehlman, 1991) และมีรายงานวาผลผลิตมีความ
สัมพันธทางบวกกับจํ านวนและความยาวราก ซึ่งจะทํ าใหการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตท ําไดเร็วข้ึน
โดยไมตองรอใหถึงระยะสุกแก (Islam et al., 1987 อางโดย Poehlman, 1991)



บทที ่3
วสัดุ อุปกรณ และวิธีการ

1.  วัสด ุอุปกรณ
      1.1  เมล็ดพันธุ  เมล็ดพันธุไดจากการเก็บเมล็ดในชั่วที ่6 แบบเก็บรวม (bulk method) จาก
ลูกผสมระหวางถั่วเขียวพันธุ มอ.1 กับสายพันธุ V4718 เปนประชากรที่เก็บมาอยางสุม ไมเคยผาน
การคัดเลือก พันธุ มอ.1 เปนพันธุที่สงเสริมใหปลูกในภาคใต , สายพันธุ V4718 ตานทานตอโรคใบ
จุด ซึ่งสั่งเขามาจากศูนยวิจัยและพัฒนาพืชผักแหงเอเชีย  เปนสายพันธุที่มีล ําตนสูง แตเมล็ดมีขนาด
เล็ก จํ านวนฝกและจํ านวนเมล็ดตอตนสูง ขนาดเมล็ดเล็ก อายุเก็บเกี่ยวยาว และมีตนสีมวง

1.2!ปุยเคม ีNPK สูตร 12 – 24 – 12       
1.3  สารเคม ีสํ าหรับฆาแมลง ไดแก โมโนโครโตฟอส (monocrotophos)
1.4  ถุงตาขาย สํ าหรับเก็บเกี่ยวและถุงกระดาษสํ าหรับใสเมล็ด
1.5  เคร่ืองมือ

- เคร่ืองช่ังหยาบ
- เคร่ืองช่ังละเอียด
- เคร่ืองวัดความช้ืน
- ตูอบลดความชื้น

2.  วิธีการคัดเลือก
      2.1  การปลูกเพื่อคัดเลือก (เดือนสิงหาคม 2540 – เดือนกันยายน 2540) โดยนํ าเมล็ดของ
ประชา-กรเก็บรวม (bulk) ในชั่วที่ 6 มาปลูกเปนแถวยาวประมาณ 25 เมตร ใชระยะปลูก 50 x 20 
เซนติเมตร ปลูกใหความลึกเทากัน เพื่อที่จะใหงอกสมํ ่าเสมอ ชวงแรกรดน้ํ าแปลงปลูกทุกวัน เม่ือ
งอกได 2 สัปดาหถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุม หลังจากน้ันรดน้ํ าสัปดาหละ 1 คร้ัง



2.2!วิธีการคัดเลือก กอนการคัดเลือกไดแบงแปลงทดลองออกเปนแปลงเล็ก ๆ (grid)ขนาด
2 x 2 เมตร โดยใชเชือกกั้น แลวคัดเลือกภายในแปลงเล็ก ๆ ทีละแปลง โดยตนท่ีคัดเลือกจะตองมี
ตนอ่ืนลอมรอบท้ัง 4 ดาน การคัดเลือกโดยวิธีนี้เปนการลดผลกระทบจากสภาพแวดลอม ซึ่งเสนอ
โดย Gardner (1961) เมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยว ท ําการคัดเลือกดวยสายตา ในแตละแปลงยอยจะมีถั่ว
เขียวประมาณ 40 ตน คัดเลือกเฉพาะตนที่มีลักษณะดีที่สุด (ตามลักษณะในขอ 2.2.1 และ 2.2.2) ไว
แปลงละ 10 เปอรเซ็นตของจํ านวนตนหรือประมาณ 4 – 5 ตน คัดเลือกแตละลักษณะจนไดจํ านวน
เมล็ดเพียงพอที่จะน ําไปปลูกทดสอบ ลักษณะที่คัดเลือกมีดังนี้
            2.2.1  กลุมเมล็ดคละ คัดเลือกจากประชากรที่ปลูกทั้งหมด ซึ่งมีเมล็ดหลายขนาด
ปนกันอยู คัดเลือกข้ันตอนเดียว เพื่อศึกษาถึงความสัมพันธของลักษณะที่คัดเลือกกับลักษณะผล
ผลิต ไมไดหวังผลในทางเศรษฐกิจ โดยคัดเลือกดังน้ี

        คัดเลือกโดยใชลักษณะองคประกอบผลผลติ (yield components) ไดแก
-จํ านวนฝกตอตน
-ขนาดเมล็ดใหญ
-ขนาดเมล็ดเล็ก
-น้ํ าหนักเมล็ดตอตน

         คัดเลือกโดยใชลักษณะทางลํ าตน (agronomic characters) ไดแก
-จํ านวนก่ิงตอตน
-ตนสงู
-ตนเต้ีย
-ขนาดล ําตน
-ดัชนีเก็บเกี่ยว

             2.2.2  กลุมเมล็ดใหญ คือกลุมที่มีการคัดเลือก 2 ข้ันตอนเพ่ือใหไดประชากรท่ีมี
เมล็ดใหญทั้งหมด ทั้งนี้เพื่อประโยชนในการปรับปรุงพันธุเพื่อใหไดลักษณะที่ดีทางเศรษฐกิจตอไป
โดยมีวิธีการคือท ําการคัดเลือกจากประชากรที่เหลืออยู โดยในข้ันตอนแรกเลือกเฉพาะตนท่ีมีขนาด
เมล็ดใหญ ตัดมากองรวมกันเปนจํ านวนมาก แลวจึงคัดเลือกซํ้ าอีกครั้งโดยใชลักษณะตอไปนี้เปน
ดัชนีในการคัดเลือก

-จํ านวนก่ิงตอตน
-จํ านวนฝกตอตน
-ขนาดเมล็ดใหญ
-น้ํ าหนักเมล็ดตอตน



-ดัชนีเก็บเกี่ยว
            2.2.3  กลุมที่ไมไดคัดเลือก (control) ไดจากการสุมเก็บจากแปลงปลูก โดยไมมี
การคัดเลือก

3.  วิธีการทดลอง
      3.1 การปลูกและการดูแลรักษา การเตรียมดิน ท ําการไถดะในครั้งแรกแลวไถพรวนซํ ้าเพื่อ
ใหดินรวนซุย ใสปุย NPK สูตร 12 – 24 – 12 รองพ้ืนอัตรา 30 กก./ไร การทดลองครั้งนี้ใชแผนการ
ทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบลอก (randomized complete block) ปลูกแปลงยอยละ 4 แถว แตละ
แถวยาว 5 เมตรระยะระหวางแถว 50 เซนติเมตร ปลูกเปนหลุม แตละหลุมหางกัน 20 เซนติเมตร
โดยหยอดหลุมละ 4-5 เมล็ด แลวกลบเมล็ดใหลึกเทา ๆ กัน ท ําการพนสารเคมีปองกันวัชพืช อะลา
คลอร (alachlor) กอนปลูก   หลังจากงอกได 10 วัน  ท ําการถอนแยกใหเหลือ 3 ตนตอหลุม   แลวท ํา
การฉีดพนสารอะโซดริน  เพื่อปองกันหนอนแมลงวันเจาะลํ าตนถั่ว จนถั่วเขียวอายุได 2 เดือนพน
สารเคมีเพื่อปองกันหนอนแมลงวันเจาะฝกถั่วเขียว ในชวงที่ฝนตกชุกท ําการฉีดพนสารเบนเลทเพื่อ
กํ าจัดโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา ใชจอบดายเม่ือวัชพืชข้ึนหนาแนน และใหนํ ้าสัปดาหละ 1 คร้ัง
      3.2  สถานท่ีทดลอง ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
       3.3  เวลาทํ าการทดลอง

การทดลองครั้งที ่1. เดือนมิถุนายน – เดือนกันยายน 2541
การทดลองครั้งที ่2. เดือนกันยายน – เดือนธันวาคม 2541

4.   การบันทึกขอมูล
4.1 ผลผลิต เก็บเกี่ยวใน 2 แถวกลาง ในการเก็บเกี่ยวไดตัดหลุมหัวทายแปลงออกดานละ 1

หลุม แลวสํ ารวจตนท่ีสมบูรณเพ่ือปรับผลผลิต ท ําการนวดแลวชั่งนํ ้าหนักเมล็ด วัดความช้ืนของ
เมล็ดทุกแปลง  ปรับผลผลิตที่ความชื้น 12 เปอรเซ็นต แลวค ํานวณผลผลิตเปนกิโลกรัมตอไร โดย
ใชสมการ

ผลผลิต(กก./ไร) = 
88
ความชื้นเปอรเซ็นต - 100x  

(ตร.ม.) ขนาดแปลง
ตร.ม. 1600x  

กรัม 1000
 (กรัม) ปลงผลผลิตตอแ

      4.2  น้ํ าหนัก 100 เมล็ด ทํ าการสุมเมล็ดจากแตละแปลงยอยมา 3 ตัวอยาง ตัวอยางละ 100
เมล็ด ชั่งหานํ ้าหนักจากเครื่องชั่งละเอียดแลวหาคาเฉลี่ย



      4.3  จ ํานวนฝกตอตน ทํ าการสุมนับจ ํานวนฝกจาก 5 ตน แลวนํ ามาหาคาเฉลี่ย
      4.4  จ ํานวนกิ่งตอตน ทํ าการสุมนับจ ํานวนกิ่งจาก 5 ตน แลวนํ ามาหาคาเฉลี่ย
      4.5  ความสูงของตน สุมวัด 5 ตน โดยวัดจากขอแรกถึงขอสุดทาย เปนเซนติเมตร แลวนํ า
มาหาคาเฉลี่ย
      4.6  น้ํ าหนักเมล็ดตอตน คํ านวณจากน้ํ าหนักรวมของแตละแปลงยอย หารดวยจํ านวนตน
ในแปลงยอยนั้น
      4.7  อายุวันดอกแรกบาน นับจากวันงอกถึงวันที่ดอกแรกใน 2 แถวกลางบาน
      4.8  อายุวันฝกแรกสุก นับจากวันงอกถึงวันที่ฝกแรกเปลี่ยนเปนสีนํ้ าตาลแกทั้งฝก
     4.9  การตานทานโรค ใหคะแนนความตานทานตอโรคใบจุด โดยดูอาการของโรคบนใบท่ี
อยูชวงกลางล ําตนในแตละแปลงยอย สวนระดับคะแนนแบงออกเปนดังน้ี

    คะแนน 1  หมายถึง  ตานทานโรค ใบไมมีจุดของโรค
    คะแนน 2  หมายถึง  ตานทานโรคปานกลาง ใบมีจุดของโรค 0 – 25 %  ของจํ านวนใบ
    คะแนน 3  หมายถึง  คอนขางตานทานโรค ใบมีจุดของโรค 26 – 50 % ของจํ านวนใบ
    คะแนน 4  หมายถึง  คอนขางไมตานทานโรค ใบมีจุดของโรค 51 – 75 % ของจํ านวนใบ
    คะแนน 5  หมายถึง  ไมตานทานโรค ใบมีจุดของโรค 76 – 100 % ของจํ านวนใบ

5.! การวิเคราะหผลทางสถิติ
      การวิเคราะห ใชโปรแกรม IRRISTAT ( version 3.5 )
     5.1 วิเคราะหความแปรปรวน  เพื่อหาความแตกตางระหวางสิ่งทดลองในลักษณะที่บันทึก
ขอมูลไว โดยวิเคราะหขอมูลของแตละลักษณะตามแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบลอก
และวิเคราะหรวม (combined analysis)
            แบบจํ าลองส ําหรับการวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบลอก ซึ่งเสนอโดย
ไพศาล เหลาสวุรรณ (2540)

Xij     =   µ + Ti + Bj + εij        
   i     =   1,2,3,…..,k (k = จํ านวนลักษณะที่คัดเลือก)
   j     =   1,2,...…..,n (n = จํ านวนซํ ้า)
Xij     =   คาสังเกตจากลักษณะที่คัดเลือก i  ที่ปลูกในบลอกที่ j

 µ       =   คาเฉลี่ยของประชากร
 Ti      =    อิทธิพลของลักษณะที่คัดเลือกที่ i
 Bj     =    อิทธพิลของบลอกท่ี j



εij     =    ความคลาดเคล่ือนของการทดลอง
            กํ าหนดใหสายพันธุ และซํ้ าเปนปจจัยสุม การวิเคราะหแสดงในตารางท่ี 1.

แบบจํ าลองส ําหรับการวิเคราะหรวม
                         Xijk     =     µ  + Ei + Bj + Tk + (ET)ik +  εijk

               i      =    1,2
               j      =    1,2,3,4

                             k     =    1,2
                         Xijk      =    คาสังเกตจากลักษณะที่คัดเลือกที ่ k บลอกที ่j ฤดูที่ i

µ       =    คาเฉลี่ยของประชากร
                           Tk      =    อิทธิพลของลักษณะที่คัดเลือกที่ k

Bj      =    อิทธพิลของบลอกท่ี j
Ei      =    อิทธิพลของฤดูที ่i

            (ET)ik  =    ปฏิสัมพันธระหวางลักษณะที่คัดเลือกที่ k กับฤดูที ่i
            εijk     =    ความคลาดเคล่ือนของการทดลอง

กํ าหนดใหสายพันธุ ซํ ้าและสภาพแวดลอมเปนปจจัยสุม การวิเคราะหความแปรปรวน ได
แสดงในตารางท่ี 1!



ตารางท่ี   1.   แสดงแหลงของความแปรปรวนและความแปรปรวนคาดหมาย (Expected Mean
                     Square  - EMS) ของการทดลอง 1 และหลายสภาพแวดลอม

Sources of Variation   df   1  /    EMS
การวิเคราะห RCB
Replications n  - 1 2σ +  k 2

bσ

Treatments k  -  1 2σ  +  n 2
tσ

Error (n - 1) (k - 1)
การวิเคราะหรวม
Environments(E) e – 1 2σ  +  k 2

neσ  +  nk 2
bσ

Rep.within envi. e (n - 1) 2σ   +  k 2
neσ

Treatments(T) k – 1 2σ  +  n 2
etσ  +  ne 2

tσ

T x E (n - 1) (k - 1) 2σ +  n 2
etσ

Pooled Error e (n - 1) (k - 1) 2σ

1  / n = จํ านวนซํ ้า (replication) , k = จํ านวนลักษณะที่คัดเลือก , e = จํ านวนฤดูปลูก

5.2   การวิเคราะหสหสัมพนัธ
"""""""""""นํ าคาสังเกตของลักษณะตาง ๆ มาท ําการวิเคราะหเพื่อหาดัชนีสหสัมพันธทางฟโนไทพ
และยีโนไทพจากสมการซึ่งแสดงโดย ไพศาล เหลาสวุรรณ (2527ข)
   

r xy       =  Cov (x , y) / (Vx . Vy) #

โดยที่    r xy          =   สหสัมพันธระหวางลักษณะ x และ y
  Cov(x , y)   =  โควาเรียนซ อาจเปนของฟโนไทพ ยีโนไทพ และสภาพแวดลอม
  Vx , Vy        =  วาเรียนซ อาจเปนของฟโนไทพ ยีโนไทพ และสภาพแวดลอม



สหสัมพันธทางยีโนไทพ

r g(x , y)  = 
E)]V-FE)(VV-F[(V

 y)ECov(x,- y)FCov(x,
y2yX2X

2

Cov(x , y)F2   =  โควาเรียนซของฟโนไทพระหวางลักษณะ x และ y ในชั่ว F2

Cov(x , y)E    =  โควาเรียนซของสภาพแวดลอมระหวางลักษณะ x และ y โดยหา
คาเฉลี่ยดังนี้

         =   [ (Cov(x , y)P1 + Cov(x , y)F1 + Cov(x , y)P2 ] / 3
VxF2 , VyF2     =   วาเรียนซของลักษณะ x และ y
VxE , VyE       =   วาเรียนซเนื่องจากสภาพแวดลอมของลักษณะ x และ y โดยหา

คาเฉลี่ย ดังน้ี
            VxE     =    (VxP1 + VxP2 + VxP3) / 3

      5.3   การหาอัตราพันธุกรรม
เนื่องจากการทดลองนี้ไดท ําการทดลองโดยใชจ ํานวนซํ ้า และ 2 สภาพแวดลอม จึงคํ านวณ

อัตราพันธุกรรมบนพื้นฐานของคาเฉลี่ยของกลุมสายพันธุ (family mean) โดยใชสมการของ
Hanson (1963)

      h2  (%)    =    x1002
e/ne

2
ge/e

2

2

σσσ

σ

++



บทที ่4
ผลการทดลอง

!"! ผลการวิเคราะหการทดลองในตนฤดูฝน
การกระจายตัวของฝน ปริมาณน้ํ าฝนและอุณหภูม ิในปและเดือนที่ท ําการทดลอง แสดงไว

ในรูปท่ี 1.1 และ 1.2 ซึ่งพบวามีปริมาณฝนตกสูงสุดในกลางเดือนสิงหาคม
การทดลองในตนฤดูฝน บางสวนของแปลงทดลองไดรับความเสียหายเนื่องจากฝน ท ําให

ผลการคัดเลือกบางกลุมสายพันธุมีผลผลิตนอยกวาปกต ิ แตลักษณะอื่น ๆ ไมไดรับผลกระทบ จึง
ดํ าเนินการวิเคราะหไปตามปกติ

   ผลการวิเคราะหวาเรียนซ  กลุมสายพันธุที่คัดเลือกโดยวิธีการตาง ๆ กัน แสดงไวในตาราง
ที่ 1.1 และ 1.2 ส ําหรับผลผลิต องคประกอบผลผลติ และลักษณะอื่น ๆ ตามล ําดับ พบวากลุมสาย
พันธุตาง ๆ มีความแตกตางกันทางสถิติในลักษณะผลผลิต ขนาดเมล็ด จํ านวนฝกตอตน น้ํ าหนัก
เมล็ดตอตน ความสูง อายุวันดอกแรกบาน และอายุวันฝกแรกสุก ยกเวนเพียงลักษณะจ ํานวนก่ิงตอ
ตนและโรคใบจุดเทานั้นที่ไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิ ตารางท่ี 1.3 และ 1.4 แสดงคาเฉลี่ยของ
ลักษณะผลผลิต องคประกอบผลผลิตและลักษณะอื่นๆ

   ผลผลิต จากตารางท่ี 1.3 พบวาในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุตนเตี้ยใหผลผลิตสูงสุดคือ
170 กก./ไรกลุมสายพันธุขนาดเมล็ดเล็กใหผลผลิตเฉลี่ยตํ ่าสุดคือ 50 กก./ไร สวนในกลุมเมล็ดใหญ
กลุมสายพันธุจ ํานวนฝกตอตนใหผลผลิตสูงสุดคือ 201 กก./ไร กลุมสายพันธุขนาดตนใหญใหผล
ผลิตต่ํ าสุดคือ 130 กก./ไร เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก พบวามีเพียง 1 กลุมสายพันธุใน
กลุมเมล็ดคละ คือตนเต้ีย ใหผลผลิตสูงกวากลุมที่ไมไดคัดเลือก  สวนกลุมเมล็ดใหญพบวาม ี4 กลุม
สายพันธุใหผลผลิตสูงกวากลุมที่ไมไดคัดเลือก ไดแกจํ านวนฝกตอตน ขนาดเมล็ดใหญ น้ํ าหนัก
เมล็ดตอตน และดัชนีเก็บเกี่ยว



   ขนาดเมล็ด ในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุที่ใหนํ ้าหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยสูงสุดคือกลุมสาย
พันธุขนาดเมล็ดใหญและกลุมสายพันธุตนเตี้ยใหนํ ้าหนัก 5.02 กรัม กลุมสายพันธุขนาดเมล็ดเล็กให
น้ํ าหนัก 100 เมล็ดต่ํ าสุดคือ 4.47 กรัม สวนในกลุมเมล็ดใหญ กลุมสายพันธุที่ใหนํ ้าหนัก 100 เมล็ด
สูงสุดคือกลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยวใหนํ ้าหนัก 6.37 กรัม รองลงมาคือกลุมสายพันธุเมล็ดใหญ ซึ่ง
ใหน้ํ าหนัก 6.01กรัม เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก  พบวาม ี 3 กลุมสายพันธุใหนํ ้าหนัก
100 เมล็ดสูงกวากลุมที่ไมไดคัดเลือกไดแกกลุมสายพันธุจ ํานวนก่ิงตอตน ขนาดเมล็ดใหญ และดัชนี
เก็บเกี่ยว นอกจากนั้นใหขนาดเมล็ดไมแตกตางทางสถิติ

   จ ํานวนฝกตอตน ในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุตนเตี้ยใหจ ํานวนฝกตอตนสูงสุดคือ 20
ฝกตอตน กลุมสายพันธุจํ านวนก่ิงตอตนและขนาดตนใหญใหจํ านวนฝกนอยที่สุดคือ 5 ฝกตอตน
สวนกลุมเมล็ดใหญ กลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยวใหจํ านวนฝกตอตนสูงสุดคือ 19 ฝกตอตน กลุมสาย
พันธุขนาดตนใหญใหฝกนอยที่สุดคือ 5 ฝกตอตน เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก พบวาใน
กลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุตนเตี้ยเพียงกลุมสายพันธุเดียวใหจ ํานวนฝกสูงกวากลุมที่ไมไดคัด
เลือก สวนกลุมเมล็ดใหญ พบวา กลุมสายพันธุจํ านวนฝกตอตน และ ดัชนีเก็บเกี่ยวใหจํ านวนฝกสูง
กวา กลุมที่ไมไดคัดเลือก
 น้ํ าหนักเมล็ดตอตน ในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุตนเตี้ยใหนํ ้าหนักเมล็ดตอตนสูงสุดคือ
6.62 กรัมตอตน กลุมสายพันธุขนาดตนใหญใหนํ ้าหนักเมล็ดตอตนนอยท่ีสุดคือ 1.74 กรัมตอตน
สวนในกลุมเมล็ดใหญ กลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยวใหนํ ้าหนักเมล็ดตอตนสูงสุดคือ 6.93 กรัมตอตน
กลุมสายพนัธุขนาดตนใหญใหน้ํ าหนักเมล็ดตอตนนอยท่ีสุดคือ 4.29 กรัมตอตน เมื่อเปรียบเทียบกับ
กลุมที่ไมไดคัดเลือก พบวาในกลุมเมล็ดคละ มีกลุมสายพันธุตนเตี้ยเพียงกลุมสายพันธุเดียว ที่มีนํ้ า
หนักเมล็ดตอตนสูงกวา กลุมที่ไมไดคัดเลือก สวนในกลุมเมล็ดใหญพบวาม ี 3 กลุมสายพันธุ ใหนํ้ า
หนักเมล็ดตอตนสูงกวากลุมที่ไมไดคัดเลือก ไดแก จํ านวนฝกตอตน ขนาดเมล็ดใหญและดัชนีเก็บ
เกี่ยว

ความสูงของตน ในกลุมเมล็ดคละพบวา กลุมสายพันธุขนาดเมล็ดเล็กมีล ําตนสูงที่สุดคือ
129.10 เซนติเมตร กลุมสายพันธุตนเตี้ยมีความสูงนอยที่สุดคือ 71.16 เซนติเมตร สวนในกลุมเมล็ด
ใหญ กลุมสายพันธุเมล็ดใหญมีความสูงมากที่สุดคือ 106.91 เซนติเมตร กลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยว
มีความสูงนอยที่สุดคือ 76.84 เซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก  พบวา ในกลุม
ขนาดเมล็ดคละมี เพียง 1 กลุมสายพันธุที่สูงกวากลุมที่ไมไดคัดเลือก คือกลุมสายพันธุขนาดเมล็ด
เลก็ สวนในกลุมเมล็ดใหญพบวาทุกกลุมสายพันธุสูงไมแตกตางจากกลุมที่ไมไดคัดเลือก ยกเวน
เพียงกลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยวที่มีลํ าตนเตี้ยกวากลุมที่ไมไดคัดเลือก



จ ํานวนกิ่งตอตน ในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุขนาดเมล็ดเล็กใหจ ํานวนกิ่งสูงสุดคือ 6
กิ่งตอตน กลุมสายพันธุขนาดตนใหญมีจํ านวนกิ่งนอยที่สุดคือ 3 ก่ิงตอตน สวนในกลุมเมล็ดใหญ มี
5 กลุมสายพันธุที่ใหจํ านวนกิ่งตอตนสูงสุดคือกลุมสายพันธุจํ านวนก่ิงตอตน จํ านวนฝกตอตน
ขนาดเมล็ดใหญ ขนาดตนใหญ และดัชนีเก็บเกี่ยว มีจํ านวนกิ่ง 4 กิ่งเทากันทั้ง 5 กลุมสายพันธุ เม่ือ
เปรียบเทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก ในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุขนาดเมล็ดเล็กมีจํ านวนกิ่งสูง
กวากลุมที่ไมไดคัดเลือก สวนในกลุมเมล็ดใหญพบวาไมมีความแตกตางจากกลุมที่ไมไดคัดเลือก

วันดอกแรกบาน ในกลุมเมล็ดคละ และกลุมเมล็ดใหญ มีอายุวันดอกแรกบานยาวกวาพันธุ
กํ าแพงแสน 1 ซ่ึงเปนพันธุตรวจสอบ อายุของวันดอกแรกบานของทุกกลุมสายพันธุอยูในชวง 32
ถึง 39 วัน

วันฝกแรกสุก กลุมสายพันธุสวนใหญมีอายุวันฝกแรกสุก สูงกวาพันธุตรวจสอบ กลุมสาย
พันธุจํ านวนกิ่งตอตน จํ านวนฝกตอตน ตนเต้ีย น้ํ าหนักเมล็ดตอตน และดัชนีเก็บเกี่ยวมีอายุวันฝก
แรกสุกเทากับพันธุตรวจสอบ
 โรคใบจุด กลุมสายพันธุสวนใหญมีลักษณะตานทานตอโรคใบจุด จากคะแนนเฉลี่ยจะเห็น
วาพันธุตรวจสอบมีคะแนนการตานทานที่ระดับปานกลาง สวนสายพันธุที่ไดจากการคัดเลือกมี
ความตานทานโรคแตกตางกัน บางกลุมสายพันธุตานทานโรค บางกลุมสายพันธุตานทานโรคปาน
กลาง



ตารางท่ี  1.1  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต และลักษณะองคประกอบผลผลิต ของการ
                       ทดลองในตนฤดูฝน

Sources of Mean   Squares
Variation      df    ผลผลิต ขนาดเมล็ด จํ านวนฝก/ตน น.น.เมล็ด/ตน
Replications      3   2446.74**      0.76**        21.59ns        1.46ns

Treatments     15 10732.25**      1.27**      112.82**      13.17**
Error     45     485.93      0.12        11.29        1.34
C.V. (%)       18.00      7.00        32.80      27.40

**  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01,  ns  = ไมแตกตางทางสถิติ

ตารางท่ี  1.2  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะทางล ําตน ของการทดลองในตนฤดูฝน

Sources  of Mean  Squares
Variation df   ความสูง จ ํานวนกิ่ง/

ตน
วันดอกแรก
บาน

วันฝกแรก
สุก

โรคใบ
จุด

Replications 3 1333.77**       6.68**       2.18ns       0.96ns       0.29ns

Treatments    15   806.83**       1.38ns     17.82**       7.07**       0.19ns

Error    45   298.74       0.93       1.58       0.69       0.18
C.V. (%)    17.20     23.70       3.60       1.70       2.20

**  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 , ns  = ไมแตกตางทางสถิติ



ตารางท่ี  1.3  คาเฉลี่ยของผลผลิตและลักษณะองคประกอบผลผลิต ของการทดลองในตนฤดูฝน  1 /

กลุมสายพันธุ/ลักษณะ ผลผลิต
(กก./ไร)

   ขนาดเมล็ด
(กรัม/100เมล็ด)

จ ํานวนฝก/ตน
(ฝก)

น.น.เมล็ด/ตน
(กรัม)

กลุมเมล็ดคละ
  1. จํ านวนก่ิงตอตน   50 e      4.50 d         5 e        2.13 fg
  2. จํ านวนฝกตอตน   78 e      4.75 bcd 8 bcd        3.01 d-g
  3. ขนาดเมล็ดใหญ   86 e      5.02 bcd         6 e        3.38 d-g
  4. ขนาดเมล็ดเล็ก   50 e      4.47 d         6 e        1.97 fg
  5. ขนาดตนใหญ   55 e      4.67 bcd         5 e        1.74 g
  6. ตนสงู   71 e      4.86 bcd         7 de        2.45 efg
  7. ตนเต้ีย 170 abc      5.02 bcd       20 a        6.62 a
  8. นน.เมล็ดตอตน 120 d      4.64 bcd         9 bcd        3.02 d-g
  9. ดัชนีเก็บเกี่ยว 146 bcd      4.97 bcd       11 cd        4.78 bcd
กลุมเมล็ดใหญ
10. จํ านวนก่ิงตอตน 141 cd      5.86 a      10 bcd        4.68 cd
11. จํ านวนฝกตอตน 201 a      5.15 ab      17 ab        6.49 ab
12. ขนาดเมล็ดใหญ 187 a      6.01 a        8 bcd        6.76 a
13. ขนาดตนใหญ 130 d      4.56 cd        5 e        4.29 cde
14. นน.เมล็ดตอตน 172 abc      5.21 b      17 ab        5.50 abc
15. ดัชนีเก็บเกี่ยว 179 ab      6.37 a      19 a        6.93 a
16. กลุมที่ไมไดคัดเลือก 119 d      4.76 bcd      13 bc        3.78 c-f
17. กํ าแพงแสน 1 2 / 309      7.82      18        9.78
      คาเฉลี่ย 133.18      5.21      10.82        4.55



1 /   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
โดยวิธ ีDMRT (Duncan’s Multiple Range Test)
2_/ พันธุก ําแพงแสน 1  เปนพันธุเปรียบเทียบ ไมไดนํ าขอมูลของลักษณะใด ๆ เขารวมในการ
วิเคราะห

ตารางท่ี  1.4  คาเฉลี่ยของลักษณะทางล ําตน ของการทดลองในตนฤดูฝน 1 /

กลุมสายพันธุ/ลักษณะ ความสูง

(เซนติเมตร)

จ ํานวนกิ่ง
/ ตน
(กิ่ง)

อายุวันดอก
แรกบาน

(วัน)

อายุวันฝก
แรกสุก
(วัน)

โรคใบจุด

(คะแนน)
กลุมเมล็ดคละ
  1. จํ านวนก่ิงตอตน 102.24 abc   5 ab   34 d   49 def   2.13 a
  2. จํ านวนฝกตอตน   92.73 bcd   4 ab   34 d   49 def   2.13 a
  3. ขนาดเมล็ดใหญ 110.74 ab   4 ab   32 d   50 bc   1.88 ab
  4. ขนาดเมล็ดเล็ก 129.10 a   6 a   37 ab   51 b   2.00 ab
  5. ขนาดตนใหญ 116.92 ab   3 b   39 a   53 a   2.13 a
  6. ตนสงู   96.98 bcd   4 ab   33 d   51 bc   1.75 ab
  7. ตนเต้ีย   71.16 d   3 b   33 d   49 def   2.00 ab
  8. นน.เมล็ดตอตน 107.08 ab   5 ab   37 ab   49 def   1.88 ab
  9. ดัชนีเก็บเกี่ยว 106.84 ab   5 ab   36 bc   51 b   1.75 ab
กลุมเมล็ดใหญ
10. จํ านวนก่ิงตอตน   96.33 bcd   4 ab   37 ab   52 a   1.88 ab
11. จํ านวนฝกตอตน   88.40 bcd   4 ab   34 d   50 bc   2.25 a
12. ขนาดเมล็ดใหญ 106.91 ab   4 ab   34 d   53 a   1.75 ab
13. ขนาดตนใหญ   99.18 bcd   4 ab   37 ab   51 b   1.38 b
14. นน.เมล็ดตอตน 102.34 abc   3 b   37 ab   50 bc   1.75 ab
15. ดัชนีเก็บเกี่ยว   76.84 cd   4 ab   32 d   49 def   2.13 a
16. กลุมที่ไมไดคัดเลือก 107.08 ab   3 b   34 d   49 def   2.13 a
17. กํ าแพงแสน 1  2 /   67.17   3   31   49   2.13



      คาเฉลี่ย   98.71   4   34.76   50.29   1.94
1 /  คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
โดยวิธ ีDMRT
2_/ พันธุก ําแพงแสน 1  เปนพันธุเปรียบเทียบ ไมไดนํ าขอมูลของลักษณะใด ๆ เขารวมในการ
วิเคราะห

รูปท่ี  1.   การกระจายตัวของน้ําฝน ป 2541 
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รูปท่ี  2.   แสดงอุณหภูมิสูงสดุ ตํ่าสุด ป 2541
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2.  ผลการวิเคราะหการทดลองในปลายฤดฝูน
การเปรียบเทียบกลุมสายพันธุที่คัดเลือกโดยวิธีตาง ๆ กันแสดงไวในตารางที ่ 2.1 และ 2.2 

สํ าหรับผลผลิต องคประกอบผลผลติ และลักษณะอื่น ๆ ตามล ําดับ พบวากลุมสายพันธุมีความแตก
ตางกันทางสถิติในลักษณะขนาดเมล็ด ความสูง และอายุวันฝกแรกสุก สวนลักษณะผลผลิต จํ านวน
ฝกตอตน น้ํ าหนักเมล็ดตอตน จํ านวนก่ิงตอตน วันดอกแรกบาน และโรคใบจุด ไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ

ตารางที่ 2.3 และ 2.4 แสดงคาเฉลี่ยของลักษณะผลผลิต องคประกอบผลผลิตผลและ
ลักษณะ อ่ืน ๆ

ผลผลิต จากตารางที ่ 2.3 พบวาในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุนํ้ าหนักเมล็ดตอตนใหผล
ผลิตเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 299 กก./ไรกลุมสายพันธุจ ํานวนฝกตอตนใหผลผลิตต่ํ าสุดคือ 245 กก./ไร 
สวนในกลุมเมล็ดใหญ กลุมสายพันธุจํ านวนฝกตอตนใหผลผลิตสูงที่สุดคือ 317 กก./ไร เม่ือเปรียบ
เทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก พบวา  ทุกกลุมสายพันธุในกลุมเมล็ดคละไมแตกตางจากกลุมที่ไมได
คัดเลือก สวนในกลุมเมล็ดใหญพบวา มี 2 กลุมสายพันธุใหผลผลิตสูงกวา กลุมที่ไมไดคัดเลือก ได
แกจํ านวนฝกตอตนและดัชนีเก็บเก่ียว

ขนาดเมล็ด ในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุที่ใหนํ ้าหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยสูงสุดไดแก กลุม
สายพันธุขนาดเมล็ดใหญ มีน้ํ าหนัก 100 เมล็ดเทากบั 4.86 กรัม กลุมสายพันธุขนาดเมล็ดเล็กใหนํ ้า
หนัก 100 เมล็ดนอยที่สุดคือ 3.89 กรัม สวนในกลุมเมล็ดใหญ กลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยว ใหนํ้ า
หนัก 100 เมล็ดสงูสุดคือ 5.84 กรัม รองลงมาไดแกกลุมสายพันธุขนาดเมล็ดใหญมีนํ ้าหนัก 100 
เมล็ด 5.08 กรัม กลุมสายพันธุขนาดตนใหญใหนํ ้าหนัก 100 เมล็ดนอยที่สุดคือ 4.35 กรัม เม่ือเปรียบ
เทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก  พบวาในกลุมเมล็ดคละม ี 3 กลุมสายพันธุที่ใหนํ ้าหนัก 100 เมล็ดสงู
กวา กลุมที่ไมไดคัดเลือก  ไดแก ขนาดเมล็ดใหญ ตนเต้ีย และดัชนีเก็บเกี่ยวในกลุมเมล็ดใหญพบวา
มี 4 กลุมสายพันธุที่ใหนํ ้าหนัก 100 เมล็ดสูงกวา กลุมที่ไมไดคัดเลือก ไดแก จํ านวนก่ิงตอตน ขนาด
เมล็ดใหญ น้ํ าหนักเมล็ดตอตน และดัชนีเก็บเกี่ยว

จ ํานวนฝกตอตน กลุมสายพันธุที่คัดเลือกโดยวิธีตาง ๆ ใหจ ํานวนฝกตอตนไมแตกตางกัน
ในทางสถิติ ในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุที่มีแนวโนมใหจ ํานวนฝกตอตนมากที่สุดไดแกกลุม
สายพันธุดัชนี เก็บเกี่ยว คือ 49 ฝก กลุมสายพันธุขนาดเมล็ดใหญใหจ ํานวนฝกตอตนนอยท่ีสุดคือ
36 ฝก สวนในกลุมเมล็ดใหญ กลุมสายพันธุจํ านวนฝกตอตนมีแนวโนมใหจํ านวนฝกตอตนสูงสุด
คือ 44 ฝก กลุมสายพันธุขนาดเมล็ดใหญมีจํ านวนฝกตอตนนอยท่ีสุดคือ 37 ฝก เมื่อเปรียบเทียบกับ
กลุมที่ไมไดคัดเลือก พบวาทั้งในกลุมเมล็ดคละและในกลุมเมล็ดใหญไมมีกลุมสายพันธุใดที่ให
จํ านวนฝกตอตนแตกตางออกไป



น้ํ าหนักเมล็ดตอตน ในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยว ใหนํ้ าหนักเมล็ดตอตน
สูงที่สุดคือ 10.71 กรัม กลุมสายพันธุจํ านวนฝกตอตนใหน้ํ าหนักเมล็ดตอตนนอยท่ีสุดคือ 8.62 กรัม
ตอตนสวนในกลุมเมล็ดใหญ กลุมสายพันธุนํ้ าหนักเมล็ดตอตนใหผลผลิตสูงสุดคือ 11.14 กรัม กลุม
สายพันธุจํ านวนก่ิงตอตนใหน้ํ าหนักเมล็ดตอตนนอยท่ีสุด คือ 9.02 กรัม เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่
ไมไดคัดเลือกพบวาทั้งในกลุมเมล็ดคละและกลุมเมล็ดใหญไมมีกลุมสายพันธุใดที่แตกตางทางสถิติ

ความสูงของตน ในกลุมเมล็ดคละนั้น พบวากลุมสายพันธุตนสูงมีความสูงมากที่สุดคือ
79.71 เซนติเมตร และกลุมสายพันธุตนเตี้ยมีความสูงนอยที่สุดคือ 53.41 เซนติเมตร สวนในกลุม
เมล็ดใหญนั้นพบวากลุมสายพันธุขนาดตนใหญสูงที่สุดคือ 74.04 เซนติเมตร กลุมสายพันธุนํ้ าหนัก
เมล็ดตอตนสูงนอยที่สุดคือ 61.58 เซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือกแลว จะเห็นวา
ในกลุมเมล็ดคละและกลุมเมล็ดใหญ มีเพียงชุดละ 1 กลุมสายพันธุที่สูงกวา คือกลุมสายพันธุตนสูง
และขนาดตนใหญตามลํ าดับ

จ ํานวนกิ่งตอตน ในกลุมเมล็ดคละนั้น กลุมสายพันธุขนาดเมล็ดใหญมีจํ านวนกิ่งสูงที่สุด
คือ 4 ก่ิงตอตน กลุมสายพันธุอื่นมีจํ านวนกิ่งเทากันคือ 3 ก่ิงตอตน สวนในกลุมเมล็ดใหญทุกกลุม
สายพันธุมีจ ํานวนกิ่งเทากับ 3 ก่ิงตอตน

วันดอกแรกบาน ในกลุมเมล็ดคละพบวากลุมสายพันธุจ ํานวนฝกตอตน ดัชนีเก็บเกี่ยว และ
น้ํ าหนักเมล็ดตอตน มีอายุวันออกดอกแรกบานสั้นกวาพันธุกํ าแพงแสน 1 ซ่ึงเปนพันธุตรวจสอบ
สวนในกลุมเมล็ดใหญ มี 2 กลุมสายพันธุที่อายุวันดอกแรกบานสั้นกวาพันธุตรวจสอบ คือกลุมสาย
พันธุจํ านวนฝกตอตนและ ดัชนีเก็บเกี่ยว

วันฝกแรกสุก ในกลุมเมล็ดคละพบวาทุกกลุมสายพันธุมีอายุวันฝกแรกสุกสั้นกวาพันธุ
ตรวจสอบ สวนในกลุมเมล็ดใหญ พบวาม ี 3 กลุมสายพันธุที่อายุสั้นกวาพันธุตรวจสอบไดแกกลุม
สายพันธุจ ํานวนก่ิงตอตน จํ านวนฝกตอตน และ ดัชนีเก็บเกี่ยว

โรคใบจุด ในการทดลองนี้พบวาทุกกลุมสายพันธุที่ไดจากการคัดเลือกมีระดับการตานทาน
โรคสูงกวาพันธุตรวจสอบ



ตารางท่ี  2.1  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิตและลักษณะองคประกอบผลผลิต ของการ
                      ทดลองในปลายฤดูฝน

Sources of   Mean   Squares
Variation     df    ผลผลิต ขนาดเมล็ด จํ านวนฝก/ ตน นน.เมล็ด/ตน

Replications      3 14956.61**        0.19**        70.89ns        23.01**
Treatments    15   1486.81ns        0.90**        68.67ns          1.91ns

Error    45   1062.64        0.04        93.15          1.54
C.V.(%)       11.70        4.50        22.90        12.60

** = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 , ns  =  ไมแตกตางทางสถิติ

ตารางท่ี  2.2  ผลการวิเคราะหวาเรียนซ ของลักษณะทางล ําตน ของการทดลองในปลายฤดูฝน

Sources of Mean  Squares
Variation    df    ความสูง จํ านวนกิ่ง /

ตน
วันดอกแรก
บาน

วันฝกแรก
สุก

โรคใบจุด

Replications     3    216.92**      1.79*        6.72**      6.43*     0.18ns

Treatments   15    130.72**      0.37ns        1.09ns    12.72**     0.08ns

Error   45      21.16      0.53        0.62      1.89     0.08
C.V.(%)        7.00    23.70        2.70      3.00     6.50

*  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 , **  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 ,  ns  = ไมแตกตางทาง
สถิติ



ตารางท่ี  2.3  คาเฉลี่ยของผลผลิตและองคประกอบผลผลิต ของการทดลองในปลายฤดูฝน 1 /

กลุมสายพันธุ/ลักษณะ ผลผลิต
(กก./ไร)

ขนาดเมล็ด
(กรัม/100 เมล็ด)

จ ํานวนฝก/ตน
(ฝก)

 น.น.เมล็ด/ตน
(กรัม)

กลุมเมล็ดคละ
  1. จํ านวนก่ิงตอตน      264 ab        4.31 ghi          44        10.05 ab
  2. จํ านวนฝกตอตน      245 b        4.39 e-h          38          8.62 b
  3. ขนาดเมล็ดใหญ      266 ab        4.86 bcd          36          9.70 ab
  4. ขนาดเมล็ดเล็ก      263 ab        3.89 j          47        10.01 ab
  5. ขนาดตนใหญ      272 ab        4.11 hij          44          9.98 ab
  6. ตนสงู      279 ab        4.01 ij          48        10.19 ab
  7. ตนเต้ีย      261 ab        4.82 bcd          45          9.57 ab
  8. นน.เมล็ดตอตน      299 ab        4.57 d-g          44        10.18 ab
  9. ดัชนีเก็บเกี่ยว      281 ab        4.69 cde          49        10.71 ab
กลุมเมล็ดใหญ
10. จํ านวนก่ิงตอตน      269 ab        4.92 bc          43          9.02 ab
11. จํ านวนฝกตอตน      317 a        4.54 d-g          44        10.60 ab
12. ขนาดเมล็ดใหญ      273 ab        5.08 b          37          9.04 ab
13. ขนาดตนใหญ      270 ab        4.35 fgh          39          9.59 ab
14. นน.เมล็ดตอตน      299 ab        4.66 c-f          43        11.14 a
15. ดัชนีเก็บเกี่ยว      310 a        5.84 a          39        10.51 ab
16. กลุมที่ไมไดคัดเลือก      272 ab        4.28 ghi          38          9.17 ab
17. กํ าแพงแสน 1 2 /      292        7.08          24        10.03
      คาเฉลี่ย      278.35        4.73          41.29          9.89
1 /   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
โดยวิธ ีDMRT
2_/    พันธุกํ าแพงแสน 1 เปนพันธุเปรียบเทียบ ไมไดนํ าขอมูลของลักษณะใด ๆ เขารวมในการ
วิเคราะห



ตารางท่ี  2.4  คาเฉลี่ยของลักษณะทางล ําตน ของการทดลองในปลายฤดูฝน 1 /

กลุมสายพันธุ / ลักษณะ ความสูง

(เซนติเมตร)

จ ํานวนกิ่ง
/ ตน
(กิ่ง)

อายุวันดอก
แรกบาน

(วัน)

อายุวันฝก
แรกสุก
(วัน)

โรคใบจุด

(คะแนน)
กลุมเมล็ดคละ
  1. จํ านวนก่ิงตอตน    67.41 bcd        3      30 abc       45 cd     1.38 b
  2. จํ านวนฝกตอตน    66.75 cd        3      29 abc       44 d     1.50 ab
  3. ขนาดเมล็ดใหญ    65.83 cd        4      31 a       49 a     1.63 ab
  4. ขนาดเมล็ดเล็ก    62.41 cd        3      30 abc       46 cd     1.75 ab
  5. ขนาดตนใหญ    68.25 bcd        3      30 abc       47 bcd     1.63 ab
  6. ตนสงู    79.71 a        3      29 abc       47 bcd     1.63 ab
  7. ตนเต้ีย    53.41 e        3      29 abc       44 d     1.88 a
  8. นน.เมล็ดตอตน    65.91 cd        3      28 c       44 d     1.88 a
  9. ดัชนีเก็บเกี่ยว    63.50 cd        4      29 abc       44 d     1.88 a
กลุมเมล็ดใหญ
10. จํ านวนก่ิงตอตน    70.08 bc        3      30 abc       47 bcd     1.75 ab
11. จํ านวนฝกตอตน    65.17 cd        3      28 c       44 d     1.63 ab
12. ขนาดเมล็ดใหญ    64.41 cd        3      30 abc       49 a     1.75 ab
13. ขนาดตนใหญ    74.04 ab        3      30 abc       50 a     1.63 ab
14. นน.เมล็ดตอตน    61.58 d        3      30 abc       44 d     1.63 ab
15. ดัชนีเก็บเกี่ยว    62.79 cd        3      29 abc       47 bcd     1.63 ab
16. กลุมที่ไมไดคัดเลือก    64.33 cd        3      29 abc       44 d     1.88 a
17. กํ าแพงแสน 1 2 /    70.29        3      30       49     2.22
      คาเฉลี่ย    66.23        2.88    29.47       46.12     1.72
1 /   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
โดยวิธ ีDMRT
2_/   พันธุก ําแพงแสน 1 เปนพันธุเปรียบเทียบ ไมไดนํ าขอมูลของลักษณะใด ๆ เขารวมในการ
วิเคราะห



3.  ผลการวิเคราะหรวม (combined analysis)
จากการทดลองในตนฤดูฝน แปลงทดลองบางสวนไดรับความเสียหาย เน่ืองจากมีฝนตก

มาก ในการวิเคราะหรวม 2 ฤดูปลูก จึงวิเคราะหเฉพาะกลุมเมล็ดใหญเทานั้น ผลการวิเคราะหวา
เรียนซรวม แสดงไวในตารางที ่ 3.1 และ 3.2 ส ําหรับผลผลิต องคประกอบผลผลิต และลักษณะอื่น
ๆ ตามลํ าดับ พบวาลักษณะผลผลิต จํ านวนฝกตอตน น้ํ าหนักเมล็ดตอตน ความสูง  อายุวันดอกแรก
บาน และอายุวันฝกแรกสุก มีความแตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 สวนลักษณะนํ ้าหนัก 100 เมล็ด
จํ านวนก่ิงตอตน และความตานทานตอโรคใบจุด มีความแตกตางทางสถิติในระดับ 0.05

ตารางที่ 3.3 ถึง 3.11 แสดงคาเฉลี่ยของลักษณะผลผลิต องคประกอบผลผลติ และลักษณะ
อ่ืน ๆ เปรียบเทียบระหวางฤดูปลูก  ดังรายละเอียดดังนี้
      ผลผลิต จากตารางที ่3.3 พบวากลุมสายพันธุจ ํานวนฝกตอตน ใหคาเฉลี่ยทั้ง 2 ฤด ูสูงที่สุด
คือ 259 กก./ไร รองลงมาไดแกกลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยว และกลุมสายพันธุนํ้ าหนักเมล็ดตอตนให
ผลผลิตเฉลี่ย 244.50 และ 235.50 กก./ไร ตามล ําดับ สวนกลุมสายพันธุขนาดตนใหญใหผลผลิต
เฉลี่ยตํ่ าสุดคือ 200 กก./ไร ซึ่งอยูในระดับเดียวกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก เม่ือเปรียบเทียบคาเฉล่ียรวม
ทุกกลุมสายพันธุในแตละฤด ู จะเห็นวาในฤดูปลูกแรกคือตนฤดูฝนน้ัน จะใหผลผลิตต่ํ ากวาปลูกใน
ปลายฤดูฝนอยางเห็นไดชัด (แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01) โดยใหผลผลิตเฉลี่ย 161.28 และ 
287.14 กก./ไร ตามล ําดับ

ขนาดเมล็ด จากตารางที ่3.4 พบวากลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยว ใหคาเฉลี่ยทั้ง 2 ฤด ูสูงที่สุด
คือ 6.11 กรัม กลุมสายพันธุเมล็ดใหญและกิ่งตอตน ใหขนาดเมล็ดรองลงมาคือ 5.55 และ 5.39 กรัม 
ตามล ําดับสวนกลุมสายพันธุขนาดตนใหญใหคาเฉลี่ยทั้ง 2 ฤดูต่ํ าที่สุดคือ 4.46 กรัม ซึ่งอยูระดับ
เดียวกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรวมทุกกลุมสายพันธุในแตละฤดู จะเห็นวาใน
ฤดูปลูกแรกคือตนฤดูฝนน้ัน จะใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดสูงกวาปลูกในปลายฤดูฝน (แตกตางทางสถิติ
ในระดับ 0.05) โดยใหน้ํ าหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ย 5.42 และ 4.80 กรัม ตามล ําดับ

จ ํานวนฝกตอตน จากตารางที ่3.5 พบวากลุมสายพันธุ จํ านวนฝกตอตน ใหคาเฉลี่ยทั้ง 2 ฤดู
สูงที่สุดคือ 30.50 ฝกตอตน สวนกลุมสายพันธุขนาดตนใหญใหคาเฉลี่ยตํ่ าที่สุดคือ 22 ฝกตอตน ซึ่ง
ต่ํ ากวากลุมที่ไมไดคัดเลือก เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรวมทุกกลุมสายพันธุในแตละฤดู จะเห็นวาใน
ฤดูปลูกแรกคือตนฤดูฝนน้ันจะใหจํ านวนฝกตอตนนอยกวาในปลายฤดูฝน (แตกตางทางสถิติใน
ระดับ 0.01) โดยใหจํ านวน ฝกตอตนเฉล่ีย 12.71 และ 40.43 ฝกตอตน ตามล ําดับ

น้ํ าหนักเมล็ดตอตน จากตารางท่ี 3.6 พบวา กลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยว  และกลุมสายพันธุ
จํ านวนฝกตอตน ใหคาเฉลี่ยทั้ง 2 ฤดูสูงที่สุดคือ 8.72 และ 8.54 กรัมตอตนตามลํ าดับ สวนกลุมสาย
พันธุจํ านวนก่ิงตอตนใหน้ํ าหนักเมล็ดตอตน ต่ํ าที่สุดคือ 6.82 กรัมตอตน ซึ่งอยูระดับเดียวกับกลุมที่



ไมไดคัดเลือก เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรวมทุกกลุมสายพันธุในแตละฤด ู จะเห็นวาในตนฤดูฝนจะ
ใหน้ํ าหนักเมล็ดตอตนนอยกวาในปลายฤดูฝน (แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01) โดยใหน้ํ าหนัก
เมล็ดตอตนเฉลี่ย 5.49 และ 9.87 กรัมตอตน ตามล ําดับ

จ ํานวนกิ่งตอตน จากตารางที ่ 3.7 พบวา 5 กลุมสายพันธุใหจํ านวนก่ิงตอตนเฉล่ียในท้ัง 2 
ฤดูเทากันคือ 3.50 ก่ิงตอตน สวนกลุมสายพันธุ น้ํ าหนักเมล็ดตอตนใหจํ านวนก่ิงตอตนเฉล่ียเทากับ
กลุมที่ไมไดคัดเลือก คือ 3 ก่ิงตอตน เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรวมทุกกลุมสายพันธุระหวาง 2 ฤด ูพบ
วาในฤดูแรกคือตนฤดูฝนมีจํ านวนกิ่งตอตนมากกวาปลูกในปลายฤดูฝน (แตกตางทางสถิติในระดับ 
0.05) โดยมีจํ านวนก่ิงตอตน 3.71  และ 3 ก่ิงตอตน ตามล ําดับ

ความสูงของตน จากตารางที ่3.8 พบวา กลุมสายพันธุขนาดตนใหญมีความสูงเฉลี่ยในทั้ง 2
ฤดูมากที่สุดคือ  86.61 เซนติเมตรซึ่งใกลเคียงกับความสูงของกลุมที่ไมไดคัดเลือก สวนกลุมสาย
พันธุดัชนีเก็บเกี่ยว มีความสูงเฉลี่ยนอยที่สุดคือ 69.81 เซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรวมทุก
กลุมสายพันธุระหวาง 2 ฤด ู พบวาในตนฤดูฝนจะมีความสูงเฉลี่ยมากกวาในปลายฤดูฝน(แตกตาง
ทางสถิติในระดับ 0.01) โดยมีความสูงเฉลี่ย 96.73 และ 66.06 เซนติเมตร ตามล ําดับ

อายุวันดอกแรกบาน จากตารางที ่ 3.9 พบวา กลุมสายพันธุจํ านวนก่ิงตอตน กลุมสายพันธุ
ขนาดตนใหญ และกลุมสายพันธุนํ ้าหนักเมล็ดตอตน มีอายุวันดอกแรกบานเฉลี่ยทั้ง 2 ฤดูปลูกยาวที่
สุดคือ 33.50 วัน สวนกลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยว มีอายุวันดอกแรกบานเฉลี่ยสั้นที่สุดคือ 30.50 วัน 
ซึ่งสั้นกวากลุมที่ไมไดคัดเลือก เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรวมทุกสายพันธุระหวาง 2 ฤดูปลูก พบวาใน
ตนฤดูฝนจะมีอายุวันดอกแรกบานเฉลี่ย ยาวนานกวาในปลายฤดูฝน (แตกตางทางสถิติในระดับ 
0.01) โดยมีอายุวันดอกแรกบานเฉล่ีย 35.00 และ 29.43 วัน ตามล ําดับ

อายุวันฝกแรกสุก จากตารางที ่ 3.10 พบวา กลุมสายพันธุขนาดเมล็ดใหญมีอายุวันฝกแรก
สุกเฉลี่ย  ทั้ง 2  ฤดูปลูกยาวที่สุดคือ 51วัน สวนกลุมสายพันธุจ ํานวนฝกตอตนและน้ํ าหนักเมล็ดตอ
ตนมีอายุวันฝกแรกสุกเฉลี่ยสั้นที่สุดคือ 47 วัน ซึ่งใกลเคียงกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก เม่ือเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยรวมทุกกลุมสายพันธุระหวาง 2 ฤดูปลูก พบวาในตนฤดูฝนจะมีอายุวันฝกแรกสุกยาวนาน
กวาในปลายฤดูฝน (แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01) โดยมีอายุวันฝกแรกสุกเฉลี่ย 50.57 และ 46.43 
วัน ตามล ําดับ

ความตานทานตอโรคใบจุด จากตารางท่ี 3.11 พบวาทุกกลุมสายพันธุที่คัดเลือก มีคาอยูที่
ระดับตานทานโรค สวนกลุมที่ไมไดคัดเลือกมีคาอยูที่ระดับตานทานโรคปานกลาง เม่ือเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยรวมทุกกลุมสายพันธุระหวาง 2 ฤดูปลูก ถึงแมวาในตนฤดูฝนจะมีคะแนนตานทานโรคสูง
กวาในปลายฤดูฝน แตท้ัง 2 ฤดูก็ยังอยูในระดับตานทานโรค



ตารางท่ี  3.1  การวิเคราะหรวม ของผลผลิตและองคประกอบผลผลิต ของถ่ัวเขียวท่ีปลูกในตนฤดู
        ฝนและปลายฤดูฝน ป 2541

Sources of Mean   Squares
Variation   df     ผลผลิต   ขนาดเมล็ด จํ านวนฝก

     / ตน
น.น.เมล็ด
    / ตน

Environments (E)    1 219647.17**       5.23* 10587.50**    267.62**
Rep.within E.    6     4630.06       0.39     128.02        7.32
Treatments(T)    6     4809.36**       2.85**     102.06**        6.62**
T x E    6       905.52ns       0.13ns       44.50*        2.86ns

Pooled error  36       770.57       0.09       50.12        1.71
C.V. (%)         12.40       6.00       26.80      17.00

*  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 , **  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 , ns  = ไมแตกตางทาง
สถิติ

ตารางท่ี  3.2  การวเิคราะหรวม ของลักษณะทางล ําตนของถั่วเขียวที่ปลูกในตนฤดูฝนและปลาย
                      ฤดูฝนป 2541

Sources of Mean   Squares
Variation  df   ความสูง จํ านวนกิ่ง

    / ตน
 วันดอก
 แรกบาน

วันฝกแรก
     สุก

โรคใบจุด

Environments (E)   1 13170.92**    10.29*  440.16**  232.07**     0.54*
Rep. within E.   6     390.06      0.90      2.04      2.02     0.09
Treatments (T)   6     297.36**      0.45ns    13.63**    22.74**     0.23ns

T x E   6     256.46*      0.54ns      6.16**      6.32**     0.18ns

Pooled error 36       87.39      0.89      1.25      1.70     0.15
C.V. (%)       11.50    27.50      3.50      2.70   21.50

*  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 , **  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 , ns  = ไมแตกตางทาง
สถิติ



ตารางท่ี  3.3  คาเฉลี่ยของผลผลิต เปรียบเทียบ 2 ฤดูปลูก 1 /

     กลุมสายพันธุ                    ฤดูปลูก คาเฉลี่ย
   ตนฤดูฝน  ปลายฤดูฝน

1. จํ านวนก่ิงตอตน      141 bcd       269 b       205.00 bc
2. จํ านวนฝกตอตน      201 a       317 a       259.00 a
3. ขนาดเมล็ดใหญ      187 a       273 b       230.00 ab
4. ขนาดตนใหญ      130 cd       270 b       200.00 c
5. นน.เมล็ดตอตน      172 abc       299 ab       235.50 a
6. ดัชนีเก็บเกี่ยว      179 ab       310 ab       244.50 a
7. กลุมที่ไมไดคัดเลือก      119 d       272 b       195.50 c
    คาเฉลี่ย      161.28       287.14       224.21
1 /   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จาก
การเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT

ตารางท่ี  3.4  คาเฉลี่ยของนํ ้าหนัก 100 เมล็ด เปรียบเทียบ 2 ฤดูปลูก 1 /

     กลุมสายพันธุ                    ฤดูปลูก      คาเฉลี่ย
   ตนฤดูฝน   ปลายฤดูฝน

1. จํ านวนก่ิงตอตน       5.86 b      4.92 bc        5.39 b
2. จํ านวนฝกตอตน       5.15 c      4.54 cd        4.84
3. ขนาดเมล็ดใหญ       6.02 ab      5.08 b        5.55 b
4. ขนาดตนใหญ       4.57 d      4.35 d        4.46 d
5. นน.เมล็ดตอตน       5.22 c      4.66 bcd        4.94 c
6. ดัชนีเก็บเกี่ยว       6.37 a      5.84 a        6.11 a
7. กลุมที่ไมไดคัดเลือก       4.76 cd      4.28 d        4.52 d
    คาเฉลี่ย       5.42      4.80        5.12
1 /   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จาก
การเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT



ตารางท่ี  3.5  คาเฉลี่ยของจํ านวนฝกตอตน เปรียบเทียบ 2 ฤดูปลูก

     กลุมสายพันธุ ฤดูปลูก       คาเฉลี่ย
    ตนฤดูฝน 1 /    ปลายฤดูฝน

1. จํ านวนก่ิงตอตน       10 bcd          43        26.50
2. จํ านวนฝกตอตน       17 ab          44        30.50
3. ขนาดเมล็ดใหญ         8 cd          37        22.50
4. ขนาดตนใหญ         5 d          39        22.00
5. นน.เมล็ดตอตน      17 ab          43        30.00
6. ดัชนีเก็บเกี่ยว      19 a          39        29.00
7. กลุมที่ไมไดคัดเลือก      13 abc          38        25.50
    คาเฉลี่ย      12.71          40.43        26.57
1 /   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จาก
การเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT

ตารางท่ี  3.6  คาเฉลี่ยของนํ ้าหนักเมล็ดตอตน เปรียบเทียบ 2 สภาพแวดลอม 1 /

    กลุมสายพันธุ                     ฤดูปลูก       คาเฉลี่ย
   ตนฤดูฝน     ปลายฤดูฝน

1. จํ านวนก่ิงตอตน      4.68 bc         9.02        6.85 c
2. จํ านวนฝกตอตน      6.49 ab       10.60        8.54 a
3. ขนาดเมล็ดใหญ      6.76 a         9.64        7.89 abc
4. ขนาดตนใหญ      4.29 c         9.59        6.94 bc
5. นน.เมล็ดตอตน      5.50 abc       11.14        8.32 ab
6. ดัชนีเก็บเกี่ยว      6.93 a       10.51        8.72 a
7. กลุมที่ไมไดคัดเลือก      3.78 c         9.17        6.48 c
    คาเฉลี่ย      5.49         9.87        7.68
1 /   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จาก
การเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT



ตารางท่ี  3.7  คาเฉลี่ยของลักษณะจํ านวนกิ่งตอตน เปรียบเทียบ 2 ฤดูปลูก

    กลุมสายพันธุ                      ฤดูปลูก         คาเฉลี่ย
   ตนฤดูฝน       ปลายฤดูฝน

1. จํ านวนก่ิงตอตน         4              3           3.50
2. จํ านวนฝกตอตน         4              3           3.50
3. ขนาดเมล็ดใหญ         4              3           3.50
4. ขนาดตนใหญ         4              3           3.50
5. นน.เมล็ดตอตน         3              3           3.00
6. ดัชนีเก็บเกี่ยว         4              3           3.50
7. กลุมที่ไมไดคัดเลือก         3              3           3.00
    คาเฉลี่ย         3.70              3.00           3.36

ตารางท่ี  3.8  คาเฉลี่ยของความสูง เปรียบเทียบ 2 ฤดูปลูก

     กลุมสายพันธุ ฤดูปลูก       คาเฉลี่ย
   ตนฤดูฝน 1 /        ปลายฤดูฝน

1. จํ านวนก่ิงตอตน      96.33 ab            70.08        83.20
2. จํ านวนฝกตอตน      88.40 bc            65.17        76.78
3. ขนาดเมล็ดใหญ    106.91 a            64.41        85.66
4. ขนาดตนใหญ      99.18 ab            74.04        86.61
5. นน.เมล็ดตอตน    102.34 ab            61.58        81.96
6. ดัชนีเก็บเกี่ยว      76.84 c            62.79        69.81
7. กลุมที่ไมไดคัดเลือก    107.08 a            64.33        85.71
    คาเฉลี่ย      96.73            66.06        81.33
1 /   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จาก
การเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT



ตารางท่ี  3.9  คาเฉลี่ยของอายุวันดอกแรกบาน เปรียบเทียบ 2 ฤดูปลูก

     กลุมสายพันธุ ฤดูปลูก       คาเฉลี่ย
    ตนฤดูฝน 1 /      ปลายฤดูฝน

1. จํ านวนก่ิงตอตน         37 a            30        33.50
2. จํ านวนฝกตอตน         34 b            28        31.00
3. ขนาดเมล็ดใหญ         34 b            30        32.00
4. ขนาดตนใหญ         37 a            30        33.50
5. นน.เมล็ดตอตน         37 a            30        33.50
6. ดัชนีเก็บเกี่ยว         32 b            29        30.50
7. กลุมที่ไมไดคัดเลือก         34 b            29        31.50
    คาเฉลี่ย        35.00            29.43        32.11
1 /   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จาก
การเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT

ตารางท่ี  3.10  คาเฉล่ียของอายุวันฝกแรกสุก เปรียบเทียบ 2 ฤดูปลูก 1 /

     กลุมสายพันธุ                     ฤดูปลูก       คาเฉลี่ย
  ตนฤดูฝน      ปลายฤดูฝน

1. จํ านวนก่ิงตอตน       52 ab           47 b        49.50
2. จํ านวนฝกตอตน       50 c           44 c        47.00
3. ขนาดเมล็ดใหญ       53 a           49 a        51.00
4. ขนาดตนใหญ       51 bc           50 a        50.50
5. นน.เมล็ดตอตน       50 c           44 c        47.00
6. ดัชนีเก็บเกี่ยว       49 c           47 b        48.00
7. กลุมที่ไมไดคัดเลือก       49 c           44 c        46.50
    คาเฉลี่ย       50.57           46.43        49.00
1 /   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จาก
การเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT



ตารางท่ี  3.11  คาเฉลี่ยคะแนนโรคใบจุด เปรียบเทียบ 2 ฤดูปลูก 1 /

     กลุมสายพันธุ                     ฤดูปลูก       คาเฉลี่ย
   ตนฤดูฝน     ปลายฤดูฝน

1. จํ านวนก่ิงตอตน      1.88 ab          1.75        1.81 ab
2. จํ านวนฝกตอตน      2.25 a          1.63        1.94 ab
3. ขนาดเมล็ดใหญ      1.75 ab          1.75        1.75 ab
4. ขนาดตนใหญ      1.38 b          1.63        1.50 b
5. นน.เมล็ดตอตน      1.75 ab          1.63        1.69 ab
6. ดัชนีเก็บเกี่ยว      2.13 a          1.63        1.88 ab
7. กลุมที่ไมไดคัดเลือก      2.13 a          1.88        2.00 a
    คาเฉลี่ย      1.89          1.70        1.80
1 /   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จาก
การเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT



4.! สหสัมพันธระหวางผลผลิตกับลักษณะตางๆ
4.1  การทดลองในตนฤดูฝน
จากตารางที ่ 4.1 พบวา ผลผลิตมีสหสัมพันธทางบวกกับน ําหนัก 100 เมล็ด จํ านวนฝกตอ

ตน และน ําหนักเมล็ดตอตน โดยมีคาดัชนีสหสัมพันธทางฟโนไทพ (rp) เทากับ 0.51** , 0.64**
และ 0.86** ตามล ําดับ แตผลผลิตมีสหสัมพันธทางลบกับลักษณะความสูง (-0.32**) สวนความ
สัมพันธระหวางลักษณะตาง ๆ พบวา จํ านวนฝกตอตนมีความสัมพันธทางบวกกับลักษณะนํ ้าหนัก
เมล็ดตอตนและนํ ้าหนัก 100 เมล็ด (0.69** และ 0.39**)

4.2  การทดลองในปลายฤดูฝน
      จากตารางที ่ 4.2 พบวาผลผลิตมีสหสัมพันธทางบวกกับนํ้ าหนักเมล็ดตอตนและน้ํ าหนัก
100 เมล็ด โดยมีคาดัชนีสหสัมพันธทางฟโนไทพเทากับ 0.80** , 0.28* ตามล ําดับ แตผลผลิตมีสห
สัมพันธทางลบกับอายุวันดอกแรกบาน (-0.41**) สวนความสัมพันธระหวางลักษณะอื่น ๆ พบวา
แตละลักษณะไมมีสหสัมพันธตอกัน



ตารางท่ี  4.1  คาดัชนีสหสัมพันธทางฟโนไทพและยีโนไทพระหวางลักษณะผลผลิต องคประกอบ
                      ผลผลิต และลักษณะทางล ําตนของการทดลองในตนฤดูฝน  1 /

นน.100
เมล็ด

จ ํานวนฝก
/ ตน

นน.เมล็ด/
ตน

ความสูง จํ านวน
กิ่ง / ตน

วันดอก
แรกบาน

วันฝก
แรกสุก

ผลผลิต 0.51**
(0.73)

0.64**
(0.81)

0.86**
(0.99)

-0.32**
(-0.73)

-0.12ns

(-0.51)
-0.17ns

(-0.22)
-0.05ns

-(0.05)
นน.100 เมล็ด 0.39**

(0.55)
0.60**
(0.62)

-0.34
(-0.60)

0.01ns

(-0.55)
-0.30*
(-0.35)

0.15ns

(0.22)
จ ํานวนฝก /ตน 0.69**

(0.82)
-0.47**
(-0.92)

-0.15ns

(-0.92)
-0.23ns

(-0.38)
-0.35**
(-0.54)

นน.เมล็ด/ ตน -0.43**
(-0.89)

-0.13ns

(-0.64)
-0.25*
(-0.42)

-0.04ns

(-0.12)
ความสูง 0.13ns

(0.82)
0.29*
(0.75)

0.28*
(0.67)

จ ํานวนกิ่ง /ตน 0.02ns

(0.41)
0.04ns

(0.26)
วันดอกแรกบาน 0.54**

(0.53)

1 /  คาที่อยูในวงเล็บคือคาดัชนีสหสัมพันธทางยีโนไทพ



ตารางท่ี  4.2  คาดัชนีสหสัมพันธทางฟโนไทพและยีโนไทพระหวางลักษณะผลผลิต องคประกอบ
                      ผลผลิต และลักษณะทางล ําตนของการทดลองในปลายฤดูฝน 1 /

นน. 100
เมล็ด

จ ํานวนฝก
/ ตน

นน.เมล็ด
/ ตน

ความสูง จํ านวนกิ่ง
/ ตน

วันดอก
แรกบาน

วันฝก
แรกสุก

ผลผลิต  0.28*
(0.70)

-0.01ns

(-0.42)
0.80**
(0.89)

 0.06ns

(-0.24)
-0.11ns

(-0.58)
-0.41**
(-1.63)

-0.20ns

(-0.39)
นน.100 เมล็ด -0.24ns

(-0.63)
0.15ns

(0.88)
-0.28*
(-0.41)

0.01ns

(0.34)
-0.15ns

(-0.25)
0.10ns

(0.22)
จ ํานวนฝก / ตน 0.05ns

(0.19)
0.03ns

(0.13)
0.23ns

(0.19)
-0.07ns

(-0.30)
-0.29*
(-0.56)

นน.เมล็ด / ตน  0.04ns

(-0.32)
0.06ns

(1.22)
-0.31*
(-0.84)

-0.21ns

(-0.69)
ความสูง 0.02ns

(0.32)
-0.04ns

 (0.35)
0.28*
(0.51)

จ ํานวนกิ่ง / ตน 0.28*
(0.22)

0.02ns

(0.27)
วันดอกแรกบาน 0.44**

(0.03)

1 /  คาดัชนีสหสัมพันธที่เกิน 1 มีคาเทากับ 1



5.! อัตราพันธุกรรม
จากการทดลองทั้ง 2 คร้ัง เมื่อนํ าผลการวิเคราะหมาค ํานวณหาคาอัตราพันธุกรรมตอคา

เฉลี่ยของกลุม (per family mean) พบวาผลผลิต น้ํ าหนัก 100 เมล็ด จํ านวนฝกตอตน น้ํ าหนักเมล็ด
ตอตน ความสูง จํ านวนก่ิงตอตน อายุวันดอกแรกบาน อายุวันฝกแรกสุก และความตานทานตอโรค
ใบจุด มีอัตราพันธุกรรมดังแสดงในตารางท่ี 5.1

ตารางท่ี  5.1  อัตราพันธุกรรมของผลผลิต ลักษณะองคประกอบผลผลิต และลักษณะทางล ําตน

                            ลักษณะ         อัตราพันธุกรรม (เปอรเซ็นต)
                ผลผลิต                 79.17
                ขนาดเมล็ด                 98.00
                จํ านวนฝกตอตน                 54.40
                น้ํ าหนักเมล็ดตอตน                 64.20
                ความสูง                 29.41
                จํ านวนก่ิงตอตน                   8.00
                อายุวันดอกแรกบาน                 83.77
                อายุวันฝกแรกสุก                 83.52
                การตานทานโรคใบจุด                 23.81



บทที ่5
วิจารณ

1.! การคัดเลือกเพ่ือเพ่ิมผลผลิต
       การทดลองน้ีไดทํ าการประเมินผลการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิตของถั่วเขียวโดยใชองค
ประกอบผลผลิตและลักษณะทางลํ าตนอ่ืน ๆ ไดแก จํ านวนก่ิงตอตน จํ านวนฝกตอตน ขนาดเมล็ด
ใหญ ขนาดเมล็ดเล็ก ขนาดตนใหญ ความสูง น้ํ าหนักเมล็ดตอตน และดัชนีเก็บเกี่ยว ซึ่งไดแบงการ
คัดเลือกออกเปน 2 กลุม คือกลุมขนาดเมล็ดคละ กับกลุมขนาดเมล็ดใหญ ดังตารางท่ี 1.3 และ 1.4
แลวทํ าการทดสอบผลผลิต 2 คร้ัง ดังรายละเอียดดังนี้
       การทดสอบครั้งที ่1 (ตารางท่ี 1.3) ผลปรากฏวา  ในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุตนเตี้ยให
ผลผลิตสูงที่สุด รองลงมาไดแกกลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยว และแตกตางจากกลุมที่ไมไดคัดเลือก
อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ สวนในกลุมเมล็ดใหญ กลุมสายพันธุจํ านวนฝกตอตนใหผลผลิตสูงที่สุด
รองลงมาไดแกกลุมสายพันธุขนาดเมล็ดใหญ ดัชนีเก็บเกี่ยว และนํ้ าหนักเมล็ดตอตน ซึ่งแตกตาง
ทางสถิติกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก
""""""" การทดสอบครั้งที ่2 (ตารางท่ี 2.3) ผลปรากฏวา ในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุจํ านวนฝก
ตอตนใหผลผลิตสูงที่สุดเพียงกลุมสายพันธุเดียวที่แตกตางทางสถิติจากกลุมที่ไมไดคัดเลือก สวน
ในกลุมเมล็ดใหญ พบวากลุมสายพันธุจํ านวนฝกตอตน และกลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยว  ใหผลผลิต
สูงที่สุดและแตกตางทางสถิติจากกลุมที่ไมไดคัดเลือก
       การวิเคราะหรวม (ตารางท่ี 3.1 และ 3.3) เปนการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบผลผลิตในทั้ง 2
การทดลอง โดยวิเคราะหเฉพาะกลุมเมล็ดใหญ 6 กลุมสายพันธุ เปรียบเทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก
ผลจากการวิเคราะหรวมปรากฏวาทุกกลุมสายพันธุ  ยกเวนกลุมสายพันธุขนาดตนใหญ  มีคาเฉลี่ย
ผลผลิตสูงกวากลุมที่ไมไดคัดเลือกอยางแตกตางทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบระหวาง 2 การทดลองจะ
เห็นวาคาเฉลี่ยของผลผลิตมีความแตกตางทางสถิติ เพราะลักษณะผลผลิตมีความแปรปรวนตาม
สภาพแวดลอม



       ในการทดลองในตนฤดูฝนพบวาผลผลิตและลักษณะตาง ๆ แตกตางกันแทบทุกลักษณะ
ยกเวนจํ านวนก่ิงตอตน สวนในปลายฤดูฝนพบวาผลผลิตและลักษณะอื่นสวนมากไมแตกตางกัน
ยกเวนขนาดเมล็ด ความสูง และอายุวันฝกแรกสุก
       จากการทดสอบทั้ง 2 คร้ัง  เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไมไดคัดเลือกก็สามารถชี้ใหเห็นวา
การคัดเลือกวิธีใดที่สามารถท ําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น ซึ่งพบวาการคัดเลือกทุกวิธีทํ าใหเพิ่มผลผลิตไดทั้ง
สิ้น แตที่เดนชัดคือลักษณะจํ านวนฝกตอตน ซึ่งจัดเปนลักษณะองคประกอบผลผลิตที่ส ําคัญเปน
อยางยิ่ง ในการคัดเลือกถั่วเขียวพันธุ มทส. 1 ไดมีการใชลักษณะองคประกอบผลผลิตคือขนาดเมล็ด
และจํ านวนฝกตอตน ท ําใหไดถั่วเขียวพันธุที่มีขนาดเมล็ดใหญและมีฝกดก (ไพศาล เหลาสวุรรณ,
2542)

จากการทดสอบทั้ง 2 คร้ังและการวิเคราะหรวม จะเห็นไดวากลุมสายพันธุที่ใหผลผลิตสูง
กวากลุมที่ไมไดคัดเลือกไดแก กลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยว จํ านวนฝกตอตน ขนาดเมล็ดใหญ และ
น้ํ าหนัก เมล็ดตอตน ซึ่งการคัดเลือกลักษณะเหลานี้ดวยสายตาสามารถทํ าใหผลผลิตเพิ่มขึ้นได จาก
รายงานพบวาลักษณะเหลานี้มีความสัมพันธกับผลผลิตและมีคาอัตราพันธุกรรมสูง (Yadav et al.,
1979; Ahuja and  Chowdhury, 1981; Poehlman, 1991; Ramana and Singh, 1987; Upadhaya et al.,
1980; Tomar et al., 1973)

2.   การคัดเลือกจากผลผลิตโดยตรง (น้ํ าหนักเมล็ดตอตน)
      การทดลองคร้ังที่ 1 (ตารางท่ี 1.3) การคัดเลือกในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุนํ้ าหนักเมล็ด
ตอตนใหนํ ้าหนักเมล็ดตอตนนอยกวากลุมที่ไมไดคัดเลือก สวนในกลุมเมล็ดใหญ กลุมสายพันธุนํ้ า
หนักเมล็ดตอตนใหน้ํ าหนักเมล็ดตอตนมากกวากลุมที่ไมไดคัดเลือกอยางแตกตางทางสถิติ
      การทดลองครั้งที ่ 2 (ตารางท่ี 2.3) พบวาทั้งในกลุมเมล็ดคละและกลุมเมล็ดใหญ สายพันธุ
น้ํ าหนักเมล็ดตอตนใหน้ํ าหนักเมล็ดตอตนไมแตกตางกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก
      การวิเคราะหรวม (ตารางท่ี 3.1 และ 3.6) จะเห็นวาน้ํ าหนักเมล็ดตอตนมีความแตกตางทาง
สถิติเม่ือเปรียบเทียบระหวาง 2 ฤด ู อีกทั้งคาเฉลี่ยของสายพันธุนํ้ าหนักเมล็ดตอตนยังสูงกวากลุมที่
ไมไดคัดเลือกอีกดวย ซ่ึงมีแนวโนมท่ีจะช้ีใหเห็นวา การคัดเลือกน้ํ าหนักเมล็ดตอตน สามารถ
กระทํ าได ถึงแมวาลักษณะนี้มีอัตราพันธุกรรมตํ ่า แตการคัดเลือกโดยการแบงออกเปนแปลงยอยทํ า
ใหไดผลดีขึ้น เพราะสามารถลดอิทธิพลจากสภาพแวดลอมลงมาได ซึ่ง Gardner (1961) ไดทดลอง
ใชไดผลในขาวโพด



3.! การคัดเลือกองคประกอบผลผลิต
      3.1   น้ํ าหนัก 100 เมล็ด
            การทดลองที ่1 (ตารางท่ี 1.3) ในกลุมเมล็ดคละพบวาลักษณะนํ้ าหนัก 100 เมล็ดท่ีคัดเลือก
มีแนวโนมที่จะตอบสนองตอการคัดเลือกทั้งในกลุมสายพันธุเมล็ดเล็กและกลุมสายพันธุเมล็ดใหญ
ในกลุมเมล็ดใหญก็ปรากฏวา กลุมสายพันธุขนาดเมล็ดใหญมีคานํ ้าหนัก 100 เมล็ดสูงกวากลุมที่ไม
ไดคัดเลือกอยางแตกตางทางสถิติ
            การทดลองที่ 2 (ตารางท่ี 2.3) พบวาผลการทดลองเปนไปในทางเดียวกันกับการทดลอง
คร้ังท่ี 1
            การวิเคราะหรวม (ตารางท่ี 3.1 และ 3.4) ลักษณะ 100 เมล็ดมีความแตกตางทางสถิติ
ระหวางฤดูปลูก สวนสายพันธุขนาดเมล็ดใหญก็ใหคานํ ้าหนัก 100 เมล็ดสูงกวากลุมที่ไมไดคัดเลือก
อยางแตกตางทางสถิติ
            จากการทดลองและการวิเคราะหรวม จะเห็นวาลักษณะขนาดเมล็ดมีการถายทอดไปสูรุน
ลูกไดดี จากการทดลองนี้พบวาลักษณะขนาดเมล็ดมีคาอัตราพันธุกรรมสูงถึง 98 เปอรเซ็นต ซึ่ง
Poehlman(1991) ไดปริทรรศนงานวิจัยในอัตราพันธกุรรมของลกัษณะขนาดเมลด็ 16 การทดลอง
เทากับ 81.1 เปอรเซ็นต  และ Ramana and Singh (1987) พบวามีอัตราพันธุกรรมเทากับ 92.3
เปอรเซ็นตในฤดูใบไมผล ิและ76.2 เปอรเซ็นตในฤดูฝน ในการทดลองนี้พบวาการทดลองในตนฤดู
ฝน คัดเลือกขนาดเมล็ดท ําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น  ทั้งนี้เนื่องจากลักษณะนี้มีสหสัมพันธกับผลผลิตสูง
ในขาวบารเลย  Jensen (1988) พบวาสามารถคัดเลือกผลผลิตจากขนาดเมล็ดไดเชนเดียวกัน
      3.2   จ ํานวนฝกตอตน
            การทดลองที ่ 1 (ตารางท่ี 1.3) ในกลุมเมล็ดคละ พบวากลุมสายพันธุจํ านวนฝกตอตนมีคา
นอยกวากลุมที่ไมไดคัดเลือก เนื่องจากความเสียหายจากฝนขณะเก็บเกี่ยวผลผลิต สวนกลุมเมล็ด
ใหญพบวาจํ านวนฝกตอตนสูงกวากลุมที่ไมไดคัดเลือกอยางแตกตางทางสถิติ แตยังนอยกวาจํ านวน
ฝกของกลุมสายพันธุดัชนีเก็บเกี่ยว

การทดลองที ่ 2 (ตารางท่ี 2.3) พบวาทั้งในกลุมเมล็ดใหญและเมล็ดคละ กลุมสายพันธุ
จํ านวนฝกตอตน มีคาไมแตกตางทางสถิติจากกลุมที่ไมไดคัดเลือก

การวิเคราะหรวม (ตารางท่ี 3.1 และ 3.5) พบวาจํ านวนฝกตอตนเฉล่ียเปรียบเทียบ 2 ฤดูมี
ความแตกตางทางสถิติ สวนกลุมสายพันธุจ ํานวนฝกตอตนมีจํ านวนฝกเฉลี่ย 2 ฤดูปลูกสูงที่สุด

จากผลการทดลองท้ัง 2 คร้ังและการวิเคราะหรวมจะเห็นวาจํ านวนฝกในฤดูปลูกแรกมี
จํ านวนนอยกวาฤดูหลัง ท้ังน้ีเน่ืองจากในฤดูแรกน้ันเปนฤดูฝน นอกจากสภาพแวดลอมจะมีผลตอ
การเจริญเติบโตของถั่วเขียวแลว ผลผลิตยังเสียหายเนื่องจากฝนอีกดวย จึงท ําใหจํ านวนฝกตอตน



นอย สวนการตอบสนองตอการคัดเลือกน้ันพบวามีการสนองตอบเปนอยางดี และพบวาการคัด
เลือกจํ านวนฝกตอตนทํ าใหผลผลิตเพิ่มขึ้น สวนในการทดลองที ่2 การที่ไมแตกตางทางสถิติก็เนื่อง
จากมีความคลาดเคลื่อนมาก มีคาสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนสูงถึง 22.90 เปอรเซ็นต ลักษณะ
นี้มีความแปรแปรวนไปตามฤดูและสภาพแวดลอม จากการศึกษาครั้งนี้พบวาลักษณะจํ านวนฝกตอ
ตนมีคาอัตราพันธุกรรม 54.4 เปอรเซ็นต ซึ่ง Poehlman (1991) พบจากการทดลองตาง ๆ วาอัตรา
พันธุกรรมของลักษณะจํ านวนฝกตอตนมีชวงต้ังแต 13.6 ถึง 90.4 เปอรเซ็นต โดยมีคาเฉลี่ยอยูที่
59.9 เปอรเซ็นต

4.! การคัดเลือกจากลักษณะทางล ําตน
      4.1   จ ํานวนกิ่งตอตน
            การทดลองที ่1 (ตารางท่ี 1.4) ในกลุมเมล็ดคละ กลุมสายพันธุจํ านวนก่ิงตอตนมีจํ านวนกิ่ง
มากกวากลุมที่ไมไดคัดเลือกอยางแตกตางทางสถิต ิ แตมีจํ านวนกิ่งนอยกวากลุมสายพันธุ ขนาด
เมล็ดเล็ก สวนในกลุมเมล็ดใหญ กลุมสายพันธุจํ านวนก่ิงตอตนมีจํ านวนกิ่งมากกวากลุมที่ไมไดคัด
เลือกอยางแตกตางทางสถิติ แตมีจํ านวนกิ่งเทากับกลุมสายพันธุจ ํานวนฝกตอตน ขนาดเมล็ดใหญ
ขนาดตนใหญ และ ดัชนีเก็บเกี่ยว
            การทดลองที ่ 2 (ตารางท่ี 2.4) พบวาทั้งในกลุมเมล็ดใหญและในกลุมเมล็ดเล็กมีจํ านวนกิ่ง
ไมแตกตางทางสถิติกับกลุมที่ไมไดคัดเลือก
            การวิเคราะหรวม (ตารางท่ี 3.2 และ 3.7) พบวา จํ านวนกิ่งเฉลี่ยในแตละฤดูปลูกแตกตาง
ทางสถิติ สวนคาเฉลี่ยจํ านวนกิ่งของแตละกลุมสายพันธุไมแตกตางทางสถิติ
            จากการทดลองทั้ง 2 ครั้งและการวิเคราะหรวมจะเห็นวาลักษณะจ ํานวนก่ิงตอตนไมตอบ
สนองตอการคัดเลือก และไมท ําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น ลักษณะนี้มีความแปรปรวนตามสภาพแวดลอม
อยางเห็นไดชัด และจากการศึกษาพบวามีอัตราพันธุกรรมเทากับ 8 เปอรเซ็นต ในขณะที่รายงาน
ของ Singh and Malhotra(1970) พบวาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํ านวนก่ิงตอตนอยูในระดับ
ปานกลางคือ 37.8 เปอรเซ็นต สวน Veeraswamy et al.(1973) พบวาอัตราพันธุกรรมอยูในระดับสูง
คือ 78.9 เปอรเซ็นต

4.2   ความสูง
            การทดลองที ่1 (ตารางท่ี 1.4) กลุมสายพันธุตนสูงมีความสูงไมแตกตางจากกลุมที่ไมไดคัด
เลือกแตอยางใด แตกลุมสายพันธุตนเตี้ยพบวาเตี้ยกวากลุมที่ไมไดคัดเลือก
            การทดลองที ่2 (ตารางท่ี 2.4) กลุมสายพันธุตนสงูและกลุมสายพันธุตนเตี้ยก็มีความสูงแตก
ตางทางสถิติจากกลุมที่ไมไดคัดเลือก



            การวิเคราะหรวม (ตารางท่ี 3.2 และ 3.8) เม่ือเปรียบเทียบท้ัง 2 ฤดูปลูกจะเห็นวาประชากร
ในแตละฤดูมีความสูงแตกตางกันอยางชัดเจนและนัยส ําคัญทางสถิติ ทั้งนี้เนื่องจากสภาพแวดลอมที่
แตกตางกันในแตละฤดู

จากการทดลองทั้ง 2 การทดลองและการวิเคราะหรวม จะเห็นวาลักษณะความสูงตอบ
สนองตอการคัดเลือกเปนสวนใหญ แตกย็งัมีการตอบสนองตอสภาพแวดลอมดวย และพบวาการ
คัดเลือกตนสูงไมท ําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น การทดลองครั้งนี้พบวาลักษณะความสูงมีคาอัตราพันธุกรรม
เทากับ 29.4 เปอรเซ็นต ซึ่งแตกตางจากรายงานของ Poehlman (1991) ที่รายงานวาลักษณะความสูง
มีอัตราพนัธุกรรมเฉล่ียจาก 11 การทดลองเทากับ 70.6 เปอรเซ็นต
      4.3   อายุวันดอกแรกบานและวันฝกแรกสุก
 การทดลองที ่1 (ตารางท่ี 1.4) และการทดลองที่ 2 (ตารางท่ี 2.4) พบวาอายุเม่ือดอกแรกบาน
และฝกแรกสุกของทุกกลุมสายพันธุในตนฤดูฝนสูงกวาปลายฤดูฝน ซ่ึงแสดงใหเห็นวาอายุการออก
ดอกและการสุกแกของถั่วเขียวเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูปลูก  อยางไรก็ดีพบวาอายุออกดอกและการ
สุกของฝกไมมีความสัมพันธกับผลผลิต ทั้งนี้เพราะมีคาดัชนีสหสัมพันธตํ ่ามาก

4.4   ความตานทานตอโรคใบจุด
การทดลองในตนฤดูฝน (ตารางท่ี 1.4) และปลายฤดูฝน (ตารางท่ี 2.4)  พบวา  ถั่วเขียวมีการ

ตานทานโรคในท้ัง 2 การทดลองอยูที่ระดับตานทานปานกลาง และระดับตานทานโรค ตามล ําดับ
การทดลองในปลายฤดูฝน พบวามีระดับการตานทานที่สูงกวาตนฤดูฝน เนื่องจากปลายฤดูฝนมี
สภาพแวดลอมไมเหมาะตอการเกิดโรค  และอาจเปนผลเนื่องจากไดรับการถายทอดลักษณะมาจาก
พันธุ V 4718   ที่มีลักษณะตานทานตอโรคใบจุด

5.   สหสัมพันธระหวางผลผลิตและองคประกอบผลผลิต
ในการทดลองนี้พบวาการคัดเลือกโดยใชผลผลิตโดยตรง ท ําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นในทั้ง 2 การ

ทดลอง (ตารางที่ 1.3 และ 2.3) ถึงแมผลผลิตมีอัตราพันธุกรรมตํ ่า แตเทคนิคการคัดเลือกโดยแบง
เปนแปลงยอย ๆ แลวคัดเลือกภายในแปลงยอยตามวิธีการของ Gardner (1961) ท ําใหการคัดเลือกได
ผล Verhalen et al.,(1975) ใชวิธีการแบงแปลงยอยในการคัดเลือกพันธุฝาย ปรากฏวาท ําใหการ
สนองตอบตอการคัดเลือกเพ่ิมข้ึน

ในการคัดเลือกผลผลิตโดยใชลักษณะอื่นๆ เชนขนาดของตน ความสูงของตน จํ านวนกิ่ง
ตอตน ดังขอมูลในตารางที่ 2.3 ปรากฏวาผลการคัดเลือกไมแตกตางจากกลุมที่ไมไดคัดเลือกแต
ประการใด ในการตัดสินใจวาจะใชลักษณะใดเปนสื่อในการคัดเลือกน้ันดูจากดัชนีสหสัมพันธ
ระหวางลักษณะน้ันกับผลผลิต (Jensen,1988) จากการวิเคราะหดัชนีสหสัมพันธระหวางผลผลิต



และลักษณะตาง ๆ ดังตารางท่ี 4.1 และ 4.2 นั้นปรากฏวาผลผลิตมีความสัมพันธอยางสูงกับขนาด
เมล็ด จํ านวนฝกตอตน และนํ้ าหนักเมล็ดตอตน ในการศึกษาของนักวิจัยอื่น ๆ ก็พบลักษณะเหลานี้
มีความสัมพันธกับผลผลิตคอนขางสูง (Tomar et al.,1973; Malhotra et al.,1974 ; Malik et al.,
1982)

6.   อัตราพันธุกรรม
จากการทดลองในตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน และการวิเคราะหรวม พบวาการคัดเลือกโดยวิธี

การ ตาง ๆ หลายวิธีสามารถท ําใหไดกลุมสายพันธุที่ใหผลผลิตสูงขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งการ
ทดสอบในตนฤดูฝน ซึ่งพบวาการคัดเลือกโดยใชจํ านวนฝกตอตน  ขนาดเมล็ด ดัชนีเก็บเกี่ยว และ
จํ านวนเมล็ดตอตน (ตารางท่ี 1.3) ในปลายฤดูฝนก็ใหผลเชนเดียวกัน แตมีความชัดเจนนอยกวา (ตา
รางที่ 2.3) และเม่ือนํ าผล
การทดลองทั้ง 2 คร้ัง มาวิเคราะหรวมกันก็ใหผลอยางชัดเจนถึงผลของการใชลักษณะตางๆ เพ่ือเปน
ส่ือในการคัดเลือก คือพบวาลักษณะที่เปนองคประกอบของผลผลิต ท ําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นในระดับ
ใดระดับหนึ่ง การคัดเลือกผลผลิตโดยตรงโดยทํ าในพืชหลายชนิดพบวาไมคอยไดผลหรือไดผลชา
เนื่องจากลักษณะการใหผลผลิตน้ีมีอัตราพันธุกรรมอยูระดับตํ ่ากวาลักษณะที่เกี่ยวของกับการใหผล
ผลิต (Poehlman,1991) ดังน้ันการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิต กระท ําโดยใชลักษณะที่เกี่ยวของกับผล
ผลิตท่ีมอัีตราพันธุกรรมสูง และไมกระทบโดยสภาพแวดลอมโดยงายนาจะใหผลด ี Jensen (1988)
กลาววาการใชลักษณะองคประกอบผลผลิตในการคัดเลือกพันธุน้ันขึ้นอยูกับอัตราพันธุกรรมของ
ลักษณะนั้น และสหสัมพันธระหวางลักษณะนั้นกับผลผลิต



บทที ่6
 สรุป

1. การคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิต โดยคัดเลือกจากผลผลิตโดยตรงทํ าใหผลผลิตเพิ่มขึ้นได
เนื่องจากเทคนิคการคัดเลือกของ Gardner (1961) ที่นํ ามาใชในการคัดเลือกนั้นชวยลดผลกระทบที่
เกิดจากสภาพแวดลอมได

2.  การคัดเลือกโดยใชลักษณะองคประกอบผลผลิต และลักษณะทางล ําตน  ลักษณะที่ให
ผลดีที่สุดคือจํ านวนฝกตอตน และรองลงมาไดแก ขนาดเมล็ดใหญ และดัชนีเก็บเกี่ยว

3.  องคประกอบผลผลิตที่คัดเลือกบางลักษณะ   เชน  ขนาดเมล็ด   ตอบสนองตอการคัด
เลือก สวนจํ านวนฝกตอตนน้ันมีแนวโนมท่ีจะตอบสนองตอการคัดเลือก สวนลักษณะทางล ําตนน้ัน
พบวาเกือบทุกลักษณะมีความแปรปรวนตามสภาพแวดลอม ไดแก ความสูง จํ านวนกิ่ง อายุวันดอก
แรกบานและอายุวันฝกแรกสุก ยกเวนดัชนีเก็บเกี่ยวที่ใหผลผลิตสูงในทั้ง 2 การทดลอง

4.  การคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิต โดยใชลักษณะทางล ําตน พบวาลักษณะดัชนีเก็บเกี่ยวใหผล
ดีที่สุด สวนลักษณะ ความสูง  ขนาดตน จํ านวนก่ิงตอตน ไมมีผลตอการคัดเลือกเพื่อเพิ่มผลผลิต

5. สหสัมพันธระหวางผลผลิตและลักษณะตาง ๆ ทั้ง 2 การทดลอง พบวาผลผลิตมีความ
สัมพันธทางบวกกับนํ ้าหนักเมล็ดตอตนมากที่สุดรองลงมาคือขนาดเมล็ด สวนจํ านวนฝกตอตนน้ัน
พบวามีความสัมพันธกันเฉพาะการทดลองในตนฤดูฝนเทานั้น นอกจากนี้ยังพบวาผลผลิตมีความ
สัมพันธทางลบกับความสูง และอายุวันดอกแรกบาน

6. อัตราพันธุกรรมของลักษณะตาง ๆ พบวาลักษณะขนาดเมล็ดมีอัตราพันธุกรรมสูงถึง 98
เปอรเซ็นต รองลงมาไดแกลักษณะอายุวันดอกแรกบาน อายุวันฝกแรกสุก ผลผลิต น้ํ าหนักเมล็ดตอ
ตน และจํ านวนฝกตอตน สวนลักษณะจํ านวนก่ิงตอตน ความสูง มีอัตราพันธุกรรมคอนขางต่ํ า
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