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ท ําการปลูกเปรียบเทียบศักยภาพของถั่วเขียวพันธุสงเสริมไดแก พันธุก ําแพงแสน 1, กํ าแพง
แสน 2, มอ-1, มทส.1, ชัยนาท 36 และพันธุชัยนาท 60 และสายพันธุปรับปรุงไดแก สายพันธุปรับ
ปรุง K1BC4, สายพันธุปรับปรุง K2BC4 และสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ซึ่งเปนพันธุผสมกลับ
ระหวางพันธุก ําแพงแสน 1, กํ าแพงแสน 2 และพันธุมอ-1 (พันธุรับ) ซึง่ออนแอตอโรคใบจุด กับ
สายพันธุ VC3689A (พันธุให) ซึ่งตานทานโรคใบจุดตามล ําดับ โดยการปลูกเปรียบเทียบ การปลูก
เปนพืชเด่ียวในนาเกษตกรอํ าเภอขามทะเลสอหลังการเก็บเกี่ยวขาว 1 คร้ัง และที่ฟารมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี (ฟารม มทส.) 1 คร้ัง และปลูกเปนพืชแซมขาวโพดที่ฟารมมทส. 2 คร้ัง วางแผน
การทดลองแบบ randomized complete block จํ านวน 4 ซํ ้า จากการทดลองพบวา ทั้งในนาและที่
ฟารม มทส. ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง K2BC4 และสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหผลผลิตสูงกวา
พันธุอื่น ๆ จากการทดลองทั้ง 4 คร้ัง จะเห็นไดวาถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุงทุกสายพันธุใหผลผลิต
สูงกวาพันธุสงเสริมอื่น ๆ และสูงกวาพันธุรับ ที่เปนเชนนี้เนื่องมาจากถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุงมี
ความตานทานโรคใบจุดน่ันเอง จากการวิเคราะหการปลูกแซมพบวา พันธุมอ-1 และสายพันธุปรับ
ปรุง PSU1-BC4 ใหคา LER และ OCI สูงสุด จากการศึกษาเปรียบเทียบลักษณะทางสรีรวิทยาของ
ถั่วเขียว พบวา สายพันธุปรับปรุงมีลักษณะทางสรีรวิทยาใกลเคียงกับพันธุรับมาก จนเกือบเปนพันธุ
เดียวกัน ดรรชนีพื้นที่ใบของถั่วเขียวที่ปลูกเปนพืชเดี่ยวจะลดลงเมื่ออายุมากขึ้น แตจะไมลดลงเมื่อ
ปลูกเปนพืชแซม ทั้งนี้เนื่องมาจากผลของความชื้น และการถูกบังแสงจากรมเงาของขาวโพด
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Yield trials were conducted to compare the potential of recommended varieties including
Kamphang Saen 1 (KPS 1), Kamphang Saen 2 (KPS 2), PSU-1, SUT-1, Chainat 36 and Chainat
60 and improved lines including K1BC4, K2BC4 and PSU1-BC4. These improved lines were
backcross progenies of respective recurrent parents KPS 1, KPS 2 and PSU-1 which are
susceptible to Cercospora leafspot with a resistant parent, VC3689A. They were compared in sole
cropping and intercropping with corn. Two sole cropping trials were conducted, one in a farmer’s
field after rice and the other at Suranaree University of Technology experimental farm (SUT
farm), whereas two intercropping experiments were conducted at SUT farm. All experiments were
carried out in a randomized complete block design with four replications. Mungbean lines K2BC4

and PSU1-BC4 were high yielders over all environments. In these experiments, improved lines
outyielded their respective recurrent parents. This is attributable to resistance to Cercospora
leafspot. It was founded that the physiological characters of improved lines and their recurrent
parents were similar. The leaf area index of all entries grown in sole cropping decreased towards
maturity but this was not the case in intercropped mungbeans due to shading. From this
intercropping experiment, PSU-1 and PSU1-BC4 exhibited high LER and OCI than others.
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บทท่ี 1
บทนํ า

ถั่วเขียว (Vigna radiata (L.) Wilczek) เปนพืชตระกูลถั่วที่ปลูกงาย เจริญเติบโตไดในดิน
แทบทุกชนิด และสามารถปลูกไดตลอดทั้งป จึงเปนพืชที่นิยมปลูกโดยทั่วไปในประเทศไทย
เกษตรกรมักปลูกถั่วเขียวเปนพืชนํ าหรือตามหมุนเวียนกับพืชชนิดอ่ืน หรือนํ ามาปลูกในระบบการ
ปลูกพืชรวมกับพืชเศรษฐกิจที่สํ าคัญ เชน ขาวโพด ขาวฟาง มันส ําปะหลัง ออย ยางพารา ฯลฯ
เพราะถั่วเขียวเปนพืชที่มีอายุการเก็บเกี่ยวสั้นประมาณ 70 - 75 วัน ที่รากมีปมเปนที่อาศัยของ
แบคทีเรียสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ เปนการชวยเพิ่มไนโตรเจนใหกับพืชที่ปลูกรวมกับถั่ว
เขียว เมล็ดถั่วเขียวซึ่งมีคุณคาทางอาหารสูง ประกอบดวยโปรตีน และคารโบไฮเดรต สามารถนํ ามา
ใชประโยชนในการประกอบอาหาร เชนนํ ามาท ําขนมชนิดตาง ๆ เพาะถั่วงอก ท ําวุนเสน ท ําแปง
(จินตนา อุปดิสสกุล, 2538) เปนตน ความตองการใชถั่วเขียวในประเทศมีปละประมาณ 1.8 แสนตัน
เมื่อเหลือจากการบริโภคก็สงไปขายในตางประเทศประมาณปละ 8,000 ตัน (นันทวรรณ สโรบล,
2540) เหตุน้ีในชวง 20 ปที่ผานมาถั่วเขียวจึงนับเปนพืชเศรษฐกิจที่ส ําคัญอีกพืชหน่ึงของประเทศ
ไทย

จากรายงานขาวเศรษฐกิจการเกษตร ปการเพาะปลูก 2540/2541 พบวาพื้นที่เพาะปลูกถั่ว
เขียวลดลงจาก 1.977 ลานไร ในป 2539/40 เปน 1.940 ลานไร ในป 2540/41 ผลผลิตลดลงจาก
0.217 ลานตัน เปน 0.212 ลานตัน และผลผลิตตอไรลดลงจาก 110 กิโลกรัม เปน 109 กิโลกรัม คิด
เปนรอยละ 1.88, 2.69 และ 0.91 ตามล ําดับ สาเหตุท่ีเปนเชนน้ีอาจเน่ืองจากการท่ีเกษตรกรเปล่ียน
ไปปลูกพืชชนิดอื่นที่มีรายไดดีกวา และใชแรงงานนอย อยางไรก็ตาม หากมีการเลือกใชพันธุถั่ว
เขียวและเทคนิคการปลูกที่เหมาะสม ก็สามารถชวยแกปญหาเกี่ยวกับการใหผลผลิตของถั่วเขียวได
ระดับหน่ึง ดังน้ันจึงไดทํ าการศึกษาเปรียบเทียบศักยภาพของถั่วเขียวพันธุสงเสริม ภายใตสภาพการ
ปลูกที่แตกตางกัน ไดแก การปลูกถั่วเขียวเปนพืชเดี่ยว และการปลูกแซมกับขาวโพด ในแตละฤดู
กาล เพื่อใหไดพันธุถั่วเขียวที่เหมาะสมไปใชปลูกเพื่อชวยเพิ่มผลผลิตในแตละวิธีการปลูกตอไป
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วัตถุประสงค

1.! เพื่อประเมินศักยภาพของถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุง ภายใตสภาพการ
ปลูกและฤดูกาลที่แตกตางกัน

2.! เพื่อศึกษาลักษณะทางสรีรวิทยาที่เกี่ยวของกับการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเขียว
พันธุสงเสริม และสายพันธุปรับปรุง เมื่อปลูกภายใตสภาพการปลูกที่แตกตางกัน

3.! เพื่อคัดเลือกใหไดพันธุถั่วเขียวพันธุสงเสริมหรือสายพันธุปรับปรุงที่เหมาะสมตอสภาพ
การปลูกตาง ๆ กัน  ในแตละฤดูกาล
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บทท่ี 2
วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.1!การเปรียบเทียบพันธุถ่ัวเขียว
พันธุถั่วเขียวที่ปลูกในประเทศไทย ที่สงเสริมใหเกษตรกรเพาะปลูกในปจจุบันม ี 6 พันธุ

คือ กํ าแพงแสน 1, กํ าแพงแสน 2, ชัยนาท 36, ชัยนาท 60 และมอ-1 ซึ่งเปนถั่วเขียวธรรมดา และ
พันธุอูทอง 2 ซึ่งเปนถั่วเขียวเมล็ดดํ า (สารัถ สัตยารักษ และคณะ, 2539) พันธุถั่วเขียวเหลานี้ไดรับ
การพัฒนาขึ้นมาเพื่อปลูกในสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน ถั่วเขียวแตละพันธุจะมีความเหมาะสมตอ
สภาพแวดลอมและสภาพการปลูกที่แตกตางกัน เชน พันธุชัยนาท 36 เหมาะส ําหรับปลูกในดินดาง
พันธุมอ-1 เหมาะส ําหรับปลูกแซมยางพารา (Laosuwan et al., 1991) ผลผลิตของถั่วเขียวแตละพันธุ
จะมีความปรวนแปรขึ้นอยูกับสภาพแวดลอม ตั้งแตปลูกแลวไมไดผลผลิตไปจนถึงไดผลผลิตสูงสุด
(อาวุธ ณ ลํ าปาง, 2521) ถั่วเขียวพันธุกํ าแพงแสน 1 และพันธุกํ าแพงแสน 2 ใหผลผลิตต่ํ ากวาพันธุ
มอ-1 เมื่อปลูกทดสอบที่จังหวัดสงขลา (สารัถ สัตยารักษ และคณะ, 2539) การทดสอบที่จังหวัด
นครราชสมีา พบวาพันธุก ําแพงแสน 1 เปนพันธุที่มีความเหมาะสมที่จะปลูกในจังหวัดนครราชสีมา
(ไพศาล เหลาสวุรรณ และ ชัยยะ แสงอุน, 2538) เพื่อใหไดพันธุที่มีความเหมาะสมตอสภาพการ
ปลูก และไดผลผลิตสูงในทองที่ปลูกตาง ๆ กัน จํ าเปนจะตองมีการปรับปรุงพันธุถั่วเขียว และมีการ
ทดสอบพันธุที่คัดเลือกไดในหลาย ๆ ทองที ่ แตอยางไรก็ตาม การปลูกถั่วเขียวในแตละทองที่และ
ในแตละฤดูกาล ควรพิจารณาถึงอุณหภูมิ ปริมาณน้ํ าฝน และชวงแสงในแตละทองถิ่น อุณหภูมิท่ี
เหมาะสมตอการงอกและการเจริญเติบโตของถ่ัวเขียวอยูในชวงอุณหภูมิระหวาง 28 - 30 องศา
เซลเซียส หากถั่วเขียวไดรับอุณหภูมิหรือชวงแสงที่ไมเหมาะสม จนกระทัง่วันออกดอกผันแปรออก
ไป ยอมเกิดผลเปนอยางยิ่งตอระยะการเจริญและการพัฒนาการของถั่วเขียว ซึ่งสงผลใหผลผลิตของ
ถั่วเขียวตํ ่า (อภิพรรณ พุกภักดี, 2538) ฝกของถั่วเขียวมีเปลือกบาง และเมล็ดไมมีการพักตัว เม่ือ
เมล็ดที่แกไดรับฝน จะดูดความชื้นแลวงอกทันท ี ท ําใหผลผลิตนอย และมีคุณภาพตํ่ า ดังน้ันควร
ปลูกถั่วเขียวใหเก็บเกี่ยวไดในระยะที่ไมมีฝนตกชุก เมล็ดของถั่วเขียวที่ไดยอมมีคุณภาพดี และผล
ผลิตสูง (อาวุธ ณ ลํ าปาง, 2521) ในประเทศไทย ถั่วเขียวสามารถปลูกไดตลอดทั้งป เกษตรกรจะ
ปลูกถั่วเขียวในชวงฤดูกาลที่แตกตางกัน ฤดูกาลที่สามารถปลูกถั่วเขียวไดม ี  3 ฤด ู ไดแก ปลูกถั่ว
เขียวตนฤดูฝนกอนการปลูกพืชหลัก ปลูกถั่วเขียวในชวงปลายฤดูฝน และปลูกถั่วเขียวในชวงฤดู
แลงหลังการเก็บเกี่ยวขาว
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2.1.1 การปลูกถ่ัวเขียวตนฤดูฝน (รุนท่ี 1) ชวงเดือนเมษายน - พฤษภาคม เปนการปลูกถั่ว
เขียวกอนการปลูกขาวและพืชไรอื่น ๆ ในฤดูน้ีถ่ัวเขียวมีการเจริญเติบโตดี แตคุณภาพของเมล็ดไมดี
ถาหากไดรับผลกระทบของฝนในระยะฝกแก ซึ่งผลผลิตของถั่วเขียวลดลงประมาณ 75 - 78 % และ
ถ่ัวเขียวสวนใหญเปนโรคราแปงมาก โดยมกีารแพรกระจายของโรคเกดิข้ึนในระยะออกดอก และมี
การระบาดของโรคใบจุดสน้ํี าตาลในระยะเก็บเกี่ยว (สมทรง โชติช่ืน และคณะ, 2538)

2.1.2  การปลูกถ่ัวเขียวปลายฤดูฝน (รุนท่ี 2) ชวงเดือนสิงหาคม - กันยายน จะปลูกหลังจาก
เก็บเกี่ยวพืชหลัก เชน ขาวโพด ผลผลิตของถั่วเขียวที่ไดคอนขางสูง ผลผลิตประมาณรอยละ 80 จะ
ไดจากการปลูกชวงนี้ ผลผลิตที่ไดมีคุณภาพดี (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรมวิชาการเกษตร,
สถาบันวิจัยพืชไร, 2537)   

2.1.3  การปลูกถ่ัวเขียวในชวงฤดูแลงหลังจากการเก็บเก่ียวขาว (รุนท่ี 2) หรือถ่ัวเขียวหลัง
นา ชวงเดือนมกราคม - กุมภาพันธ ถั่วเขียวจะใชความชื้นที่เหลืออยูในดินหลังการเก็บเกี่ยวขาว มา
ใชในการเจริญเติบโต (อภิพรรณ พุกภักดี, 2538) ขอควรระวังในระยะแรกของการเจริญเติบโต คือ
อุณหภูมิ เพราะถาอุณหภูมิต่ํ ากวา 15 องศาเซลเซียส ถ่ัวเขียวจะชะงักการเจริญเติบโต ผลผลิตของถั่ว
เขียวที่ปลูกในฤดูนี้จะมีคุณภาพด ี ปราศจากเชื้อราที่ติดไปกับเมล็ด (สมชาย บุญประดับ และคณะ,
2538)

ตัวอยางผลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเปรียบเทียบพันธุถั่วเขียวพันธุตาง ๆ เมื่อปลูกภายใต
ฤดูกาลที่แตกตางกัน

วีระชัย ศรีวัฒนพงศ และ ทรงเชาว อินสมพนัธ (2531) ไดท ําการศึกษาลักษณะทางพืชไร
ของถั่วเขียวในชวงฤดูแลง และในชวงฤดูฝน พบวา ถั่วเขียวพันธุกํ าแพงแสน 1 และก ําแพงแสน 2
ใหผลผลิตสูงทั้งสองฤดูปลูก เนื่องจากถั่วเขียวทั้งสองพันธุมีการสรางจ ํานวนฝกตอตนสูง

นาค โพธิ์แทน และคณะ (2531) ท ําการทดสอบพันธุถั่วเขียวเพื่อใชปลูกกอนและหลังการ
ท ํานา โดยใชพันธุแนะนํ าหรือสงเสริมรวมทั้งสายพันธุที่ดีเดนจากตางประเทศ ไดสรุปไววา ในทอง
ที่จังหวัดชัยนาทและพิษณุโลก ถั่วเขียวพันธุอูทอง 1, กํ าแพงแสน 1, กํ าแพงแสน 2 และชัยนาท 60
ใหผลผลิตสูงทั้งกอนและหลังการท ํานา พันธุก ําแพงแสน 1 ใหผลผลิตสูงในการปลูกกอนนาใน
ทองที่ทั่ว ๆ ไป  และพันธุอูทอง 1 เปนพันธุใหผลผลิตสูงในการปลูกหลังนาในทองที่ทั่ว ๆ ไป

ทรงเชาว อินสมพนัธ และคณะ (2531) ทดลองปลูกเปรียบเทียบพันธุถั่วเขียวผิวมันที่ปลูก
ในระบบการปลูกพืชในพื้นที่เกษตรกรเขตที่ดอนโดยอาศัยนํ ้าฝนในชวงตนฤดูฝน และฤดูแลง พบ
วา ถั่วเขียวพันธุกํ าแพงแสน 1 และ กํ าแพงแสน 2 ใหผลผลิตสูงกวาพันธุอูทอง 1 ผลผลิตในชวงการ
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ปลูกปลายฝนตํ ่ากวาปลูกในชวงตนฤดูฝน เนื่องจากระยะการสุกแกของถั่วเขียวอยูในชวงฝนหยุดตก
ท ําใหถั่วเขียวไมมีการสรางฝกในชุดหลัง
2.2 ระบบการปลูกพืช

ในปจจุบันวิธีหลักในการปลูกพืชของประเทศตาง ๆ ในแถบเอเชีย เชน ไทย ฟลิปปนส
อินเดีย คือ การปลูกพืชในระบบการปลูกพืช โดยการนํ าเอาพืชหลายชนิดเขามาปลูกในพื้นที่เดียว
กัน ซึ่งอาจกระท ําไดหลายวิธ ี เชน การปลูกพืชหมุนเวียน (crop rotation) การปลูกพืชเปนล ําดับ
(sequential cropping) หรือการปลูกพืชแซม (intercropping) การเลือกระบบการปลูกพืชระบบใด
ระบบหน่ึง ก็ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคและสภาพพื้นที่ปลูกวามีความเหมาะสมตอการการปลูกพืชใน
ระบบน้ันหรือไม  (อภิพรรณ พุกภักดี, 2532 อางถึงใน กํ าพล ไชยดก, 2535)

การปลูกพืชแซม เปนการปลูกพืชสองชนิดหรือมากกวาสองชนิดพรอมกันในพื้นที่และใน
ชวงเวลาเดียวกนั ดังนั้นในการปลูกพืชแซมควรพิจารณาถึงหลาย ๆ ปจจัย ที่อาจสงผลถึงระบบการ
ปลูกพืชแซม เชน ชนิดพืชที่จะใชปลูกรวมกัน ปจจัยดานกายภาพที่เกี่ยวของกับสภาพดินฟาอากาศ
ไดแก อุณหภูมิ แสงแดด ปริมาณน้ํ าฝน รวมทั้งปจจัยทางชีวภาพที่เกี่ยวของกับปญหาโรคและแมลง
ซึ่งอาจมีผลกระทบตอระบบการปลูกพืชได นอกจากนั้นยังตองศึกษาถึงการแขงขันในการใชปจจัย
ตาง ๆ ดังที่กลาวมาแลว รวมถึงอิทธิผลของการปลอยสารประกอบทางเคมีของพืชที่มีผลกระทบตอ
การเจริญเติบโตของพืชอีกชนิดหน่ึงท่ีนํ ามาปลูกรวมกัน (allelopathy) ผลดีที่จะไดรับจากระบบการ
ปลูกพืช คือเมื่อปลูกพืชรวมกัน พืชแตละชนิดจะสนับสนุนซึ่งกันและกัน ท ําใหเพิ่มประสิทธิภาพ
การใชทรัพยากรสิ่งแวดลอม ลดปริมาณและตนทุนการใชปุย (Martin, et al., n.d.) ลดการใชพลัง
งานในการเตรียมดิน (อภิพรรณ พุกภักดี, 2536, 2538) ปองกันการระบาดของโรคพืช แมลงศัตรูพืช
วัชพืชใหกับพืชอีกชนิดหนึ่ง วินิจ เสรีประเสริฐ (2534) รายงานวา ในประเทศฟลิปปนส การปลูก
ถั่วเหลืองและขาวโพดในสวนมะพราวจะลดปริมาณวัชพืชจนไมจ ําเปนตองมีการกํ าจัดวัชพืช อีกทั้ง
รากพืชที่ปลูกในระบบการปลูกพืชไดสัมผัสกับดินมากขึ้นและกิจกรรมของจุลินทรียเพิ่มมากขึ้น 
Sangakkara, CD-ROM. (1994) พบวา การใชประโยชนจากไนโตรเจนของพืชที่ไมใชพืชตระกูลถั่ว
สงผลใหพืชตระกูลถั่วเพิ่มกิจกรรมของปมรากในการตรึงไนโตรเจนมากขึ้น

2.3  ถ่ัวเขียวในระบบการปลูกพืช
ในระบบการปลูกพืชแซม มักใชพืชตระกูลถั่วปลูกแซมพืชอื่น ๆ (อภิพรรณ พุกภักดี, 2538)

เชน ปลูกถั่วแซมขาวไร (ไพศาล เหลาสวุรรณ และคณะ, 2532-2533; Aggarwal et al., CD-ROM,
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1992; Sangakkara, CD-ROM, 1995) ปลูกแซมกับออย (Dayanand and Goswami, 1976 อางถึงใน
อภิพรรณ พุกภักดี, 2538) แซมกับขาวโพด (กํ าพล ไชยดก, 2535; Sangakkara, CD-ROM, 1994)
แซมกับมันส ําปะหลัง (อนุชิต ทองกลํ่ า, 2524; Sangakkara, CD-ROM, 1994) แซมกับยางพารา
(ไพศาล เหลาสวุรรณ และคณะ, 2532 - 2533)

การปลูกถั่วเขียวแซมกับพืชอื่น ไมมีผลท ําใหผลผลิตของพืชหลักลดลง แตเปนสงเสริมการ
เจริญเติบโต และเปนการเพิ่มรายไดจากผลผลิตของถั่วเขียวที่ปลูกรวม (วิฑูรย วรรธนะภูติ และ
วิจิตร เบญจศีล, 2521) เปนการใชประโยชนจากพื้นที่ดินอยางคุมคาและมีประสิทธิภาพ ควบคุม
ปริมาณวัชพืช วินิจ เสรีประเสริฐ (2534) รายงานวา ขาวโพดกับถั่วเขียวเปนพืชที่เหมาะสมในการ
ปลูกแซมในแงของการควบคุมวัชพืช  ชวยลดการระบาดของแมลง (Puttacharoen, www, 1988) ถั่ว
เขียวเปนพืชบ ํารุงดิน โดยจะเพ่ิมอินทรียวัตถุใหแกดิน และมีแบคทีเรียที่ปมรากซึ่งอยูแบบพึ่งพา
อาศัยซึ่งกันและกัน สามารถตรึงไนโตรเจนไดจากอากาศ ไนโตรเจนท่ีตรึงไดสวนหน่ึงถ่ัวเขียวนํ า
ไปใชในการเจริญเติบโตและสวนที่เหลือถูกปลดปลอยลงสูดินเปนประโยชนตอพืชขางเคียง (กํ าพล
ไชยดก, 2535; Rerkasem and Rerkasem, 1988) ถ่ัวเขียวสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ 78
เปอรเซ็นต และสัดสวนของไนโตรเจนที่ขาวโพดจะไดรับเมื่อปลูกแซมถั่วเขียวประมาณ 7 – 11
เปอรเซ็นต (Senaratne et al., CD-ROM, 1995) การปลูกพืชตระกูลถั่วแซมขาวโพดในระยะหาง
ระหวางแถวที่ชิดกันขาวโพดมีการสะสมไนโตรเจนไดสูงกวาการปลูกแซมที่มีระยะหางระหวาง
แถวหางกันมาก (Kessel and Roskoski, 1988) ผลผลิตของขาวโพดและพืชตระกูลถั่วที่ปลูกแซม
สลับระหวางแถวจะใหผลผลิตสูงกวาการปลูกพืชทั้งสองในหลุมเดียวกัน (Allen and Obura,  1983)

ปริมาณแสงแดดที่ถั่วเขียวไดรับภายใตรมเงาของพืชหลัก เปนปจจัยหน่ึงท่ีเปนขอจํ ากัดใน
การใหผลผลิตของถั่วเขียวเมื่อปลูกเปนพืชแซมพืชอื่น สวนใหญพืชที่ปลูกรวมกับถั่วเขียวมักมีความ
สูงมากกวาถั่วเขียว เมื่อถั่วเขียวไดรับการบังแสงมากกวา 50 เปอรเซ็นต ผลผลิต และจ ํานวนฝกตอ
ตนจะลดลงอยางมาก (Laosuwan et al., 1991) ทั้งยังเพิ่มการเกิดโรคราแปงของถั่วเขียวที่ปลูกแซม
ขาวโพด (Smith and Zobel, 1991) สมทรง โชติช่ืน และคณะ (2538) พบวา ถั่วเขียวที่ปลูกชวงปลาย
ฝน ปริมาณแสงแดดท่ีลดลงมีผลตออายุวันออกดอก น้ํ าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตลดลงจากที่ได
รับแสงปกติประมาณ 50 และ 70 เปอรเซ็นต เมื่อไดรับปริมาณแสงลดลง 50 และ 70 เปอรเซ็นต
ตามล ําดับ เมื่อปลูกทดสอบในชวงตนฝน พบวา ปริมาณแสงลดลง 50 เปอรเซ็นต ถั่วเขียวสวนใหญ
จะเปนโรคราแปงและโรคใบจุด (Smith and Zobel, 1991)
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อัตราสวนพื้นที่สมมูล (LER, Land Equivalent Ratio) จะเปนคาบอกถึงประสิทธิภาพในแง
ชีวภาพ (biological efficiency) ของพืชทั้งสองชนิดเมื่อปลูกรวมกัน (วินิจ เสรีประเสริฐ, 2534) การ
ปลูกพืชตระกูลถั่วเชน ถั่วเขียว ถ่ัวเหลือง แซมขาวโพด มีคา LER สูงเมื่อเปรียบเทียบกับการปลูก
พืชเดี่ยว ถั่วพุมเมื่อปลูกแซมกับขาวโพด คา LER เทากับ 1.32 ถั่วเหลืองปลูกแซมขาวโพดคา LER
เทากับ 1.22 (Allen and Obura, 1983) คา LER เพิ่มมากขึ้น เม่ือเพ่ิมความหนาแนนของประชากร
ของขาวโพดที่ปลูกรวมกับถั่วเขียว (Manakasem, 1984; Martin et  al., www, n.d.)

2.4!การปรับปรุงพันธุถั่วเขียวใหตานทานโรคใบจุด
โรคใบจุด (Cercospora Leafspot) เกิดจากเช้ือรา Cercospors cannesens Ellis & Hartin โรค

นี้สามารถระบาดจากพืชตนหนึ่งไปสูตนหนึ่งโดยการรวงของสปอรบนสวนของใบถั่วเขียว โรคใบ
จุดเกิดการระบาดอยางแพรหลายกับถั่วเขียวพันธุปลูกของไทยและเกิดไดในทุกแหลงที่ปลูกถั่วเขียว
ทั้งที่ปลูกภายในประเทศและตางประเทศ ไพศาล เหลาสวุรรณ และคณะ (2540) รายงานวา การ
ระบาดของโรคใบจุดในประทศไทยพบในทุกภาคโดยเฉพาะการปลูกถั่วเขียวในตนฤดูฝนที่มี
อากาศรอนช้ืน อุณหภูมิเวลากลางวันที่เหมาะสมในการพัฒนาของโรคใบจุดคือ 25 – 35 องศา
เซลเซียส เวลากลางคืน 16 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 90 – 95 เปอรเซ็นต (UC Pest
Management Guidelines, www, n.d.) โรคใบจุดน้ีทํ าใหเกิดแผลที่ใบ มีสีนํ ้าตาลอมเหลือง ใบบริเวณ
ที่เกิดแผลแหง พื้นที่การสังเคราะหแสงลดลง เม่ือโรคระบาดรุนแรง ใบจะรวง เกดิการลามไป
บริเวณกิ่งและฝก ท ําใหฝกลีบและเมล็ดมีขนาดเล็ก สมใจ นุยสีรุง (2537) รายงานวา การระบาดของ
โรคใบจุดในระยะออกดอกจะสรางความเสียหายมากกวาการระบาดในระยะเร่ิมติดฝกและระยะฝก
แก ซึ่งหากระบาดรุนแรงจะไมสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดเลย

รายงานความเสยีหายจากการระบาดของโรคใบจุดในประเทศไทย พบวา ผลผลิตถั่วเขียวที่
เปนโรคใบจุดลดลงต้ังแต 12.62 กิโลกรัมตอไร จนถึง 67.48 กิโลกรัมตอไร (อํ าภา ชินสวางวัฒนกุล
และ ปรีชา สุรินทร, 2531) ผลผลิตลดลง 47 เปอรเซ็นต (Duangploy, 1978 อางถึงใน สมใจ นุยสีรุง,
2537; ไพศาล เหลาสวุรรณ และคณะ, 2540) ในประเทศฟลิปปนสเมื่อโรคใบจุดเขาท ําลาย 23
เปอรเซ็นต ท ําใหผลผลิตลดลง 75 เปอรเซ็นต และใบถั่วเขียวแหงตายหมดได (Quebral, 1978 อาง
ถึงใน สมใจ นุยสีรุง, 2537; ไพศาล เหลาสวุรรณ และคณะ, 2540) การปองกันการเกิดความเสียหาย
จากการระบาดของโรคใบจุด คือการใชสารเคม ี (อํ าภา ชินสวางวัฒนกุล และ ปรีชา สุรินทร, 2531;
UC Pest Management Guidelines, www, n.d.) การหลีกเลี่ยงการเกิดโรคโดยการปลูกถั่วเขียวใน
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ชวงเดือนพฤษภาคม – ปลายเดือนมิถุนายน (อํ าภา ชินสวางวัฒนกุล และ ปรีชา สุรินทร, 2531;
McGill University, www, n.d.) และการปรับปรุงพันธุใหตานทานโรคโดยวิธีการผสมกลับ
(backcross) (Briggs and Knowles, 1967) 

การตานทานโรคใบจุดถกูควบคุมโดยยีน 1 คู และลักษณะความตานทานเปนลักษณะขม
พันธุถั่วเขียวที่มีความสามารถตานทานโรคใบจุดไดแก สายพันธุ VC3689A (Laosuwan, การสื่อ
สารระหวางบุคคล อางถึงใน สมใจ นุยสีรุง, 2537) สมใจ นุยสีรุง (2537) ไดศึกษาการถายทอดยีนที่
ตานทานโรคใบจุดจากสายพันธุ VC3689A โดยวิธีการผสมกลับ 3 ครั้งไปยังพันธุก ําแพงแสน 1,
กํ าแพงแสน 2 และมอ-1 ซ่ึงเปนพันธุออนแอ ปลูกเปรียบเทียบระหวางพอแมและลูกผสมตัวเองครั้ง
ที ่ 1 ของลูกผสมกลับครั้งที่ 3 (BC3F1) พบวา ลูกผสมมีระดับการตานทานโรคใบจุดดีข้ึน และมี
ลักษณะอื่น ๆ บางลักษณะมีคาใกลเคียงกับพันธุรับ (สมใจ นุยสีรุง และคณะ 2538) ไพศาล เหลา-
สุวรรณ และคณะ (2540) ท ําการผสมกลับถั่วเขียวสายพันธุ VC3689A กับพันธุก ําแพงแสน 1,
กํ าแพงแสน 2 และมอ-1 อีกคร้ังหน่ึง ที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ีและปลูกทดสอบในป
2538 – 2539 พบวา ลูกผสมของพันธุก ําแพงแสน 2 และพันธุมอ-1 มีความสามารถที่นาพอใจคือ ให
ผลผลิตเทา ๆ กับหรือสูงกวาพันธุพอแม เน่ืองจากมีอัตราการตานทานโรคใบจุดสูง และยังมี
ลักษณะภายนอกใกลเคียงกับพันธุรับ
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บทท่ี 3
วัสด ุอุปกรณ และวิธีการทดลอง

3.1 วัสด ุอุปกรณ
3.1.1  ถ่ัวเขียวพันธุสงเสริม 6 พันธุและสายพันธุปรับปรุงใหม 3 สายพันธุ

1.! พันธุก ําแพงแสน 1 พันธุที่ปรับปรุงโดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
2.! สายพันธุ K1BC4 สายพันธุลูกผสมกลับชั่วที่ 4 ระหวางพันธุก ําแพงแสน 1

กับพันธุ VC3689A ซึ่งตานทานโรคใบจุดที่มหาวิทยาลัย
สงขลานครินทรและมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

3.! พันธุก ําแพงแสน 2 พันธุที่ปรับปรุงโดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
4.! สายพันธุ K2BC4 สายพันธุลูกผสมกลับชั่วที่ 4 ระหวางพันธุก ําแพงแสน 2

กับพันธุ VC3689A ซึ่งตานทานโรคใบจุดที่มหาวิทยาลัย
สงขลานครินทรและมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

5.! พันธุ มอ-1 พันธุที่ปรับปรุงโดยมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
6.! สายพันธุ PSU-1 BC4สายพันธุลูกผสมกลับชั่วที่ 4 ระหวางพันธุมอ.-1 กับ

พันธุ VC3689A ซึ่งตานทานโรคใบจุดที่มหาวิทยาลัย
สงขลานครินทรและมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

7.! พันธุ มทส.1 พันธุที่ปรับปรุงโดยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
8.! พันธุชัยนาท 36 พันธุที่ปรับปรุงโดยกรมวิชาการเกษตร
9.! พันธุชัยนาท 60 พันธุที่ปรับปรุงโดยกรมวิชาการเกษตร

3.1.2! ขาวโพดเลี้ยงสัตว
พันธุสุวรรณ 1 เปนพันธุที่ปรับปรุงโดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

3.1.3! วัสดุ อุปกรณอ่ืน ๆ
1.! ปุยวิทยาศาสตร N-P-K สูตร 15-15-15 และสูตร 12-24-12
2.! ฟูราดาน 3 จี  คารโบฟูราน (carbofuran)
3.! สารก ําจัดวัชพืช อะลาคลอร (alachlor)
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4.! สารก ําจัดศัตรูพืช โมโนโครโตฟอส (monocrotophos)
5.! เคร่ืองวัดพ้ืนท่ีใบ
6.! ตูอบ (hot air oven)
7.! เคร่ืองวัดความช้ืนเมล็ด
8.! เคร่ืองช่ังอยางหยาบ 2 ตํ าแหนง และเครื่องชั่งอยางละเอียด 4 ตํ าแหนง
9.! ไมเมตรวัดความสูง
10.!อุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีจํ าเปนในการเก็บเกี่ยว

3.2  วิธีการ
3.2.1 สถานท่ีทํ าการทดลอง

การทดลองที่ 1 นาเกษตรกร บานโปงแดง ตํ าบลโปงแดง อํ าเภอขามทะเลสอ
จังหวัดนครราชสมีา

การทดลองที ่2, 3 และ 4 ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
3.2.2 ระยะเวลาการทดลอง 

การทดลองที ่1 วันท่ี 7 กุมภาพันธ 2541 – วันท่ี 10 เมษายน 2541
 การทดลองที ่2 วันท่ี 29 เมษายน 2541 – วันท่ี 4 สิงหาคม 2541

การทดลองที ่3 วันท่ี 26 สิงหาคม 2541 – วันท่ี 7 พฤศจิกายน 2541
การทดลองที ่4 วันท่ี 31 ตุลาคม 2541 – วันท่ี 27 กุมภาพันธ 2542

3.2.3 แผนการทดลอง
การทดลองใชแผนการทดลองแบบ randomized complete block

3.2.4 การทดลองท่ี 1 และ 3
การปลูกถั่วเขียวเปนพืชเดี่ยว (sole cropping)
การเตรียมพ้ืนท่ี
การทดลองที ่ 1 ท ําการปลูกถั่วเขียวในนาขาวโดยการไมเตรียมดิน ใชวิธีที่เกษตร- กร
ในบริเวณใกลเคียงปฏิบัติ คือการเผาตอซัง แลวระบายนํ้ าเขาพ้ืนท่ีจนดินอุมน้ํ าเต็มท่ี
แลวระบายนํ้ าออก กํ าหนดแถวปลูกตามแผนการทดลอง  ท ําการทดลอง 4 ซํ ้า แตละ
แปลงปลูก 4 แถว ความยาวแถว 5 เมตร แถวหางกัน 50 เซนติเมตร โดยใชทอนไมที่มี
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ขนาดเสนผาศูนยกลางขนาด 1.5 น้ิว เจาะเปนหลุมลึกพอประมาณตามระยะหางที่
กํ าหนด ในการทดลองที ่3 ใชวิธีการเตรียมดินตามปกติ คือทํ าการไถ แปร และพรวน
จนดินรวน

การปลูก และระยะปลูก
การปลูกใชระยะหางระหวางแถว 50 เซนติเมตร ระยะหางระหวางหลุม 20 เซนติเมตร
กอนปลูกโรยปุยสูตร 12-24-12 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร พรอมโรยฟูราดานอัตรา 2
กิโลกรัมตอไร วางเมล็ดลงในหลุม จํ านวน 4 - 5 เมล็ด กลบปากหลุม หลังจากงอกได
3 - 4 วัน ท ําการปลูกซอม เมื่อถั่วเขียวมีอายุ 12 วัน ถอนแยกใหเหลือ 2 ตนตอหลุม

การดูแลรักษา และการเก็บเกี่ยว
การทดลองที ่ 1 ใหนํ้ าโดยใชวิธีไหลตามรอง ประมาณ 10 วันใหน้ํ า 1 คร้ัง การ

ทดลองที ่ 3 ใหนํ้ าโดยใชวิธีฉีดพน (sprinkler) สัปดาหละ 2 คร้ัง มีการฉีดสารเคมีปองกันโรคและ
แมลงทุก 2 สัปดาห เมื่อถั่วเขียวมีอายุที่สามารถเก็บเกี่ยวได ท ําการเก็บเกี่ยวดวยมือ 2 คร้ัง คร้ังแรก
เม่ืออายุ 70 วัน คร้ังท่ี 2 อายุ 80 วัน หลังจากนั้นนํ าฝกไปตากแลวทํ าการนวดตอไป

3.2.5 การทดลองท่ี 2 และ 4
การปลูกถั่วเขียวและขาวโพดเปนพืชเดี่ยว
การเตรียมพ้ืนท่ี
ท ําการไถดะ แปร และพรวนรวม 3 คร้ัง เก็บเศษวัสดุออกจากพื้นที่การทดลอง การ
ทดลองที ่2 กํ าหนดแถวปลูกขาวโพด 1 ซํ ้า จํ านวน 10 แถว แถวยาว 10 เมตร ถั่วเขียว
ปลูกพันธุละ 4 แถว แถวยาว 10 เมตร  การทดลองที ่4 กํ าหนดแถวปลูกขาวโพด 1 ซํ ้า
จํ านวน 10 แถว แถวยาว 10 เมตร สวนถั่วเขียวปลูกพันธุละ 4 แถว แถวยาว 6 เมตร ขุด
แปลงเปนรองลึกพอประมาณตามความยาวที่ก ําหนด

การปลูก และระยะปลูก
ถั่วเขียว : การปลูกใชระยะหางระหวางแถว 50 เซนติเมตร ระยะหางระหวางหลุม

20 เซนติเมตร กอนปลูกใสปุยสูตร 12-24-12 ลงในรองแถวอัตรา 30 กิโลกรัมตอไร พรอมโรยฟูรา
ดานอัตรา 2 กิโลกรัมตอไร วางเมล็ดลงในรองตามระยะที่กํ าหนด จํ านวน 4 - 5 เมล็ด หลังจากงอก
ได 3 - 4 วัน ท ําการปลูกซอม เมื่อถั่วเขียวมีอายุ 12 วันทํ าการถอนแยกใหเหลือ 2 ตนตอหลุม
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ขาวโพด : การปลูกใชระยะหางระหวางแถว 70 เซนติเมตร ระยะหางระหวางหลุม 20
เซนติเมตร กอนปลูกใสปุยสูตร 15-15-15 ลงในแปลงอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร โรยฟูรา
ดาน 2 กิโลกรัมตอไร วางเมล็ดลงในรองตามระยะที่กํ าหนด ปลูก 3 เมล็ดตอหลุม
ปลูกซอม แลวถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุม ในระยะออกดอกใสปุยสูตร 15-15-15
ลงในแปลงอัตรา 50 กิโลกรัมตอไรอีกคร้ังหน่ึง

การดูแลรักษา และการเก็บเกี่ยว
ถั่วเขียว : ใหนํ้ าโดยใชวิธีฉีดพน (sprinkler) สัปดาหละ 2 คร้ัง มีการดูแลปองกัน

โรคและแมลง ทุก 2 สัปดาห เมื่อถั่วเขียวมีอายุที่สามารถเก็บเกี่ยวได ท ําการเก็บเกี่ยวดวยมือ 2 คร้ัง
คร้ังแรก เม่ืออายุ 70 วัน คร้ังท่ี 2 อายุ 80 วัน หลังจากนั้นนํ าฝกไปตากแลวท ําการนวด

ขาวโพด : ใหนํ้ าโดยใชวิธีฉีดพน (sprinkler) พนสารเคมีปองกันโรคและแมลง กํ าจัด
วัชพืช ตามความจ ําเปนจนกระทั่งท ําการเก็บเกี่ยว อายุประมาณ 110 – 120 วัน

การปลูกถั่วเขียวแซมขาวโพด
การเตรียมพ้ืนท่ี

ท ําการไถดะ แปร และพรวนรวม 3 คร้ัง เก็บเศษวัสดุออกจากพื้นที่การทดลอง
กํ าหนดแถวปลูกตามแผนการทดลอง การทดลองที ่ 2 ท ําการทดลอง 5 ซํ ้า แตละแปลงปลูก 4 แถว
โดยปลูกขาวโพดและถั่วเขียว พืชละ 2 แถว ความยาวแถว 6 เมตร ขุดแปลงเปนรองลึกพอประมาณ
ตามความยาวที่ก ําหนด การทดลองที ่4 ท ําการทดลอง 4 ซํ ้า ความยาวแถว 5 เมตร

การปลูก และระยะปลูก
ถั่วเขียว : การปลูกใชระยะหางระหวางแถว 50 เซนติเมตร ระยะหางระหวางหลุม

20 เซนติเมตร กอนปลูกใสปุยสูตร 12-24-12 ลงในรองแปลงอัตรา 30 กิโลกรัมตอไร พรอมโรยฟูรา
ดานอัตรา 2 กิโลกรัมตอไร วางเมล็ดลงในรองตามระยะที่กํ าหนด จํ านวน 4 - 5 เมล็ด หลังจากงอก
ได 3 - 4 วัน ท ําการปลูกซอม เม่ือถ่ัวเขียวมีอายุครบ 12 วันทํ าการถอนแยกใหเหลือ 2 ตนตอหลุม

ขาวโพด : การปลูกใชระยะหางระหวางแถว 70 เซนติเมตร ระยะหางระหวางหลุม 20
เซนติเมตร กอนปลูกใสปุยสูตร 15-15-15 ลงในแปลงอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร โรยฟูรา
ดาน 2 กิโลกรัมตอไร วางเมล็ดลงในรองตามระยะที่กํ าหนด ปลูก 3 เมล็ดตอหลุม
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ปลูกซอม แลวถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุม ในระยะออกดอกใสปุยสูตร 15-15-15
ลงใน แปลงอัตรา 50 กิโลกรัมตอไรอีกคร้ังหน่ึง
การจัดระเบียบแถวขาวโพด ถั่วเขียว และระยะหางระหวางแถว แสดงไวในภาพที่

3.1
การดูแลรักษา และการเก็บเกี่ยว

ถั่วเขียว : ใหนํ้ าโดยใชวิธีฉีดพน (sprinkler) สัปดาหละ 2 คร้ัง มีการดูแลปองกัน
โรคและแมลง ทุก 2 สัปดาห เมื่อถั่วเขียวมีอายุที่สามารถเก็บเกี่ยวได ท ําการเก็บเกี่ยวดวยมือ 2 คร้ัง
คร้ังแรกเม่ืออายุ 70 วัน คร้ังท่ี 2 อายุ 80 วัน หลังจากนั้นนํ าฝกไปตากแลวท ําการนวด

ขาวโพด : ใหนํ้ าโดยใชวิธีฉีดพน (sprinkler) พนสารเคมีปองกันโรคและแมลง กํ าจัด
วัชพืช ตามความจ ําเปนจนกระทั่งท ําการเก็บเกี่ยว อายุประมาณ 110 – 120 วัน
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•                          ×                         ×                       •

•                        ×                        ×                         •

•                          ×                        ×                       •

•                          ×                        ×                        •

•                          ×                        ×                        •
        5 เมตร

•                          ×                        ×                        •

•                          ×                        ×                        •

•                          ×                        ×                        •

•                          ×                        ×                        •

•                          ×                        ×                        •

•                          ×                        ×                        •
             35 ซม.               50 ซม.                50 ซม.               50 ซม.             35 ซม.
--------------------------------------------------------------------------------------------------------

กํ าหนดให     :      ×  =   ถั่วเขียว      •    =  ขาวโพด

ภาพท่ี 3.1 แผนผังแสดงระยะปลูกถั่วเขียวแซมขาวโพดในแปลงปลูกแซม

20 ซม.
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3.2.6! วิธีการบันทึกลักษณะตาง ๆ ท่ีทํ าการศึกษา
ถ่ัวเขียว :
1. ผลผลิต การทดลองที ่ 1, 2, 3 และ 4 เก็บเกี่ยวผลผลิตของถั่วเขียวจาก 2 แถว
กลาง เวนหัวและทายแปลง ดานละ 1 หลุม และเวนตนที่ไมมีการแขงขัน เกบ็
ฝก 2 คร้ัง ครั้งแรกเมื่อฝกสุกประมาณ 80 เปอรเซ็นต และครั้งสุดทายเมื่อฝกสุก
ทั้งหมด ตากเมล็ดไว 2 – 3 แดด แลวนวดโดยใสถุงผาดิบและทุบเบา ๆ และฝด
แยกเมล็ด ชั่งนํ ้าหนักพรอมวัดความช้ืนของเมล็ด คํ านวณผลผลิตกิโลกรัมตอไร
ผลผลิตของถั่วเขียวปรับความชื้น 12 เปอรเซ็นต

คํ านวณโดยใชสมการ
Y   =

A
1,600F.W

SY100 
X100 ××

−
−

เม่ือ Y = ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร)
X = ความชื้นของเมล็ดขณะเก็บเกี่ยว*

             YS = ความช้ืนมาตรฐานของถ่ัวเขียว 12 เปอรเซ็นต
          F.W = น้ํ าหนักผลผลิตที่เก็บเกี่ยว

A = พื้นที่เก็บเกี่ยว
*วัดโดยใชเคร่ืองวัดความช้ืนเมล็ด
วิธีการวัดความช้ืนโดยเคร่ืองวัดความช้ืนเมล็ด กระท ําโดยการตวงเมล็ดถั่วเขียวใส

ถวยตวงใหไดปริมาณที่ตามเครื่องก ําหนด เทเมล็ดถั่วเขียวลงในเครื่องวัดความชื้นเมล็ด กด
ปุมวัดพรอมปรับขีดวัดใหอยูตรงขีดกลาง แลวอานคาความชื้นที่วัดได

2.! องคประกอบผลผลิต
2.1 จ ํานวนฝกตอตน นับจํ านวนตนทุกตนและจํ านวนฝกทุกฝกที่ท ําการ

เก็บเก่ียวคร้ังแรก แลวหาคาเฉลี่ยฝกตอตน
2.2 จ ํานวนเมล็ดตอฝก สุมฝกมา 20 ฝก จากฝกที่เก็บเกี่ยวครั้งแรก

กะเทาะเมล็ด นับทุกเมล็ดที่กะเทาะได แลวหาคาเฉลี่ยตอฝก
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2.3 น้ํ าหนัก 100 เมล็ด (กรัม) ท ําการสุมนับเมล็ดที่กะเทาะจากฝกที่เก็บ
เก่ียวคร้ังแรกจํ านวน 100 เมล็ด นแตละแปลงยอย ชั่งนํ ้าหนักจากเคร่ืองช่ังแบบ
ละเอียด (กรัม)

2.4  ความยาวฝก (เซนติเมตร) สุมฝกมา 20 ฝก จากฝกที่เก็บเกี่ยวครั้งแรก
วัดความยาวฝกทุกฝกเปนเซนติเมตร แลวหาคาเฉลี่ย

3.! ความสูงของตน วัดความสูงกอนการเก็บเกี่ยว สุมวัดความสูงตน 3 ระดับคือ
สูงมาก สูงปานกลาง และสูงนอย ระดับละ 5 ตน ใน 2 แถวกลาง โดยวัดจาก
โคนตนถึงยอดเปนเซนติเมตร นํ าคาที่ไดมารวมกัน แลวหาคาเฉลี่ย

4.! อัตราการตานทานโรคใบจุด ท ําการบันทึกโดยการใหคะแนนต้ังแต 1 ถึง 5 เม่ือ
ถั่วเขียวมีอายุได 55 วัน โดยมีการบันทึกดังนี ้(Laosuwan and Sripana, 1985)

!1 = ตานทานตอโรคใบจุด ใบไมเปนโรคเลย
!2 = คอนขางตานทานโรค ใบเปนโรค 1 – 25 เปอรเซ็นต
!3 = คอนขางออนแอ ใบเปนโรค 26 – 50 เปอรเซ็นต
!4 = ออนแอ ใบเปนโรค 51 – 75 เปอรเซ็นต
5 = ออนแอมาก (เปนโรครุนแรง) ใบเปนโรค 76 – 100 เปอรเซ็นต

5.! ลักษณะทางสรีรวิทยา (การทดลองท่ี 2) ทํ าการศึกษาทุกสัปดาห เริ่มตนตั้งแต
ถั่วเขียวมีอายุได 15 วัน จนมีอายุได 64 วัน

5.1  ดรรชนีพ้ืนท่ีใบ (LAI, Leaf Area Index) ใชตัวอยางถั่วเขียวจํ านวน 4
ตน วัดพื้นที่ใบทั้งหมด โดยใชเคร่ืองมือวัดพ้ืนท่ีใบเปนตารางเซนติเมตร

             LAI  = 
เิมตร)(ตารางเซนตปกคลุมอยูที่พืชนั้นพื้นที่ดิน

เิมตร)(ตารางเซนตพื้นที่

5.2  อัตราการเจริญเติบโต (CGR, Crop Growth Rate) ใชตัวอยางถั่วเขียว
จํ านวน 10 ตน นํ าไปอบในตูอบแหง ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72
ช่ัวโมง ชั่งนํ ้าหนักแหง (กรัม)

CGR  = )
1T2T
1W2W()P

1( −
−⋅

เม่ือ CGR  = อัตราการเจริญเติบโต (น้ํ าหนัก/พื้นที่/เวลา)
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      P  = พื้นที่ดินที่พืชนั้นปกคลุม
           W1, W2 = น้ํ าหนักแหงทั้งหมดที่ชั่ง ณ เวลาเร่ิมตน (T1), น้ํ าหนัก

แหงทั้งหมดที่ชั่ง ณ เวลาใดเวลาหน่ึง (T2)
T1, T2 = ระยะเวลาแรกท่ีเร่ิมตน และระยะเวลา ณ เวลาใดเวลา

หน่ึง ตามล ําดับ
5.3  อัตราการสะสมนํ ้าหนักแหงตอหน่ึงหนวยพ้ืนท่ี และหน่ึงหนวยเวลา

(NAR, Net Assimilation Rate) (น้ํ าหนัก/พื้นที่/เวลา) ใชขอมูลของนํ ้าหนักแหง
และพื้นที่ใบ มาคํ านวณ ตามสูตร ดังน้ี

NAR  = )
A1LA2L

A1lnLA2lnL
()

1T2T
1W2W

(
−
−

⋅
−
−

เม่ือ  NAR = อัตราการสะสมนํ ้าหนักแหงตอหน่ึงหนวยพ้ืนท่ี
W1, W2 = น้ํ าหนักแหงทั้งหมดที่ชั่ง ณ เวลาเร่ิมตน (T1), น้ํ าหนัก

              แหงทั้งหมดที่ชั่ง ณ เวลาใดเวลาหน่ึง (T2)
T1, T2 = ระยะเวลาแรกท่ีเร่ิมตน และระยะเวลา ณ เวลาใดเวลา
              หน่ึง ตามล ําดับ

           LA1, LA2 = พื้นที่ใบที่วัดชั่ง ณ เวลาเร่ิมตน (T1), พื้นที่ใบ ณ เวลาใด
เวลาหน่ึง (T2)

       ln = natural logarithm

6.! อัตราสวนพื้นที่สมมูล (LER, Land Equivalent Ratio) อัตราสวนของผลผลติ
ของการปลูกรวมระหวางขาวโพดและถั่วเขียวตอผลผลิตของขาวโพดและถั่ว
เขียว เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยว

LER  = 
jjX
jiX

iiY
ijY

+

เม่ือ Yij และ Xji เปนผลผลิตของขาวโพดและถั่วเขียวเมื่อปลูกแซม
       Yii และ Xjj เปนผลผลิตของขาวโพดและถั่วเขียวเมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยว
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ขาวโพด :
ผลผลิต การทดลองที ่ 2 และ 4 ในแปลงปลูกแซมเก็บเกี่ยวฝกขาวโพดทุกตน เวน
หัวและทายแปลง ดานละ 1 หลุม และเวนตนที่ไมมีการแขงขัน พรอมวัดความช้ืน
ของเมล็ด ผลผลิตของขาวโพดปรับความชื้น 14 เปอรเซ็นต คํ านวณผลผลิตเปน
กิโลกรัมตอไร สวนแปลงที่ปลูกเดี่ยวทํ าการสุมเลือกแถวเก็บเกี่ยวเพียง 6 แถว

คํ านวณโดยใชสมการ
Y  = A

1,600F.W
SY100

X100 ××−
−

เม่ือ Y = ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร)
X = ความชื้นของเมล็ดขณะเก็บเกี่ยว*

             YS = ความช้ืนมาตรฐานของถ่ัวเขียว 14 เปอรเซ็นต
          F.W = น้ํ าหนักผลผลิตที่เก็บเกี่ยว

A = พื้นที่เก็บเกี่ยว

3.2.7 วิธีการวิเคราะหขอมูล และแบบจ ําลองทางคณิตศาสตร
การวิเคราะหขอมูลใชโปรแกรมคอมพิวเตอร IRRI STAT (version 3/93)
แบบจํ าลองทางคณิตศาสตร ของการทดลองแบบ randomized complete block
(ไพศาล เหลาสวุรรณ, 2540)

Xij = µ + αi +βj + εij

เม่ือ i  = 1, 2,……,k (k = จํ านวนทรีตเมนต)
j  = 1, 2,……,n (n = จํ านวนบลอก)

             α = ผลของทรีตเมนต
             β = ผลของการใชบลอก
              ε = ความคลาดเคล่ือนของการทดลอง
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ตารางท่ี 3.1  คา Expected Mean Square ของแผนการทดลองแบบ randomized complete block
Sources df Expected Mean Square (EMS)
Blocks n-1 σσσσ2 + kσσσσ2

b

Treatments k-1 σσσσ2 + nσσσσ2
t

Error (k-1)(n-1) σσσσ2

Total kn-1

แบบจ ําลองทางคณิตศาสตร ของแผนการทดลองแบบ randomized complete block โดยการ
วิเคราะหรวม (ไพศาล เหลาสวุรรณ, 2540)

Xijk = µ + Ei +Bj +Tk + (ET)ik + εij

เม่ือ i  = 1, 2,……,e (e = จํ านวนสภาพแวดลอม)
j  = 1, 2,……,n (n = จํ านวนบลอก)
k  = 1, 2,……,t (t = จํ านวนทรีตเมนต)

            E = ผลของสภาพแวดลอม
            B = ผลของการใชบลอก

T = ผลของทรีตเมนต
           ET = ปฏิกิริยาระหวางสภาพแวดลอมกับทรีตเมนต

ε = ความคลาดเคล่ือนของการทดลอง
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ตารางท่ี 3.2  คา Expected Mean Square ในแผนการทดลองแบบ randomized complete block
  เม่ือวิเคราะหรวม

Sources df Expected Mean Square (EMS)

Environments (E) e-1 σσσσ2 + kσσσσ2
ne + nkσσσσ2

e

Blocks within envi. e(n-1) σσσσ2 + kσσσσ2
ne

Treatments (T) k-1 σσσσ2 + nσσσσ2
et + neσσσσ2

t

ET (e-1)(k-1) σσσσ2 + nσσσσ2
et

Pooled error e(n-1)(k-1) σσσσ2

Total nek-1
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บทท่ี 4
ผลการทดลอง

4.1 ผลการทดลองปลูกถ่ัวเขียวเปนพืชเด่ียว (การทดลองท่ี 1 และ 3)
4.1.1 ผลการทดลองปลูกถั่วเขียวเปนพืชเดี่ยว ในนาเกษตรกร (การทดลองท่ี 1)
สภาพแวดลอมในการทดลองที ่1 และ 3 แตกตางกันมาก ในการทดลองที ่1 น้ัน ปลูกในนา

ตามหลังขาวในแปลงเกษตรกรซึ่งขาดนํ ้า สวนการทดลองที ่ 3 เปนการปลูกในสถานีทดลอง (ฟารม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี) มีการเตรียมพ้ืนท่ี และการดูแลรักษาที่ดี ดังน้ันจึงทํ าการวิเคราะห
และเสนอผลการทดลองแยกกัน เพื่อแสดงใหเห็นถึงผลของสภาพแวดลอมที่มีตอพันธุถั่วเขียว ผล
การวิเคราะหวาเรียนซของการทดลองท่ี 1 แสดงไวในตารางผนวก 1 และ 2 พบวา ถั่วเขียวในแตละ
พันธุมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยส ําคัญเกือบทุกลักษณะ ยกเวนความยาวฝก ซึ่งไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยของลักษณะตาง ๆ ที่ศึกษา แสดงไวในตารางที ่ 4.1
และ 4.2 ดังน้ี

1.  ผลผลิต จากการวิเคราะหผลผลิตของถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุง พบวา
สายพันธุปรับปรุง K2BC4 ใหผลผลิตสูงสุด 154 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก สายพันธุปรับปรุง
K1BC4 ใหผลผลิต 142 กิโลกรัมตอไร พันธุมอ-1 ใหผลผลิตต่ํ าสุด 109 กิโลกรัมตอไร เม่ือเปรียบ
เทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุงใหผลผลิตสูงกวาพันธุรับ

2.  จ ํานวนฝกตอตน พันธุมทส.1 ใหจ ํานวนฝกสูงสุดเทากับ 7.5 ฝกตอตน พันธุมอ.1 ให
จํ านวนฝกต่ํ าสุดจํ านวน 4.8 ฝกตอตน สวนพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงอื่น ๆ ใหจ ํานวนฝก
ตอตน ใกลเคียงกันโดยเฉลี่ย 5.5 ถึง 7.0 ฝกตอตน และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุง
กับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุงมีจํ านวนฝกตอตนสูงกวาพันธุรับ

3.  จ ํานวนเมล็ดตอฝก จากผลการวิเคราะห พบวา พันธุชัยนาท 36 ใหจ ํานวนเมล็ดตอฝกสูง
สุดเทากับ 10.3 เมล็ดตอฝก พันธุมทส.1 ใหจ ํานวนเมล็ดต่ํ าสุด 8.3 เมล็ดตอฝก สวนพันธุสงเสริม
และสายพันธุปรับปรุงอื่น ๆ ใหจ ํานวนเมล็ดตอฝกจํ านวนเฉล่ีย 8.5 ถึง 10.0 เมล็ดตอฝก และเมื่อ
เปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุ K2BC4 และ PSU1-BC4 มีจํ านวน
เมล็ดตอฝกสูงกวาพันธุรับ แตสายพันธุปรับปรุง K1BC4 มีจํ านวนเมล็ดตอฝกต่ํ ากวาพันธุรับ



34

4.  น้ํ าหนัก 100 เมล็ด จากผลการวิเคราะห พบวา พันธุชัยนาท 60 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดสงู
สุด 7.67 กรัม รองลงมาไดแก พันธุชัยนาท 36 และพันธุมทส.1 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดเทากบั 7.65
และ 7.51 กรัม ตามล ําดับ สายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดต่ํ าสุด 6.21 กรัม สวน
พันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงอื่น ๆ ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ด ใกลเคียงกัน และเมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุงใหนํ ้าหนัก 100 เมล็ดต่ํ ากวาพันธุ
รับ

5.  ความยาวฝก  จากผลการวิเคราะห พบวา พันธุชัยนาท 36 ใหความยาวฝกสูงสุด 9.6
เซนติเมตร พันธุก ําแพงแสน 1 และมอ-1 ใหความยาวฝกตํ่ าสุด 8.9 เซนติเมตร สวนพันธุสงเสริม
และสายพันธุปรับปรุงอื่น ๆ ใหความยาวฝกใกลเคียงกัน โดยเฉล่ีย 9.1 ถึง 9.4 เซนติเมตร และเมื่อ
เปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุงมีความยาวฝกมาก
กวาพันธุรับ

6. ความสูง จากการวิเคราะห พบวา ความสูงของถั่วเขียวแตละพันธุใหความสูงใกลเคียงกัน
โดยเฉล่ีย 38.0 ถึง 46.5 เซนติเมตร และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา
สายพันธุปรับปรุง K1BC4 มีความสูงนอยกวาพันธุรับ สายพันธุปรับปรุง K2BC4 มีความสูงเทากับ
พันธุรับ สายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 มีความสูงมากกวาพันธุรับ

7. อัตราการตานทานโรค จากผลการวิเคราะห ในตารางท่ี 4.2 พบวา ถั่วเขียวพันธุสงเสริมมี
อัตราการตานทานโรคใบจุดต่ํ ากวาสายพันธุปรับปรุง สายพันธุปรับปรุง K2BC4 และ K1BC4 มีระดับ
คะแนนการเกิดโรคใบจุดต่ํ าสุด 1.1 รองลงมาไดแก สายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 สวนพันธุก ําแพง
แสน 1, กํ าแพงแสน 2, มอ-1, มทส.1, ชัยนาท 36 และ ชัยนาท 60 มีระดับคะแนนการเกดิโรคใบจุด
ในระดับสูง และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุง
มีอัตราการตานทานโรคสูงกวาพันธุรับ
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ตารางท่ี 4.1 คาเฉลี่ยของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียวพันธุสงเสริม และสายพันธุ
ปรับปรุง เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยวในนาเกษตรกรบานโปงแดง ตํ าบลโปงแดง อํ าเภอขาม-
ทะเลสอ (1)

พันธุสงเสริม ในนาเกษตรกร อํ าเภอขามทะเลสอ (การทดลองท่ี 1)
และสายพันธุ ผลผลิต จ ํานวนฝก จ ํานวนเมล็ด น้ํ าหนัก 100
ปรับปรุง (กก./ไร) ตอตน ตอฝก เมล็ด (กรัม)
กํ าแพงแสน 1     134 abc   5.3 cd    9.5 abc   7.46 ab
K1BC4   142 ab     6.8 abc    9.3 bcd  7.03 cd
กํ าแพงแสน 2   119 bc    6.3 a-d  8.5 cd    7.32 abc
K2BC4 154 a  7.0 ab  8.8 cd    7.11 bcd
มอ-1 109 c           4.8 d  9.0 cd           6.79 d
PSU1-BC4     130 abc    6.3 a-d         10.0 ab           6.21 e
มทส.1   124 bc           7.5 a           8.3 d           7.51 a
ชัยนาท 36   123 bc   7.0 ab         10.3 a           7.65 a
ชัยนาท 60     132 abc    5.5 bcd           9.0 cd           7.67 a

CV (%) 13.0  17.9 6.9            3.3
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT
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ตารางท่ี 4.2 คาเฉลี่ยของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียวพันธุสงเสริม และสายพันธุปรับปรุง เมื่อ
ปลูกเปนพืชเดี่ยวในนาเกษตรกรบานโปงแดง ตํ าบลโปงแดง อํ าเภอขามทะเลสอ  (1)

พันธุสงเสริม ในนาเกษตรกร อํ าเภอขามทะเลสอ (การทดลองท่ี 1)
และสายพันธุ ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทาน
ปรับปรุง (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) โรคใบจุด (2)

กํ าแพงแสน 1 8.9 c 46.5 a   3.3 ab
K1BC4   9.1 bc    42.8 abc 1.1 c
กํ าแพงแสน 2     9.2 abc    43.3 abc   3.1 ab
K2B4     9.3 abc    43.3 abc 1.1 c
มอ-1 8.9 c   40.8 cd 3.8 a
PSU1-BC4     9.3 abc    43.3 abc 1.3 c
มทส.1     9.2 abc 38.0 c 2.6 b
ชัยนาท 36 9.6 a 46.0 a   2.9 ab
ชัยนาท 60   9.4 ab     42.0 bcd 3.8 a
CV (%) 3.7 6.5 19.6
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT

 (2) อัตราการตานทานโรคใบจุด
1 = ตานทานโรค ใบไมเปนโรค
2 = คอนขางตานทานโรค ใบเปนโรค 1-25 %
3 = ตานทานโรคปานกลาง ใบเปนโรค 26-50 %
4 = คอนขางไมตานทานโรค ใบเปนโรค 51-75 %
5 = ไมตานทานโรค ใบเปนโรค 76-100 %
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4.1.2 ผลการทดลองปลูกถ่ัวเขียวเปนพืชเด่ียวในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
         (การทดลองท่ี 3)
ผลการวิเคราะหวาเรียนซของการทดลองที ่3 แสดงไวในตารางผนวก 3 และ 4 พบวา      ถั่ว

เขียวแตละพันธุมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยส ําคัญเกือบทุกลักษณะ ยกเวนจํ านวนเมล็ดตอ
ฝกไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยของลักษณะตาง ๆ ที่ศึกษา แสดงไวในตา
รางท่ี 4.3 และ 4.4 ดังน้ี

1. ผลผลิต จากการวิเคาระหผลผลิตของถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุง พบวา
สายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหผลผลิตสูงสุด 335 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก สายพันธุปรับ
ปรุง K1BC4 ใหผลผลิต 313 กิโลกรัมตอไร พันธุชัยนาท 60 ใหผลผลิตต่ํ าสุด 270 กิโลกรัมตอไร เม่ือ
เปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุงใหผลผลิตสูงกวา
พันธุรับ

2.  จ ํานวนฝกตอตน จากการทดลอง พบวา สายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 มีจํ านวนฝกสูง
สุดเทากับ 22.5 ฝกตอตน พันธุชัยนาท 36 มีจํ านวนฝกต่ํ าสุดจํ านวน 17.8 ฝกตอตน สวนพันธุสง
เสริมและสายพันธุปรับปรุงอื่น ๆ ใหจ ํานวนฝกตอตนใกลเคียงกันเฉลี่ย 18.8 ถึง 20.8 ฝกตอตน และ
เมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุปรับปรุง K2BC4 และ PSU1-
BC4 มีจํ านวนฝกตอตนสูงกวาพันธุรับ แต K1BC4 มีจํ านวนฝกตอตนเทากับพันธุรับ

3.  จ ํานวนเมล็ดตอฝก ถั่วเขียวทุกพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงมีจํ านวนเมล็ดตอฝก
ใกลเคียงกัน 10.5 ถึง 11.8 เมล็ดตอฝก เมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา
ทุกสายพันธุปรับปรุงมีจํ านวนเมล็ดตอฝกสูงกวาพันธุรับ

4.  น้ํ าหนัก 100 เมล็ด จากการทดลอง พบวา พันธุมทส.1 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดสงูสุดคือ
6.70 กรัม สายพันธุปรับปรุง K1BC4 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดต่ํ าสุดคือ 5.67 กรัม สวนพันธุสงเสริมและ
สายพันธุปรับปรุงอื่น ๆ ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ด ใกลเคียงกัน และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุ
ปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุปรับปรุง K1BC4 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดต่ํ ากวาพันธุรับ แตสาย
พันธุปรับปรุง K2BC4 และ PSU1-BC4 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดสูงกวาพันธุรับ

5.  ความยาวฝก  จากการวิเคราะหความยาวฝก แสดงในตารางที ่ 4.4 พบวาพันธุมทส.1 มี
ความยาวฝกสูงสุด 10.5 เซนติเมตร รองลงมาไดแก พันธุก ําแพงแสน 2 และสายพันธุปรับปรุง
PSU1-BC4 มีความยาวเทากับ 10.4 เซนติเมตร พันธุมอ-1 มีความยาวฝกตํ่ าสุด 9.4 เซนติเมตร สวน
พันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงอื่น ๆ ใหความยาวฝกใกลเคียงกันเฉลี่ย 9.5 ถึง 9.9 เซนติเมตร
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และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 มี
ความยาวฝกมากกวาพันธุรับ แตสายพันธุปรับปรุง K1BC4 และ K2BC4 มีความยาวฝกนอยกวาพันธุ
รับ

6. ความสูง จากการทดลอง พบวา พันธุชัยนาท 36 มีความสูงมากที่สุด 79.3 เซนติเมตร รอง
ลงมาไดแก สายพันธุปรับปรุง K1BC4 และพันธุมทส.1 มีความสูงเทากับ 77.0 เซนติเมตร และสาย
พันธุปรับปรุง K2BC4 มีความสูงนอยที่สุด 64.8 เซนติเมตร สวนพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุง
อ่ืน ๆ ใหความสูงใกลเคียงกันโดยเฉลี่ย 69.8 ถึง 75.5 เซนติเมตร และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสาย
พันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา มีความสูงนอยกวาพันธุรับเกือบทุกสายพันธุปรับปรุง ยกเวนสาย
พันธุปรับปรุง K1BC4

7. อัตราการตานทานโรค จากผลการวิเคราะห พบวา พันธุสงเสริมทุกพันธุมีอัตราการตาน
ทานโรคใบจุดต่ํ ากวาสายพันธุปรับปรุง สายพันธุปรับปรุง K2BC4 และ PSU1-BC4 มีระดับคะแนน
การเกิดโรคใบจุดต่ํ าสุด 1.1 รองลงมาคือ สายพันธุปรับปรุง K1BC4 มีระดับคะแนนการเกดิโรคใบ
จุด 1.4 และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุงมี
อัตราการตานทานโรคสูงกวาพันธุรับ
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ตารางท่ี 4.3  คาเฉลี่ยของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียวพันธุสงเสริม และสายพันธุ
ปรับปรุง เม่ือปลูกเปนพืชเด่ียวในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (1)

พันธุสงเสริม ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 3)
และสายพันธุ ผลผลิต จ ํานวนฝก จ ํานวนเมล็ด น้ํ าหนัก 100
ปรับปรุง (กก./ไร) ตอตน ตอฝก เมล็ด (กรัม)
กํ าแพงแสน 1 298 bc   19.5 bc 11.3     6.27 abc
K1BC4 313 ab   19.0 bc 11.5 5.67 d
กํ าแพงแสน 2 291 bc   18.8 bc 11.0   5.78 cd
K2BC4 305 ab   19.8 bc 11.3     6.02 bcd
มอ-1 304 ab   20.0 bc 10.5     6.07 bcd
PSU1-BC4           335 a 22.5 a 11.0     6.19 a-d
มทส.1 297 bc 20.8 b 11.8 6.70 a
ชัยนาท 36 293 bc 17.8 c 11.3   5.91 cd
ชัยนาท 60           270 b   19.5 bc 10.8   6.50 ab

CV (%) 6.5 12.4 5.6 5.5
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT
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ตารางท่ี 4.4  คาเฉลี่ยของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียวพันธุสงเสริม และสายพันธุปรับปรุง เมื่อปลูก
เปนพืชเด่ียวในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (1)

พันธุสงเสริม ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 3)
และสายพันธุ ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทาน
ปรับปรุง (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) โรคใบจุด (2)

กํ าแพงแสน 1     10.0 bcd     73.0 bcd   3.3 ab
K1BC4      9.8 def   77.0 ab 1.4 c
กํ าแพงแสน 2    10.4 abc   71.3 cd 4.3 a
K2BC4      9.8 def 64.8 e 1.1 c
มอ-1  9.4 f     75.5 abc   3.8 ab
PSU1-BC4     10.4 abc     73.8 bcd 1.1 c
มทส.1 10.5 a   77.0 ab   3.8 ab
ชัยนาท 36                9.5 ef 79.3 a 3.1 b
ชัยนาท 60      9.9 cde 69.8 d  3.9 ab
CV (%)                 2.8 4.2 23.6
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT

 (2) อัตราการตานทานโรคใบจุด
1 = ตานทานโรค ใบไมเปนโรค
2 = คอนขางตานทานโรค ใบเปนโรค 1-25 %
3 = ตานทานโรคปานกลาง ใบเปนโรค 26-50 %
4 = คอนขางไมตานทานโรค ใบเปนโรค 51-75 %
5 = ไมตานทานโรค ใบเปนโรค 76-100 %
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4.1.3 ผลการวิเคราะหรวมของการปลูกถ่ัวเขียวเปนพืชเด่ียว
จากการปลูกเปรียบเทียบพันธุถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงทั้งหมด 9 พันธุ

ไดแก พันธุก ําแพงแสน 1, กํ าแพงแสน 2, มอ-1, มทส.1, ชัยนาท 36, ชัยนาท 60, สายพันธุปรับปรุง
K1BC4, K2BC4 และ PSU1-BC4 โดยการปลูกถั่วเขียวเปนพืชเดี่ยว ใน 2 สภาพแวดลอม คือในนา
เกษตรกร (การทดลองที ่ 1) และที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี (การทดลองที ่ 3) มา
วิเคราะหรวมกัน ผลการวิเคราะหวาเรียนซ (แสดงไวในตารางผนวก 5 และ 6) พบวา ถั่วเขียวแตละ
พันธุมีความแตกตางทางสถิติของลักษณะตาง ๆ ไดแก ผลผลิต จํ านวนฝกตอตน จํ านวนเมล็ดตอฝก
น้ํ าหนัก 100 เมล็ด ความยาวฝก ความสูงตน และอัตราการตานทานโรคใบจุด นอกจากนี้ยังพบวา
สภาพแวดลอมมีผลตอลักษณะตาง ๆ ของถั่วเขียวอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ ยกเวนอัตราการตาน
ทานโรคใบจุด ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยของลักษณะตาง ๆ ที่ศึกษา แสดงไวในตารางที ่4.5 และ 4.6
ผลปรากฏวา ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ที่ปลูกในนาเกษตรกร และที่ฟารมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี ใหผลผลิตเมื่อวิเคราะหรวมกันแลวสูงสุด 232 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก
สายพันธุปรับปรุง K2BC4 และสายพันธุปรับปรุง K1BC4 ใหผลผลิต 230 และ 228 กิโลกรัมตอไร
ตามล ําดับ ซึ่งจะเห็นไดวา สายพันธุปรับปรุงทั้ง 3 สายพันธุ มีอัตราการเกิดโรคต่ํ าสุดในระดับ 1.1
ถึง 1.3 ซึ่งตํ ่ากวาพันธุสงเสริมอื่น อีกทั้งยังมีจํ านวนฝกตอตนสูงเฉล่ีย 14.5, 13.4 และ 12.9 ฝกตอตน
ตามล ําดับ จํ านวนเมล็ดตอฝกของถั่วเขียวทุกพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงเฉลี่ยเทากับ 9.8 ถึง
10.8 เมล็ดตอฝก พันธุมทส. 1 มีน้ํ าหนัก 100 เมล็ดสูงสุด 7.11 กรัมและมีความยาวฝกสูงสุด 9.9
เซนติเมตร ในขณะที่พันธุชัยนาท 36 มีความสูงมากที่สุด 62.6 เซนติเมตร และเมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกลักษณะของถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุงมีความใกล
เคียงกับพันธุรับมาก
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ตารางท่ี 4.5 ผลการวิเคราะหรวมของผลผลิต และองคประกอบผลผลิต ของถ่ัวเขียวพันธุสงเสริม
และสายพันธุปรับปรุง เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยว (1)

พันธุสงเสริม และ ผลผลิต จํ านวนฝก จํ านวนเมล็ด น้ํ าหนัก 100
สายพันธุปรับปรุง (กก./ไร) ตอตน ตอฝก เมล็ด (กรัม)
กํ าแพงแสน 1   216 a-d 11.9 c 10.4 b  6.87 ab
K1BC4   228 abc   12.9 bc 10.4 b  6.35 ef
กํ าแพงแสน 2 205 cd   12.5 bc   9.8 b    6.55 cde
K2BC4 230 ab   13.4 bc 10.0 b    6.56 cde
มอ-1   207 bcd 12.4 c   9.8 b    6.43 def
PSU1-BC4        232 a 14.5 a 10.5 a          6.20 f
มทส.1 210 a-d 14.1 b 10.0 b          7.11 a
ชัยนาท 36 209 a-d 12.4 c 10.8 a     6.78 bcd
ชัยนาท 60        201 d   12.5 bc   9.9 b   7.08 ab

CV (%) 8.5 10.4 6.2 4.4
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5   
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT
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ตารางท่ี 4.6 ผลการวิเคราะหรวมของลักษณะอื่น ๆ ของถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุ
ปรับ-ปรุง เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยว (1)

พันธุสงเสริม และ ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทาน
สายพันธุปรับปรุง (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) โรคใบจุด (2)

กํ าแพงแสน 1   9.5 abc 59.8 b    3.3 abc
K1BC4 9.4 bc 59.9 b 1.3 d
กํ าแพงแสน 2 9.8 ab     57.3 bcd 3.9 a
K2BC4   9.5 abc 54.0 d 1.1 d
มอ-1             9.1 c   58.9 bc   3.8 ab
PSU1-BC4 9.8 ab   58.5 bc 1.2 d
มทส.1             9.9 a   57.5 bc   3.2 bc
ชัยนาท 36 9.4 bc 62.6 a 3.0 c
ชัยนาท 60 9.7 ab   55.9 cd   3.8 ab
CV (%) 3.2 5.1 21.9
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT

 (2) อัตราการตานทานโรคใบจุด
1 = ตานทานโรค ใบไมเปนโรค
2 = คอนขางตานทานโรค ใบเปนโรค 1-25 %
3 = ตานทานโรคปานกลาง ใบเปนโรค 26-50 %
4 = คอนขางไมตานทานโรค ใบเปนโรค 51-75 %
5 = ไมตานทานโรค ใบเปนโรค 76-100 %
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4.2 ผลการทดลองปลูกถั่วเขียวเปนพืชแซมขาวโพด (การทดลองที ่2 และ 4)
4.2.1 ผลการทดลองปลูกถั่วเขียวเปนพืชแซมขาวโพด (การทดลองที ่2)
ผลการวิเคราะหวาเรียนซของการทดลองที ่2 แสดงไวในตารางผนวก 7 และ 8 พบวา      ถั่ว

เขียวแตละพันธุมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยส ําคัญทุกลักษณะ ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยของ
ลักษณะตาง ๆ ที่ศึกษา ไดแสดงไวในตารางที ่4.7 และ 4.8 ดังน้ี

1.  ผลผลิต จากการทดลอง พบวา สายพันธุปรับปรุง K2BC4 ใหผลผลิตสูงสุดคือ 59
กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแกพันธุมทส.1 ใหผลผลิต 49 กิโลกรัมตอไร สายพันธุปรับปรุง PSU1-
BC4 ใหผลผลิตต่ํ าสุด 29 กิโลกรัมตอไร เมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบ
วา สายพันธุปรับปรุง K1BC4 และ K2BC4ใหผลผลิตสูงกวาพันธุรับ ยกเวนสายพันธุปรับปรุง PSU1-
BC4 ใหผลผลิตต่ํ ากวาพันธุรับ

2.  จ ํานวนฝกตอตน พันธุชัยนาท 36 มีจํ านวนฝกสูงสุดเทากับ 5.8 ฝกตอตน พันธุก ําแพง
แสน 2 มีจํ านวนฝกต่ํ าสุดเทากับ 3.3 ฝกตอตน สวนพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงอื่น ๆ ให
จํ านวนฝกตอตนใกลเคียงกันเฉลี่ย 3.8 ถึง 5.3 ฝกตอตน และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับ
ปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุงมีจํ านวนฝกตอตนสูงกวาพันธุรับ

3.  จ ํานวนเมล็ดตอฝก ทุกพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงมีจ ํานวนเมล็ดตอฝกใกลเคียง
กัน 10.3 ถึง 10.8 เมล็ดตอฝก พันธุมอ-1 มีจํ านวนเมล็ดตอฝกสูงสุด 11.5 เมล็ดตอฝก เม่ือเปรียบ
เทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุปรับปรุง K1BC4 และ PSU1-BC4 มี
จํ านวนเมล็ดตอฝกต่ํ ากวาพันธุรับ แตสายพันธุปรับปรุง K2BC4 มีจํ านวนเมล็ดตอฝกเทากับพันธุรับ

4.  น้ํ าหนัก 100 เมล็ด จากผลการวิเคราะห  พบวา พันธุมทส.1 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดสูงสุด
7.21 กรัม รองลงมาไดแก สายพันธุปรับปรุง K1BC4 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ด 7.20 กรัม สายพันธุปรับ
ปรุง PSU1-BC4 ใหนํ้ าหนักเมล็ดต่ํ าสุดคือ 5.74 กรัม สวนพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงอื่น ๆ
ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ด ใกลเคียงกัน และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา
สายพันธุ PSU1-BC4 และ K2BC4 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดต่ํ ากวาพันธุรับ แตสายพันธุปรับปรุง K1BC4

ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดสูงกวาพันธุรับ
5. ความยาวฝก  พันธุมทส.1, พันธุก ําแพงแสน 2 และพันธุมอ-1 ใหความยาวฝกสูงสุด 10.4

เซนติเมตร สายพันธุปรับปรุง K1BC4 มีความยาวฝกตํ่ าสุด 9.4 เซนติเมตร สวนพันธุสงเสริมและสาย
พันธุปรับปรุงอ่ืน ๆ ใหความยาวฝกใกลเคียงกัน โดยเฉล่ีย 9.7 ถึง 9.9 เซนติเมตร และเมื่อเปรียบ
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เทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุงมีความยาวฝกนอยกวาพันธุ
รับ

6. ความสูง จากการทดลอง พบวา พันธุชัยนาท 36 มีความสูงมากที่สุด 72.0 เซนติเมตร รอง
ลงมาไดแกสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 และพันธุมทส.1 มีความสูงเทากับ 69.3 เซนติเมตร สวน
พันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงอื่น ๆ ใหความสูงใกลเคียงกันโดยเฉลี่ย 66.6 ถึง 68.0 เซนติเมตร
และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุงมีความสูง
มากกวาพันธุรับ

7. อัตราการตานทานโรค พบวา พันธุสงเสริมมีอัตราการตานทานโรคใบจุดต่ํ ากวาสายพันธุ
ปรับปรุง สายพันธุปรับปรุง K1BC4 มีระดับคะแนนการเกดิโรคใบจุดต่ํ าสุด 1.1 รองลงมาคือ สาย
พันธุปรับปรุง K2BC4 และสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 มีระดับคะแนนการเกดิโรคใบจุด 1.3 และ
1.4 ตามล ําดับ สวนพันธุก ําแพงแสน 1, กํ าแพงแสน 2, มอ-1, มทส.1, ชัยนาท 36 และ ชัยนาท 60 มี
ระดับคะแนนการเกดิโรคใบสูง และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา
ทุกสายพันธุปรับปรุงมีอัตราการตานทานโรคสูงกวาพันธุรับ
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ตารางท่ี 4.7   คาเฉลี่ยของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียวพันธุสงเสริม และสายพันธุ
ปรับปรุง เม่ือปลูกแซมขาวโพดในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (1)

พันธุสงเสริม ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 2)
และสายพันธุ ผลผลิต จ ํานวนฝก จ ํานวนเมล็ด น้ํ าหนัก 100
ปรับปรุง (กก./ไร) ตอตน ตอฝก เมล็ด (กรัม)
กํ าแพงแสน 1 45 b  5.0 ab   11.3 ab   6.83 ab
K1BC4   46 ab  5.3 ab   10.3 bc 7.20 a
กํ าแพงแสน 2 29 c           3.3 c   11.3 ab   6.91 ab
K2BC4 59 a 5.3 ab   11.3 ab 6.42 b
มอ-1   47 ab   4.3 abc          11.5 a   6.49 ab
PSU1-BC4             42 b          4.5 abc   11.0 ab 5.74 c
มทส.1  49 ab          4.3 ab  9.8 c 7.21 a
ชัยนาท 36  47 ab          5.8 a   10.8 ab   6.54 ab
ชัยนาท60  43 ab          3.8 bc   11.0 ab   7.12 ab
CV (%)             18.1           22.6 6.0 6.9
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT
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ตารางท่ี 4.8  คาเฉลี่ยของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียวพันธุสงเสริม และสายพันธุปรับปรุง เมื่อปลูก
แซมขาวโพดในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (1)

พันธุสงเสริม ฟารมมหาวิทยาเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 2)
และสายพันธุ ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทาน
ปรับปรุง (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) โรคใบจุด (2)

กํ าแพงแสน 1     9.9 ab 66.6 b 4.1 a
K1BC4    9.4 b 68.0 b 1.1 c
กํ าแพงแสน 2 10.4 a 66.3 b 4.4 a
K2BC4     9.9 ab 68.0 b 1.3 c
มอ-1 10.4 a 67.3 b 2.6 b
PSU1-BC4     9.9 ab  69.3 ab 1.4 c
มทส.1  10.4 a  69.3 ab 2.4 b
ชัยนาท 36     9.7 ab 72.0 a 2.5 b
ชัยนาท 60     9.7 ab 66.5 b 2.9 b
CV (%) 4.7 3.2 15.9
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT

 (2) อัตราการตานทานโรคใบจุด
1 = ตานทานโรค ใบไมเปนโรค
2 = คอนขางตานทานโรค ใบเปนโรค 1-25 %
3 = ตานทานโรคปานกลาง ใบเปนโรค 26-50 %
4 = คอนขางไมตานทานโรค ใบเปนโรค 51-75 %
5 = ไมตานทานโรค ใบเปนโรค 76-100 %
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4.2.2 ผลการทดลองปลูกถั่วเขียวเปนพืชแซมขาวโพด (การ
ทดลองที่ 4)

ผลการวิเคราะหวาเรียนซของการทดลองที ่4 แสดงไวในตารางผนวก 9 และ 10 พบวา    ถั่ว
เขียวแตละพันธุมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยส ําคัญเกือบทุกลักษณะ ยกเวนจํ านวนเมล็ดตอ
ฝก และความยาวฝกไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยของลักษณะ ตาง ๆ
ที่ศึกษา ไดแสดงไวในตารางที ่4.9 และ 4.10 ดังน้ี

1.  ผลผลิต จากผลการวิเคราะหผลผลิตของถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุง พบ
วา สายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหผลผลิตสูงสุดคือ 97 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก สายพันธุ
ปรับปรุง K2BC4 ใหผลผลิต 90 กิโลกรัมตอไร พันธุก ําแพงแสน 1 ใหผลผลิตต่ํ าสุด 49 กิโลกรัมตอ
ไร เมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุงใหผลผลิตสูง
กวาพันธุรับ

2.  จ ํานวนฝกตอตน สายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 มีจํ านวนฝกสูงสุดเทากับ 12.0 ฝกตอตน
รองลงมาไดแก สายพันธุปรับปรุง K2BC4 เทากับ 11.3 ฝกตอตน สวนพันธุสงเสริมและสายพันธุ
ปรับปรุงอ่ืน ๆ ใหจ ํานวนฝกตอตนเฉล่ีย 7.5 ถึง 10.5 ฝกตอตน และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสาย
พันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุปรับปรุง K2BC4 และ PSU1-BC4 มีจํ านวนฝกตอตนสูง
กวาพันธุรับ แต K1BC4 มีจํ านวนฝกตอตนต่ํ ากวาพันธุรับ

3.  จ ํานวนเมล็ดตอฝก ทุกพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงมีจ ํานวนเมล็ดตอฝกไมแตก
ตางกันเฉลี่ยจํ านวน 10.0 ถึง 11.0 เมล็ดตอฝก เมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ
พบวา สายพันธุปรับปรุง K1BC4 มีจํ านวนเมล็ดตอฝกเทากับพันธุรับ สายพันธุปรับปรุง K2BC4 มี
จํ านวนเมล็ดตอฝกต่ํ ากวาพันธุรับ และสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 มีจํ านวนเมล็ดตอฝกสูงกวา
พันธุรับ

4.  น้ํ าหนัก 100 เมล็ด จากผลการวิเคราะห พบวา ถั่วเขียวทุกพันธุสงเสริมและทุกสายพันธุ
ปรับปรุง ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดไมแตกตางกันโดยเฉลี่ย 6.25 ถึง 6.76 กรัม และเมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุ PSU1-BC4 และ K2BC4 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ด
ต่ํ ากวาพันธุรับ แตสายพันธุปรับปรุง K1BC4 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดสูงกวาพันธุรับ
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5.  ความยาวฝก  สายพันธุ PSU1-BC4 ใหความยาวฝกสูงสุด 9.7 เซนติเมตร รองลงมาคือ
พันธุก ําแพงแสน 2 มีความยาวฝกเทากับ 9.5 เซนติเมตร พันธุชัยนาท 36 มีความยาวฝกตํ่ าสุด 8.4
เซนติเมตร และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุ PSU1-BC4 มี
ความยาวฝกมากกวาพันธุรับ แตสายพันธุปรับปรุง K1BC4 และ K2BC4 มีความยาวฝกนอยกวาพันธุ
รับ

6. ความสูง จากการทดลอง พบวา พันธุชัยนาท 36 มีความสูงมากที่สุด 73 เซนติเมตร และ
พันธุชัยนาท 60 มีความสูงนอยที่สุด 65.5 เซนติเมตร สวนพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงอื่น ๆ
ใหความสูง 67.8 ถึง 71.3 เซนติเมตร และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบ
วา มีความสูงมากกวาพันธุรับเกือบทุกสายพันธุปรับปรุง ยกเวนสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4

7. อัตราการตานทานโรค พบวา พันธุสงเสริมมีอัตราการตานทานโรคใบจุดต่ํ ากวาสายพันธุ
ปรับปรุง และทุกสายพันธุปรับปรุงมีระดับคะแนนการเกิดโรคใบจุดตํ่ าสุด 1.1 สวนพันธุก ําแพง
แสน 1, กํ าแพงแสน 2, มอ-1, มทส.1, ชัยนาท 36 และ ชัยนาท 60 มีระดับคะแนนการเกดิโรคใบจุด
ในระดับสูง และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุง
มีอัตราการตานทานโรคสูงกวาพันธุรับ
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ตารางท่ี 4.9  คาเฉลี่ยของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียวพันธุสงเสริม และสายพันธุ
ปรับปรุง ท่ีปลูกแซมขาวโพดในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (1)

พันธุสงเสริม ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 4)
และสายพันธุ ผลผลิต จ ํานวนฝก จ ํานวนเมล็ด น้ํ าหนัก 100
ปรับปรุง (กก./ไร) ตอตน ตอฝก เมล็ด (กรัม)
กํ าแพงแสน 1  49 f     10.5 ab 10.0 6.36
K1BC4      69 cde      8.0 cd 10.0 6.40
กํ าแพงแสน 2    66 de      8.0 cd 11.3 6.56
K2BC4    90 ab   11.3 a 11.0 6.52
มอ-1      81 bcd       9.3 bc 10.3 6.31
PSU1-BC4  97 a   12.0 a 10.5 6.25
มทส.1     82 abc      7.8 cd 10.3 6.93
ชัยนาท 36   59 ef    7.5 d 10.3 6.63
ชัยนาท 60   61 ef      9.3 bc 10.3 6.76
CV (%) 13.6 10.6 6.7 6.9
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT
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ตารางท่ี 4.10  คาเฉลี่ยของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียวพันธุสงเสริม และสายพันธุ   ปรับปรุงท่ีปลูก
แซมขาวโพดในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (1)

พันธุสงเสริม ฟารมมหาวิทยาเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 4)
และสายพันธุ ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทาน
ปรับปรุง (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) โรคใบจุด (2)

กํ าแพงแสน 1   8.6 bc 67.8 b   3.0 ab
K1BC4 8.5 c 71.0 a 1.1 d
กํ าแพงแสน 2   9.5 ab 71.0 a 3.6 a
K2BC4     9.1 abc 71.3 a 1.1 d
มอ-1     8.9 abc 70.8 a    2.5 bc
PSU1-BC4 9.7 a 68.0 b 1.1 d
มทส.1     8.9 abc 67.8 b   2.5 bc
ชัยนาท 36 8.4 c 73.0 a 2.0 c
ชัยนาท 60     8.9 abc 65.5 c   3.0 ab
CV (%) 5.9 2.2 23.8
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT

 (2) อัตราการตานทานโรคใบจุด
1 = ตานทานโรค ใบไมเปนโรค
2 = คอนขางตานทานโรค ใบเปนโรค 1-25 %
3 = ตานทานโรคปานกลาง ใบเปนโรค 26-50 %
4 = คอนขางไมตานทานโรค ใบเปนโรค 51-75 %
5 = ไมตานทานโรค ใบเปนโรค 76-100 %
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4.2.3 ผลการวิเคราะหรวมของการปลูกถั่วเขียวเปนพืชแซมขาวโพด
จากการปลูกเปรียบเทียบพันธุถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงทั้งหมด 9 พันธุ

ไดแก พันธุก ําแพงแสน 1, กํ าแพงแสน 2, มอ-1, มทส.1, ชัยนาท 36, ชัยนาท 60, สายพันธุปรับปรุง
K2BC4, K2BC4 และ PSU1-BC4 โดยการปลูกถั่วเขียวเปนพืชแซมขาวโพดที่ฟารมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี 2 คร้ัง (การทดลองที ่ 2 และ 4) มาวิเคราะหรวมกัน ผลการวิเคราะหวาเรียนซ
(แสดงไวในตารางผนวก 11 และ 12) พบวา ถั่วเขียวแตละพันธุมีความแตกตางทางกันสถิติของ
ลักษณะตาง ๆ ไดแก ผลผลิต จํ านวนฝกตอตน จํ านวนเมล็ดตอฝก น้ํ าหนัก 100 เมล็ด ความยาวฝก
ความสูงตน และอัตราการตานทานโรคใบจุด นอกจากนี้ยังพบวา สภาพแวดลอมมีผลตอลักษณะ
ตาง ๆ ของถั่วเขียวอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ ยกเวนจํ านวนเมล็ดตอฝก น้ํ าหนัก 100 เมล็ด ความยาว
ฝก และอัตราการตานทานโรคใบจุด ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยของลักษณะตาง ๆ ที่ศึกษา แสดงไวใน
ตารางท่ี 4.11 และ 4.12 ผลปรากฏวา ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง K2BC4 ที่ปลูกแซมขาวโพดในฟารม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 2 คร้ัง ใหผลผลิตเมื่อวิเคราะหรวมกันแลวสูงสุด 75 กิโลกรัมตอไร
ซ่ึงมีอัตราการเกิดโรค 1.2 และมีจ ํานวนฝกตอตนสูงที่สุด 8.3 ฝกตอตน ถั่วเขียวที่ใหผลผลิตรองลง
มาไดแกสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหผลผลิตเฉลี่ย 69 กิโลกรัมตอไร ถั่วเขียวทุกพันธุสงเสริม
และสายพันธุปรับปรุงมีจํ านวนเมล็ดตอฝกใกลเคียงกันเฉลี่ย 10.0 ถึง 11.3 เมล็ดตอฝก พันธุมทส.1
มีน้ํ าหนัก 100 เมล็ดสูงสุด 7.07 กรัม พันธุก ําแพงแสน 2 มีความยาวฝกยาวที่สุด 9.9 เซนติเมตร และ
พันธุชัยนาท 36 มีความสูงที่สุด 72.5 เซนติเมตร และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับ
พันธุรับ พบวา ทุกลักษณะของถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุงมีความใกลเคียงกับพันธุรับมาก
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ตารางท่ี 4.11 ผลการวิเคราะหรวมของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียวพันธุสงเสริม
และสายพันธุปรับปรุง เมื่อปลูกเปนพืชแซมขาวโพด  (1)

พันธุสงเสริม และ ผลผลิต จํ านวนฝก จํ านวนเมล็ด น้ํ าหนัก 100
สายพันธุปรับปรุง (กก./ไร) ตอตน ตอฝก เมล็ด (กรัม)
กํ าแพงแสน 1 47 d 7.8 a  10.6 abc 6.60 abc
K1BC4     58 bcd   6.6 ab         10.1 bc 6.80 abc
กํ าแพงแสน 2          47 d 5.6 b         11.3 a 6.73 abc
K2BC4 75 a 8.3 a         11.1 a 6.47 bcd
มอ-1 65 b   6.8 ab         10.9 ab        6.40 cd
PSU1-BC4   69 ab 8.3 a 10.8 abc        5.99 d
มทส.1 65 b 6.0 b         10.0 c        7.07 a
ชัยนาท 36   53 cd   6.6 ab 10.5 abc 6.58 abc
ชัยนาท 60   52 cd   6.5 ab 10.6 abc        6.94 ab

CV (%) 15.6 14.6            6.3 6.9
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT



54

ตารางท่ี 4.12 ผลการวิเคราะหรวม ของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียวพันธุสงเสริม และสายพันธุปรับ-
ปรุง เมื่อปลูกเปนพืชแซมขาวโพด (1)

พันธุสงเสริม และ ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทาน
สายพันธุปรับปรุง (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) โรคใบจุด (2)

กํ าแพงแสน 1    9.3 bcd   66.9 cd 3.6 a
K1BC4             8.9 d 69.5 b 1.1 d
กํ าแพงแสน 2             9.9 a   68.6 bc 4.0 a
K2BC4   9.5 a-d 70.1 b 1.2 d
มอ-1   9.6 abc   69.0 bc   2.6 bc
PSU1-BC4 9.8 ab   68.6 bc 1.3 d
มทส.1 9.7 ab   68.5 bc 2.4 c
ชัยนาท 36 9.1 cd 72.5 a 2.3 c
ชัยนาท 60   9.3 bcd 66.0 d 2.9 b
CV (%) 5.3 2.8 19.8
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT

 (2) อัตราการตานทานโรคใบจุด
1 = ตานทานโรค ใบไมเปนโรค
2 = คอนขางตานทานโรค ใบเปนโรค 1-25 %
3 = ตานทานโรคปานกลาง ใบเปนโรค 26-50 %
4 = คอนขางไมตานทานโรค ใบเปนโรค 51-75 %
5 = ไมตานทานโรค ใบเปนโรค 76-100 %
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4.3 ผลการวิเคราะหรวมของการปลูกถ่ัวเขียวเปนพืชเด่ียวและพืชแซมขาวโพดใน
      ทุกสภาพแวดลอม

การทดลองครั้งนี้ไมสามารถท ําการวิเคราะหรวม (combined analysis) ของการทดลองทั้ง 4
ไดเน่ืองจากคาวาเรียนซของการทดลองท้ัง 4 แตกตางกันทางสถิติมาก จึงไดดํ าเนินการวิเคราะหโดย
ใชแผนการทดลองแบบ split plot จากการวิเคราะหวาเรียนซ แสดงไวในตารางผนวก 13 และ 14
พบวา ถั่วเขียวแตละพันธุมีความแตกตางทางกันสถิติทุกลักษณะ ยกเวนจํ านวนเมล็ดตอฝก นอกจาก
นี้ยังพบวา สภาพแวดลอมมีผลตอลักษณะตาง ๆ ของถั่วเขียวอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ ยกเวนน้ํ า
หนัก 100 เมล็ด ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยของลักษณะตาง ๆ ที่ศึกษา แสดงไวในตารางที ่ 4.13 และ
4.14 ดังตอไปน้ี

1.  ผลผลิต จากผลการวิเคราะหผลผลิตของถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุง พบ
วา สายพันธุปรับปรุง K2BC4 และสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหผลผลิตสูงสุดคือ 152 กิโลกรัม
ตอไร รองลงมาไดแกสายพันธุปรับปรุง K1BC4ใหผลผลิต 143 กิโลกรัมตอไร พันธุชัยนาท 60 ให
ผลผลิตตํ ่าสุด 126 กิโลกรัมตอไร เมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุก
สายพันธุปรับปรุงใหผลผลิตสูงกวาพันธุรับ

2.  จ ํานวนฝกตอตน สายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4  มีจํ านวนฝกสูงสุดเทากับ 11.5 ฝกตอ
ตน รองลงมาไดแก สายพันธุปรับปรุง K2BC4 เทากับ 10.8 ฝกตอตน สวนพันธุสงเสริมและสาย
พันธุปรับปรุงอ่ืน ๆ ใหจ ํานวนฝกตอตนเฉล่ีย 10.8 ฝกตอตน และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุ
ปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุปรับปรุง K2BC4 และ PSU1-BC4 มีจํ านวนฝกตอตนสูงกวา
พันธุรับ แต K1BC4 มีจํ านวนฝกตอตนเทากับพันธุรับ

3.  จ ํานวนเมล็ดตอฝก ถั่วเขียวทุกพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงมีจํ านวนเมล็ดตอฝก
ไมแตกตางกันเฉลี่ยจํ านวน 10.3 ถึง 10.6 เมล็ดตอฝก เมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับ
พันธุรับ พบวา สายพันธุปรับปรุง K1BC4 มีจํ านวนเมล็ดตอฝกนอยกวาพันธุรับ สายพันธุปรับปรุง
K2BC4 และ PSU1-BC4 มีจํ านวนเมล็ดตอฝกสูงกวาพันธุรับ

4.  น้ํ าหนัก 100 เมล็ด จากผลการวิเคราะห พบวา พันธุมทส.1 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดสูงสุด
7.09 กรัมตอ 100 เมล็ด รองลงมาไดแกพันธุชัยนาท 60 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ด 7.01 กรัมและสาย
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พันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดต่ํ าสุด 6.10 กรัม เมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุ
ปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุปรับปรุงทุกสายพันธุ ใหนํ้ าหนัก 100 เมล็ดต่ํ ากวาพันธุรับ

5.  ความยาวฝก  จากการวิเคราะห พบวา ถั่วเขียวพันธุกํ าแพงแสน 2 ใหความยาวฝกสูงสุด
9.9 เซนติเมตร รองลงมาคือสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 และพันธุมทส.1 มีความยาวฝกเทากับ 9.8
เซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุปรับปรุง PSU1-
BC4 มีความยาวฝกมากกวาพันธุรับ แตสายพันธุปรับปรุง K1BC4 และ K2BC4 มีความยาวฝกนอยกวา
พันธุรับ

6. ความสูง จากการวิเคราะห พบวา ถั่วเขียวพันธุชัยนาท 36 มีความสูงมากที่สุด 67.8
เซนติเมตร และพันธุชัยนาท 60 มีความสูงนอยที่สุด 60.9 เซนติเมตร สวนพันธุสงเสริมและสาย
พันธุปรับปรุงอ่ืน ๆ ใหความสูงเฉลี่ย 62.1 ถึง 64.6 เซนติเมตร และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุ
ปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา สายพันธุปรับปรุง K1BC4 มีความสูงมากกวาพันธุรับ แตสายพันธุปรับ
ปรุง K2BC4 มีความยาวฝกนอยกวาพันธุรับ และสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 มีความสูงเทากับพันธุ
รับ

7. อัตราการตานทานโรค พบวา พันธุสงเสริมมีอัตราการตานทานโรคใบจุดต่ํ ากวาสายพันธุ
ปรับปรุง ทุกสายพันธุปรับปรุงมีระดับคะแนนการเกิดโรคใบจุดตํ่ าสุด 1.2 สวนพันธุก ําแพงแสน 1,
กํ าแพงแสน 2, มอ-1, มทส.1, ชัยนาท 36 และ ชัยนาท 60 มีระดับคะแนนการเกดิโรคใบจุดในระดับ
สูง และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ทุกสายพันธุปรับปรุงมีอัตรา
การตานทานโรคสูงกวาพันธุรับ
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ตารางท่ี 4.13  คาเฉลี่ยของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียวพันธุสงเสริม และสาย-
         พันธุปรับปรุง เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยวและพืชแซมขาวโพดในทุกสภาพแวดลอม (1)

พันธุสงเสริม และ ผลผลิต จํ านวนฝก จํ านวนเมล็ด น้ํ าหนัก 100
สายพันธุปรับปรุง (กก./ไร) ตอตน ตอฝก เมล็ด (กรัม)
กํ าแพงแสน 1        131 cd 9.8 b 10.5   6.73 bc
K1BC4 143 abc 9.8 b 10.3   6.69 bc
กํ าแพงแสน 2        126 d   9.1 bc 10.5 6.62 c
K2BC4        152 a         10.8 b 10.6 6.52 c
มอ-1        135 cd 9.6 b 10.3 6.60 c
PSU1-BC4        152 a         11.5 a 10.6 6.10 d
มทส.1 138 a-d         10.1 b 10.0 7.09 a
ชัยนาท 36        131 cd 9.5 b 10.6   6.68 bc
ชัยนาท 60        126 d 9.5 b 10.3   7.01 ab

CV (%)         10.7 12.0 6.3 6.6
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT
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ตารางท่ี 4.14  คาเฉลี่ยของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียวพันธุสงเสริม และสายพันธุปรับปรุง  เมื่อปลูก
    เปนพืชเดี่ยว และพืชแซมขาวโพดในทุกสภาพแวดลอม (1)

พันธุสงเสริม และ ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทาน
สายพันธุปรับปรุง (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) โรคใบจุด (2)

กํ าแพงแสน 1   9.4 bc    63.3 bcd   3.4 ab
K1BC4 9.2 c 64.6 b 1.2 d
กํ าแพงแสน 2 9.9 a   64.2 bc 3.9 a
K2BC4   9.5 ab   62.1 cd 1.2 d
มอ-1   9.4 bc   63.6 bc 3.2 b
PSU1-BC4   9.8 ab   63.6 bc 1.2 d
มทส.1   9.8 ab     63.0 bcd   2.8 bc
ชัยนาท 36 9.3 c 67.6 a 2.6 c
ชัยนาท 60   9.5 ab 60.9 d   3.4 ab
CV (%) 4.4 3.8 21.4
(1) คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 5
เปอรเซ็นต โดยวิธ ีDMRT

 (2) อัตราการตานทานโรคใบจุด
1 = ตานทานโรค ใบไมเปนโรค
2 = คอนขางตานทานโรค ใบเปนโรค 1-25 %
3 = ตานทานโรคปานกลาง ใบเปนโรค 26-50 %
4 = คอนขางไมตานทานโรค ใบเปนโรค 51-75 %
5 = ไมตานทานโรค ใบเปนโรค 76-100 %
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4.4!ผลการทดลองศึกษาลักษณะทางสรีรวิทยาของถ่ัวเขียวท่ีปลูกเปนพืชเด่ียว
และพืชแซมขาวโพด
การศึกษาลักษณะทางสรีรวิทยาไดแก ดรรชนีพ้ืนท่ีใบ อัตราการเจริญเติบโตตอหน่ึงหนวย

เวลา และอัตราการเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหงตอหนึ่งหนวยพื้นที่ใบของถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสาย
พันธุปรับปรุงที่ปลูกเปนพืชเดี่ยวและพืชแซมขาวโพดที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี (การ
ทดลองที ่2) ดังมีรายละเอียดตอไปน้ี

4.4.1  ดรรชนีพ้ืนท่ีใบ
ดรรชนีพื้นที่ใบของถั่วเขียวพันธุสงเสริมที่ปลูกเปนพืชเดี่ยวที่มีระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ

กัน ไดแสดงไวในภาพที ่ 4.1 (a) พบวา ในทุกระยะการเจริญเติบโตของถั่วเขียวแตละพันธุมีคา
ดรรชนีพ้ืนท่ีใบแตกตางกัน และถั่วเขียวทุกพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงมีคาดรรชนีพื้นที่ใบ
สูงสุดเมื่อถั่วเขียวอายุ 43 วัน โดยที่พันธุกํ าแพงแสน 2 มีคาดรรชนีพื้นที่ใบสูงกวาพันธุอื่น ๆ และจะ
คอย ๆ ลดลงตามอายุที่มากขึ้น เมื่อเปรียบเทียบระหวางพันธุสงเสริมก ําแพงแสน 1, กํ าแพงแสน 2
และ มอ-1 กับสายพันธุปรับปรุงที่เปนสายพันธุลูกผสมกลับของแตละพันธุสงเสริม ไดแก สายพันธุ
ปรับปรุง K1BC4, K2BC4 และสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ตามล ําดับ โดยมีพันธุชัยนาท 60 เปน
พันธุเปรียบเทียบ แสดงไวในภาพที ่4.2 (a) พบวา ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุงมีคาดรรชนีพื้นที่ใบใน
แตละระยะการเจริญเติบโตใกลเคียงกับพันธุรับมากกวาพันธุชัยนาท 60 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบ
และยังพบอีกวาถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 มีคาดรรชนีพื้นที่ใบสูงสุดเมื่อมีอาย ุ 43 วัน
และหลังจากนั้นจะคอย ๆ ลดลง

ดรรชนีพื้นที่ใบของถั่วเขียวพันธุสงเสริมที่ปลูกเปนพืชแซมขาวโพดที่มีระยะการเจริญเติบ
โตตาง ๆ กัน แสดงไวในภาพที ่ 4.3 (a) พบวา ถั่วเขียวแตละพันธุมีคาดรรชนีพื้นที่ใบสูงสุดเมื่อถั่ว
เขียวอาย ุ 43 วัน ยกเวนพันธุก ําแพงแสน 2 และพันธุมอ-1 มีดรรชนีพื้นที่ใบสูงสุดเมื่ออาย ุ 57 วัน
และพันธุกํ าแพงแสน 1 มีคาดรรชนีพื้นที่ใบสูงกวาทุกพันธุในเกือบทุกระยะการเจริญเติบโต เม่ือ
เปรียบเทียบระหวางพันธุสงเสริมกํ าแพงแสน 1, กํ าแพงแสน 2 และ มอ-1 กับสายพันธุปรับปรุงที่
เปนสายพันธุลูกผสมกลับของแตละพันธุสงเสริม ไดแก สายพันธุปรับปรุง K1BC4, K2BC4 และ
PSU1-BC4 ตามล ําดับ โดยมีพันธุชัยนาท 60 เปนพันธุเปรียบเทียบ ซึ่งแสดงไวในภาพที ่4.4 (a) พบ
วา ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุงมีคาดรรชนีพื้นที่ใบในแตละระยะการเจริญเติบโตใกลเคียงกับพันธุรับ
มากกวาพันธุชัยนาท 60 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบ และยังพบอีกวาถั่วเขียวพันธุกํ าแพงแสน 1 และ
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สายพันธุปรับปรุง K1BC4 มีดรรชนีพื้นที่ใบสูงสุดเมื่อถั่วเขียวมีอายุได 43 วัน และลดลงเมื่อมีอายุได
50 วัน และมีแนวโนมจะเพ่ิมข้ึนอีกคร้ัง

4.4.2! อัตราการเจริญเติบโต
อัตราการเจริญเติบโตของถั่วเขียวพันธุสงเสริมทุกพันธุเมื่อปลูกเปนพืชเด่ียวที่มีระยะการ

เจริญเติบโตท่ีตาง ๆ  แสดงไวในภาพที ่4.1 (b) พบวา อัตราการเจริญเติบโตของถ่ัวเขียวทุกพันธุมีคา
สูงสุดเมื่อถั่วเขียวอายุ 43 วัน โดยถั่วเขียวพันธุมอ-1 มีอัตราการเจริญเติบโตสูงกวาพันธุอ่ืน ๆ  และ
อัตราการเจริญเติบโตคอย ๆ ลดลงตามอายุที่มากขึ้น ยกเวนพันธุชัยนาท 60 ท่ีอัตราการเจริญเติบโต
ต่ํ าที่สุดเมื่ออาย ุ 43 วัน หลังจากนั้นจะเพิ่มขึ้นตามอายุ เมื่อเปรียบเทียบระหวางพันธุสงเสริมก ําแพง
แสน 1, กํ าแพงแสน 2 และ มอ-1 กับสายพันธุปรับปรุงที่เปนสายพันธุลูกผสมกลับของแตละพันธุ
สงเสริม ไดแก สายพันธุปรับปรุง K1BC4, K2BC4 และ PSU1-BC4 ตามล ําดับ โดยมีพันธุชัยนาท 60
เปนพันธุเปรียบเทียบไดแสดงไวในภาพที ่4.2 (b) พบวา ถั่วเขียวทุกพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับ
ปรุงมีอัตราการเจริญเติบโตมากท่ีสุดเม่ือมีอายุ 43 วัน และลดลงอยางมากเมื่ออาย ุ50 และมีแนวโนม
จะเพ่ิมข้ึนอีกคร้ังเม่ือมีอายุ 57 และ 64 วัน และยังพบอีกวาถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุงมีอัตราการ
เจริญเติบโตใกลเคียงกับพันธุสงเสริมมากกวาพันธุชัยนาท 60 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบ

อัตราการเจริญเติบโตของถ่ัวเขียวพันธุสงเสริมท่ีปลูกเปนพืชแซมขาวโพด ไดแสดงไวใน
ภาพที่ 4.3 (b) พบวา ถั่วเขียวพันธุสงเสริมทุกพันธุ มีอัตราการเจริญเติบโตเปนไปในทิศทางเดียวกัน
ยกเวนพันธุก ําแพงแสน 1 ท่ีมีอัตราการเจริญเติบโตแตกตางไปจากพันธุสงเสริมอ่ืน เม่ือเปรียบเทียบ
ระหวางพันธุสงเสริมกับสายพันธุปรับปรุงที่เปนสายพันธุลูกผสมกลับของแตละพันธุสงเสริมไดแก 
สายพันธุปรับปรุง K1BC4, K2BC4 และ PSU1-BC4 ตามล ําดับ โดยมีพันธุชัยนาท 60 เปนพันธุเปรียบ
เทียบ แสดงไวในภาพที ่4.4 (b) พบวา ถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงเกือบทุกพันธุจะมี
อัตราการเจริญเติบโตมากท่ีสุดเม่ือมีอายุ 36 วันและลดลงอยางมากเมื่ออาย ุ43 วัน และมีแนวโนมจะ
เพ่ิมข้ึนอีกคร้ังเม่ือมีอายุ 50 วัน และคอย ๆ ลดลงตามอายุที่มากขึ้น ยกเวนพันธุก ําแพงแสน 1 และ
สายพันธุปรับปรุง K2BC4 จะมีอัตราการเจริญเติบโตสงูสุดเม่ืออายุ 43 วัน และยังพบอีกวาถั่วเขียว
สายพันธุปรับปรุงมีอัตราการเจริญเติบโตใกลเคียงกับพันธุสงเสริมมากกวาพันธุชัยนาท 60 ซึ่งเปน
พันธุเปรียบเทียบ
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4.4.3! อัตราการเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหงตอหน่ึงหนวยพ้ืนท่ีใบ
อัตราการเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหงตอหนึ่งหนวยพื้นที่ใบของถั่วเขียวพันธุสงเสริม เมื่อปลูก

เปนพืชเด่ียว แสดงไวในภาพที ่ 4.1 (c) พบวา ถ่ัวเขียวมีอัตราการเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหงไปในทิศ
ทางเดียวกัน แตมีคาแตกตางกันในแตละพันธุ เม่ือถ่ัวเขียวอายุได 43 วัน ถั่วเขียวพันธุมอ-1 มีอัตรา
การเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหงสูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบระหวางพันธุสงเสริมก ําแพงแสน 1, กํ าแพง
แสน 2 และมอ-1 กับสายพันธุปรับปรุงที่เปนสายพันธุลูกผสมกลับของแตละพันธุสงเสริม ไดแก
สายพันธุปรับปรุง K1BC4, K2BC4 และ PSU1-BC4 ตามล ําดับ เมื่อปลูกถั่วเขียวเปนพืชเดี่ยว โดยมี
พันธุชัยนาท 60 เปนพันธุเปรียบเทียบ แสดงไวในภาพที ่4.2 (c) พบวา ถั่วเขียวที่มีอายุแตกตางกันจะ
มีอัตราการเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหงแตกตางกัน โดยมีอัตราการเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหงเพ่ิมข้ึนเร่ือย
ๆ เมื่อมีอายุเพิ่มขึ้นจนถึงอาย ุ43 วัน และหลังจากนั้นก็คอย ๆ ลดลงตามอายุที่เพิ่มขึ้น และยังพบอีก
วาถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุงมีอัตราการเพิ่มขึ้นของน้ํ าหนักแหงใกลเคียงกับพันธุสงเสริมมากกวา
พันธุชัยนาท 60 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบ

อัตราการเพิ่มขึ้นของน้ํ าหนักแหงของถั่วเขียวพันธุสงเสริมที่ปลูกเปนพืชแซมขาวโพด 
แสดงไวในภาพที ่ 4.3 (c) พบวา ถั่วเขียวพันธุสงเสริมมีอัตราการเพิ่มขึ้นของนํ ้าหนักแหงเปนไปใน
ทิศทางเดียวกัน แตมีคาแตกตางกันในแตละพันธุ เมื่อถั่วเขียวมีอายุได 43 วัน ถั่วเขียวพันธุกํ าแพง
แสน 2 มีอัตราการเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหงสูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบระหวางพันธุสงเสริมก ําแพง
แสน 1, กํ าแพงแสน 2 และ มอ-1 กับสายพันธุปรับปรุงที่เปนสายพันธุลูกผสมกลับของแตละพันธุ
สงเสริม ไดแก สายพันธุปรับปรุง K1BC4, K2BC4 และ PSU1-BC4 ตามล ําดับ เมื่อปลูกแซมขาวโพด
โดยมีพันธุชัยนาท 60 เปนพันธุเปรียบเทียบ แสดงไวในภาพที ่ 4.4 (c) พบวา ถั่วเขียวพันธุสงเสริม
และสายพันธุปรับปรุงเกือบทุกพันธุจะมีอัตราการเพิ่มขึ้นของนํ ้าหนักแหงมากที่สุดเมื่อมีอาย ุ 36 วัน
และลดลงอยางมากเมื่ออาย ุ 43 วัน และมีแนวโนมจะเพ่ิมข้ึนอีกคร้ังเม่ือมีอายุ 50 วัน และหลังจาก
น้ันมีแนวโนมคอย ๆ ลดลง และยังพบอีกวาถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุงมีอัตราการเพิ่มขึ้นของนํ ้า
หนักแหงใกลเคียงกับพันธุสงเสริมมากกวาพันธุชัยนาท 60 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบ
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ภาพท่ี 4.1  เปรียบเทียบลักษณะทางสรีรวิทยาไดแก (a) LAI  (b) CGR และ  (c) NAR ของถ่ัวเขียว
พันธุสงเสริมทุกพันธุ เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยว
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ภาพท่ี 4.2  เปรียบเทียบลักษณะทางสรีรวิทยาไดแก (a) LAI  (b) CGR และ  (c) NAR ของถ่ัวเขียว
พันธุรับและสายพันธุปรับปรุง เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยว
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ภาพท่ี 4.3  เปรียบเทียบลักษณะทางสรีรวิทยาไดแก (a) LAI  (b) CGR และ  (c) NAR ของถ่ัวเขียว
พันธุสงเสริมทุกพันธุ เมื่อปลูกเปนพืชแซมขาวโพด
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ภาพที ่4.4   เปรียบเทียบลักษณะทางสรีรวิทยา ไดแก (a) LAI  (b) CGR และ (c) NAR ของถ่ัวเขียวพันธุรับและ
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สายพันธุปรับปรุง เม่ือปลูกเปนพืชแซมขาวโพด
4.5 ผลการทดลองศึกษาคา LER ของการปลูกถั่วเขียวแซมขาวโพด

ผลการศึกษาอัตราสวนพื้นที่สมมูล ของถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุง แสดงในตารางที่
4.15 พบวา ถั่วเขียวพันธุมอ-1 เมื่อนํ าไปปลูกแซมขาวโพดมีคา LER สูงท่ีสุด 1.28 ซึ่งก็หมายถึงวาในการปลูก
ถั่วเขียวพันธุมอ-1 และขาวโพดแบบปลูกเด่ียว จะตองใชพื้นที่รวมกัน 1.28 ไร เพ่ือท่ีจะใหไดผลผลิตเทากบัการ
ปลูกถั่วเขียวพันธุมอ-1 แซมขาวโพดในพื้นที่ 1 ไร หรือกลาวอีกนัยหนึ่งวาการปลูกถั่วเขียวพันธุมอ-1 แซมขาว
โพดจะทํ าใหไดผลผลิตดีกวาการปลูกถัว่เขยีวพันธุมอ-1 เปนพืชเดี่ยวถึง 28 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก สายพันธุ
ปรับปรุง PSU1-BC4, พันธุมทส.1,  พันธุกํ าแพงแสน 1, สายพันธุปรับปรุง K2BC4, สายพันธุปรับปรุง K1BC4,
พันธุกํ าแพงแสน 1 และพันธุชัยนาท 36  ตามลํ าดับ พันธุชัยนาท 60 ใหคา LER ตํ่ าสุดเทากับ 1.01 และเมื่อพิจ
ราณาถึงอัตราการเพ่ิมของผลผลิตของถั่วเขียวเมื่อปลูกเปนพืชแซมขาวโพดในพ้ืนท่ีท่ีเทากับพ้ืนท่ีปลูกถั่วเขียว
เปนพืชเดี่ยว พบวา ถั่วเขียวพันธุสงเสริมไดแก พันธุกํ าแพงแสน 2, พันธุมอ-1 และพันธุมทส.1 และถั่วเขียวสาย
พันธุปรับปรุงทุกสายพันธุ ไดแก สายพันธุปรับปรุง K1BC4, สายพันธุปรับปรุง K2BC4 และสายพันธุปรับปรุง
PSU1-BC4 มีความสามารถในการเพ่ิมของผลผลิตเมือ่ปลูกเปนพืชแซม โดยท่ีสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 มี
อัตราการเพ่ิมผลผลิตสูงท่ีสุด 1.52 รองลงมาไดแก พันธุมอ-1 มีอัตราการเพ่ิมผลผลิต 1.45 สวนพันธุกํ าแพงแสน
1, พันธุชัยนาท 36 และพันธุชัยนาท 60 มีอัตราการเพ่ิมผลผลิตนอยกวา 1
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ตารางที่ 4.15  คาเฉลี่ยของผลผลิตของถั่วเขียวที่ปลูกเปนพืชเดี่ยว และปลูกเปนพชืแซมขาวโพด
 ผลผลิตขาวโพด คาอัตราสวนพื้นที่สมมูล และดรรชนีการแขงขันของถั่วเขียว
 พันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุง

พันธุสงเสริม ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร)
และสายพันธุ ปลูกเดี่ยว ปลูกแซม
ปรับปรุง ขาวโพด ถ่ัวเขียว ขาวโพด ถั่วเขียว

LER ดรรชนีการแขง
ขันของถั่วเขียว

(OCI) (1)

ก ําแพงแสน 1 1362.72 133.28 915.40 49.32 1.04 0.82
K1BC4 1362.72 141.76 820.80 69.21 1.09 1.08
ก ําแพงแสน 2 1362.72 123.14 802.41 65.34 1.12 1.17
K2BC4 1362.72 188.66 847.88 89.89 1.10 1.05
มอ-1 1362.72 121.92 845.76 80.23 1.28 1.45
PSU1-BC4 1362.72 140.51 773.41 96.71 1.26 1.52
มทส.1 1362.72 148.60 778.07 81.37 1.12 1.20
ชัยนาท 36 1362.72 144.85 835.74 58.98 1.02 0.90
ชัยนาท 60 1362.72 153.41 844.60 60.46 1.01 0.86
(1) อัตราเพ่ิมของผลผลิตในพ้ืนท่ีท่ีเทากบัพ้ืนท่ีการปลูกเดีย่ว (OCI, Over Compensation Index)
    คํ านวณโดยใชสมการ

เมื่อ    Xij = ผลผลิตตอไรของถัว่เขยีวท่ีปลูกแซมขาวโพด
   Xii = ผลผลิตตอไรของถัว่เขยีวท่ีปลูกเปนพืชเดีย่ว
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บทท่ี 5
วิจารณผลการทดลอง

1.! การปลูกถ่ัวเขียวเปนพืชเด่ียว
การปลูกเปรียบเทียบเพื่อประเมินศักยภาพของถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับ

ปรุงครั้งนี้ไดปลูกทดลองใน 2 สภาพการปลูก คือการปลูกทดลองในนาเกษตรกรหลังการเก็บเกี่ยว
ขาว และการปลูกทดลองในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ีโดยเปรียบเทียบลักษณะการใหผล
ผลิต องคประกอบของผลผลิต ไดแก จํ านวนฝกตอตน จํ านวนเมล็ดตอฝก น้ํ าหนัก 100 เมล็ด และ
ลักษณะอื่น ๆ ไดแก ความยาวฝก ความสูงของตน และอัตราการตานทานโรคใบจุด และเมื่อเปรียบ
เทียบลักษณะตาง ๆ ดังที่กลาวมาแลว ดังที่ไดแสดงไวใน ตารางท่ี 4.1 – 4.4 พบวา การปลูกถั่วเขียว
ในนาเกษตรกร ถั่วเขียวทุกพันธุใหผลผลิตตํ ่า วิเชียร อุนเรือน และคณะ (2540) รายงานวา ผลผลิต
ของถั่วเขียวที่ปลูกในนาเกษตรกรหลังฤดูการเก็บเกี่ยวขาว ในจังหวัดพระนครศรีอยธุยา ผลผลิตที่
ไดคอนขางต่ํ า เชนเดียวกับการปลูกในจังหวัดชัยนาทไดผลผลิตเฉลี่ย 104 – 109 กิโลกรัมตอไร
(วิโรจน ชลวิริยะกุล และคณะ, 2536) แตผลผลิตของถั่วเขียวที่ปลูกในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
สุรนารี ใหผลผลิตสูง ทั้งนี้เนื่องมาจากความแตกตางกันระหวางสภาพแวดลอมของพื้นที่การทดลอง
ถ่ัวเขียวเม่ือปลูกในนาจะใชความช้ืนท่ีเหลืออยูในการเจริญเติบโต ดังนั้นเมื่อความชื้นไมเพียงพอ ก็
ท ําใหผลผลิตที่ไดตํ่ า เน่ืองจากมีตนเล็ก จํ านวนฝกตอตนนอย เฉลี่ยเพียง 4.8 – 7.5 ฝกตอตน  สมชาย
บุญประดับ และ เทวา เมาลานนท (2536) และ สมชาย บุญประดับ และคณะ (2538) รายงานวา
จํ านวนฝกตอตนจะไดรับผลกระทบจากการขาดแคลนน้ํ ามากที่สุด แตการปลูกถั่วเขียวในฟารม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มีการใหนํ ้าอยางสมํ ่าเสมอ จึงสรางฝกและเมล็ดไดเต็มที่ สงผลให
ถั่วเขียวทุกพันธุสรางจ ํานวนฝกตอตนสูงเฉล่ีย 17.8 – 20.8 ฝก และมีบางพันธุที่ถั่วเขียวสามารถ
สรางฝกไดมากถึง 22.5 ฝกตอตน ซึ่งการทดลองปลูกเปรียบเทียบครั้งนี้จะเห็นไดวาสภาพแวดลอม
มีผลตอลักษณะของถั่วเขียว โดยเฉพาะลักษณะของผลผลิต และองคประกอบของผลผลิต ซึ่งก็สอด
คลองกับการรายงานของ อาวุธ ณ ลํ าปาง (2521) ที่รายงานไววาผลผลิตของถั่วเขียวจะแปรผันไป
ตามสภาพแวดลอม เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตของพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงเปนคู ๆ เชน
กํ าแพงแสน 1 กับ K1BC4 เปนตน พบวา ในแตละคูพันธุปรับปรุงใหผลผลิตสูงกวา และมีการตาน
ทานโรคใบจุด ถึงแมแตละคูจะมีความคลายคลึงทางพันธุกรรม แตมีความแตกตางในผลผลิต ทั้งนี้
เน่ืองมาจากสายพันธุปรับปรุงมีความตานทานโรคใบจุดน่ันเอง ใบมีลักษณะสมบูรณอยูนานกวา
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ในขณะที่ใบของพันธุสงเสริมถูกท ําลายโดยโรคใบจุดอยางรวดเร็วต้ังแตแรกเร่ิมเกิดโรค ถั่วเขียว
สายพันธุปรับปรุง K2BC4 ใหผลผลิตสูงสุดเมื่อปลูกในนาขาว ในขณะที่สายพันธุปรับปรุง PSU1-
BC4 ใหผลผลิตสูงสุดเมื่อปลูกที่ฟารมมหาวิทยาลัย และเม่ือวิเคราะหรวม ยังคงพบวาถั่วเขียวทั้งสอง
สายพันธุปรับปรุงใหผลผลิตสูง ทั้งนี้เนื่องมาจากการที่ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง K2BC4 และสาย
พันธุปรับปรุง PSU1-BC4 มีอัตราการตานทานโรคสูงกวาถั่วเขียวพันธุสงเสริม ซึ่งเปนพันธุที่มีความ
ออนแอ (ตารางท่ี 4.2) ซึ่งพบวา สายพันธุปรับปรุงมีอัตราการเกิดโรคต่ํ ามาก สวนพันธุก ําแพงแสน
1 และก ําแพงแสน 2 ที่มีความเหมาะสมในการปลูกที่จังหวัดนครราชสีมา (ไพศาล เหลา-สุวรรณ
และ ชัยยะ แสงอุน, 2538) ใหผลผลิตอยูในระดับปานกลาง

2.! การปลูกถ่ัวเขียวเปนพืชแซม
การปลูกถั่วเขียวเปนพืชแซมขาวโพด ในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 2 คร้ัง ผล

การทดลองคร้ังแรก แสดงไวในตารางที ่ 4.7 – 4.8 พบวา ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง K2BC4 ใหผล
ผลิตสูงสุด เมื่อปลูกทดลองครั้งที่ 2 (ตารางท่ี 4.9 – 4.10) พบวา สายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ให
ผลผลิตสูงสุดในขณะที่พันธุสงเสริมใหผลผลิตคอนขางตํ ่า ยกเวนพันธุมอ-1 ใหผลผลิตคอนขางสูง
เนื่องจากเปนพันธุที่มีความทนทานตอรมเงาเมื่อปลูกเปนพืชแซม ซึ่งสอดคลองกับผลการทดลอง
ของ Laosuwan et al. (1991) การที่ถั่วเขียวใหผลผลิตตํ ่าเปนไปตามอัตราสวนของพื้นที่ปลูกประการ
หน่ึง อีกประการหน่ึงเน่ืองมาจากการท่ีถ่ัวเขียวตองแขงขันกับ ขาวโพดในเร่ืองของธาตุอาหาร
ความชื้น และถูกบังแสง เน่ืองจากเปนพืชพุมเต้ีย

อัตราการเกิดโรคใบจุดของถั่วเขียวพันธุสงเสริมสูงมากเกือบทุกพันธุ เมื่อปลูกทดลอง
คร้ังท่ี 1 และอัตราการเกิดโรคราแปงสูง เมื่อปลูกทดลองครั้งที่สอง ซึ่งการทดลองนี้สอดคลองกับ
การทดลองที่พบวา ถั่วเขียวที่ปลูกแซมขาวโพดมีการเกิดโรคราแปงเพิ่มขึ้น (Smith and Zobel,
1991) และเกิดโรคราแปงและใบจุดมากขึ้นเมื่อปริมาณแสงลดลง (สมทรง โชติช่ืน และคณะ, 2538;
Smith and Zobel, 1991) ในขณะที่สายพันธุปรับปรุงมีความตานทานโรคใบจุดมากขึ้น เมื่อปลูกเปน
พืชเดี่ยวใบถูกท ําลายดวยโรคใบจุดนอยหรือไมถูกท ําลายเลย ผลผลิตที่ไดจึงสูงกวาพันธุสงเสริมที่
เปนโรคใบจุด เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตของพันธุสงเสริมและพันธุปรับปรุงเปนคู ๆ เชน กํ าแพงแสน
1 กับ K1BC4 เปนตน ซึ่งใหผลเชนเดียวกันกับการปลูกถั่วเขียวเปนพืชเดี่ยว คือในแตละคูพันธุปรับ
ปรุงใหผลผลิตสูงกวา และมีการตานทานโรคใบจุด ถึงแมแตละคูจะมีความคลายคลึงทางพันธุกรรม
แตมีความแตกตางในผลผลิต ท้ังน้ีเน่ืองมาจากสายพันธุปรับปรุงมีความตานทานโรคน่ันเอง ใบมี
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ลักษณะสมบูรณอยูนานกวา ในขณะที่ใบของพันธุสงเสริมถูกท ําลายโดยโรคใบจุดอยางรวดเร็วต้ัง
แตแรกเร่ิมเกิดโรค

คุณสมบัติของพันธุถั่วเขียวที่ใชในการปลูกแซมวัดไดโดยใชคา LER ถั่วเขียวสายพันธุปรับ
ปรุง PSU1-BC4 และพันธุมอ-1 ใหคา LER สูงกวาถั่วเขียวพันธุอื่น ๆ เนื่องจากพันธุมอ-1 เปนพันธุ
ที่ปรับปรุงขึ้นภายใตสภาพรมเงา (Laosuwan et al., 1991) และสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 เปน
พันธุลูกผสมของพันธุมอ-1 และ VC 3689A จึงมีความทนทานตอรมเงาและมีความตานทานโรคใบ
จุด และใหคา LER สูง พันธุถั่วเขียวที่มีดรรชนีการแขงขัน (OCI) สูงกวา 1 แสดงวามีความสามารถ
แขงกับพืชหลักไดสูงจนมีผลผลิตตอพื้นที่สูงกวาการปลูกเดี่ยว เชนพันธุมอ-1, สายพันธุปรับปรุง
PSU1-BC4 ฯลฯ พันธุเหลานี้เหมาะส ําหรับนํ ามาใชในการปลูกแซม

เมื่อเปรียบเทียบลักษณะอื่น ๆ ของถั่วเขียวที่ปลูกเดี่ยวกับปลูกแซมขาวโพด เชนจํ านวนฝก
ตอตน จํ านวนเมล็ดตอฝก น้ํ าหนัก 100 เมล็ด และความสูง  พบวา จํ านวนฝกตอตนของถ่ัวเขียวท่ี
ปลูกเปนพืชเดี่ยวมีจ ํานวนฝกมากกวาการปลูกพืชแซม ทั้งนี้เนื่องมาจากเกิดการแกงแยงความชื้น
ระหวางถั่วเขียวกับขาวโพด ท ําใหถ่ัวเขียวไดรับความช้ืนนอย ซึง่สงผลกระทบตอการสรางจํ านวน
ฝกตอตน แตจํ านวนเมล็ดตอฝก และนํ้ าหนัก 100 เมล็ด ไดรับผลกระทบนอยกวาเมื่อไดรับความชื้น
นอยลง (สมชาย บุญประดับ และ เทวา เมาลานนท, 2536 และ สมชาย บุญประดับ และคณะ, 2538)
เชนเดียวกับการปลูกเปรียบเทียบพันธุถั่วเขียวครั้งนี้ พบวา จํ านวนเมล็ดตอฝก และนํ้ าหนัก 100
เมล็ด ไมมีความแตกตางกันเม่ือนํ าถั่วเขียวมาปลูกเปนพืชเดี่ยวและพืชแซม สวนความสูง พบวา ถั่ว
เขียวที่ปลูกเปนพืชแซมมีความสูงมากกวาถั่วเขียวที่ปลูกเปนพืชเดี่ยว ทั้งนี้เนื่องจากถั่วเขียวถูกบัง
แสง จึงพยายามที่จะเพิ่มความสูงมากขึ้นเพื่อใหไดรับแสงแดดมากขึ้น จากการทดลองสังเกตเห็นวา
ถั่วเขียวบางพันธุมีการยืดตัวมากจนเกือบเปนลักษณะการทอดยอดเพื่อใหไดรับแสงมากขึ้น

3.! เปรียบเทียบศักยภาพของถั่วเขียวในทุกสภาพแวดลอม
สภาพแวดลอมมีผลตอลักษณะตาง ๆ ของถั่วเขียว ยกเวนน้ํ าหนัก 100 เมล็ด (ตารางผนวก

13 และ 14) จากการวิเคราะหคาเฉลี่ยผลผลิตของถั่วเขียว ที่ใหผลผลิตสูงเมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยว และ
พืชแซม (ตารางท่ี 13 และ 14) คือ ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง K2BC4 และสายพันธุปรับปรุง PSU1-
BC4 รองลงมาไดแก สายพันธุปรับปรุง K1BC4 ซึ่งพบวาสายพันธุเหลานี้มีอัตราการตานทานโรค
สูง มีจํ านวนฝกตอเมล็ดสูง ฝกมีความสมบูรณ เมล็ดไมลีบ เชนเดียวกับพันธุอื่น ๆ ซึง่มีความออน
แอตอโรคใบจุด ฝกไมมีความสมบูรณ เมล็ดลบี ผลผลิตที่ไดจึงตํ ่ากวาสายพันธุปรับปรุง เม่ือเปรียบ
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เทียบถึงลักษณะอื่น เชน จํ านวนเมล็ดตอฝก ความยาวฝก มีความแตกตางทางสถิติเมื่อปลูกเปนพืช
เดี่ยวและพืชแซม ซึ่งไดใหเหตุผลไวแลวในการวิจารณผลหัวขอที ่ 2 ลักษณะของความสูงก็มีความ
แตกตางทางสถิติ จะเห็นไดวาพันธุชัยนาท 36 เปนพันธุที่มีความสูงที่สุดเมื่อปลูกทดลองทุกสภาพ
แวดลอมทั้งนี้เนื่องจากวาเปนลักษณะประจํ าพันธุของถั่วเขียวพันธุชัยนาท 36
4.! ลักษณะทางสรีรวิทยาของถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุง

การศึกษาครั้งนี้เพื่อเปรียบเทียบลักษณะทางสรีรวิทยาไดแก ดรรชนีพ้ืนท่ีใบ อัตราการเจริญ
เติบโต และอัตราการเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหงของถั่วเขียวพันธุสงเสริม (ภาพที่ 4.1 เมื่อปลูกถั่วเขียว
เปนพืชเด่ียว และภาพที่ 4.3 เมื่อปลูกถั่วเขียวเปนพืชแซมขาวโพด) และสายพันธุปรับปรุง (ภาพที่
4.2 เมื่อปลูกถั่วเขียวเปนพืชเดี่ยว และภาพที่ 4.4 เมื่อปลูกถั่วเขียวเปนพืชแซมขาวโพด) พบวา ถั่ว
เขียวเกือบทุกพันธุสงเสริมจะมีลักษณะทางสรีรวิทยาใกลเคียงกัน คือ มีดรรชนีพ้ืนท่ีใบ อัตราการ
เจริญเติบโต และอัตราการเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหงสูงมากและใชระยะเวลานานในการสะสมใน
ระยะแรกของการเจริญเติบโตแลวคอย ๆ ลดลงตามอายุ ยกเวนพันธุชัยนาท 60 มีระยะเวลาในการ
ใหคาดรรชนีพ้ืนท่ีใบ อัตราการเจริญเติบโต และอัตราการเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหงนอยกวาพันธุสง
เสริมอ่ืน เนื่องมาจากถั่วเขียวพันธุชัยนาท 60 เปนพันธุเบา มีการพัฒนาอยางรวดเร็วมีชวงเวลาใน
การสะสมอาหารนอย ผลผลิตของพันธุชัยนาท 60 ท่ีไดจึงต่ํ ากวาพันธุสงเสริมอื่น ซึ่งสอดคลองกับ
รายงานของ อภิพรรณ พุกภักดี (2538) ซึ่งรายงานวา การออกดอกเร็ว ยอมเกิดผลเปนอยางยิ่งตอ
ระยะเวลาในการเจริญและการพัฒนาการของถั่วเขียว ซึ่งสงผลใหผลผลิตของถั่วเขียวตํ่ า

เมื่อเปรียบเทียบระหวางสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา มีดรรชนีพ้ืนท่ีใบ อัตราการ
เจริญเติบโต และอัตราการเพ่ิมข้ึนของน้ํ าหนักแหง มีความใกลเคียงกัน ดังที่ไดแสดงไวในภาพที่ 4.2
ซึ่งพบวา เสนกราฟบางชวงของสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับเกือบเปนเสนเดียวกัน และมีบางชวงที่
เสนกราฟสูงกวาพันธุรับ ซึ่งก็แสดงถึงความส ําเร็จในการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจากถั่ว
เขียวพันธุรับไปสูสายพันธุปรับปรุง

ลักษณะทางสรีรวิทยาของถั่วเขียวที่ปลูกเปนพืชเด่ียวและพืชแซมขาวโพดมีความแตกตาง
กันคือ ดรรชนีพื้นที่ใบของถั่วเขียวเมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยวลดลงเร็ว แตปลูกเปนพืชแซมไมลดลง
เพราะวา ถั่วเขียวที่ปลูกแซมขาวโพดจะถูกบังแสงจากรมเงาของขาวโพด ท ําใหเกดิการระเหยของ
ความช้ืนของถ่ัวเขียวนอย ใบถั่วเขียวจึงยังสดไมมีการรวงหลนของใบเชนเดียวกับใบของถั่วเขียวที่
ปลูกเปนพืชเดี่ยว วันชัย ถนอมทรัพย และคณะ (2538) พบวา คาดรรชนีพ้ืนท่ีใบเพ่ิมข้ึนเม่ือปริมาณ
น้ํ าเพิ่มขึ้น การขาดนํ ้าจะมีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ใบ โดยเม่ือขาดน้ํ าพื้นที่ใบจะลดลง
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ประกอบกับการที่ใบไดรับแสงนอย ถั่วเขียวจึงพยายามที่จะเพิ่มขนาดของใบเพื่อใหไดรับแสงมาก
ยิ่งขึ้น พื้นที่ใบเพิ่มขึ้น ดรรชนีพ้ืนท่ีใบก็เพ่ิมข้ึนดวย

5.! เปรียบเทียบระหวางพันธุรับและสายพันธุปรับปรุง
สายพันธุปรับปรุงใหมมีลักษณะตาง ๆ ใกลเคียงกับพันธุรับ โดยเฉพาะผลผลิต พบวา สาย

พันธุปรับปรุงทุกสายพันธุใหผลผลิตสูงกวาพันธุรับทั้งการปลูกเปนพืชเด่ียวและปลูกแซมขาวโพด 
สวนลักษณะจํ านวนฝกตอตน จํ านวนเมล็ดตอฝก มีลักษณะใกลเคียงกับพันธุรับหรือสูงกวาพันธุรับ
แตน้ํ าหนัก 100 เมล็ด บางสายพันธุปรับปรุงยังใหนํ้ าหนักนอยกวาพันธุรับ แตอยางไรก็ดีลักษณะ
การตานทานโรคของถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุงทุกสายพันธุดีกวาพันธุรับ จึงท ําใหผลผลิตที่ไดมีคุณ
ภาพและใหผลผลิตสูงกวาพันธุรับที่มีความออนแอตอโรคใบจุด การเปรียบเทียบลักษณะทางสรีร
วิทยาของถั่วเขียวในแตละคูผสมพบวา มีความใกลเคียงกันมาก ลักษณะทางสรีรวิทยาของถั่วเขียว
เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยวจะมีลักษณะแตกตางจากการปลูกเปนพืชแซมขาวโพด สาเหตุท้ังน้ีเน่ืองมาจาก
ผลของปริมาณความชื้นและการถูกบังแสงภายใตรมเงาของขาวโพด เปนตน ซ่ึงจะเห็นไดวาเปนผล
กระทบจากความแตกตางของสภาพแวดลอมทั้งสิ้น ดังนั้นการผสมกลับจํ านวน 4 ครั้งนาจะเปนการ
ผสมกลับที่มีความเหมาะสมตอการปรับปรุงพันธุใหตานทานตอโรคใบจุดและมีลักษณะที่ดีเดนของ
พันธุรับอยูในสายพันธุปรับปรุงในระดับสูงแลว เชน ลักษณะความทนทานตอรมเงาของสายพันธุ
ปรับปรุง PSU1-BC4 ที่ไดรับมาจากพันธุ มอ-1
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บทท่ี 6
สรุปผลการทดลอง

จากการปลูกเปรียบเทียบศักยภาพของถั่วเขียวพันธุสงเสริมและสายพันธุปรับปรุงภายใต
สภาพการปลูกที่แตกตางกัน สามารถสรุปไดวา

1. !การปลูกถั่วเขียวเปนพืชเดี่ยวในนาเกษตรกรหลังการเก็บเกี่ยวขาว พบวา ถั่วเขียวสาย
พันธุปรับปรุง K2BC4 ใหผลผลิตสูงสุด 154 กิโลกรัมตอไร และเมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยวในฟารม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี พบวา ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหผลผลิตสูงสุด 335
กิโลกรัมตอไร  จากการวิเคราะหรวม พบวา ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหผลผลิตสูงสุด
232 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแกสายพันธุปรับปรุง K2BC4ใหผลผลิต 230 กิโลกรัมตอไร

2. !การปลูกถั่วเขียวเปนพืชแซมขาวโพดที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี 2 คร้ัง พบ
วา การปลูกคร้ังที ่1 ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง K2BC4 ใหผลผลิตสูงสุด 59 กิโลกรัมตอไร และปลูก
คร้ังท่ี 2 ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหผลผลิตสูงสุด 97 กิโลกรัมตอไร จากการวิเคราะห
รวม พบวา ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง K2BC4ใหผลผลิตสูงสุด 75 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแกสาย
พันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหผลผลิต 69 กิโลกรัมตอไร

3. !จากการวิเคราะหรวมของการปลูกถั่วเขียวเปนพืชเด่ียวและปลูกแซมขาวโพดในทุก
สภาพแวดลอม พบวา ถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุง K2BC4 และสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 ใหผล
ผลิตสูงสุด 152 กิโลกรัมตอไร

4. !การประเมินคุณสมบัติของพันธุถั่วเขียวที่ใชในการปลูกแซม พบวา ถั่วเขียวพันธุมอ-1
และสายพันธุปรับปรุง PSU1-BC4 มีคาดรรชนีพื้นที่ใบสูงสุดเทากับ 1.28 และ 1.26 ตามล ําดับ และ
มีดรรชนีการแขงขันการเพิ่มผลผลิตสูงสุดเทากับ 1.45 และ 1.52 ตามล ําดับ

5. !การศึกษาเปรียบเทียบลกัษณะทางสรีรวิทยา ไดแก ดรรชนีพ้ืนท่ีใบ อัตราการเจริญเติบ
โต และอัตราการสะสมน้ํ าหนักแหงของถั่วเขียวสายพันธุปรับปรุงกับพันธุรับ พบวา ถั่วเขียวสาย
พันธุปรับปรุงทุกสายพันธุมีลักษณะทางสรีรวิทยาใกลเคียงกับพันธุรับมาก หลังจากการผสมกลับ
จํ านวน 4 คร้ัง
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รายการเอกสารอางอิง
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ตารางผนวก 1  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียว เมื่อ
      ปลูกเปนพืชเดี่ยวในนาเกษตรกร บานโปงแดง ตํ าบลโปงแดง อํ าเภอขามทะเลสอ

             (การทดลองท่ี 1)

MSSources of
Variation

df
ผลผลิต จ ํานวนฝก

ตอตน
จ ํานวนเมล็ด
ตอฝก

น้ํ าหนัก 100
เมล็ด

Replications 3     167.06 <1 0.18<1 0.48ns 0.18*
Treatments 8    689.65*  3.38**   1.75**   0.89**
Error 24 286.27          0.96           0.40           0.06
CV (%)   13.00         15.70           6.90           3.30
*, **, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 และ 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ

ตารางผนวก 2  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียว  เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยว
      ในนาเกษตรกร บานโปงแดง ตํ าบลโปงแดง อํ าเภอขามทะเลสอ (การทดลองท่ี 1)

MSSources of
Variation

df
ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทานโรคใบจุด

Replications 3   0.25ns     0.25 <1     0.86*
Treatments 8   0.23ns             26.19**       5.06**
Error 24 0.12 7.75   0.26
CV (%) 3.70 6.50 19.60
*, **, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05, 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ
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ตารางผนวก 3  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียว เมื่อ
      ปลูกเปนพืชเด่ียวในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 3)

MSSources of
Variation

df
ผลผลิต จ ํานวนฝก

ตอตน
จ ํานวนเมล็ด
ตอฝก

น้ํ าหนัก 100
เมล็ด

Replications 3    380.44<1  7.58ns      0.77ns     0.31ns

Treatments 8 1237.00*    8.56**      0.57ns       0.45**
Error 24       384.52           2.62   0.40  0.11
CV (%)     6.50           8.20  5.60  5.50
*, **, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05, 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ

ตารางผนวก 4  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียว  เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยว
      ในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 3)

MSSources of
Variation

df
ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทานโรคใบจุด

Replications 3    0.21ns       3.28<1    0.86ns

Treatments 8     0.62**      78.78**     6.50**
Error 24 0.08                9.70 0.45
CV (%) 2.80                4.20                  23.60
**, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ
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ตารางผนวก 5  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียว เมื่อ
      ปลูกเปนพืชเดี่ยว 2 สภาพแวดลอม

MSSources of
Variation

df
ผลผลิต จ ํานวนฝก

ตอตน
จ ํานวนเมล็ด
ตอฝก

น้ํ าหนัก 100
เมล็ด

Environments (E) 1 524458.68** 3226.72**    70.01**   20.70**
Blocks within envi. 6   273.75   4.16 0.63 0.24

Treatments (T) 8     1095.57**     6.19**    1.02ns     0.81**
E x T 8     831.09*     5.75**     1.29**     0.53**
Pooled Error 48  335.40 1.79 0.40 0.08
CV (%)    8.50       10.40 6.20            4.40
*, **, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05, 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ

ตารางผนวก 6  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียว เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยว
      2 สภาพแวดลอม

MSSources of
Variation

df
ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทานโรคใบจุด

Environments (E) 1     11.20** 16866.72**       1.25ns

Blocks within envi. 6  0.21     1.77    0.86

Treatments (T) 8      0.46**       49.31**       11.22**
E x T 8      0.31**       55.66**       0.34<1

Pooled Error 48 0.10    8.73    0.35
CV (%) 3.20   5.10 21.90
**, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ
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ตารางผนวก 7  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียว  เมื่อ
      ปลูกเปนพืชแซมขาวโพดในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 2)

MSSources of
Variation

df
ผลผลิต จ ํานวนฝก

ตอตน
จ ํานวนเมล็ด
ตอฝก

น้ํ าหนัก 100
เมล็ด

Replications 3  86.41ns     1.51ns       2.37**    0.49ns

Treatments 8 259.63**    2.56*     1.26*     0.90**
Error 24       67.84            1.07   0.43            0.21
CV (%)       18.10          22.60  6.00           6.90
*, **, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05, 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ

ตารางผนวก 8  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียว เมื่อปลูกเปนพืชแซม
      ขาวโพดในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 2)

MSSources of
Variation

df
ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทานโรคใบจุด

Replications 3    2.20**                3.15<1   0.41ns

Treatments 8   0.52*              14.49*    5.52**
Error 24 0.22                4.86                    0.16
CV (%) 4.70                3.20                  15.90
*, **, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05, 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ
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ตารางผนวก 9  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียว เมื่อ
      ปลูกเปนพืชแซมขาวโพดในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 4)

MSSources of
Variation

df
ผลผลิต จ ํานวนฝก

ตอตน
จ ํานวนเมล็ด
ตอฝก

น้ํ าหนัก 100
เมล็ด

Replications 3   189.44ns     1.22ns      0.40<1     0.29ns

Treatments 8   997.56**     10.78**     0.75ns     0.20<1

Error 24      100.08 0.97   0.48  0.20
CV (%) 13.80 10.60  6.70 6.90
**, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ

ตารางผนวก 10  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียว เมื่อปลูกเปนพืชแซม
     ขาวโพดในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (การทดลองท่ี 4)

MSSources of
Variation

df
ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทานโรคใบจุด

Replications 3    0.82ns                3.70ns    0.35ns

Treatments 8    0.72*       25.00**     3.50**
Error 24  0.28                2.37 0.27
CV (%) 5.90                2.20                  23.80
*, **, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05, 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ
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ตารางผนวก 11  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียว เมื่อ
     ปลูกเปนพืชแซมขาวโพด 2 สภาพแวดลอม

MSSources of
Variation

df
ผลผลิต จ ํานวนฝก

ตอตน
จ ํานวนเมล็ด
ตอฝก

น้ํ าหนัก 100
เมล็ด

Environments (E) 1   13149.01**  396.68**   4.01ns     0.68**
Block within envi. 6 137.92  1.37 1.38 0.39

Treatments (T) 8   803.86**       7.12**     1.37**     0.81**
E x T 8   453.32**       6.21**    0.64 ns   0.30ns

Pooled Error 48 83.96   1.02 0.46 0.21
CV (%) 15.60       14.60 6.30 6.90
**, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ
ตารางผนวก 12  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียว เมื่อปลูกเปนพืชแซม

     ขาวโพด 2 สภาพแวดลอม
MSSources of

Variation
df

ค ว า ม
ยาวฝก

ความสูงของตน อัตราการตานทานโรคใบจุด

Environments (E) 1 18.50*   46.72**       1.53ns

Block within envi. 6  1.51 3.43    0.38

Treatments (T) 8      0.92**   27.64**       8.66**
E x T 8    0.32ns   11.85**     0.36ns

Pooled Error 48 0.25 3.61   0.22
CV (%) 5.30 2.80 19.80
*, **, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05, 0.01 และไมแตกตางทางสถิต ิตามล ําดับ
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ตารางผนวก 13  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียว เมื่อ
     ปลูกเปนพืชเดี่ยวและแซมขาวโพดในทุกสภาพแวดลอม

MSSources of
Variation

df
ผลผลิต จ ํานวนฝก

ตอตน
จ ํานวนเมล็ด
ตอฝก

น้ํ าหนัก 100
เมล็ด

Replications 3     274.45ns       2.04<1   1.27ns  0.15<1

Environments (E) 3 475593.27**     1641.80**   28.01**   7.65**
Error (a) 9   163.27        2.82** 1.03           0.44
Treatments (T) 8     1571.82**        8.38**   0.69ns   1.31**
E x T 24      595.35**        5.63**    1.23** 0.32ns

Error (b) 96       214.18    1.40 0.42           0.19
CV(b) %   10.70   11.90         6.30           6.60
**, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 และไมแตกตางทางสถิติ ตามล ําดับ

ตารางผนวก 14  ผลการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะอื่น ๆ ของถ่ัวเขียว เมื่อปลูกเปนพืชเดี่ยวและ
             แซมขาวโพดในทุกสภาพแวดลอม

MSSources of
Variation

df
ความยาวฝก ความสูงของตน อัตราการตานทานโรคใบจุด

Replications 3    1.42ns    1.12<1   0.86ns

Environments (E) 3      9.93**      7142.90**  2.27*
Error (a) 9  0.69            3.41                    0.57
Treatments (T) 8      0.97**          53.95** 18.36**
E x T 24     0.38**          30.18**   0.63**
Error (b) 96 0.17            5.96                   2.30
CV(b) % 4.40 3.80                 21.40
*, **, ns = แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05, 0.01 และไมแตกตางทางสถิติตามลํ าดับ
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ประวัติผูเขียน

นางสาวศรีชาต ิพลฉิม เกิดเม่ือวันท่ี 27 เมษายน 2518 ท่ีอํ าเภอพิมาย จังหวัดนครราชสมีา
ส ําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลายที่โรงเรียนมารียวิทยา จังหวัดนครราชสมีา
ในปการศึกษา 2535 เร่ิมเขาศึกษาในระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการ
ผลิตพืช ส ํานักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ในปการศึกษา 2536 และ
ส ําเร็จการศึกษาในปการศึกษา 2539 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต
สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช ส ํานักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
ในปการศึกษา 2540
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