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วสันต  บุญเติม : อิทธิพลของปริมาณธาตุอาหาร N, K และจํ านวนกิ่งท่ีใหผลผลิตท่ีมีตอ
ผลผลิตและคุณภาพผลองุนพันธุ CABERNET SAUVIGNON (INFLUENCE OF N, K
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บุญเกิด, 177 หนา. ISBN 974-533-379-4

การทดลองไดดํ าเนินงานในพ้ืนท่ีอากาศกึ่งรอนช้ืนในเมืองซีชาง ทางตอนใตของประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจีน โดยใชองุนพันธุ Cabernet Sauvignon ท่ีปลูกดวยกิ่งปกชํ าเม่ือป 2541 
ระยะปลูก 1.25 × 2.00 เมตร ตามแนวเหนือ-ใต ปจจุบันอาย ุ5 ป ตํ ารับการทดลอง คือไวจ ํานวนกิ่ง 
3 ระดับ 10, 20 และ 30 กิ่งตอตน ปุยโพแทสเซียม 4 ระดับ 0, 20, 40 และ 60 กรัมตอตน และปุย      
ไนโตรเจน 4 ระดับ 0, 100, 200 และ 300 กรัมตอตน เพ่ือสังเกตผลของจ ํานวนกิ่ง ปริมาณ
โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณผลผลิต  cropload  นํ ้าหนักชอ  คุณภาพผล และปริมาณธาตุ
อาหารท่ีใบและกานใบ วางแผนการทดลองแบบ split-split plot ใน Randomized Complete Block 
Design โดยใชจํ านวนกิ่งท่ีใหผลผลิตเปน mainplot ปริมาณโพแทสเซียมเปน subplot และปริมาณ
ไนโตรเจนเปน sub-subplot จ ํานวน 3 ซ้ํ า พบวาจ ํานวนกิ่งมีผลตอปริมาณผลผลิต cropload นํ ้าหนัก
ชอและคุณภาพองุน แตไมมีผลตอปริมาณธาตุอาหารท่ีใบและกานใบ ระดับโพแทสเซียมและ
ไนโตรเจนมีผลตอระยะเวลาการเจริญเติบโต แตไมมีผลตอปริมาณและคณุภาพของผลผลิต  ระดับ
โพแทสเซียมมีผลตอปริมาณ Mg ท่ีใบในชวงดอกบาน ระดับไนโตรเจนมีผลตอระดับ N ท่ีกานใบ
ในชวงดอกบานและ Mg ท่ีใบในชวงผลเปล่ียนสี
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An experiment was carried out in humid subtropical climate located in the 

south of China (Xichang, Sichuan province) with 5 years old grapevine var. Cabernet 

sauvignon. Planted by own-rooted cutting in 1998 spacing 1.25 * 2.00 meter in north-south 

direction. Three different levels of fruiting shoots (10, 20 and 30 shoot/plant) and four 

different doses of K (0, 20, 40 and 60 g/plant) and N (0, 100, 200 and 300 g/plant) in 

different combinations were applied in order to observe the effect of fruiting shoots, K 

and N on yields, cropload, cluster weight, degree day, grape quality and nutrient 

concentration in leave and petiole. Split- Split plot design in Randomized Complete 

Block Design  was used. Number of fruiting shoots was mainplot, K was subplot and 

N was sub-subplot. Yields, cropload, cluster weight, degree day and grape quality 

responded to levels of fruiting shoots but no affect on nutrition in leave and petiole. K 

and N had affect on vine growth but no affect on yields and grape quality. K had 

affect on Mg in leave at bloom. N had affect on N in petiol at bloom and Mg in leave 

at veraison.
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4.29 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (oC)

ในชวงแตกกิ่งถึงดอกบาน                                                                                                  42
4.30 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (oC)

ในชวงแตกกิ่งถึงดอกบาน                                                                                                  43
4.31 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (oC)

ในชวงแตกกิ่งถึงเก็บเกี่ยว                                                                                                  45
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สารบัญตาราง (ตอ)

ตารางที ่      หนา
4.32 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (oC)

ในชวงแตกกิ่งถึงเก็บเกี่ยว                                                                                                  46
4.33 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (oC)

ในชวงแตกกิ่งถึงเก็บเกี่ยว                                                                                                  47
4.34 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (oC)    

ในชวงดอกบานถึงผลเปล่ียนสี                                                                                           47
4.35 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (oC)

ในชวงดอกบานถึงผลเปล่ียนสี                                                                                           48
4.36 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอคา คา degree day (ºC ) 

ในชวงดอกบานถึงเก็บเกี่ยว                                                                                               49
4.37 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอคา TSS (ºBrix) ท่ีระดับ 50 %, 100 % ของผลเปล่ียนสี 

และชวงเก็บเกี่ยว                                                                                                                51
4.38 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 50 % ของผล

เปล่ียนสี                                                                                                                              51
4.39 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 50%   

ของผลเปล่ียนสี                                                                                                                 52
4.40 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) 

ในชวง   50% ของผลเปล่ียนสี                                                                                            53
4.41 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 100 % 

ของผลเปล่ียนสี                                                                                                                 54
4.42 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 100%

ของผลเปล่ียนสี                                                                                                                  55
4.43 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 100% 

ของผลเปล่ียนสี                                                                                                                 55
4.44 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 100% 

ของผลเปล่ียนสี                                                                                                                 56
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สารบัญตาราง (ตอ)

ตารางที ่      หนา
4.45 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) 

ในชวง 100% ของผลเปล่ียนสี                                                                                           57
4.46 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix)                     

ในชวง 100% ของผลเปล่ียนสี                                                                                           58
4.47 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอคาใน TSS (ºBrix) ชวงเก็บเกี่ยว             59
4.48 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคาใน TSS (ºBrix) 

ชวงเกบ็เกีย่ว                                                                                                                         60
4.49  แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคาใน TSS (ºBrix) 

ชวงเก็บเกี่ยว                                                                                                                       61
4.50 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอคา TA (กรัม/ลิตร) ในชวง 50%, 100% 

ของผลเปล่ียนสี และเก็บเกี่ยว                                                                                            62
4.51 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่และไนโตรเจนตอ TA (กรมั/ลิตร) 100 % 

ของผลเปล่ียนสี                                                                                                                 63
4.52 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ TA (กรัม/ลิตร) ท่ี  100%

ของผลเปล่ียนสี                                                                                                                 64
4.53 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอ TA (กรัม/ลิตร) ในชวงเก็บเกี่ยว            65
4.54 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ TA (กรัม/ลิตร) 

ในชวงเก็บเกี่ยว                                                                                                                   66
4.55 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ TA (กรมั/ลิตร) 

ในชวงเก็บเกี่ยว                                                                                                                 67
4.56 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ตอ pH ในชวง 50%, 100% ของผลเปล่ียนสี 

และชวงเกบ็เกีย่ว                                                                                                                  68
4.57 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตอ pH ในชวง 50% ของผลเปล่ียนสี       68
4.58 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pHในชวง 50% ของผลเปล่ียนสี       69
4.59 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pH ในชวง 50% 

ของผลเปล่ียนสี                                                                                                                 70
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สารบัญตาราง (ตอ)

ตารางที ่      หนา
4.60 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pH ในชวง  50% 

ของผลเปล่ียนสี                                                                                                                   71
4.61 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอ pH ในชวง 100% ของผลเปล่ียนสี         72
4.62 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pH ในชวง 100% 

ของผลเปล่ียนสี                                                                                                                   73
4.63 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pH ในชวง 100 % 

ของผลเปล่ียนสี                                                                                                                 74
4.64 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอ pH ในชวง เก็บเกี่ยว                               75
4.65 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pH ในชวง เก็บเกี่ยว        76
4.66 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตออัตราการเปล่ียนแปลงองคประกอบของผลองุน

ตอวันชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว                                                                               77
4.67 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตออัตราการเพ่ิม TSS (ºBrix /วนั) 

ของผลองุนชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว                                                                      77
4.68 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนตออัตราการเพ่ิม TSS  

(ºBrix /วนั) ของผลองุนชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว                                                   78
4.69 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตออัตราการลด TA 

(กรัม/ลิตร/วนั) ของผลองุนชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว                                            79
4.70 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตออัตราการลด TA 

(กรัม/ลิตร/วนั) ของผลองุนชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว                                           80
4.71 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตออัตราการเพ่ิม pH ของผลองุน

ตอวันชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว                                                                              81
4.72 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตออัตราการเพ่ิม pH ของผลองุน

ตอวันชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว                                                                              81
4.73 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตออัตราการเพ่ิม pH 

ของผล องุนตอวันชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว                                                         82
4.74 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอปริมาณธาตุอาหารตาง ๆ ท่ีใบในชวงดอกบาน              83
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สารบัญตาราง (ตอ)

ตารางที ่      หนา
4.75 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่และโพแทสเซียมตอปรมิาณไนโตรเจน (%) ท่ีใบ

ชวงดอกบาน                                                                                                                                  84
4.76 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณไนโตรเจน (%) ท่ีใบ

ชวงดอกบาน                                                                                                                                 84
4.77 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณไนโตรเจน (%) 

ท่ีใบชวงดอกบาน                                                                                                                         85
4.78 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%) 

ท่ีใบชวงดอกบาน                                                                                                                         87
4.79 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%) 

ท่ีใบชวงดอกบาน                                                                                                                         88
4.80 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม (%)      

ท่ีใบชวงดอกบาน                                                                                                                         89
4.81 อิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณแคลเซียม (%) ท่ีใบชวงดอกบาน      90
4.82 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอปริมาณธาตุอาหารตาง ๆ ท่ีกานใบชวงดอกบาน               91
4.83 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอปริมาณธาตุอาหารตาง ๆ ท่ีกานใบชวงดอกบาน               93
4.84 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่และโพแทสเซียมตอปรมิาณโพแทสเซียม (%) ท่ีกานใบ

ชวงดอกบาน                                                                                                                                 94
4.85 แสดงอิทธิพลโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม (%) ท่ีกานใบ

ชวงดอกบาน                                                                                                                                 94
4.86 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปรมิาณโพแทสเซียม (%)          

ท่ีกานใบชวงดอกบาน                                                                                                                  95
4.87 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณแมกนีเซียม (%) 

ท่ีกานใบชวงดอกบาน                                                                                                                  96
4.88 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปรมิาณแมกนีเซียม (%) 

ท่ีกานใบชวงดอกบาน                                                                                                                  97
4.89 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปรมิาณแมกนีเซียม (%) 

ท่ีกานใบชวงดอกบาน                                                                                                                  98
4.90 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณสังกะสี (ppm) 

ท่ีกานใบชวงดอกบาน                                                                                                                100
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ตารางที ่      หนา
4.91 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่และโพแทสเซียมตอปรมิาณโบรอน (ppm)  ท่ีกานใบชวง

ดอกบาน                                                                                                                                      101
4.92 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm) ท่ีกานใบ

ชวงดอกบาน                                                                                                                               101
4.93 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm) 

ท่ีกานใบชวงดอกบาน                                                                                                                102
4.94 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm) 

ท่ีกานใบชวงดอกบาน                                                                                                                103
4.95 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอปริมาณธาตุอาหารหลักท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี                    104
4.96 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตอปริมาณไนโตรเจน (%) ท่ีใบ  

ชวงผลเปล่ียนสี                                                                                                                          105
4.97 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณไนโตรเจน (%) ท่ีใบ

ชวงผล เปล่ียนสี                                                                                                                          105
4.98 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณไนโตรเจน (%) 

ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี                                                                                                                   106
4.99 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%) ท่ีใบ
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บทท่ี 1
บทนํ า

1.1  ความเปนมาและความส ําคัญของปญหา
องุนเปนพืชในเขตอากาศอบอุนสามารถเจรญิเตบิโตไดดใีนชวงละติจูต (latitude) 34 และ 49 

องศาเหนือและใต (Winkler, Cook, Kliewer and Lider, 1974)หรอืในเขตท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดป
อยูระหวาง 10- 200C (Jackson and Schuster, 1994)  และอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในชวงองุนสุกแก    
อยูในชวง 18- 330C (Krstic and Moulds, 2003) และมีชวงฤดูรอนท่ีมีอากาศรอนและแหงยาวนาน 
มีฤดูหนาวท่ีหนาวเย็น (Winkler et al., 1974) องุนสามารถเจริญเติบโตไดดีในสภาพดินหลายชนิด
ท้ังดินท่ีมีความอุดมสมบูรณสูงถึงตํ ่า ดนิท่ีมีกรวดทรายมากถึงดนิเหนยีวและดินท่ีมีหนาดินลึกถึงตื้น
แตส่ิงท่ีควรระมัดระวังคือดินท่ีมีลักษณะเปนดินเหนียวจัด หนาดินตื้น ระบายนํ้ าไมด ีมีความเขมขน
ของเกลือโลหะสูงหรือมีสารพิษอ่ืน ๆ (Winkler et al., 1974) ดงันั้นจึงมีการปลูกกันอยางกวางขวาง
ในทวีปยุโรป อเมริกา และเอเชียในเขตท่ีมีสภาพภูมิอากาศเหมาะสมท้ังเพ่ือใชรับประทานสดและ
ผลิตไวนในป 1998 ผลผลิตองุนท่ัวโลกเทากับ 56 ลานตัน ทวีปท่ีผลิตมากท่ีสุดคือ ยุโรป 28 ลานตัน 
เอเชีย 13 ลานตนั อเมรกิา 11 ลานตนัและอ่ืน ๆ 4 ลานตนั ประเทศท่ีผลิตองุนมาก 3 อันดบัแรก ไดแก 
อิตาลี 8.2 ลานตัน ฝรั่งเศส 7.2 ลานตันและอเมริกา 5.6 ลานตัน (Jackson and Looney, 1999)  
ประเทศในแถบเอเชียมีการปลูกองุนเพ่ือใชรับประทานสดมาเปนเวลานานแลวไดแก จีน ญี่ปุน 
เกาหลี  พมา  อินเดีย เวียตนาม และประเทศไทย (Hua, 2001, Moringa,2001, Nilnond, 2001, Quyen 
and Long, 2001, San, 2001, Shikhamany, 2001 and Song, 2001)  สํ าหรับในประเทศจีนองุนเปน
ไมผลท่ีมีการผลิตมากเปนอันดับ 5 รองจาก apple, citrus, pear และกลวย ในป 1998 มีพ้ืนท่ีปลูก
องุนท้ังหมด 178,000 เฮกตาร ผลผลิต 2,358,200 ตนัประมาณ 10% ใชสํ าหรับผลิตไวน โดยเขต
ผลิตหลักอยูทางเหนือของประเทศ ไดแก มณฑล Xingjiang, Hebei, Shangdong, Liaoning และ
Henan (Hua, 2001) ประเทศญี่ปุนในป 1997 มีพ้ืนท่ีปลูก 22,800 เฮกตาร ผลผลิตรวม 250,900 ตนั 
ประมาณ 87.4% เปนองุนกนิสด 11% ใชทํ าไวน (Morinaga, 2001) ประเทศเกาหลีในป 1998 มีพ้ืนท่ี ปลูก
29871 เฮกตาร ผลผลิตรวม 397,784  ตัน เกอืบท้ังหมดใชเปนองุนกินสดมีประมาณ 18,279 ตัน   
เทานั้นท่ีใชแปรรูป (Song, 2001) ประเทศพมาในป 1998 มีพ้ืนท่ีปลูก 747.31 เฮกตาร ผลผลิตรวม 
8,310.09 ตนั ซ่ึงเกือบท้ังหมดใชกินสด (San, 2001) ประเทศอินเดียในป 1998 มีพ้ืนท่ีปลูก 34,000 
เฮกตาร ผลผลิตรวม 1,000,000 ตนั ประมาณ 85% เปนองุนกินสด อีก 10% ใชทํ าองุนแหงประมาณ 
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10,000 ตัน ใชทํ าไวน (Shikhamany, 2001) ประเทศเวียตนามในป 1999 มีพ้ืนท่ีปลูก 2,675 เฮกตาร 
ผลผลิตเฉล่ีย  29.43 ตันตอเฮกตาร (ผลิต 3 รุนตอป)  (Quyen and Long, 2001) และประเทศไทย   
ในป 1998 มีพ้ืนท่ีปลูก 2,717 เฮกตาร ผลผลิตรวม 31,677 ตนั ผลผลิตสวนใหญเปนองุนกินสด    
พ้ืนท่ีปลูกสวนใหญอยูในเขตภาคกลาง (Nilnond, 2001)

องุนท่ีใชทํ าไวนเพ่ิงเริ่มนํ าสายพันธุดีเขามาปลูกไมนานนัก โดยเขตการผลิตสวนใหญจะมี
สภาพอากาศช้ืนในชวงฤดูการผลิตหรือฤดูรอนและมีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดปสูงกวา 10-200C ทํ าให
ตนองุนมีการเจริญเติบโตท่ีตางไปจากเขตการผลิตแถบยุโรปและอเมริกา กลาวคือตนองุนมักจะ
แตกตา ดอกบาน ตดิผลและสุกแกเร็วกวา รวมท้ังการเจริญเติบโตของตนก็มีสูงกวาทํ าใหมีความ
ตองการธาตุอาหารท่ีแตกตางไปจากเขตอ่ืน ๆ เนือ่งมาจากในเขตรอนองุนสามารถใหผลผลิตสูงกวา
ในเขตอบอุน (Krstic and Moulds, 2003) และในเขตรอนองุนจะไมมีการพักตัวและมักจะมีอายุให
ผลผลิตส้ันจึงมักนิยมปลูกบนท่ีสูง (Winkler et al., 1974) หากอุณหภูมิเฉล่ียตลอดปสูงกวา 200C 
อากาศในฤดูหนาวจะไมหนาวเย็นพอ องุนจะไมท้ิงใบและไมมีการพักตัว (Jackson and Schuster, 
1994)  หลักสํ าคัญในการปลูกองุนตองค ํานึงถึงคือ การใหปุย การใสปูนขาว การปองกันก ําจัดศัตรู
พืช การใหนํ้ า การตดัแตง การจัดทรงตน และการปองกันก ําจัดวัชพืช (Montensen and Harris, 
2003) องุนพันธุ Cabernet Sauvignon เปนองุนด ําสายพันธุดอีายยุาวใหผลผลิตปานกลางท่ีมีคณุภาพดี
และใหไวนแดงท่ีมีรสนุมลึกและหอม มีปริมาณกรดและ tannin สูง สามารถเจริญเติบโตไดดีใน
หลายสภาพพ้ืนท่ี อัตราการเจริญเติบโตสูง (vigorous) ทนทานตอสภาพอากาศช้ืนในชวงเก็บเกี่ยว
ไดดี ตานทานโรคราแปง (powdery mildew) ไดด ี โรครานํ ้าคาง (downy mildew) ปานกลาง โรค
Bunch rot และ Botrytis ตํ่ า (Jackson and Schuster, 1994) องุนสายพันธนี้นยิมผลิตกันอยางแพร
หลายในเขตผลิตไวนท่ัวโลกและมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกเพ่ิมขึ้นทุกปรวมท้ังประเทศในเอเชียก็นิยม
ปลูกองุนสายพันธุนีเ้ชนเดยีวกัน แตเนื่องจากสภาพแวดลอมมีความแตกตางจากเขตการผลิตอ่ืน ๆ 
ทํ าใหการผลิตยังไมประสบความสํ าเร็จเทาท่ีควร จํ าเปนตองมีการศึกษาหาขอมูลการผลิตท่ีจ ําเพาะ
ในแตละพ้ืนท่ีเพ่ือใหไดผลผลิตท่ีมีคุณภาพและไดปริมาณท่ีสามารถผลิตเปนการคาได

ในปจจุบันการปลูกองุนเพ่ือผลิตไวนในเขตสภาพอากาศแบบกึง่รอนช้ืนก ําลังขยายตัวเปน
อยางมาก เนือ่งมาจากความตองการของผูบรโิภคท่ีตองการดแูลสุขภาพ แตเนื่องจากสภาพภูมิอากาศ
แตกตางจากเขตการผลิตเดิม ทํ าใหยังมีปญหาในการผลิตหลายประการดวยกันท่ีสํ าคัญคือการผลิต
ท่ีมีตนทุนสูงอันเนื่องมาจากการใชปุยเคมีและสารเคมีปองกันกํ าจัดศัตรูพืช โดยเฉพาะปุยเคมีมีการ
ใสในอัตราและปริมาณท่ีสูงโดยมิไดคํ านึงถึงปริมาณธาตุอาหารในระดับท่ีเพียงพอและเหมาะสม 
รวมถึงผลผลิตมีคุณภาพตํ่ าเนื่องจากการไวผลผลิตมากเกินไป ท้ังนีสื้บเนื่องมาจากขาดขอมูลและ
งานวจิัยสํ าหรับการผลิตองุนเพ่ือทํ าไวนในสภาพอากาศแบบรอนช้ืนนี ้ ดงันัน้งานวิจัยนี้จึงไดศึกษา
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ถึงปริมาณปุยไนโตรเจน (N) และโพแทสเซียม (K) ท่ีใหแกตนองุนท่ีมีจ ํานวนกิ่งท่ีใหผลผลิตท่ี
แตกตางกัน เพ่ือหาปริมาณท่ีเหมาะสมของปุยท่ีทํ าใหไดผลผลิตสูงและมีคุณภาพดีในสภาพภูมิ
อากาศแบบกึ่งรอนช้ืนในชวงฤดูการผลิต

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย
 1.2.1 เพ่ือหาปริมาณธาตุอาหาร N, K และจํ านวนกิ่งใหผลผลิตท่ีเหมาะสมกับองุนพันธุ 

Cabernet Sauvignon
1.2.2 เพ่ือใหทราบถึงการเปล่ียนแปลงคุณภาพของผลองุนท่ีมีการจัดการในเรื่องปุยและ

จ ํานวนกิ่ง
1.2.3 เพ่ือใหทราบถึงการเปล่ียนแปลงของปริมาณธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองใน

ใบและกานใบองุนในชวงดอกบานกับชวงผลเปล่ียนสี

1.3 สมมติฐานของการวิจัย
1.3.1 จ ํานวนกิ่งท่ีใหผลผลิต (fruiting shoots) มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตและคุณภาพของ

ผลองุน
1.3.2  ปริมาณ N มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตและคุณภาพของผลองุน
1.3.3  ปริมาณ K มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตและคุณภาพของผลองุน
1.3.4 จ ํานวนกิ่งท่ีใหผลผลิต N และ K มีอิทธิพลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณธาตุอาหาร  

ตาง ๆ ท่ีจ ําเปนตอตนองุน

1.4 ขอบเขตการวิจัย
1.4.1  แปลงวิจัยอยูในเขตอบอุนโดยในชวงติดผลมีสภาพอากาศรอนช้ืนแบบประเทศไทย
1.4.2  ธาตอุาหารท่ีใชอยูในรูปปุยเคมีท่ีใชในการผลิตองุนท่ัวๆไป
1.4.3 วิเคราะหปริมาณทางกายภาพและคุณภาพทางเคมีขององุนตั้งแตเริ่มตัดแตงจนถึงตัด

แตงครั้งตอไป

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
1.5.1 ไดทราบถึงปริมาณธาตุอาหาร N และ K ท่ีเหมาะสมในการผลิตองุนทํ าไวนแดงพันธุ      

Cabernet Sauvignon
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1.5.2 ไดทราบถึงการเปล่ียนแปลงของธาตุอาหารอ่ืนๆท่ีจ ําเปนสํ าหรับองุนในชวงดอกบานและ
ผลเปล่ียนสี

1.5.3 ไดทราบถึงปริมาณผลผลิตท่ีเหมาะสมท่ีทํ าใหไดไวนท่ีมีคุณภาพ
1.5.4  เปนแนวทางในการศึกษาเพ่ือหาคา critical value ขององุนตอไป

1.6 ค ําอธิบายศัพท
Bloom (BL.) หมายถึง ระยะเวลาดอกบาน
Budbreak (BB.)  หมายถึง การแตกกิ่งซ่ึงเริ่มนับเม่ือเห็นใบจริงใบแรก
Cluster หมายถึง ชอผลองุน
Cropload หมายถึง อัตราสวนระหวางผลผลิตตอนํ ้าหนักตัดแตง
Degree day  หมายถึง ผลรวมของ (อุณหภูมิเฉล่ียรายวัน – 10) มีหนวยเปน   C
Fruiting shoot หมายถึง จ ํานวนกิ่งท่ีใหผลผลิตตอตน
Harvest (Har.) หมายถึง การเก็บเกี่ยว
Pruning weight (นํ ้าหนักตัดแตง) หมายถึง นํ ้าหนักกิ่งท่ีตัดออกในชวงฤดูหนาวมีหนวย

เปน กิโลกรัม/3 ตน
Titratable acidity (TA) หมายถึง ปริมาณกรดตางๆในผลองุนมีหนวยเปนกรัม/ลิตร
Total soluble solid (TSS) หมายถึง ปรมิาณนํ ้าตาลท้ังหมดท่ีมีอยูในนํ ้าองุนมีหนวยเปน   Brix
Veraison (Ver.) หมายถึง ชวงเวลาท่ีผลองุนแดงเริ่มเปล่ียนสีจากสีเขียวเปนสีแดง
Yields หมายถึง ปริมาณผลผลิตองุนมีหนวยเปน กิโลกรัม/3 ตน
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บทท่ี 2
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

คณุภาพองุนมีความสํ าคัญตอคุณภาพของไวนเปนอยางมาก ( Boulton, Singleton, Bisson, 
and Kunkee, 1998) ปุยเปนปจจัยท่ีสํ าคัญท่ีมีผลตอคุณภาพ (Morris, Cawthon and Fleming, 1980; 
Shaulis, 1982; Shaulis and May, 1971) และปริมาณผลผลิตขององุน (Cahoon, 1985; Giorgessi and 
Zanon, 1995; Khachatryan, 1973) ปญหาสํ าคัญของการจัดการดานปุย คือวิธีการพิจารณาความ
ตองการขององุนในดานปริมาณและเวลาในการใหปุยซ่ึงตองระมัดระวังการชะลางธาตุอาหารลงไป
ช้ันใตดิน (Williams, 2001) องุนมีความตองการไนโตรเจน (Nitrogen, N) และโพแทสเซียม 
(Potassium, K) ตลอดชวงการเจรญิเตบิโต สวนท่ีตองการ N มากคือใบสํ าหรับสวนท่ีตองการ K มาก
คอืผล (Williams, 1987; Williams, Biscay and Smith, 1987; Williams and Biscay, 1991) โดยท่ัวไป
ปรมิาณความตองการปุยขององุนตอปตอเฮกตาร คือ N 20-70 Kg, P 3-10 Kg, K 25-70 Kg, Ca 40-
80 Kg, Mg 6-15 Kg, S 6 Kg, Fe 600 g, B 80-150 g, Mn 80-160 g, Zn 100-200 g, Cu 60-120 g, Mo 
0.3-0.8 g (Galet, 2000) นอกจากนี ้ Galet (2000) ระบุวาการใชธาตุอาหารขององุนจะมีความ      
แตกตางกนัในแตละสายพันธุและปรมิาณผลผลิต ตวัอยางเชน พันธุ Cabernet Sauvignon ท่ีใหผลผลิต
18.1 hl/ha ใช N, P และ K เทากับ 38.7, 12.4 และ 48 Kg/ha ตามลํ าดับ ในขณะท่ีพันธุ Merlot ท่ีให
ผลผลิต 27.5 hl/ha ใช N, P และ K เทากับ 40.7, 10.1 และ 41.6 Kg/ha ตามลํ าดับ ปริมาณความ
ตองการ N มีความแตกตางกันขึ้นอยูกับผลผลิต ชนิดของดิน และประสิทธิภาพการใหนํ้ า ปริมาณ N 
ในนํ ้า สวนของพืชท่ีตกคางอยูและจากการสลายตัวของอนินทรียสารตองนํ ามาพิจารณาดวย พันธุ
Thompson Seedless ตองการ 39 kg N /ha สํ าหรับใบ 11 kg N/ha สํ าหรับกิ่ง และ 34 kg N/ha 
สํ าหรับผล (Williams, 1987) จากจํ านวนตน 1,120 ตนตอเฮกตาร ในใบท่ีรวงจะมี N 22 kg และกิ่ง  
ท่ีตัดแตงจะมี N 17 kg สํ าหรับองุนทํ าไวนท่ีจัดทรงตนแบบ Vertical shoot positioned system 
(VSP) พบวาปริมาณ N รวมในผลและใบท่ีรวงอยูในชวง 24-65 kg N/ha ปริมาณ N ท่ีตางกันเนื่อง
มาจากระยะปลูกและผลผลิต ปรมิาณ N สูงมักเกีย่วของกบัการปลูกระยะชิดและผลผลิตสูง จากขอมูล
ดงักลาว ทํ าใหเราทราบวาในใบและกิง่เม่ือน ํากลับมาเปนปุยกส็ามารถคนื N กลับสูดนิไดดนิ (Williams,
2001) การจัดการเรื่องปุย N สามารถตรวจวัดปริมาณ nitrateโดยการวเิคราะหกานใบในชวงดอก
บาน (Christensen, Kasimatis and Jensen, 1978; Christensen, 1984) ประมาณ  2 ใน 3 ของปรมิาณ N ท่ี
ตองการในรอบปจะเกิดขึ้นระหวางชวงการแตกตา (budbreak) ถึงชวง 2-3 สัปดาห หลังจากติดผล

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


6

ซ่ึงเปนชวงการสรางทรงพุมและท่ีเหลืออีก 1 ใน 3 จะอยูในผล (Williams, 2001) ความตองการปุย N
สวนใหญอยูในชวงท่ียอดเจริญอยางรวดเร็วในชวงฤดูใบไมผลิจนถึงชวงดอกบานและติดผล ความ
ตองการลดลงหลังชวงกลางฤดูรอนจนถึงชวงฤดูใบรวง (Christensen et al., 1978; Winkler et al., 
1974) องุนและไมผลัดใบตองการ N ในปรมิาณมากเพ่ือกระจายเก็บไวท่ีราก ลํ าตนและกิ่งเพ่ือใช
สํ าหรับการเจริญในตนฤดูใบไมผลิ (Alleweldt, During  and El-Sese, 1984; Kliewer, 1967; Kliewer 
and Cook, 1974; Peacock, Christensen and Broadbent, 1989) ดงันัน้ความตองการ N ขององุนมีความ
วกิฤตมากในชวงฤดูใบไมผลิและขึ้นอยูกับปริมาณท่ีสะสมไว ดงันัน้สามารถลงความเห็นไดวาควร
ใหปุยเม่ือองุนสามารถดูดไปใชไดดีท่ีสุดและรวมกับสวนท่ีสะสมอยูในขณะท่ีมีการสูญเสียจากดิน
นอยท่ีสุด (Peacock, Christensen and Hirschfelt, 1998) การใชปุย N ขององุนมีมากในชวงแตกกิ่ง
ถึงผลเปล่ียนสีและในชวงฤดูใบไมรวง ซ่ึงเปนชวงท่ีมีการเจริญของรากสูงอีกชวงหนึ่ง    ชวงกลาง
เดอืนพฤษภาคมควรใหปริมาณ 10-15 lbs/acre และหลังจากนั้นอีก 4-6 สัปดาหใหอีกครั้งในปริมาณ
เทากัน การใหปุยในชวงหลังเก็บเกี่ยวเหมาะสํ าหรับพันธุท่ีอายุส้ัน เชน พันธุ Chardonnay ท่ีมีการ
เจรญิเติบโตอีกชวงระยะเวลาหนึ่งหลังการเก็บเกี่ยว (Pennstate, 2002) N เปนธาตุอาหารท่ีมีการใช
มากท่ีสุดสํ าหรับองุน โดยท่ัวไปมักใหในอัตรา 20-30 lbs N/acre การเลือกใชชนิดของปุย N ขึน้อยู
กับราคาและอัตรา N ท่ีเปนประโยชนจากปุยแตละชนิด เชน Calcium nitrate (15.5%N) Beattie and 
Forshey (1954) รายงานไววาการใหปุย N กบัแปลงองุนท่ีไมขาดจะไมมีผลตอการเจริญเติบโตและ
ปริมาณผลผลิต การใหปุย N มากเกินไปจะทํ าใหทรงพุมแนนทึบ ทํ าใหตาท่ีใหผลผลิตลดลงและ
ผลผลิตตํ่ าลง

ฟอสฟอรัส (Phosphorus, P) มักไมพบปญหาการขาดแมบางครั้งพบวาดินมีระดับ P ตํ่ า มี
หลายปจจัยท่ีเกี่ยวของกับเรื่องนี้ คอื องุนมีความสามารถสูงในการดูด P จากดินมาใช P เคล่ือนยาย
ไดดีในตนองุนและผลผลิตท่ีน ําออกจากแปลงมีปริมาณ P เพียงเล็กนอย ดังนั้น โดยท่ัวไปจึงไมคอย
มีการใหปุย P นอกจากคาวเิคราะหกานใบมีคาตํ ่ามาก อาจทํ าการทดลองโดยใช Triple superphosphate
(0-45-0) อัตรา 1,500 lbs/acre สังเกตการตอบสนองในชวง 2-3 ฤดูกาลถัดไปเพ่ือตัดสินใจตอไป

K องุนมีความตองการคอนขางมากเม่ือเทียบกับ N และปริมาณ K ถูกนํ าออกไปพรอมกับ
ผลผลิตมีในปริมาณสูงดวย พันธุ Thompson Seedless ตองการ K ในชวงการเจริญเติบโตสํ าหรับใบ 
กิ่งและผล เทากับ 13, 29 และ 50 kg /ha ตามลํ าดับปริมาณ K ตอนชวงทายของฤดูกาลในใบและกิ่ง
เทากบั 9 และ 12 kg/ha สํ าหรบัผลท่ีเกบ็เกีย่ว ใบท่ีรวงหลนและกิง่ท่ีตดัแตงขององุนทํ าไวน 2 สายพันธุ
บนตนตอตางชนิดกันและตางแปลงปลูกอยูในชวง 25-67 kg /ha ซ่ึงความแตกตางมีผลมาจากระยะ
ปลูกและปริมาณผลผลิตเชนเดียวกันกับ N (Williams, 2001) อยางไรก็ตามมีเพียงสวนนอยท่ีขาด
เนือ่งจากในดินมีปริมาณมากพอ Kไมคอยสูญเสียเนื่องจากการชะลาง อยางไรก็ตามพบวาปริมาณ K 
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ลดลงตามความลึกของดิน จึงอาจเปนเหตุใหเกิดการขาดในชวงส้ันสํ าหรับแปลงท่ีไมมีระบบ       
ชลประทานหรอืในชวงผลแก การดดู K จะแปรตรงกบัการดดูนํ ้าขององุนตลอดชวงการเจรญิเตบิโต
ท้ังนี้เนื่องมาจากความสัมพันธแบบเสนตรงระหวางการใชนํ้ าและการเพ่ิมขึ้นนํ้ าหนักขององุน 
แสดงใหเห็นวาปริมาณ K สวนใหญมาจากดินมีเพียงเล็กนอยท่ีเคล่ือนยายมาจากสวนตางของตน 
ซ่ึงตางจาก N ท่ีมีการเคล่ือนยายไปสะสมอยูในสวนของรากและลํ าตนไปยังสวนท่ีตองการ จากเหตุ
ผล ดงักลาวแสดงใหเห็นวาชวงเวลาใหปุย K ควรใหตลอดชวงเวลาท่ีมีการเจริญเติบโต โดยเฉพาะ
อยางยิ่งการใหพรอมกับนํ้ าหยดและใหเปนประจํ าทุกป อยางไรก็ตาม แปลงท่ีขาด K ควรใสปุย K
ในชวงฤดูใบไมรวงหรือฤดูหนาวเพ่ือใหนํ ้าฝนชวยชะลางลงไปในช้ันดินระบบราก (root zone)
(Williams, 2001) การมีผลผลิตสูงเกินไปทํ าใหเกิดการขาดในชวงผลแกเชนกัน ถาพบอาการขาด K
ส่ิงแรกท่ีตองทํ าคือการหาสาเหตุกอนการแกไข ถาเปนอาการช่ัวคราวท่ีเกิดจากความแหงแลงหรือ 
overcropping ก็ไมตองทํ าอะไร ถาหากพบวาดินมีปริมาณ K ตํ ่าอาจเนื่องมาจากการมีปริมาณ
แคลเซียม (Calcium, Ca) หรือแมกนีเซียม (Magnesium, Mg) สูง ซ่ึงธาตุอาหารท้ัง 3 ชนิดนี้มีผลตอ
ในการลดความเปนประโยชนซ่ึงกันและกัน สถานการณเชนนี้คอนขางยากและตองการปริมาณ K 
มากในการแกปญหาของ Ca หรือ Mg ท่ีมากเกินความตองการถาจ ําเปนตองให K potassium sulfate 
(0-0-51) เปนปุยท่ีมีประสิทธิภาพสูง เนื่องจาก K ถูกตรงึโดยอนุภาคของดินอยางรวดเร็ว การให
ควรใสบริเวณราก อัตรา 3-5 lbs/plant หลีกเล่ียงการใส K อยางไมจ ําเปน ปริมาณ K ท่ีสูงทํ าใหมี
ปริมาณ K มากในผลและทํ าใหมี pH สูงและชักนํ าใหเกิดอาการขาด Mg การให K ทํ าในพ้ืนท่ีเล็ก ๆ
หรือเฉพาะจุดเทานั้น (Hellman, 1997) อาการ K ขาดท่ีพบท่ัว ๆ ไปมักเปนพ้ืนท่ีเล็กและมักเกิดกับ
บรเิวณท่ีมีการตัดหนาดินออกไปหรือสภาพท่ีเปนดินทรายท่ีมีปริมาณ K ตํ ่า ดินท่ีมีหนาดินตื้น การ
ระบายนํ ้าไมดีและรากมีปญหาจากศัตรูพืชท่ีอยูในดินมักกอใหเกิดการขาด K องุนท่ีขาด K อยาง  
รนุแรงมักมีจ ํานวนชอนอยและขนาดเล็ก ผลขนาดเล็กแนนสีไมสม่ํ าเสมอ ผลของการขาด K ท่ีผล
เปนเหตุใหตนชะงักการเจริญเติบโตและใบรวงกอนแกสํ าหรับแปลงท่ีมีการใหนํ ้าแบบ furrow หรือ
flood การใหปุยปริมาณมากมีความจํ าเปนเพ่ือชดเชย K ท่ีถูกตรึง การใหปุยสํ าหรับองุนท่ีแสดง
อาการขาดอยางรุนแรงอยูระหวาง 1-3 lbs K/plant ซ่ึงสวนใหญใช potassium sulfate การใสควรใส
ใหลึกใกล ๆ กบัตนและควรใสในชวงปลายฤดูใบไมรวงถึงตนฤดูใบไมผลิ ประสิทธิภาพของปุย  
จะเพ่ิมขึน้เม่ือใชรวมกับระบบนํ้ าหยด การใหแบบนํ ้าหยดทํ าใหมีความเขมขนของ K ในบริเวณนั้น
สูงทํ าใหบริเวณนั้นมีรากในปริมาณมากดวย มีการทดลองให potassium sulfate (45%K) รวมกับ
ระบบนํ้ าหยด จ ํานวน 2 lbs/plant กบัดินรวนปนทราย (sandy loam) ท่ีแสดงอาการขาดอยางรุนแรง 
ซ่ึงถาใชรวมกับการใหนํ้ าแบบ furrow จะตองใชในปริมาณ 4-6 lbs/plant และในการทดลองนี้อัตรา
1/2-1 lbs/plant สามารถเพ่ิมปริมาณ K ในเนื้อเยื่อพืชและสามารถลดอาการขาดไดอยางชัดเจนการ
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ใหปุย K แบบเดีย่วรวมกับระบบนํ้ าหยดมีประสิทธิภาพเทาเทียมกับการใหปุยผสมท่ีมีปริมาณ K 
เทากัน อยางไรก็ตามการแบงใหทุก ๆ สัปดาหรมกับนํ ้าหยดดีกวาการใหท้ังหมดครั้งเดียว เพ่ือรักษา
ระดับปริมาณ K ควรให K ทุกสัปดาหในปริมาณ 10-15 lbs K/acre เปนเวลา 5-10 สัปดาห การให
ปุยควรกระทํ าใหเสร็จส้ินกอนผลเปล่ียนสีเพ่ือการขจัดอาการขาด K ในพ้ืนท่ีเล็ก ๆ การขุดหลุม
ใกล ๆ กบัตนท่ีแสดงอาการเพ่ือใส potassium sulfate จ ํานวน 2 lbs/plant ปุย K มีหลายชนิด เชน 
potassium sulfate (45% K), potassium chloride (52%K), potassium nitrate (38%K+13%N), 
potassium carbonate (0-0-30) โดยท่ีนิยมใชมากท่ีสุดคือ potassium sulfate สํ าหรับ potassium 
chloride ใชไดสํ าหรับดินท่ีระบายนํ้ าดีและไมมีปญหาดินเค็มและมีปริมาณ chloride ตํ ่า ผลของการ
ใหปุ ยในแปลงองุ นกับการเจริญเติบโตทางลํ าตน (vegetative growth) และทางผลิตผล
(reproductive growth) การใหปุยควรใหตามความจ ําเปนเฉพาะธาตุท่ีขาด การให N กับแปลงท่ีขาด
จะทํ าใหการเจริญเติบโตดีขึ้นและผลผลิตเพ่ิมขึ้น สํ าหรับองุนทํ าไวนการเพ่ิมปุย N ชวยลดการเกิด
การหยดุของกระบวนหมักไวนกอนท่ีนํ ้าตาลจะหมด (stuck or sluggish fermentation) อยางไรก็
ตามจากหลายงานวิจัยแสดงใหเห็นวาการใหปุย K กบัแปลงท่ีไมขาดจะไมมีผลตอการเจริญเติบโต
และผลผลิต (Cook and Carlson, 1961; Larsen, Kenworthy and Bell, 1959; Larsen, Kenworthy, 
Bell, Bass and Benne, 1956; Shaulis, 1961) สํ าหรับองุนทํ าไวน pH ของไวนเปนผลมาจากความ
เขมขนของ K การใหปุย K มากเกินไปทํ าใหคุณภาพไวนลดลง (Williams, 2001)

ในสวนตาง ๆ ของตนองุนมีความตองการธาตอุาหารในชวงเวลา 1 ป ตางกัน เชน ท่ีผลผลิต
100 hl/ha สวนของผลใช N, P และ K เทากับ 19, 7 และ 25 Kg สวนของใบแหง (1,200 Kg)  เทากับ 
23, 5 และ 10 Kg  สวนของกิ่งแหง (650 Kg) เทากับ  6, 2 และ 8 Kg  สวนของตนและราก (800 Kg)  
เทากับ 4, 1 และ 2 Kg รวมทุกสวนเทากับ 52, 15 และ 45 Kg ตามลํ าดับ  ความเขมขนของธาตุ
อาหารในสวนตาง ๆ ของตนองุนมีความแตกตางกันโดย N มีมากท่ีใบ ฟอสฟอรัสมีมากท่ีกานใบ 
Kมีมากท่ีกานชอผลและท่ีกานใบ แคลเซ่ียมมีมากท่ีใบและกานใบ แมกนีเซ่ียมมีมากท่ีกานใบ 
โบรอนมีมากท่ีกานใบ และเหล็กมีมากท่ีใบ โดยในระยะเก็บเกี่ยวองุนพันธุ Cabernet Sauvignon มี
ธาตุอาหารตาง ๆ ดงันี ้N 2.56% ท่ีใบ P 0.35% ท่ีกานใบ K 3.53% ท่ีกานชอและ 3.24% ท่ีกานใบ 
Ca 3.48% ท่ีกานใบ Mg 1.19% ท่ีกานใบ S 0.45% ท่ีใบ Fe 415.6 ppm. ท่ีใบและ B 40 ppm. ท่ีกาน
ใบ (Tardaquila, Bertanii, Giulivo, and Scienza, 1995) คาวิเคราะหใบองุน Muscadine พบวา
ประกอบดวย N 1.5 - 2.6%, P 0.12 - 0.16%, K 0.6 - 1.4%, Ca 0.75 - 1.1% และ Mg 0.24 - 0.29%
(Cumming, Fish, Nesbitt and Underwood, 1973) ผลผลิตสูงสุดขององุนพันธุ Niagara Rosada ท่ี 
Brasil เม่ือให N 105.4 g/plant และ K 308.33 g/plant สํ าหรับการให P มากกวา 40 g/plant ไมทํ าให
ผลผลิตสูงขึ้น (Terra, Brasil Sorbrino, Pires, and Nagai, 2000) คาวิเคราะหใบองุนพันธุ Niagara 
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Rosada พบวาประกอบดวย N 0.72 - 5.24%, P 0.34 - 0.60%, K 1.11 - 1.90%, Ca 1.13 - 1.57%, Mg 
0.27 - 0.37% และ S 0.25 - 0.34%   คาวิเคราะหใบขององุนพันธุ Riesling ท่ีใหผลผลิตสูงสุด
ประกอบดวย N 5.9%, P 1.0% และ K 3.1%   การให N, P และ K มีผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณ 
N, Ca, Mg, และ S ในนํ้ าหนักแหง (Terra et al., 2000)  Bogoni, Panont, Vatenti and Scienza 
(1995); Wiersum (1980) รายงานไววาปริมาณธาตุอาหารในใบ N, K, Ca, Mg และ B มีความ
สัมพันธกับอุณหภูมิของดิน (soil temperature) นอกจากนี ้Wermelinger and Koblet (1990) รายงาน
ไววาปริมาณธาตุอาหารในใบเกี่ยวของกับสภาพแวดลอมและสภาพทางสรีระวิทยาของตนองุน
โดยการสังเคราะหแสงและการคายนํ้ าก็เกี่ยวของกับสภาพแวดลอม เชน แสง ความช้ืนสัมพัทธ 
อุณหภูมิและนํ้ า เปนตน (Flore and Lasko, 1989) การใชธาตุอาหารในชวงระยะการเจริญเติบโต
ตาง ๆ มีความแตกตางกนั N ตองการ 2 ชวงเวลา คอื 15-20 วันกอนผลเปล่ียนสีและ 10 วนักอนเกบ็เกี่ยว
P ตองการในชวงกอนยอดหยุดการเจริญเติบโตและกอนผลแก  K ตองการในชวงดอกบานจนถึงผล
เปล่ียนสี  Ca ตองการมากในชวงหลังดอกบาน (Galet, 2000) ปริมาณ N ในใบจะเพ่ิมขึ้นในชวง
แรก ๆ ของการเจริญของใบและจะลดลงเม่ือใบแก (Wermelinger and Koblett, 1990) ในสภาพตนท่ี
แนนทึบจะพบวามีปริมาณ K ในใบและกานใบสูง (Smart, Robinson, Due and Brien, 1985)
ปริมาณ K ในใบจะลดลงหลังจากชวงดอกบานจนกระท่ังเก็บเกี่ยวในขณะท่ีปริมาณ Ca และ Mg 
เพ่ิมขึ้น (Miklos, Hajdu and Andre, 1998)  Clarkson (1984) รายงานไววาปริมาณ Ca ในพืชมีความ
สัมพันธอยางมากกับการคายนํ ้าของใบและการเคล่ือนท่ีของ Ca เกดิในทอนํ ้า (xylem)โดยกระบวน
การ mass flow  ผลผลิต 1 ตัน ประกอบดวย N, P, K, Ca, และ Mg เทากับ 1.46, 0.28, 2.47, 0.5 และ 
0.1 Kg ตามลํ าดับ( Mullins, Bouquet, and William, 2000)  คาเฉล่ียปริมาณธาตุอาหารใน 1 ตนั    
ผลผลิตประกอบดวย N, P, K, Ca และ Mg เทากับ 1.5, 0.3, 2.5, 0.5 และ 0.1 kg ตามลํ าดับ          
การศึกษาใหม ๆ กับองุนพันธุ Chardonnay และ Cabernet Sauvignon บนตนตอหลายชนิดในมลรัฐ 
California พบวาปริมาณ N ในผลผลิต 1 ตัน มีคาระหวาง 0.98-1.58 kg สํ าหรับ K มีคาระหวาง 1.8-
2.9 kg ดังนั้น ถาผลผลิต 20 ตนัตอเฮกตารปริมาณ N และ K ท่ีถูกน ําออกไปจากแปลงเทากับ 30 
และ 50 kg  ซ่ึงจะตองชดเชยปริมาณธาตุอาหารดังกลาวดวยปุย (Williams, 2001)

 นอกจากปริมาณธาตุอาหารจะมีความสํ าคัญตอคุณภาพองุนแลวจํ านวนกิ่งท่ีใหผลผลิต  
กมี็ผลอยางมากเชนกัน การเพ่ิมจํ านวนกิ่งทํ าใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น (Zamboni, Bavaresco and Komjanc, 
1996) จ ํานวนกิ่งท่ีเหมาะของพันธุ Riesling, Muller-Thurgau และ Silvaner เทากับ 21-29,  14-22 
และ 14-17 shoot/m ตามลํ าดับ (Reynolds, Edwards, Wardle, Webster and Dever, 1994a) พันธุ 
Gewurztraminer ควรไวกิ่ง 15 shoot/m จะเหมาะสมท่ีสุด (Smart, 1988) พันธุ Muller-Thurgau ท่ี
ปลูกดวยระยะระหวางตน × แถว เทากับ 1.4 × 2.4 m  ควรไวกิ่ง 12-17 shoot/m (Reynolds et al., 
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1994a) พันธุ Riesling ควรไวกิ่ง 20-25 shoot/m จะทํ าใหไดผลผลิตสูงและมีคุณภาพดี การไวกิ่ง   
26 กิ่งตอเมตร จะชวยลดการเจริญเติบโตของกิ่งแขนงและใบมีขนาดเล็กลง (Reynolds, Edwards, 
Wardle, Webster and Dever, 1994b)  คณุภาพขององุนพันธุ Merlot จะลดลงเล็กนอยเม่ือมีจํ านวน
กิ่ง 22-37 shoot/m และลดลงอยางมากเม่ือมีจ ํานวนกิ่งมากถึง 52 shoot/m (Reynolds et al., 1994a)   
มีรายงานวิจัยหลายชุดดวยกนัท่ีระบุวาการไวกิ่งจ ํานวน 15-25 shoot/m จะชวยปรับสภาพแวดลอม
ในทรงพุม (canopy microclimate) ใหดีขึ้น ชวยเพ่ิมจํ านวนตาท่ีมีชอดอก (bud fruitfulness) เพ่ิม
ปริมาณนํ้ าตาล (soluble solid) ลดกรด (titratable acidity ) และ pH เพ่ิมลักษณะเฉพาะพันธุ 
(varietal character) และลดรสชาติคลายผัก (vegetable flavor) เม่ือเทียบกับการไวกิ่งมากกวา 25 
shoot/m (Carbonneau, 1996; Reynolds et al., 1994a,b and Smart, 1988)   การไวกิ่งมากจะทํ าใหผล
สุกแกชาและการไวกิ่งมากจะมีผลตอปริมาณนํ ้าตาล (soluble solid) มากกวาปริมาณกรด (titratable 
acid) ซ่ึงอาจเนื่องมาจากการมีกิ่งมากทํ าใหเกิดกิ่งแขนงขนาดเล็กจํ านวนมาก จึงเกิดการแกงแยง
อาหารกับผล (Reynolds et al., 1994b)   จ ํานวนกิ่งและจํ านวนชอตอตนมีผลอยางมากตอความยาว
กิง่และจ ํานวนกิง่แขนง (Intrieri,1987) การจดัทรงตนแบบ VSP ควรมีจ ํานวนกิง่เฉล่ีย 27 shoot/plant
นํ ้าหนักกิ่งตัดแตง 1.58 kg/plant หรือ 0.89 kg/m ผลผลิตตอนํ้ าหนักตัดแตง (cropload) เทากับ 4.9 
ความยาวกิ่ง 130 cm จ ํานวนขอ 24 ขอ (Kliewer, 2000)  นํ้ าหนักกิ่งตัดแตงท่ีเหมาะสมควรอยู
ระหวาง 20 - 40 g (Smart and Robinson, 1991)  หากนํ้ าหนักกิ่งตัดแตงสูงถึง 60 - 70 g จะทํ าใหทรง
พุมแนนทึบมาก (Dokoozlian and Kliewer, 1995 a, b) อัตราสวนผลผลิตตอนํ ้าหนักตัดแตง (crop 
yield/pruning weight ratios, cropload) ของการจัดทรงตนแบบ VSP ควรอยูท่ี 4.9 (Bravdo, Hepner, 
Loinger, Cohen and Tabacman, 1985a,b)  การลดจ ํานวนชอตอกิง่โดยการตดัแตงชอ (cluster thining)
จะชวยเพ่ิมขนาดชอ จํ านวนผลตอชอ นํ้ าหนักผลและอาจทํ าใหผลสุกแกเร็วขึ้น (Fisher et al., 1977;
Gal, Naor and Bravdo, 1996; Reynolds, 1989; Reynolds, Pool and Mattick, 1986) คาอัตราสวน
ของผลผลิตกบันํ ้าหนกัท่ีตดัแตง (crop load) อาจใชเปนปจจยัหนึง่ท่ีใชก ําหนดคณุภาพของผล (Bravdo
et al.,1984, 1985a, 1985b; Hepner et al., 1985; Bravdo and Hepner, 1987) overcroppingคอืการท่ี
มีอัตราสวนของผลผลิตกับการเจริญเติบโตของตนสูง เปนเหตุใหมีอาหารไมเพียงพอสํ าหรับชอผล 
การสุกแกชาลง สีผลไมเขมในองุนแดง กล่ินและรสออน ผลมักถูกแดดเผา (sunburn) เนือ่งจากสวน
ของชอถูกแสงแดดโดยตรง undercropping คอืลักษณะท่ีตรงกันขามมีการเจริญเติบโตของตนสูง    
มีการสุกแกชาลง เนื่องจากการเคล่ือนยายอาหารไปยังสวนท่ีเจริญท่ีปลายยอดมากกวามาท่ีผล
(Bravdo et al., 1984; Bravdo and Hepner, 1987) คาcropload ของพันธุ Carignan และ Cabernet 
Sauvignon ท่ีมากกวา 10-12 แสดงวาผลผลิตสูงเกนิไป (overcropping) (Bravdo et al., 1984; Bravdo
and Hepner,1987)
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ขอมูลดังกลาวไดมาจากองุนท่ีปลูกในเขตอากาศแบบเมดิเตอรเรเนียนท่ีมีปริมาณฝนนอย
ในระยะท่ีองุนติดผลจนถึงชวงการเก็บเกี่ยว ซ่ึงอาจจะไมเหมาะสมท่ีจะน ํามาใชกับองุนท่ีปลูกใน
เขตรอนช้ืน มีฝนตกชุก  ดงันัน้งานวิจัยนี้จึงตองการทราบระดับธาตุอาหาร N + K กับการจ ํานวนกิ่ง
ท่ีใหผลผลิตตอผลผลิตและคุณภาพของผลองุนพันธุ Cabernet Sauvignon ท่ีปลูกในเขตกึง่รอนช้ืน
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บทท่ี 3
วิธีดํ าเนินการวิจัย

3.1 วิธีด ําเนินงานวิจัย
3.1.1 ระเบียบวิธีวิจัย
           3.1.1.1 การวิจัยใชแปลงองุนพันธุ Cabernet Sauvignon ของบริษัท Xichang Chiatai 

Wine & Spirits Industry Co., Ltd. ท่ีปลูกดวยกิ่งปกชํ าเม่ือป พ.ศ. 2541 ปจจุบันอาย ุ5 ป  ตัง้อยูท่ีเขต
เมืองซีชาง มณฑลเสฉวน สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนจีน ความสูงจากระดับนํ ้าทะเลปาน
กลาง 1650 เมตร ระยะปลูก 1.25 × 2.00 เมตรตามแนวเหนือ-ใต จัดทรงตนแบบ VSP หลังปลูกมี
การใหปุย N, P และ K อัตรา 100, 10 และ 20 กรัม/ตน โดยแบงให 3 ครั้ง ๆ ละเทา ๆ กนัในชวง
แตกกิ่ง  ดอกบานและผลเปล่ียนสีเปนประจํ าทุกป ใหนํ้ าแบบใหตามรองปริมาณ 35 ลิตร/สัปดาห
ในชวงกอนแตกกิ่งจนกระท่ังมีปริมาณนํ ้าฝนเพียงพอ ควบคุมความสูงทรงพุมไวท่ี 2 เมตร จากพ้ืน
ดินและกวาง 0.5 เมตร

3.1.1.2 วางแผนการทดลองแบบ split–split plot ใน Randomized Complete Block 
Design (RCB) มี 3 ซ้ํ า mainplot คอืจ ํานวนกิ่งท่ีใหผลผลิต 3 ระดับ ไดแก 10, 20 และ 30 กิ่ง  
subplot คือ ปริมาณ K 0, 20, 30 และ 60 กรัม/ตน sub-subplot คือ ปริมาณ N 0, 100, 200 และ 300 
กรัม/ตน แบงแปลงทดลองตามสภาพแปลงและคาวิเคราะหดินเปน 3 แปลงใหแตละแปลงเปนซ้ํ า 
กํ าหนดหนวยทดลองในแตละแปลงโดยใช 3 ตนเปนหนึ่งหนวยทดลอง ระหวางหนวยทดลอง   
เวน 2 ตนและระหวางแถวทดลองเวน 2 แถว สุม mainplot ในแตละซ้ํ า สุม subplot ใน mainplot 
และ sub-subplot ใน subplot

3.1.1.3 การใหตํ ารับทดลองทํ าการตัดแตงเพ่ือไวกิ่งท่ีใหผลผลิตจํ านวน 10, 20 
และ 30 กิ่งเม่ือวันท่ี 15 มกราคม 2546 ให K ในรูปปุยโพแทสเซ่ียมซัลเฟต จํ านวน 4 อัตรา 0, 20, 40 
และ 60 กรัมโพแทสเซ่ียมตอตน N ในรูปปุยยูเรีย จํ านวน 4 อัตรา 0, 100, 200 และ 300 กรัม
ไนโตรเจนตอตน โดยแบงให 3 ครัง้ในชวงกอนแตกกิ่งเม่ือวันท่ี 15 มีนาคม 2546 ชวงดอกบาน เม่ือ
วันท่ี 15 เมษายน 2546 และชวงผลเปล่ียนสีเม่ือวันท่ี 15 กรกฎาคม 2546 ครั้งละเทากัน ทํ าการ
เปรียบเทียบ คาเฉล่ียโดยวิธี DMRT ดวยโปรแกรม Irristat สํ าหรับทุกการวิเคราะห

3.1.1.4  การดูแลปฎิบัติอ่ืน ๆ
- การใหธาตุอาหารอ่ืนๆ ปุยซุปเปอรฟอตเฟสอัตรา 50 กรมัตอตนพรอมกับการให

ปุยในชวงกอนแตกกิ่งและปุยโบรอนในรูปบอแรกซอัตรา 10 กรมัตอตน ในการใหปุยในชวงกอน
แตกกิ่งและดอกบาน
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- การปลิดใบในทรงพุมโดยเด็ดใบท่ีอยูดานลางของชอองุนออกในชวงหลังติดผล
แลว 1 เดือน

3.1.2 อปุกรณและเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย
- ตนองุนพันธุ Cabernet Sauvignon
- อุปกรณพ้ืนฐานสํ าหรับการเขตกรรมในแปลงองุน
- อุปกรณพ้ืนฐานการตรวจวัดคุณภาพองุนและไวน ไดแก เครื่องช่ังนํ ้าหนัก, Hand 

refractrometer และ pH meter
3.1.3 การเกบ็รวบรวมขอมูลและการวิเคราะหขอมูล

3.1.3.1 บันทึกขอมูลทางกายภาพและเคมีขององุน
- การแตกกิ่ง

                  โดยบันทึกวันเริ่มแตกกิ่ง แตกกิ่ง 50 % และแตกกิ่ง 100 %
- ชวงเวลาดอกบาน

                   โดยบันทึกวันเริ่มดอกบาน ดอกบาน 50 % และดอกบาน 100 %
- จ ํานวนกิ่งและจํ านวนชอดอก
-วเิคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบและกานใบในชวงดอกบาน

                 โดยเกบ็ตัวอยางใบและกานใบท่ีตํ าแหนงใบท่ีอยูดานนอกทรงพุมและอยู
ตรงขามกับชอองุนชอลางสุด แยกใบและกานใบ ลางทํ าความสะอาดดวยนํ ้ากล่ัน ผ่ึงใหแหง บรรจุ
ในซองกระดาษ อบแหงท่ีอุณหภูมิ 90   C วเิคราะหหาปริมาณ N, P, K, Ca, Mg และ B ท่ีใบและ
กานใบท่ีหองปฏิบัติการวิเคราะหดินและพืช มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

- ชวงเวลาผลเปล่ียนสี
                   โดยบันทึกวันเริ่มเปล่ียนสี เปล่ียนสี 50 % และเปล่ียนสี 100 %

- วเิคราะหปรมิาณธาตอุาหารในใบและกานใบในชวงผลเปล่ียนสี 50 %
             โดยเก็บตัวอยางใบและกานใบท่ีตํ าแหนงใบท่ี 4 นบัจากใบท่ีอยูตรงขามกับชอ

องุนชอบนสุดของกิ่งและอยูดานนอกของทรงพุม แยกใบและกานใบ ลางทํ าความสะอาดดวยนํ ้า
กล่ัน ผ่ึงใหแหง บรรจุในซองกระดาษ อบแหงท่ีอุณหภูมิ 90 C วเิคราะหหาปริมาณ N, P, K, Ca, 
Mg, Fe, Mn, Zn และ B ท่ีใบและกานใบท่ีหองปฏิบัติการวิเคราะหดินและพืช มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี
                        3.1.3.2 บันทึกขอมูลอุณหภูมิสูงสุดและตํ่ าสุดรายวันตลอดชวงการวิจัยเพ่ือใช
ค ํานวณหาคา Degree day

3.1.3.2 วเิคราะหคุณภาพของผลองุนชวงผลเปล่ียนสี 50%, 100 % และเก็บเกี่ยว
- ตรวจวัดปริมาณ TSS โดยใช hand refractrometer
- ตรวจวัด pH โดยใช pH meter
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- วเิคราะหปริมาณ TA โดยวิธีการ  titration
3.1.3.3 ตรวจวดัและวิเคราะหปริมาณในชวงเก็บเกี่ยว

- ช่ังนํ ้าหนักผลผลิตและตรวจวัดคุณภาพของผลองุน
-  ตรวจวดันํ ้าหนักตัดแตงของตนองุนในการตัดแตงเม่ือ วันท่ี 15 มกราคม 

2547 โดยการช่ังนํ้ าหนักกิ่งท่ีตัดแตงในแตละหนวยทดลอง
3.1.4 การทดสอบสมมติฐาน

ทํ าการวิเคราะหความแตกตางทางสถิติ (ANOVA) โดยโปรแกรมสํ าเร็จรูป 
International Rice Research Institute Statistical Analysis (IRRISTAT) สํ าหรับทุกการวิเคราะห
และเปรียบเทียบคาความแตกตางของขอมูลดวยวิธี Duncan’s Multiple Rang test (DMRT) ท่ีระดับ
ความเช่ือม่ัน 95% และ 99 %
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บทท่ี 4
ผลการทดลองและอภิปรายผล

4.1 ลักษณะทางกายภาพ
4.1.1 ผลผลิตท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง (ตารางท่ี 4.1) ระดับ

ไนโตรเจน และโพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากบั 19.2% CV (b) เทากบั 26.6% CV (c)
เทากับ 15.9% โดยผลผลิตเฉล่ียเทากับ 10.44 กิโลกรัม ในแตละระดับของไนโตรเจนการเพ่ิม
ปริมาณโพแทสเซียมไมทํ าใหผลผลิตเพ่ิมขึ้นเชนเดียวกันกับการเพ่ิมปริมาณไนโตรเจนในแตละ
ระดบัของโพแทสเซียม การเพ่ิมปริมาณไนโตรเจนสํ าหรับจํ านวนกิ่งและไนโตรเจน พบวาท่ีระดับ
จ ํานวนกิ่ง 10 และ 20 กิ่ง การเพ่ิมระดับไนโตรเจนไมทํ าใหผลผลิตเปล่ียนแปลง แตสํ าหรับจํ านวน
กิง่ 30 กิ่ง    ท่ีไดรับไนโตรเจน 100 กรัม มีแนวโนมท่ีจะใหผลผลิตเพ่ิมขึ้นแตเม่ือไดรับไนโตรเจน 
300 กรัม ทํ าใหผลผลิตลดลง (ตารางท่ี 4.2) ซ่ึงเปนเพราะการไดรับไนโตรเจนมากเกินไป ตามผล
การวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารท่ีใบและกานใบ (ตารางท่ี 4.4) การเพ่ิมปริมาณโพแทสเซียมใน    
แตละระดับจํ านวนกิ่งไมทํ าใหผลผลิตเปล่ียนแปลง ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 และ 20 กิ่ง พบวาผลผลิต
ไมแตกตางกัน (ตารางท่ี 4.1) จ ํานวนกิง่ 10 กิง่ ใหผลผลิตตํ ่าสุดเทากบั 8.38 กโิลกรัม และท่ีจํ านวนกิ่ง 
30 กิง่ ใหผลผลิต สูงสุดเทากับ 11.57 กิโลกรัม

4.1.2 จ ํานวนชอท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง (ตารางท่ี 4.1) ระดับ
ของไนโตรเจนและโพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากบั 7.6% CV (b) เทากบั 9.6% CV 
(c) เทากับ 7.7% จํ านวนชอเฉล่ียเทากับ 112.21 ชอตอซ้ํ า ท่ีแตละระดับของจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 
กิง่มีจ ํานวนชอเฉล่ียเทากับ 60.25, 116.43 และ 159.95 ชอ ตามลํ าดับ ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง     
พบวามีจํ านวนชอนอยท่ีสุด สํ าหรับท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 และ 30 กิ่งการเปล่ียนแปลงระดับ
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมไมทํ าใหจํ านวนชอเปล่ียนแปลง ท่ีระดับจํ านวนกิ่งและไนโตรเจน   
พบวา ท่ีจ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง ท่ีไดรับไนโตรเจน 0 กรัม มีจํ านวนชอตอซ้ํ าตํ่ ากวาท่ีไดรับไนโตรเจนเพ่ิม
มากขึน้แตท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 และ 20 กิ่ง ไมมีการเปล่ียนแปลงจ ํานวนชอตอซ้ํ าเม่ือเพ่ิมระดับ
ไนโตรเจน (ตารางท่ี 4.3) ซ่ึงอาจเกดิจากการมีจํ านวนกิ่งมากทํ าใหปริมาณความตองการไนโตรเจน
เพ่ิมขึ้น แตจากการวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนท่ีใบและกานใบไมพบความแตกตางท่ีเกิดจาก     
อิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจน ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากชวงเวลาและปริมาณในการให
ไนโตรเจนแตละครั้งยังไมเหมาะสม
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ตารางที ่4.1 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งท่ีใหผลผลิตตอปริมาณผลผลิต (yields) จ ํานวนชอ
(clusters) นํ ้าหนักชอ (cluster weights) นํ ้าหนักตัดแตง (pruning weights) และ cropload
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
        จ ํานวนกิ่ง          Yields (kg)      Clusters        Cluster wt (g)      Pruning wt (kg)    Cropload
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
            10             8.38 b           60.25 c          139.12 a               1.83 a                  4.75 b
                20                 11.37 a         116.48 b            97.82 b               1.64 b                  7.10 a
                30                 11.57 a         159.95 a            72.54 c                1.67 b                 7.10 a
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย              10.44           112.21             103.16                   1.71                   6.32
            CV (a) (%)           19.2                7.6                  18.4                    16.9                  16.1
            CV (b) (%)           26.6                9.6                  25.0                    26.3                  18.5
            CV (c) (%)          15.9                7.7                  16.3                     14.5                 14.9

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.2 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอผลผลิต (กิโลกรัม/3 ตน)
    --------------------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
     ไนโตรเจน        -----------------------------------------------------------
      (กรัม/ตน)                             10             20            30            คาเฉล่ีย
    --------------------------------------------------------------------------------------------

ผลผลิต (กิโลกรัม/3 ตน)
                    0                           8.44 a     10.88 a     11.05 ab    10.13 a
                100                           8.22 a     11.75 a     12.46 a      10.81 a
                200                           8.52 a     11.38 a     11.89 ab    10.60 a
                300                           8.33 a     11.45 a     10.87 b      10.22 a
    -------------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย                       8.38       11.37         11.57        10.44
    -------------------------------------------------------------------------------------------
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.3 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งกับไนโตรเจนตอจ ํานวนชอตอ 3 ตน
    --------------------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
   ไนโตรเจน ------------------------------------------------------

       (กรัม/ตน)                                  10              20            30           คาเฉล่ีย
    --------------------------------------------------------------------------------------------

         จํ านวนชอตอ3 ตน
                 0                                   61.50 a    116.58 a    153.75 b    110.61 a
             100                                   59.00 a    116.50 a    162.08 a    112.52 a
             200                                   59.25 a    114.33 a    163.00 a    112.19 a
             300                                   61.25 a    118.33 a    161.00 a    113.52 a
    ------------------------------------------------------------------------------------------------
          คาเฉล่ีย                                60.25      116.43        159.95      112.21
    ------------------------------------------------------------------------------------------------
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.1.3 นํ ้าหนักชอท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง (ตารางท่ี 4.1) ระดับ
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 18.4% CV (b) เทากับ 25.0% 
CV (c) เทากบั 16.3% นํ้ าหนักชอเฉล่ียเทากับ 103.16 กรัม นํ้ าหนักชอเฉล่ียลดลงตามจ ํานวนกิ่งท่ี
เพ่ิมขึน้โดยท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่งเทากับ 139.12, 97.82 และ 72.54 กรัม ตามลํ าดับ 
(ตารางท่ี 4.1) ซ่ึงนาจะเกดิจากการมีจ ํานวนกิง่มากตองมีการเฉล่ียสารอาหารท่ีสังเคราะหขึ้นเพ่ือการ
เจริญเติบโตของกิ่งและชอท่ีเพ่ิมขึ้น ท่ีจํ านวนกิ่ง 20 และ 30 กิ่ง การเปล่ียนแปลงระดับของ
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมไมทํ าใหนํ้ าหนักชอเปล่ียนแปลงแตท่ีจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง ท่ีไดรับ
ไนโตรเจน 200  กรัม พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหนํ้ าหนักชอมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น แตท่ี
ระดับไนโตรเจน 300 กรัม กลับพบวาการเพ่ิมโพแทสเซียมมีแนวโนมทํ าใหนํ้ าหนักชอลดลง (ตาราง
ท่ี 4.4)  และท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10 กิง่โพแทสเซียม 60 กรมั พบวาการเพ่ิมไนโตรเจนถึงระดับ 200 กรัม
ทํ าใหนํ ้าหนกัชอสูงสุดเทากบั 170.95 กรัม (ตารางท่ี 4.5) ซ่ึงอาจเกดิจากอัตราสวนการเพ่ิมไนโตรเจน
และโพแทสเซียมไมสมดุลกัน
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ตารางที ่4.4 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอนํ ้าหนักชอ (กรัม)
------------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                        ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                              ----------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                                 0           100           200           300               คาเฉล่ีย
------------------------------------------------------------------------------------------------------

นํ ้าหนักชอ (กรัม)
จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                0                           138.71 a    149.11 a    141.76 ab   154.19 a    145.94
              20                           135.71 a    136.46 a    123.82 b     113.57 b    127.39
              40                           137.38 a    145.65 a    136.62 b     143.01 ab  140.66
              60                           135.39 a    127.91 a    170.95 a     135.77 ab  142.50
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
               0                              81.80 a     89.55 a     97.19 a        97.52 a      91.51
             20                              93.79 a    112.15 a    101.43 a    107.34 a    103.67
             40                            106.21 a    114.26 a    110.95 a      96.25 a    106.92
             60                              92.00 a      88.41 a      89.20 a      87.07 a      89.17
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                               64.89 a       66.42 a     66.34 a     62.05 a     64.92
            20                               74.22 a       83.58 a     82.65 a     81.05 a     80.37
            40                               78.22 a       84.13 a     76.60 a     63.16 a     75.52
            60                               71.19 a       75.12 a     67.38 a     63.58 a     69.32
------------------------------------------------------------------------------------------------------
        คาเฉล่ีย                         100.79        106.06      105.41      100.38      103.16
------------------------------------------------------------------------------------------------------
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.5 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอนํ ้าหนักชอ (กรัม)
---------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                      โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ระดับไนโตรเจน            ----------------------------------------------------------------------
      (กรัม/ตน)                         0              20            40              60             คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------------

นํ ้าหนักชอ (กรัม)
จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                  0                      138.71 a    135.71 a    137.38 a    135.39 b    136.80
              100                      149.11 a    136.46 a    145.65 a    127.91 b    139.78
              200                      141.76 a    123.82 a    136.62 a    170.95 a    143.29
              300                      154.19 a    113.57 a    143.01 a    135.77 b    136.63
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                  0                        81.80 a     93.79 a    106.21 a     92.00 a       93.45
              100                        89.55 a    112.15 a   114.26 a     88.41 a     101.09
              200                        97.19 a    101.43 a   110.95 a     89.20 a      99.69
              300                        97.52 a    107.34 a     96.25 a     87.07 a      97.04
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                  0                        64.89 a     74.22 a     78.22 a     71.19 a      72.13
              100                        66.42 a     83.58 a     84.13 a     75.12 a      77.31
              200                        66.34 a     82.65 a     76.60 a     67.38 a      73.24
              300                        62.05 a     81.05 a     63.16 a     63.58 a      67.46
---------------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย                  100.79      103.81      107.70      100.33      103.16
---------------------------------------------------------------------------------------------------
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.6 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอนํ ้าหนกัตดัแตง (กิโลกรัม/ซ้ํ า)
----------------------------------------------------------------------------------------------

โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
   ไนโตรเจน ------------------------------------------------------------------
    (กรัม/ตน)                           0                20            40           60          คาเฉล่ีย

----------------------------------------------------------------------------------------------
นํ ้าหนักตัดแตง (กิโลกรัม/ซ้ํ า)

จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0                       2.20 a      1.70 a      2.00 a      1.63 ab       1.88

            100                       2.13 a      1.66 a      1.90 a      1.53 b          1.80
            200                       1.83 a      1.73 a      1.93 a      2.00 a          1.87
            300                       1.86 a      1.83 a      1.73 a      1.66 ab        1.77
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
               0                        1.63 a      1.80 a      1.90 a      1.63 a          1.74
           100                        1.60 a      1.70 a      1.90 a      1.66 a          1.71
           200                        1.60 a      1.60 a      1.46 b      1.50 a          1.54
           300                        1.60 a      1.56 a      1.56 ab    1.50 a          1.55
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
               0                        1.70 a      1.63 a      1.53 a      1.60 a          1.61
           100                        1.70 a      1.80 a      1.80 a      1.80 a          1.77
           200                        1.63 a      1.76 a      1.70 a      1.76 a          1.71
           300                        1.50 a      1.56 a      1.63 a      1.73 a          1.60
----------------------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย                    1.75         1.69        1.75          1.66            1.71
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.7 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอนํ ้าหนักตัดแตง
(กโิลกรัม/3 ตน)

-----------------------------------------------------------------------------------------------------
ไนโตรเจน (กรัม/ตน)

   โพแทสเซียม                              ---------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                                      0            100            200          300         คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------------

นํ ้าหนักตัดแตง (กิโลกรัม/ซ้ํ า)
จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
               0                                  2.20 a       2.13 a       1.83 a      1.86 a       2.00
             20                                  1.70 ab     1.66 ab     1.73 a      1.83 a       1.73
             40                                  2.00 ab     1.90 ab     1.93 a      1.73 a       1.89
             60                                  1.63 b       1.53 b       2.00 a      1.66 a       1.70
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                 0                                1.63 a      1.60 a      1.60 a       1.60 a        1.60
                 20                              1.80 a      1.70 a      1.60 a       1.56 a        1.66
                40                               1.90 a      1.90 a      1.46 a       1.56 a        1.70
                60                               1.63 a      1.66 a      1.50 a       1.50 a        1.57
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                   0                              1.70 a      1.70 a      1.63 a       1.50 a        1.63
                 20                              1.63 a      1.80 a      1.76 a       1.56 a        1.69
                 40                              1.53 a      1.80 a      1.70 a       1.63 a        1.66
                 60                              1.60 a      1.80 a      1.76 a       1.73 a        1.72
---------------------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย                        1.74        1.76          1.71         1.64           1.71
---------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.1.4 นํ ้าหนกัตดัแตงท่ีระดบัจ ํานวนกิง่แตกตางทางสถิตอิยางมีนยัสํ าคญัยิง่ (ตารางท่ี 4.1)  ระดบั
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 16.9% CV (b) เทากับ 26.3% 
CV (c) เทากบั 14.5% นํ ้าหนกัตดัแตงเฉล่ียเทากบั 1.71 กโิลกรมั พบวาการเพ่ิมจ ํานวนกิ่งทํ าใหนํ้ าหนัก
ตดัแตงลดลงท่ีโดยระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่งมีนํ ้าหนักตัดแตงเทากับ 1.83, 1.64 และ 1.67 
กโิลกรมั ตามลํ าดบั ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10 กิง่ และระดบัโพแทสเซียม 60 กรมั การเปล่ียนแปลงระดับ
ไนโตรเจนมีผลตอการเปล่ียนแปลงนํ ้าหนกัตดัแตงท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 20 กิง่ และโพแทสเซียม 40 กรัม
การเปล่ียนแปลงระดับไนโตรเจนมีผลตอการเปล่ียนแปลงนํ ้าหนักตัดแตงเชนกัน (ตารางท่ี 4.6) 
และท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง พบวาท่ีระดับไนโตรเจน 0 และ 100 กรัม เม่ือเพ่ิมระดับโพแทสเซียม
ทํ าใหนํ้ าหนักตัดแตงลดลง (ตารางท่ี 4.7) ท่ีเปนเชนนี้นาจะเกิดจากโพแทสเซียมไปลดการเจริญ  
เติบโตทางดานวัฒนภาคในระดับท่ีมีไนโตรเจนตํ่ าแตไมเพียงพอเม่ือมีปริมาณไนโตรเจนมากขึ้นท่ี
ระดบัจ ํานวนกิ่ง 20 และ 30 กิ่ง พบวา นํ้ าหนักตัดแตงไมแตกตางกัน

4.1.5 ผลผลิตตอนํ ้าหนักตัดแตง (Cropload) ท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่ง (ตารางท่ี 4.1) ระดับไนโตรเจนและโพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 
16.1% CV (b) เทากับ 18.5% CV (c) เทากบั 14.9% cropload เฉล่ียเทากบั 6.320 พบวา จํ านวนกิ่งท่ีเพ่ิม
ขึน้ทํ าใหคา cropload  เพ่ิมขึน้ เนือ่งมาจากการเพ่ิมขึน้ของจ ํานวนชอและการเจรญิเตบิโตของกิ่งแตละ
กิง่ท่ีลดลง คา cropload ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 4.75, 7.10 และ 7.10 ตามลํ าดับ 
(ตารางท่ี 4.1)       คา cropload ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 6.06, 6.54, 6.45 
และ 6.22 ตามลํ าดับ คา cropload ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 6.11, 6.37, 
6.45 และ 6.34 ตามลํ าดับ  ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่งการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหคา cropload มี
แนวโนมเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4.8) ซ่ึงเปนผลจากการเพ่ิมขึ้นของผลผลิตในสัดสวนท่ีสูงกวาการเพ่ิม     
นํ ้าหนกัตดัแตงท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 30 กิ่งและไนโตรเจน 300 กรัม การเพ่ิมระดับโพแทสเซียมจาก 
20 กรัมเปน 40 และ 60 กรมั พบวาคา cropload ลดลง (ตารางท่ี 4.9) ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง และ
โพแทสเซียม 20 กรมั การพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหคา cropload สูงขึ้น และท่ีระดับโพแทสเซียม 
40 กรัม ก็เปนไปในลักษณะเดยีวกนัโดยเม่ือไดรบัไนโตรเจน 200 กรมั ทํ าใหคา cropload สูงสุดเทากับ 
8.50 (ตารางท่ี 4.10) ในแตละระดบัจ ํานวนกิง่การเปล่ียนแปลงระดบัโพแทสเซียม ไมทํ าใหคา cropload 
เปล่ียนแปลง
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ตารางที ่4.8 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งกับไนโตรเจนตอ cropload
    ---------------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
    ไนโตรเจน          ------------------------------------------------------
     (กรัม/ตน)                               10           20            30         คาเฉล่ีย
    ---------------------------------------------------------------------------------------

cropload
                     0                         4.78 a      6.41 b       7.15 a      6.11
                 100                         4.81 a      7.09 ab     7.21 a      6.37
                 200                         4.65 a      7.50 a       7.19 a      6.45
                 300                         4.76 a      7.41 a       6.84 a      6.34
    ---------------------------------------------------------------------------------------
                คาเฉล่ีย                    4.75        7.10          7.10         6.32
    ---------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.1.6 ระยะเวลาในชวงแตกกิ่งถึงดอกบาน(BB. to BL.) ท่ีระดับตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่ง    
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ (ตารางท่ี 4.11) โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิ
คา CV (a) เทากบั 7.3% CV (b) เทากบั 8.0% CV (c) เทากบั 7.0% จ ํานวนวนัเฉล่ียเทากับ 36.3 วัน พบวา
การเพ่ิมจ ํานวนกิง่มากขึน้ทํ าใหระยะเวลาชวงนีเ้พ่ิมขึน้โดยท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ
35.6, 36.4 และ 37.0 วัน ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.11)  ซ่ึงเปนผลมาจากการมีจํ านวนชอดอกมากขึ้น  
ตองมีการแบงปนสารอาหารท่ีสังเคราะหไดอยางจ ํากัดตามปริมาณนํ ้าและธาตุอาหารท่ีมีอยู ท่ีระดับ
โพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 36.3, 36.1, 36.9 และ 36.1 วัน ตามลํ าดับ ท่ีระดับ
ไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 36.7, 36.0, 36.9 และ 35.8 วัน ตามลํ าดับ ท่ีระดับ
จ ํานวนกิง่ 20 กิง่ พบวา การเพ่ิมระดบัโพแทสเซียมทํ าใหระยะเวลาชวงนี้ลดลง (ตารางท่ี 4.12) ท่ีระดบั
โพแทสเซียม 0 กรัม พบวา การเพ่ิมระดับไนโตรเจนจาก 200 กรัม เปน 300 กรัม ทํ าใหระยะเวลา
ชวงนี้ลดลง (ตารางท่ี 4.13) ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง และระดับไนโตรเจน 0 กรัม พบวาการเพ่ิม
ระดับโพแทสเซียมทํ าใหระยะเวลาเปล่ียนแปลงไป (ตารางท่ี 4.14)
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ตารางที ่4.9 แสดงอิทธิพลระหวางจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ cropload
----------------------------------------------------------------------------------------------

ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
   โพแทสเซียม                      --------------------------------------------------------------
    (กรัม/ตน)                                    0           100          200        300        คาเฉล่ีย

----------------------------------------------------------------------------------------------
cropload

จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0                           4.12 a      4.28 a      4.74 a      5.04 a      4.54
                 20                           5.17 a      4.92 a      4.53 a      3.91 a      4.63
                 40                           4.69 a      4.90 a      4.33 a      4.97 a      4.72
                 60                           5.13 a      5.12 a      5.01 a      5.11 a      5.09
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                   0                           5.97 a      7.07 a      7.11 a      7.37 a      6.88
                 20                           6.02 a      7.58 a      7.63 a      7.95 a      7.30
                 40                           6.62 a      7.34 a      8.50 a      7.30 a      7.44
                 60                          7.03 a      6.38 a      6.75 a      7.04 a       6.80
 จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                   0                         6.77 a      6.59 a      7.01 a      6.67 ab     6.76
                 20                         7.29 a      7.52 a      7.67 a      8.32 a       7.70
                 40                         7.23 a      7.52 a      7.67 a      6.28 b       7.18
                 60                         7.30 a      7.21 a      6.41 a      6.10 b       6.75
----------------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย                     6.11        6.37        6.45         6.34          6.32
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.10 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ cropload
--------------------------------------------------------------------------------------------

โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
 ไนโตรเจน        ----------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                          0            20            40             60       คาเฉล่ีย
--------------------------------------------------------------------------------------------

cropload
จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0                 4.12 a      5.17 a      4.69 a      5.13 a      4.78
               100                    4.28 a      4.92 a      4.90 a      5.12 a      4.81
               200                    4.74 a      4.53 a      4.33 a      5.01 a      4.65
               300                    5.04 a      3.91 a      4.97 a      5.11 a      4.76
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง

                        0                  5.97 a      6.02 b      6.62 b      7.03 a      6.41
                100                  7.07 a      7.58 ab     7.34 ab     6.38 a     7.09
                200                  7.11 a      7.63 ab     8.50 a      6.75 a      7.50
                300                  7.37 a      7.95 a      7.30 ab     7.04 a      7.41
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                   0                   6.77 a      7.29 a      7.23 a      7.30 a      7.15
               100                   6.59 a      7.52 a      7.52 a      7.21 a      7.21
               200                   7.01 a      7.67 a      7.67 a      6.41 a      7.19
               300                   6.67 a      8.32 a      6.28 a      6.10 a      6.84
---------------------------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย               6.06        6.54        6.45         6.22        6.32
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.11 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอระยะเวลาชวงตาง ๆ (วัน)
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง    BB. to BL.    BB. to Ver.     BB. to Har.    BL. to Ver.    BL. to Har.   Ver. to Har.
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 10           35.6 b            106.4 a            137.7 a           70.7 a             102.1 a           31.4 a
 20           36.4 ab          106.9 a            136.5 a           70.5 a             100.1 b           29.6 b
 30           37.0 a            107.1 a            136.9 a           70.1 a               99.9 b           29.7 b
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คาเฉล่ีย   36.30               106.8              137.0             70.4                100.7              30.2

CV (a) (%)     7.3                     2.9                  2.0               3.3                    1.1                8.3
CV (b) (%)     8.0                     3.9                  2.3               4.4                    1.1                9.7
CV (c) (%)     7.0                     3.1                  2.0               3.0                    0.9                7.2
BB. = Bud Break; BL. = Bloom; Ver. = Veraison; Har. = Harvest
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.12 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่และโพแทสเซียมตอระยะเวลาในชวงแตกกิง่ถึงดอกบาน (วนั)
    -----------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
   โพแทสเซียม                    -----------------------------------------------
      (กรัม/ตน)                      10             20             30        คาเฉล่ีย
    -----------------------------------------------------------------------------

ระยะเวลา(วัน)
                 0                 36.0 a      36.1 ab     36.7 a       36.0
               20                        35.9 a      35.5 b      36.9 a       36.1
               40                        35.2 a      38.4 a      37.2 a       36.9
               60                        35.3 a      35.8 b      37.3 a       36.1
    ----------------------------------------------------------------------------
       คาเฉล่ีย                        35.6         36.4         37.0         36.3
    ----------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.13 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอระยะเวลาในชวงแตกกิง่ถึงดอกบาน (วัน)
--------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                   โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน ---------------------------------------------------------------
(กรัม/ตน)                        0             20            40            60         คาเฉล่ีย
-------------------------------------------------------------------------------------------

ระยะเวลา(วัน)
              0              36.9 ab    36.7 a      37.2 a      35.9 a       36.7
          100              35.7 ab    36.1 a      36.1 a      36.0 a       36.0
          200              37.7 a      35.8 a      37.7 a      36.7 a       36.9
          300              34.8 b      35.9 a      36.7 a      35.9 a       35.8

----------------------------------------------------------------------------------------------
    คาเฉล่ีย               36.3         36.1         36.9         36.1          36.3
-------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.1.7 ระยะเวลาในชวงแตกกิ่งถึงผลเปล่ียนสี (BB. to Ver.) ท่ีระดับตาง ๆ ของจ ํานวน
กิง่และโพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิต ิ (ตารางท่ี 4.11) ระดับไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมี
นยัสํ าคัญ CV (a) เทากับ 2.9% CV (b) เทากบั 3.9% CV (c) เทากับ 3.1% จํ านวนวันเฉล่ียเทากับ 
106.7 วัน ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิง่ เทากบั 106.4, 106.9และ107.1 วัน ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 
4.11) ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0, 20 40 และ 60 กรมั เทากบั 106.4, 106.9, 107.4 และ 106.3 วัน ตามลํ าดับ
ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 107.5, 106.5, 107.5 และ 105.3 วัน ตามลํ าดับ 
(ตารางท่ี 4.15) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง และไนโตรเจน 200 กรัม พบวา การเปล่ียนแปลงระดับ
โพแทสเซียมทํ าใหจํ านวนวันเปล่ียนแปลงไปโดยท่ีระดับโพแทสเซียม 40 กรัม จํ านวนวันมากท่ีสุด  
เทากับ 112.6 วัน (ตารางท่ี 4.15)
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ตารางที ่4.14  แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอระยะเวลาในชวงแตกกิ่ง
ถึงดอกบาน (วัน)

-----------------------------------------------------------------------------------------
                                                                  ไนโตรเจน (กรัม/ตน)

     ไนโตรเจน                ---------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                        0          100           200           300         คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------

ระยะเวลา(วัน)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                  0                  37.0 a      36.0 a       36.0 a       35.0 a       36.0
                20                  37.3 a      36.0 a       34.3 a       36.0 a       35.9
                40                  34.0 a      33.0 a       37.0 a       36.7 a       35.2
                60                  34.7 a      35.0 a       35.3 a       36.3 a       35.3
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                 0                   36.7 ab    35.3 a       38.0 a       34.3 a       36.1
               20                   34.0 b      35.3 a       36.0 a       36.7 a       35.5
               40                   40.0 a      37.3 a       40.0 a       36.3 a       38.4
               60                   35.0 b      36.0 a       36.3 a       35.7 a       35.8
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                  0                  37.0 a      35.7 a       39.0 a       35.0 a       36.7
                20                  38.7 a      37.0 a       37.0 a       35.0 a       36.9
                40                  37.7 a      38.0 a       36.0 a       37.0 a       37.2
                60                  38.0 a      37.0 a       38.3 a       35.7 a       37.3
-----------------------------------------------------------------------------------------
           คาเฉล่ีย               36.7        36.0          36.9          35.8          36.3
-----------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.15 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอระยะเวลาชวงแตกกิ่งถึง
ผลเปล่ียนสี (วัน)

---------------------------------------------------------------------------------------------
ไนโตรเจน (กรัม/ตน)

 โพแทสเซียม -----------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                      0               20             40            60          คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

ระยะเวลา(วัน)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0             107.6 a     107.6 a     107.6 a     105.6 a     107.1
                  20             108.3 a     106.6 a     105.0 a     105.6 a     106.4
                  40             106.6 a     104.0 a     108.0 a     105.3 a     106.0
                  60             105.3 a     104.6 a     104.6 a     107.3 a     105.5
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0             109.6 a     104.0 a     107.3 ab    104.0 a     106.2
                  20             105.0 a     107.3 a     106.0 b     106.3 a     106.1

                      40             109.3 a     107.3 a     112.6 a     106.3 a     108.9
                  60             106.0 a     108.0 a     106.6 ab    104.3 a     106.2
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0             106.6 a     105.3 a     108.0 a     103.6 a     105.9
                  20             110.3 a     109.0 a     108.6 a     105.0 a     108.2
                  40             107.3 a     107.0 a     108.0 a     106.6 a     107.2
                  60             108.3 a     108.0 a     108.0 a     104.3 a     107.1
--------------------------------------------------------------------------------------------
                คาเฉล่ีย         107.5        106.5        107.5        105.3       106.7
--------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.1.8 ระยะเวลาในชวงแตกกิ่งถึงเก็บเกี่ยว (BB. to Har.) ท่ีระดับตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่ง 
โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 2.0% CV (b) เทากับ 2.3% CV 
(c) เทากบั 2.0% จํ านวนวันเฉล่ียเทากับ 137.0 วัน ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 
137.7, 136.5 และ 136.9 วัน ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.11) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม 
เทากับ 136.7, 136.9, 137.6 และ 136.9 วัน ตามลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม 
เทากับ 137.3, 136.6, 137.5 และ 136.5 วัน ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.16) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง และ
ไนโตรเจน 0 กรมั  พบวาการเปล่ียนแปลงระดบัโพแทสเซียมทํ าใหจ ํานวนวนัเปล่ียนแปลงโดยท่ีระดับ
โพแทสเซียม 20 กรัม มีจํ านวนวันนอยท่ีสุดเทากับ 134.0 วัน (ตารางท่ี 4.16)

4.1.9 ระยะเวลาในชวงดอกบานถึงผลเปล่ียนสี (BL. to Ver.) ท่ีระดับตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่ง 
โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 3.3% CV (b) เทากบั 4.4% CV (c)
เทากบั 3.0% จํ านวนวันเฉล่ียเทากับ 70.4 วัน ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 70.7, 70.5 
และ 70.1 วัน ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.11) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 70.2, 
70.8, 70,5 และ 70.2 วัน ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.17) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม     
เทากับ 70.9, 70.6, 70.6 และ 69.6 วัน ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.17) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง และ
โพแทสเซียม 40 กรัม พบวา เม่ือเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหจํ านวนวันลดลงโดยท่ีระดับไนโตรเจน 
300 กรมั มีจ ํานวนวันนอยท่ีสุดเทากับ 68.7 วัน (ตารางท่ี 4. 19) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง และ
โพแทสเซียม 0 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนมีแนวโนมทํ าใหจํ านวนวันลดลง โดยท่ีระดับ
ไนโตรเจน 100 กรัม มีจํ านวนวันนอยท่ีสุดเทากับ 68.7 วัน (ตารางท่ี 4.19) ท่ีระดับตาง ๆ ของ
โพแทสเซียม พบวาเม่ือเพ่ิมระดับไนโตรเจนถึง 300 กรัม ทํ าใหจํ านวนวันนอยท่ีสุดเทากับ 69.4 วัน 
(ตารางท่ี 4.18) ท่ีระดับตาง ๆ ของจ ํานวนกิง่ พบวา เม่ือเพ่ิมระดบัไนโตรเจนถึง 300 กรมั ทํ าใหจ ํานวน
วนันอยลง  (ตารางท่ี 4.17)
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ตารางที ่4.16 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอระยะเวลาในชวงแตกกิ่ง
ถึงเก็บเกี่ยว (วัน)

-----------------------------------------------------------------------------------------
                                                       ไนโตรเจน (กรัม/ตน)

     โพแทสเซียม                    ---------------------------------------------------------
    (กรัม/ตน)                   0               100          200            300         คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------

ระยะเวลา(วัน)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0              138.0 a     137.3 a     137.3 a     138.0 a     137.6
                  20              140.3 a     138.0 a     136.3 a     137.3 a     138.0
                  40              137.3 a     135.6 a     138.3 a     138.0 a     137.3
                  60              138.0 a     137.0 a     136.6 a     139.0 a     137.6
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                   0               136.0 ab   135.6 a     138.0 a     134.0 a     135.9
                 20               134.0 b     136.0 a     136.6 a     137.0 a     135.9
                 40               139.6 a     137.3 a     140.3 a     136.3 a     138.4
                 60               135.0 ab   135.6 a     136.6 a     135.6 a     135.7
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                      0            136.6 a     135.6 a     139.0 a     135.0 a     136.5
                    20            138.0 a     137.0 a     137.0 a     135.0 a     136.7
                    40            137.3 a     137.3 a     135.6 a     137.3 a     136.9
                    60            137.3 a     137.3 a     138.3 a     135.6 a     137.1
-----------------------------------------------------------------------------------------
                คาเฉล่ีย          137.3       136.6        137.5        136.5       137.0
-----------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที่ 4.17 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอระยะเวลาในชวงดอกบานถึงผล
เปล่ียนสี (วัน)
   ---------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
  ไนโตรเจน                          -------------------------------------------------

(กรัม/ตน)                            10              20              30          คาเฉล่ีย
    --------------------------------------------------------------------------------

ระยะเวลา(วัน)
                    0                    71.3 a       71.1 a       70.3 a       70.9 a
                100                    70.8 a       70.7 a       70.4 a       70.6 a
                200                    70.7 a       70.6 a       70.6 a       70.6 a
                300                    70.0 a       69.5 a       69.3 a       69.6 b

    --------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย                70.7          70.5          70.1         70.4

    --------------------------------------------------------------------------------
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน 
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.18 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอระยะเวลาในชวงดอกบานถึงผล
เปล่ียนสี (วัน)

-------------------------------------------------------------------------------------------
                                                       โพแทสเซียม (กรัม/ตน)

  ไนโตรเจน                       --------------------------------------------------------------
(กรัม/ตน)                       0               20               40               60          คาเฉล่ีย
-------------------------------------------------------------------------------------------

ระยะเวลา(วัน)
                 0             71.1 a       71.2 a       70.6 ab      70.7 a       70.9 a
             100             70.0 a       71.6 a       70.0 ab      70.9 a       70.6 a
             200             70.0 a       70.8 a       71.9 a        69.8 a       70.6 a
             300              69.7 a       69.8 a       69.4 b        69.4 a       69.6 b
-------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย             70.2          70.8           70.5          70.2         70.4
-------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.19 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอระยะเวลาในชวงดอก
บานถึงผลเปล่ียนสี (วัน)

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                   โพแทสเซียม (กรัม/ตน)

   ไนโตรเจน      --------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                          0              20              40              60        คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ระยะเวลา(วัน)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0                  70.7 a       71.0 a       72.7 a         70.7 a        71.3
                100                  71.7 a       70.7 a       71.0 ab       69.7 a        70.8
                200                  71.7 a       70.7 a       71.0 ab       69.3 a        70.7
                300                  70.7 a       69.7 a       68.7 b         71.0 a        70.0
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0                  73.0 a       71.0 a       69.3 a         71.0 a         71.1
                100                  68.7 b       72.0 a       70.0 a         72.0 a         70.7
                200                  69.3 b       70.0 a       72.7 a         70.3 a         70.6
                300                  69.7 ab     69.7 a       70.0 a         68.7 a         69.5
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0                  69.7 a       71.7 a       69.7 a        70.3 a         70.3
                100                  69.7 a       72.0 a       69.0 a        71.0 a         70.4
                200                  69.0 a       71.7 a       72.0 a        69.7 a         70.6
                300                  68.7 a       70.0 a       69.7 a        68.7 a         69.3
----------------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย             70.2          70.8         70.5           70.2           70.4
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.1.10 ระยะเวลาในชวงดอกบานถึงเกบ็เกีย่ว (BL. to Har.) ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่ง    
แตกตางทางสถิตอิยางมีนยัสํ าคญัยิง่ (ตารางท่ี 4.11) โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิ
ปฏิกรยิาสัมพันธระหวางจ ํานวนกิง่กบัไนโตรเจนแตกตางทางสถิตอิยางมีนยัสํ าคัญ คา CV (a) เทากบั
1.1% CV (b) เทากบั 1.1% c (c) เทากับ 0.9% จํ านวนวันเฉล่ียเทากับ 100.6 วัน ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 
10, 20 และ 30 กิง่ เทากบั 102.0, 100.0 และ 99.8 วนั ตามลํ าดบั ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 
กรมั  เทากับ 100.5, 100.8, 100.6 และ 100.8 วัน ตามลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 
กรมั เทากับ 100.6, 100.6, 100.5 และ 100.7 วัน ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.20) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง
และโพแทสเซียม 0 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหจํ านวนวันเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4.21)

ตารางที ่4. 20 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่และไนโตรเจนตอระยะเวลาในชวงดอกบานถึงเก็บเกี่ยว (วนั)
    ----------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
    ไนโตรเจน ---------------------------------------------------
    (กรัม/ตน)                     10              20              30         คาเฉล่ีย
    ----------------------------------------------------------------------------

ระยะเวลา(วัน)
                     0           102.6 a        99.7 a       99.5 a      100.6
                 100           102.0 ab    100.1 a       99.9 a      100.6
                 200           101.5 b      100.3 a       99.9 a      100.5
                 300           102.0 ab    100.0 a     100.0 a      100.7
    ----------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย         102.0         100.0         99.8         100.6
    ----------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.21 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอระยะเวลาในชวงดอก
บานถึงเก็บเกี่ยว (วัน)

-----------------------------------------------------------------------------------------
                                                                      ไนโตรเจน (กรัม/ตน)

   โพแทสเซียม   -----------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                         0             100            200          300        คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------

ระยะเวลา(วัน)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0            101.0 b     101.3 a     101.3 a     103.0 a     101.6
                  20            103.0 a     102.0 a     102.0 a     101.3 a     102.0
                  40            103.3 a     102.6 a     101.3 a     101.3 a     102.1
                  60            103.3 a     102.0 a     101.3 a     102.6 a     102.3

จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0              99.3 a     100.3 a      100.0 a        99.6 a      99.8
                  20             100.0 a     100.6 a      100.6 a      100.3 a     100.4
                  40              99.6 a     100.0 a      100.3 a     100.0 a      100.0
                  60             100.0 a      99.6 a       100.3 a     100.0 a      100.0
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0               99.6 a     100.0 a     100.0 a      100.0 a      99.9
                  20               99.3 a     100.0 a     100.0 a      100.0 a      99.8
                  40               99.6 a       99.3 a       99.6 a      100.3 a      99.7
                  60               99.3 a     100.3 a     100.0 a      100.0 a      99.9
-----------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย         100.6      100.6        100.5         100.7       100.6
-----------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.1.11 ระยะเวลาในชวงผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว (Ver. to Har.) ท่ีระดับตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่ง
แตกตางทางสถิตอิยางมีนยัสํ าคัญยิ่ง (ตารางท่ี 4. 11) โพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิต ิระดบัไนโตรเจน
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ คา CV (a) เทากับ 8.3% CV (b) เทากับ 9.7% CV (c) เทากับ 7.2% 
จ ํานวนวันเฉล่ียเทากับ 30.2 วัน ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 31.4, 29.6 และ 29.7 
วนั ตามลํ าดับ ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 30.3, 29.9, 30.2 และ 30.6 วนั 
ตามลํ าดบั ท่ีระดบัไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรมั เทากบั 29.8, 30.1, 30.0 และ 31.1 วัน ตาม
ลํ าดับ พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหจํ านวนวันเพ่ิมขึ้นท่ีระดับจํ านวนกิ่งพบวาการเพ่ิม
จ ํานวนกิ่งจาก 10 กิ่งเปน 20 กิ่งทํ าใหจํ านวนวันลดลง

4.1.12 Degree day (ºC) ท่ี 50% BB. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมี
นยัสํ าคัญยิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 6.7% CV (b) เทา
กบั 7.5% CV (c) เทากับ 6.0% คาเฉล่ียเทากับ 253.58 ºC ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทา
กับ 235.16, 254.67 และ 270.89 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4. 22) ซ่ึงหมายถึงการจริญของตาชาลงเม่ือ
จ ํานวนกิง่มากขึน้ ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรมั เทากบั 255.17, 253.74, 253.34 และ 
252.04 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4. 23) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 249.99, 
254.89, 252.61 และ 256.79 ºC ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4. 24) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง  พบวาการเพ่ิมจ ํานวน
กิง่ทํ าใหคาdegree day เพ่ิมขึ้นท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่งและโพแทสเซียม 0 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับ
ไนโตรเจนจาก 100 กรัม เปน 200 กรัม ทํ าใหคา degree day เพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4. 23) ท่ีระดับจํ านวน
กิง่ 30 กิง่ และไนโตรเจน 200 กรัม พบวา การเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหคา degree day มีแนว
โนมสูงขึ้น (ตารางท่ี 4. 24)

ตารางที ่4.22 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ตอคา degree day (ºC) สะสมถึงชวงการเจรญิเตบิโตระยะตาง ๆ
      ---------------------------------------------------------------------------------------

                 จ ํานวนกิ่ง        แตกกิ่ง        ดอกบาน        ผลเปล่ียนสี         เก็บเกี่ยว
                 --------------------------------------------------------------------------------------
                        10            235.17 c        556.73 b       1415.05 b           1850.32 a
                        20            254.67 b        589.45 a       1436.55 a           1850.33 a
                        30            270.89 a        591.77 a       1433.84 a           1850.32 a
                 --------------------------------------------------------------------------------------
                 คาเฉล่ีย           253.58          582.32           1427.82             1850.32
                 -------------------------------------------------------------------------------------

                    CV (a) (%)            6.7                  2.2                  2.4                   0.0
                    CV (b) (%)            7.5                 2.2                   2.8                   0.0
                    CV (c) (%)            6.0                 1.8                   2.0                   0.0
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.23 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (ºC)
สะสมถึงชวงแตกตา

-----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                             โพแทสเซียม (กรัม/ตน)

 ไนโตรเจน               ------------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                           0               20               40             60           คาเฉล่ีย

-----------------------------------------------------------------------------------------------
degree day (ºC)

จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0       229.16 a    216.25 a    237.91 a    228.91 a    228.06
               100       241.16 a    230.91 a    244.58 a    240.50 a    239.29
               200       238.08 a    238.83 a    240.50 a    234.66 a    238.02
               300       242.91 a    240.50 a    230.50 a    227.25 a    235.29
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                   0       258.16 a    257.50 a    236.91 a    252.50 a    251.27
               100       254.41 a    254.75 a    252.91 a    256.00 a    254.52
               200       255.50 a    256.66 a    249.75 a    254.91 a    254.20
               300       269.83 a    254.00 a    251.41 a    259.50 a    258.68
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0       268.83 ab   278.00 a    269.08 a    266.66 a    270.64
                100       282.00 a    268.83 a    270.75 a     261.91 a    270.87
                200       250.16 b    266.66 a    285.16 a    260.50 a     265.62
                300       271.83 ab   282.00 a    270.66 a    281.16 a    276.41
----------------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย           255.17       253.743      253.34      252.04       253.57
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.24 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (ºC)
สะสมถึงชวงแตกตา

---------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                      ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
 โพแทสเซียม                 ----------------------------------------------------------------
    (กรัม/ตน)                      0              100              200           300        คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

degree day (ºC)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                     0      229.16 a    241.16 a    238.08 a    242.91 a    237.83
                   20      216.25 a    230.91 a    238.83 a    240.50 a    231.62
                   40      237.91 a    244.58 a    240.50 a    230.50 a    238.37
                   60      228.91 a    240.50 a    234.66 a    227.25 a    232.83
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0      258.16 a    254.41 a    255.50 a    269.83 a    259.47
                  20      257.50 a    254.75 a    256.66 a    254.00 a    255.72
                  40      236.91 a    252.91 a    249.75 a    251.41 a    247.75
                  60      252.50 a    256.00 a    254.91 a    259.50 a    255.72
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0      268.83 a    282.00 a    250.16 b    271.83 a    268.20
                  20      278.00 a    268.83 a    266.66 ab  282.00 a     273.87
                  40      269.08 a    270.75 a    285.16 a    270.66 a     273.91
                  60      266.66 a    261.91 a    260.50 ab  281.16 a     267.56
---------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย   249.99       254.89       252.61       256.79       253.57
---------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.1.13 Degree day (ºC) ท่ี 50% BL. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิง่แตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิ ปฏิกริยาสัมพันธระหวางจํ านวนกิ่งกับ
ไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ คา CV (a) เทากับ 2.2% CV (b) เทากับ 2.2% CV (c) 
เทากับ 1.8% คาเฉล่ียเทากับ 582.31 ºC ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 565.73, 589.45 
และ 591.77 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4. 22) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 
584.50, 580.97, 582.47 และ 581.30 ºC ตามลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม 
เทากับ 582.56, 581.91, 583.18 และ 581.59 ºC ตามลํ าดบั ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10 กิง่และไนโตรเจน      
0 กรมั   พบวาการเพ่ิมระดบัโพแทสเซียม ทํ าใหคาลดลง (ตารางท่ี 4. 26) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง 
พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหคา degree day มีแนวโนมเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4. 25) ท่ีระดับ
จ ํานวนกิง่ พบวาการเพ่ิมจ ํานวนกิ่งจาก 10 กิ่งเปน 20 และ 30 กิ่งทํ าใหคาเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4. 22)

ตารางที ่4.25 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่และไนโตรเจนตอคาคา degree day (ºC)สะสมถึงชวงดอกบาน
------------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
  ไนโตรเจน                     --------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                              10              20              30           คาเฉล่ีย

 -----------------------------------------------------------------------------------
degree day (ºC)

                    0            558.66 b    593.14 a    595.89 a    582.56
                100            566.39 ab  588.25 a    591.10 a    581.91
                200            572.35 a    586.20 a    591.00 a    583.18
                300            565.52 ab  590.18 a    589.06 a    581.59
    ---------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย          565.73      589.44       591.76       582.31
    ---------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.26 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (ºC)
สะสมถึงชวงดอกบาน

------------------------------------------------------------------------------------------------
                ไนโตรเจน (กรัม/ตน)

  โพแทสเซียม               ----------------------------------------------------------------------
(กรัม/ตน)                         0              100              200              300           คาเฉล่ีย
------------------------------------------------------------------------------------------------

degree day (ºC)
จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0       578.08 a    574.25 a    574.08 a    554.75 a    570.29
                  20       554.75 b    566.33 a    566.66 a    574.33 a    565.52
                  40       551.08 b    558.66 a    574.41 a    574.25 a    564.60
                  60       550.75 b    566.33 a    574.25 a    558.75 a    562.52
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0       597.83 a    586.41 a    590.08 a    594.16 a    592.12
                  20       590.50 a    582.33 a    582.33 a    586.00 a    585.29
                  40       593.75 a    590.08 a    586.00 a    590.08 a    589.97
                  60       590.50 a    594.16 a    586.41 a    590.50 a    590.39
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0       594.16 a    590.08 a    590.08 a    590.08 a    591.10
                  20       597.83 a    590.50 a    590.08 a    590.08 a    592.12
                  40       593.75 a    597.83 a    593.75 a    586.00 a    592.83
                  60       597.83 a    586.00 a    590.08 a    590.08 a    591.00
---------------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย     582.56       581.91       583.18       581.59       582.31
---------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.1.14  Degree day (ºC)ท่ี 50% Ver. ท่ีระดับตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสํ าคัญยิ่ง โพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิต ิ ระดับไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ      
คา CV (a) เทากับ 2.4% CV (b) เทากบั 2.8% CV (c) เทากับ 2.0% คาเฉล่ียเทากับ 1427.82 ºC ท่ี
ระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 1413.05, 1436.55 และ 1433.84 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 
4. 22) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรมั เทากบั 1427.88, 1432.31, 1428.76 และ 1422.32 ºC 
ตามลํ าดบั ท่ีระดบัไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 1433.99, 1429.25, 1431.85 และ 
1416.18 ºC ตามลํ าดบั ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง พบวาการเพ่ิมจ ํานวนกิ่งจาก 10 กิ่งเปน 20 และ 30 กิ่ง    
ทํ าใหคาเพ่ิมขึ้น

4.1.15 Degree day (ºC) ท่ี Har. ท่ีระดับตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจน    
ไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 0.0% CV (b) เทากบั 0.0% CV (c) เทากบั 0.0% คาเฉล่ียเทากบั 
1850.33 ºC  (ตารางท่ี 4. 22)

4.1.16 Degree day (ºC) BB. to BL. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมี
นยัสํ าคญัยิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากบั 5.9% CV (b) เทากบั
5.5% CV (c) เทากับ 4.9% คาเฉล่ียเทากับ  328.74 ºC ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 
330.57, 334.77 และ 320.87 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.27) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 
กรัม เทากับ 329.33, 327.23, 329.12 และ 329.26 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.28) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 
100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 332.57, 327.02, 330.56 และ 324.79 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.28) ท่ี
ระดบัจ ํานวนกิ่ง 10 กิ่งและโพแทสเซียม 0 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหคาลดลงซ่ึง    
มีความแตกตางกนักบัท่ีระดบัโพแทสเซียม 40 กรมั เม่ือเพ่ิมระดบัไนโตรเจนทํ าใหคาเพ่ิมขึ้น (ตาราง   
ท่ี 4.29) ท่ีระดับจ ํานวนกิง่ 30 กิง่ และโพแทสเซียม 0 กรมั พบวาการเพ่ิมระดบัไนโตรเจนจาก 100 กรัม
เปน 200 กรัม ทํ าใหคาสูงขึ้น (ตารางท่ี 4. 29) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง และไนโตรเจน 0 กรัม พบวา
การเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหคามีแนวโนมลดลงซ่ึงแตกตางกันกับท่ีระดับไนโตรเจน 300 กรัม 
ท่ีมีคาเพ่ิมขึ้นเม่ือเพ่ิมระดบัโพแทสเซียม (ตารางท่ี 4.30) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 20 กิง่ การเปล่ียนแปลง
ระดบัโพแทสเซียม และไนโตรเจนไมทํ าใหคาเปล่ียนแปลง (ตารางท่ี 4.29 และ 30)
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ตารางที ่4.27 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอคา degree day (ºC) ในชวงตาง ๆ ของการเจริญเติบโต
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง     BB.to BL.    BB.to Ver.      BB.to Har.     BL.to Ver.      BL.to Har     Ver. to Har.
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
       10       330.57 a       1177.89 a          1615.17 a         847.32 a         1284.62 a       437.28 a
       20       334.78 a       1181.88 a          1595.66 b         847.10 a         1260.89 b       413.78 b
       30       320.88 b       1162.95 b          1579.76 c         842.08 a         1258.57 b       416.49 b
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 คาเฉล่ีย     328.74          1174.24             1596.76           845.50             1268.02         422.52
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CV (a) (%)         5.9           3.0                 1.1            3.7                 1.0               8.0
CV (b) (%)         5.5           3.8                 1.2            4.9                 1.0               9.4
CV (c) (%)         4.9           2.6                 0.9            3.2                 0.8               6.8

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.28 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา คา degree day (oC) ในชวงแตก
กิ่งถึงดอกบาน

-------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                  โพแทสเซียม (กรัม/ตน)

  ไนโตรเจน                -------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                           0               20             40              60          คาเฉล่ีย

-------------------------------------------------------------------------------------------
Degree day (oC)

                0       337.97 a    330.44 a    331.55 a    330.33 a    332.57
            100       324.38 ab  328.23 a    326.11 a    329.36 a    327.02
            200       336.83 a    325.63 a    326.25 a    333.55 a    330.56
            300       318.13 b    324.63 a    332.58 a    323.80 a    324.79
-------------------------------------------------------------------------------------------
        คาเฉล่ีย      329.33       327.23       329.12       329.26      328.74
-------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95 % โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.29 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (oC)ใน
ชวงแตกกิ่งถึงดอกบาน

--------------------------------------------------------------------------------------------
                                    โพแทสเซียม (กรัม/ตน)

   ไนโตรเจน                -------------------------------------------------------------------
    (กรัม/ตน)                          0              20               40              60         คาเฉล่ีย

-------------------------------------------------------------------------------------------

Degree day (oC)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                     0        348.91 a    338.50 a    313.16 b    321.83 a    330.60
                 100        333.08 ab  335.45 a    314.08 b    325.83 a    327.11
                 200        336.00 ab  327.83 a    333.91 ab   339.58 a   334.33
                 300        311.83 b    333.83 a    343.75 a     331.50 a   330.22
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                     0        339.66 a    333.00 a    356.83 a    338.00 a    341.87
                 100        332.00 a    327.58 a    337.16 a    338.16 a    333.72
                 200        334.58 a    325.66 a    336.25 a    331.50 a    332.00
                 300        324.33 a    332.00 a    338.66 a    331.00 a    331.50
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                     0        325.33 ab  319.83 a    324.66 a    331.16 a    325.25
                 100        308.08 b    321.66 a    327.08 a    324.08 a    320.22
                 200        339.91 a    323.41 a    308.58 a    329.58 a    325.37
                 300        318.25 ab  308.08 a    315.33 a    308.91 a    312.64
----------------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย        329.33       327.23        329.12      329.26      328.74
----------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.30 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (oC)ใน
ชวงแตกกิ่งถึงดอกบาน

---------------------------------------------------------------------------------------------
ไนโตรเจน (กรัม/ตน)

  โพแทสเซียม                ----------------------------------------------------------------
        (กรัม/ตน)                      0            100            200             300         คาเฉล่ีย

---------------------------------------------------------------------------------------------
Degree day (oC)

  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0       348.91 a    333.08 a    336.00 a    311.83 b    332.45
                  20       338.50 ab  335.45 a    327.83 a   333.83 ab   333.90
                  40       313.16 b    314.08 a    333.91 a    343.75 a    326.22
                  60       321.83 ab  325.83 a    339.58 a   331.50 ab   329.68
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0       339.66 a    332.00 a    334.58 a    324.33 a    332.64
                  20       333.00 a    327.58 a    325.66 a    332.00 a    329.56
                  40       356.83 a    337.16 a    336.25 a    338.66 a    342.22
                  60       338.00 a    338.16 a    331.50 a    331.00 a    334.66
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                     0       325.33 a    308.08 a    339.91 a    318.25 a    322.89
                   20       319.83 a    321.66 a    323.41 ab  308.08 a    318.25
                   40       324.66 a    327.08 a    308.58 b    315.33 a    318.91
                   60       331.16 a    324.08 a    329.58 ab  308.91 a    323.43
---------------------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย    332.57       327.02       330.56       324.79      328.74
---------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.1.17 Degree day BB. to Ver. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิง่แตกตางทางสถิตอิยางมีนัยสํ าคัญ
โพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิต ิ ระดับไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง คา CV (a) 
เทากับ 3.0% CV (b) เทากับ 3.8% CV (c) เทากับ 2.6% คาเฉล่ียเทากับ  1174.24 ºC ท่ีระดับจ ํานวน
กิ่ง 10, 20 และ 30 กิง่ เทากบั 1177.89, 1181.88 และ 1162.95 ºC ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.27) ท่ีระดับ
โพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรมั เทากบั 1172.70, 1178.57, 1175.42 และ 1170.28 ºC ตามลํ าดบั ท่ี
ระดบัไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 1183.99, 1174.36, 1179.23 และ 1159.38 ºC 
ตามลํ าดับ การใหไนโตรเจนในระดับสูงทํ าใหผลเจริญเติบโตและเปล่ียนสีเร็วขึ้นอาจเนื่องมาจาก
ความสมดลุกับโพแทสเซียมท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง พบวาการเพ่ิมจ ํานวนกิ่งถึง 30 กิ่งทํ าใหคาลดลง

4.1.18 Degree day BB. to Har. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 1.1% CV (b) เทากับ 
1.2% CV (c) เทากับ 0.9% คาเฉล่ียเทากับ  1595.76 ºC ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 
1615.17, 1595.66 และ 1579.44 ºC ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.27) ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรมั
เทากับ 1595.16, 1596.59, 1596.99 และ 1598.29 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.31) ท่ีระดับไนโตรเจน     
0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 1600.34, 1595,44, 1597.72 และ 1593.53 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 
4.32) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 30 กิง่และโพแทสเซียม 0 กรมั พบวาการเพ่ิมระดบัไนโตรเจนจาก 100 กรัม
เปน 200 กรัม ทํ าใหคาเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4.31) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่ง และไนโตรเจน 200 กรัม 
พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมมีแนวโนมทํ าใหคาตํ่ าลง ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง พบวาการเพ่ิมจ ํานวน
กิง่ทํ าใหคาลดลง (ตารางท่ี 4. 27)

4.1.19 Degree day BL. to Ver.  ท่ีระดับตาง ๆ ของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจน
ไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 3.7% CV (b) เทากับ 4.9% CV (c) เทากับ 3.2% คาเฉล่ีย   
เทากับ  845.50 ºC ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 847.31, 847.10 และ 842.07 ºC ตาม
ลํ าดับ (ตารางท่ี 4.27) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 843.36, 851.32, 846.29 
และ 841.01 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.34) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 
851.41, 847.33, 848.66 และ 834.59 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.33)ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10 กิ่งและ
โพแทสเซียม 40 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหคาลดลงโดยท่ีระดับไนโตรเจน 300 กรัม 
ใหคาตํ ่าท่ีสุดเทากับ 821.25 ºC ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 20 กิ่งและโพแทสเซียม 0 กรัม พบวาการเพ่ิม
ไนโตรเจนทํ าใหคาลดลงเชนกันโดยท่ีระดับไนโตรเจน 100 กรัม ใหคาตํ ่าท่ีสุดเทากับ 822.25 ºC 
ในทางตรงกันขามท่ีระดับโพแทสเซียม 40 กรัมใหคาสูงสุดท่ีระดับไนโตรเจน 200 กรัม (ตารางท่ี  
4.14) ท่ีระดบัโพแทสเซียม 40 กรัม พบวาการเพ่ิมไนโตรเจนมีแนวโนมทํ าใหคาเปล่ียนแปลงโดยท่ี
ระดับไนโตรเจน 200 กรัมมีคาสูงสุด (ตารางท่ี 4.34)
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ตารางที ่4.31 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (oC)ใน
ชวงแตกกิ่งถึงเก็บเกี่ยว

--------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                     โพแทสเซียม (กรัม/ตน)

     ไนโตรเจน                 -----------------------------------------------------------------------
      (กรัม/ตน)                         0               20                 40                60             คาเฉล่ีย

--------------------------------------------------------------------------------------------------
Degree day (oC)

  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                     0       1621.17 a    1634.08 a    1612.42 a    1621.42 a    1622.27
                 100       1609.17 a    1619.45 a    1605.75 a    1609.83 a    1611.05
                 200       1612.25 a    1611.50 a    1609.83 a    1615.67 a    1612.31
                 300       1607.42 a    1609.83 a    1619.83 a    1623.08 a    1615.04
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                      0       1592.17 a    1592.83 a    1613.42 a    1597.83 a    1599.06
                  100       1595.92 a    1595.58 a    1597.42 a    1594.33 a    1595.81
                  200       1594.83 a    1593.67 a    1600.58 a    1595.42 a    1596.13
                  300       1580.50 a    1596.33 a    1598.92 a    1590.83 a    1591.65
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                     0       1581.50 ab  1572.33 a    1581.25 a   1583.67 a    1579.69
                 100       1568.33 b    1581.50 a    1579.58 a   1588.42 a    1579.46
                 200       1600.17 a    1583.67 a    1565.17 a   1589.83 a    1584.71
                 300       1578.50 ab  1568.33 a    1579.67 a   1569.17 a    1573.92
---------------------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย    1595.16      1596.59       1596.99      1598.29      1596.76
---------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.32 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (oC)ใน
ชวงแตกกิ่งถึงเก็บเกี่ยว

--------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                  โพแทสเซียม (กรัม/ตน)

     ไนโตรเจน                 -----------------------------------------------------------------------
      (กรัม/ตน)                          0               100             200              300           คาเฉล่ีย

--------------------------------------------------------------------------------------------------
Degree day (oC)

  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0       1621.17 a    1609.17 a    1612.25 a    1607.42 a    1612.50
                 20       1634.08 a    1619.45 a    1611.50 a    1609.83 a    1618.72
                 40       1612.42 a    1605.75 a    1609.83 a    1619.83 a    1611.96
                 60       1621.42 a    1609.83 a    1615.67 a    1623.08 a    1617.50
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                     0       1592.17 a    1595.92 a    1594.83 a    1580.50 a    1590.85
                   20       1592.83 a    1595.58 a    1593.67 a    1596.33 a    1594.60
                   40       1613.42 a    1597.42 a    1600.58 a    1598.92 a    1602.58
                   60       1597.83 a    1594.33 a    1595.42 a    1590.83 a    1594.60
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                     0       1581.50 a    1568.33 a    1600.17 a    1578.50 a    1582.13
                   20       1572.33 a    1581.50 a    1583.67 ab  1568.33 a    1576.46
                   40       1581.25 a    1579.58 a    1565.17 b    1579.67 a    1576.42
                   60       1583.67 a    1588.42 a    1589.83 ab  1569.17 a    1582.77
----------------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย      1600.34       1595.44      1597.72        1593.53      1596.76
----------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.33 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอคา degree day (oC)ในชวงดอกบานถึง
ผลเปล่ียนสี

---------------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

     ไนโตรเจน                     ---------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                              10              20             30            คาเฉล่ีย
    ------------------------------------------------------------------------------------

Degree day (oC)
                     0               853.87 a    854.31 a    846.06 a    851.41 a
                 100                848.97 a    849.12 a    843.89 a    847.33 ab
                 200               848.31 a    849.75 a    847.91 a    848.66 a
                 300               838.10 a    835.22 a    830.43 a    834.59 b
    ------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย                   847.31      847.10       842.07      845.50
    ------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.34 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (oC)ในชวงดอกบาน
ถึงผลเปล่ียนสี

-------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                        โพแทสเซียม (กรัม/ตน)

    ไนโตรเจน                   ---------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                            0              20             40             60             คาเฉล่ีย
-------------------------------------------------------------------------------------------------

Degree day (oC)
                   0          856.08 a    855.02 a    847.13 ab  847.41 a    851.41 a
               100          840.19 a    860.27 a    839.19 b    849.66 a    847.33 ab
               200          841.30 a    851.47 a    866.66 a    835.19 a    848.66 a
               300          835.88 a    838.52 a    832.16 b    831.77 a    834.59 b
-------------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย      843.36       851.32       846.29       841.01       845.50
-------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.35 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา degree day (oC)ใน
ชวงดอกบานถึงผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                               โพแทสเซียม (กรัม/ตน)

ไนโตรเจน                    --------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                             0              20               40              60         คาเฉล่ีย

----------------------------------------------------------------------------------------------
Degree day (oC)

จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                     0        849.91 a    846.75 a    874.08 a    844.75 a    853.87
                 100        864.08 a    848.50 a    849.00 ab  834.33 a    848.97
                 200        864.25 a    848.16 a    853.58 ab  827.25 a    848.31
                 300        846.91 a    834.33 a    821.25 b    849.91 a    838.10
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0        880.33 a    853.16 a    830.58 b    853.16 a    854.31
                100        822.25 b    867.50 a    842.08 ab  864.66 a    849.12
                200        830.75 b    842.83 a    881.33 a    844.08 a    849.75
                300        838.00 ab  839.16 a    840.41 ab  823.33 a    835.22
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0        838.00 a    865.16 a    836.75 a    844.33 a    846.06
                100        834.25 a    864.83 a    826.50 a    850.00 a    843.89
                200        828.91 a    863.41 a    865.08 a    834.25 a    847.91
                300        822.75 a    842.08 a    834.83 a    822.08 a    830.43
----------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย     843.36        851.32       846.29      841.01      845.50
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.1.20 Degreeday BL. to Har. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคญัยิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิ ปฏิกริยาสัมพันธระหวางจํ านวนกิ่งกับ
ไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ คา CV (a) เทากับ 1.0% CV (b) เทากับ 1.0% CV (c) 
เทากับ 0.8% คาเฉล่ีย เทากับ  1268.02 ºC ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 1284.62, 
1260.89 และ 1258.57 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.27) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม     
เทากับ 1265.83, 1269.35, 1267.86 และ 1269.06 ºC ตามลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 
300 กรัม เทากับ 1267.76, 1268.42, 1267.17 และ 1268.74 ºC ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.36)  ท่ีระดับ
จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหคามีแนวโนมลดลงโดยท่ีระดับไนโตรเจน 
200 กรัม มีคาตํ่ าท่ีสุดเทากับ 1278 ºC (ตารางท่ี 4.36) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง พบวาท่ีจ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง มี
คามากกวาท่ีจ ํานวนกิ่ง 20 และ 30 กิ่ง

ตารางที ่4.36 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอคา คา degree day (ºC ) ในชวงดอก
บานถึงเก็บเกี่ยว

    --------------------------------------------------------------------------------------
           จ ํานวนกิ่ง

   ไนโตรเจน                       --------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                               10             20              30            คาเฉล่ีย
    --------------------------------------------------------------------------------------

Degree day (oC)
                    0                        1292 a       1257 a       1254 a       1267.76
                100                         1284 ab     1262 a       1259 a        1268.42
                200                         1278 b       1264 a       1259 a        1267.17
                300                         1285 ab     1260 a       1261 a        1268.74
    ---------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย                     1284.62     1260.89    1258.57      1268.02
    ---------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.1.21 Degree day Ver. to Har. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่ง โพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิติ ระดับไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ      
คา CV (a) เทากับ 8.0% CV (b) เทากบั 9.4% CV (c) เทากับ 6.8% คาเฉล่ียเทากับ 422.51 ºC ท่ีระดับ
จ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 437.28, 413.78 และ 416.49 ºC ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.27) ท่ี
ระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 422.45, 418.02, 421.56 และ 428.01 ºC ตาม
ลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 416.34, 421.08, 418.48 และ 434.15 ºC 
ตามลํ าดับ ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง พบวาท่ีจ ํานวนกิ่ง 10 กิ่งมีคามากกวาท่ีจ ํานวนกิ่ง 20 และ 30 กิ่ง

4.2  องคประกอบทางคุณภาพของผลองุน
4.2.1 TSS ท่ี 50% Ver. ท่ีระดับตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง 

โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 6.0% CV (b) เทากับ 6.8% CV 
(c) เทากับ 5.8% TSS เฉล่ียเทากับ 11.177 ºBrix ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 10.892, 
11.204 และ 11.435 º Brix ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4. 37) TSS ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 
กรัม เทากับ 11.336, 11.297, 11.083 และ 10.992 ºBrix ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.38) TSS ท่ีระดับ
ไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม   เทากับ 11.308, 11.019, 11.131 และ 11.250 ºBrix ตามลํ าดับ 
(ตารางท่ี 4.38) ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง  และโพแทสเซียม 0 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจน  
ทํ าใหคา TSS สูงขึ้นแตท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง การเพ่ิมระดับไนโตรเจนจาก 0 กรัมเปน 100 กรัม
ทํ าใหคา TSS ลดลง (ตารางท่ี 5.3) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10 กิง่และไนโตรเจน 300 กรัม การเปล่ียนแปลง
ระดับโพแทสเซียมทํ าใหคา TSS เปล่ียนแปลง (ตารางท่ี 4.40) ท่ีระดบัไนโตรเจน 200 กรมั การเพ่ิม
ระดบัโพแทสเซียมทํ าใหคา TSS ลดลง (ตารางท่ี 4.38) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ พบวาท่ีจ ํานวนกิง่ 10 กิ่ง มีคา 
TSS ตํ ่ากวาท่ีจ ํานวนกิง่ 20 และ 30 กิง่  (ตารางท่ี 4.37)
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ตารางที ่4.37 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอคา TSS (ºBrix) ท่ีระดับ 50 %, 100 % ของผลเปล่ียนสี
และชวงเก็บเกี่ยว
                -------------------------------------------------------------------------------
                    จ ํานวนกิ่ง           50 % Ver.           100 % Ver.              Har.
                 ------------------------------------------------------------------------------
                        10                    10.892 a             16.256 c               18.479 a
                        20                    11.204 b             15.290 a               18.373 a
                        30                    11.435 b             15.779 b               19.342 b
                --------------------------------------------------------------------------------
                 คาเฉล่ีย                   11.177                15.775                   18.731

  --------------------------------------------------------------------------------
                 CV (a) (%)                  6.0                      6.0                         6.0
                 CV (b) (%)                  6.8                      6.4                         8.3
                 CV (c) (%)                   5.8                     5.0                         4.4

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.38 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 50 % ของ
ผลเปล่ียนสี

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                   ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
   โพแทสเซียม                    ---------------------------------------------------------------------------
     (กรัม/ตน)                          0                100                 200               300             คาเฉล่ีย
  ----------------------------------------------------------------------------------------------------------

                                      TSS (ºBrix)
             0                            11.233 a     11.167 a        11.444 a        11.500 a        11.336 a
           20                            11.511 a     11.078 a        11.189 ab      11.411 a        11.297 a
           40                            11.333 a     10.778 a        11.189 ab      11.033 a        11.083 a
           60                            11.156 a     11.056 a        10.700 b        11.056 a        10.992 a
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย                      11.308       11.019            11.131           11.250           11.177
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4. 39 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 50%
ของผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                          โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน              ------------------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                     0                    20                40                60              คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------------------

TSS (ºBrix)
จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                 0                      10.367 b      11.333 a         11.167 a       10.667 a       10.883
             100                      11.333 ab     10.733 a         10.333 a       10.833 a       10.808
             200                      11.500 a       10.733 a         11.200 a       10.333 a       10.942
             300                      11.500 a       11.067 a         10.167 a       11.000 a       10.933
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                 0                      11.667 a       11.333 a         11.500 a       11.233 a       11.433
             100                      10.333 b       11.333 a         11.167 a       10.833 a       10.917
             200                      11.167 ab     11.500 a         11.000 a       10.667 a       11.083
             300                      11.333 ab     11.833 a         11.267 a       11.100 a       11.383
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                  0                     11.667 a       11.867 a         11.333 a       11.567 a       11.608
              100                     11.833 a       11.167 a         10.833 a       11.500 a       11.333
              200                     11.667 a       11.333 a         11.367 a       11.100 a       11.367
              300                     11.667 a       11.333 a         11.667 a       11.067 a       11.433
----------------------------------------------------------------------------------------------------------
           คาเฉล่ีย                  11.336         11.297            11.083          10.992         11.177
----------------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.40 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง
50% ของผลเปล่ียนสี

------------------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม        ------------------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                               0                100                 200               300            คาเฉล่ีย
------------------------------------------------------------------------------------------------------------

TSS (ºBrix)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
              0                          10.367 a       11.333 a         11.500 a        11.500 a        11.175
            20                          11.333 a       10.733 a         10.733 a        11.067 ab      10.967
            40                          11.167 a       10.333 a         11.200 a        10.167 b        10.717
            60                          10.667 a       10.833 a         10.333 a        11.000 ab      10.708
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0                          11.667 a       10.333 a         11.167 a        11.333 a        11.125
            20                          11.333 a       11.333 a         11.500 a        11.833 a        11.500
            40                          11.500 a       11.167 a         11.000 a        11.267 a        11.233
            60                          11.233 a       10.833 a         10.667 a        11.100 a        10.958
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
               0                         11.667 a       11.833 a         11.667 a        11.667 a        11.708
             20                         11.867 a       11.167 a         11.333 a        11.333 a        11.425
             40                         11.333 a       10.833 a         11.367 a        11.667 a        11.300
             60                         11.567 a       11.500 a         11.100 a        11.067 a        11.308
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
           คาเฉล่ีย                   11.308         11.019            11.131           11.250           11.177
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.2.2 TSS (ºBrix) ท่ี 100% Ver. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิง่แตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคญัยิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 6.0% CV (b) เทากับ 
6.4% CV (c) เทากบั 5.0% TSS เฉล่ียเทากบั15.775 ºBrix TSS ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิ่ง   
เทากบั 16.256, 15.290 และ 15.779 ºBrix ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.37) TSS ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 
20, 40 และ 60 กรัม เทากับ  15.717, 15.614, 15.592 และ 16.178 ºBrix ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.41) 
TSS ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 15.744, 15.586, 15.828 และ 15.942 º
Brix ตามลํ าดับ(ตารางท่ี 4.43) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่ง และโพแทสเซียม 40 กรัม พบวาการเพ่ิม
ระดบัไนโตรเจนมีผลตอการเปล่ียนแปลงคา TSS (ตารางท่ี 4.45) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง และ
ไนโตรเจน 100 กรัม การเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหคา TSS เพ่ิมขึ้นและท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่ง 
และไนโตรเจน 300 กรัม พบวาการเปล่ียนแปลงระดับโพแทสเซียมทํ าใหคา TSS เปล่ียนแปลง    
(ตารางท่ี 4.46) ท่ีทุกระดบัไนโตรเจนเม่ือเพ่ิมระดบัของโพแทสเซียม พบวาคา TSS มีแนวโนมเพ่ิมขึ้น 
(ตารางท่ี 4.44) ท่ีทุกระดบัของโพแทสเซียมเม่ือเพ่ิมระดบัไนโตรเจน พบวาคา TSS ไมเปล่ียนแปลง
ยกเวนท่ีระดบัไนโตรเจน 100 กรัม มีคา TSS ตํ่ าสุด(ตารางท่ี 4.43) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง พบวา
การเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหคา TSS เปล่ียนแปลง (ตารางท่ี 4.42) เชนเดยีวกนักบัท่ีจ ํานวนกิ่ง      
30 กิง่ การเปล่ียนแปลงระดบัโพแทสเซียมมีผลทํ าใหคา TSS เปล่ียนแปลง (ตารางท่ี 4.41) ท่ีระดับ
จ ํานวนกิง่ พบวาท่ีจ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง มีคา TSS สูงสุดโดยท่ีจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง มีคาตํ ่าสุด (ตารางท่ี 4.37)

ตารางที ่4. 41 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 100 % ของ
ผลเปล่ียนสี

------------------------------------------------------------------------------------------
                                                  จ ํานวนกิ่ง (กิ่ง)
   โพแทสเซียม                 -----------------------------------------------------------
     (กรัม/ตน)                            10                20             30             คาเฉล่ีย
------------------------------------------------------------------------------------------

TSS (ºBrix)
                   0                       15.983 a     15.017 a     16.150 a     15.717 ab
                 20                       16.067 a     15.275 a     15.500 ab    15.614 b
                 40                       16.242 a     15.325 a     15.208 b      15.592 b
                 60                       16.733 a     15.542 a     16.258 a      16.178 a
-----------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย                 16.256       15.290        15.779          15.775
-----------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.42 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 100% ของผล
เปล่ียนสี

-----------------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

โพแทสเซียม                    ----------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                              10                20             30             คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------

TSS (ºBrix)
                0                      16.233 a     15.367 ab    15.633 a      15.744 a
            100                        15.958 a     14.917 b      15.883 a      15.586 a
            200                        16.292 a     15.242 ab    15.950 a      15.828 a
            300                        16.542 a     15.633 a      15.650 a      15.942 a
    --------------------------------------------------------------------------------------
          คาเฉล่ีย                    16.256       15.290         15.779         15.775
    --------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.43 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 100% ของ
ผลเปล่ียนสี

-----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                              โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน              -----------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                       0              20                40             60             คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

TSS (ºBrix)
           0                     15.867 a     15.500 a     15.333 a     16.278 a     15.744 a
       100                     15.011 b     15.367 a     15.911 a     16.056 a     15.586 a
       200                     15.956 a     15.733 a     15.622 a     16.000 a     15.828 a
       300                     16.033 a     15.856 a     15.500 a     16.378 a     15.942 a
-----------------------------------------------------------------------------------------------
    คาเฉล่ีย                  15.717       15.614        15.592        16.178        15.775
-----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.44 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 100% ของ
ผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                  ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                 ------------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                            0             100               200           300           คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------------

TSS (ºBrix)
             0                        15.867 ab   15.011 b      15.956 a     16.033 ab    15.717 ab
           20                        15.500 ab   15.367 ab    15.733 a     15.856 ab    15.614 b
           40                        15.333 b     15.911 a      15.622 a     15.500 b      15.592 b
           60                        16.278 a     16.056 a      16.000 a     16.378 a      16.178 a
---------------------------------------------------------------------------------------------------
        คาเฉล่ีย                  15.744        15.586         15.828       15.942           15.775
---------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.2.3 TSS (ºBrix) ท่ี Har. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิง่แตกตางทางสถิตอิยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง                 
โพแทสเซียม และไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากบั 6.0% CV (b) เทากบั 8.3% CV (c)
เทากับ 4.4% TSS เฉล่ียเทากับ 18.731 ºBrix TSS ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 
18.479, 18.373 และ 19.342 ºBrix ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.37) TSS ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 
และ 60 กรัม เทากับ  18.903, 18.697, 18.747 และ 18.578 ºBrix ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.48) TSS ท่ี
ระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 18.567, 18.875, 18.683 และ 18.800 ºBrix    
ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.49)  ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง โพแทสเซียม 60 กรัม และจํ านวนกิ่ง 30 กิ่ง 
โพแทสเซียม 40 กรัม พบวา เม่ือเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าให TSS เพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4.48) ท่ีระดับ
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง และไนโตรเจน 200 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหคา TSS เปล่ียน
แปลง (ตารางท่ี 4.49) ท่ีทุกระดับไนโตรเจนใหคา TSS สูงกวาท่ีระดับจ ํานวนกิ่งอ่ืน ๆ โดยท่ีระดับ
ไนโตรเจน 300 กรัม   คา TSS มีคาเฉล่ียสูงสุดเทากับ 19.808 ºBrix (ตารางท่ี 4.47) ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง  
พบวาท่ีจ ํานวนกิง่ 30 กิง่ มีคา TSS สูงกวาท่ีจ ํานวนกิ่ง 10 และ 20 กิ่ง
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ตารางที ่ 4.45 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง 
100% ของผลเปล่ียนสี

--------------------------------------------------------------------------------------------
                                                 โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน               --------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                      0             20            40             60              คาเฉล่ีย
--------------------------------------------------------------------------------------------

TSS (ºBrix)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
              0                  16.267 a     15.667 a     16.000 a     17.000 a     16.233
          100                  15.167 a     15.767 a     16.233 a     16.667 a     15.958
          200                  16.000 a     16.500 a     16.067 a     16.600 a     16.292
          300                  16.500 a     16.333 a     16.667 a     16.667 a     16.542
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0                  15.500 a     15.333 a     15.133 a     15.500 a     15.367
          100                  13.833 b     14.833 a     15.500 a     15.500 a     14.917
          200                  15.500 a     15.200 a     15.100 a     15.167 a     15.242
          300                  15.233 a     15.733 a     15.567 a     16.000 a     15.633
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
               0                 15.833 a     15.500 a     14.867 ab    16.333 a     15.633
           100                 16.033 a     15.500 a     16.000 a     16.000 a     15.883
           200                 16.367 a     15.500 a     15.700 a     16.233 a     15.950
           300                 16.367 a     15.500 a     14.267 b     16.467 a     15.650
--------------------------------------------------------------------------------------------
          คาเฉล่ีย            15.717       15.614        15.592        16.178        15.775
--------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.46 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคา TSS (ºBrix) ในชวง
100% ของผลเปล่ียนสี

--------------------------------------------------------------------------------------------
                                                        ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม          ---------------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                   0              100             200            300           คาเฉล่ีย
--------------------------------------------------------------------------------------------

TSS (ºBrix)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
              0                16.267 a      15.167 a     16.000 a      16.500 a     15.983
            20                 15.667 a     15.767 a     16.500 a     16.333 a     16.067
            40                 16.000 a     16.233 a     16.067 a     16.667 a     16.242
            60                 17.000 a     16.667 a     16.600 a     16.667 a     16.733
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
               0                15.500 a     13.833 b     15.500 a     15.233 a     15.017
             20                15.333 a     14.833 ab   15.200 a     15.733 a     15.275
             40                15.133 a     15.500 a     15.100 a     15.567 a     15.325
             60                15.500 a     15.500 a     15.167 a     16.000 a     15.542
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                 15.833 a     16.033 a     16.367 a     16.367 a     16.150
            20                 15.500 a     15.500 a     15.500 a     15.500 ab   15.500
            40                 14.867 a     16.000 a     15.700 a     14.267 b     15.208
            60                 16.333 a     16.000 a     16.233 a     16.467 a     16.258
----------------------------------------------------------------------------------------------
          คาเฉล่ีย           15.744       15.586        15.828        15.942        15.775
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.47 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอคาใน TSS (ºBrix) ชวงเก็บเกี่ยว
    -------------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
ไนโตรเจน                   -------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                         10                20                30             คาเฉล่ีย
    -------------------------------------------------------------------------------------

TSS (ºBrix)
                 0                  18.492 a       17.942 b     19.267 ab     18.567 a
             100                  18.608 a       18.725 a     19.292 ab     18.875 a
             200                  18.533 a       18.517 ab   19.000 b       18.683 a
              300                 18.283 a       18.308 ab   19.808 a       18.800 a
    ------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย            18.479           18.373        19.342         18.731
    ------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.2.4 TA (กรมั/ลิตร) ท่ี 50% Ver. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจน         
ไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 9.6% CV (b) เทากับ 11.7% CV (c) เทากับ 9.0% TA เฉล่ีย
เทากับ 25.719 กรมั/ลิตร TA ท่ีระดับจ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิง่ เทากบั 25.921, 25.240 และ 25.998 
กรมั/ลิตร ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4. 50) TA ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 26.083, 
25.131, 25.569 และ 26.094 กรัม/ลิตร ตามลํ าดบั TA ท่ีระดบัไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม 
เทากบั 25.631, 25.836, 25.467 และ 25.944 กรัม/ลิตร ตามลํ าดับ
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ตารางที ่4.48 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคาใน TSS (ºBrix) ชวงเกบ็เกีย่ว
-------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                    โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                   ----------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                          0                20             40               60            คาเฉล่ีย
-------------------------------------------------------------------------------------------------

TSS (ºBrix)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
               0              18.100 a     18.667 a     18.667 a     18.533 a     18.492
           100              18.667 a     18.900 a     19.033 a     17.833 a     18.608
           200              18.833 a     18.733 a     18.667 a     17.900 a     18.533
           300              18.400 a     18.900 a     18.333 a     17.500 a     18.283
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0                 18.533 a     17.233 a     18.333 a     17.667 b     17.942
          100                18.933 a     18.467 a     18.333 a     19.167 a     18.725
          200                18.467 a     18.500 a     18.600 a     18.500 ab   18.517
          300                17.833 a     18.067 a     18.167 a     19.167 a     18.308
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                19.733 a     19.500 a     19.000 bc   18.833 a     19.267
          100                19.333 a     19.167 a     19.500 ab   19.167 a     19.292
          200                19.833 a     19.333 a     17.833 c     19.000 a     19.000
          300                20.167 a     18.900 a     20.500 a     19.667 a     19.808
-------------------------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย           18.903        18.697       18.747       18.578        18.731
-------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.49 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอคาใน TSS (ºBrix) ชวง
เก็บเกี่ยว

-------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                          ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม ---------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)         0               100             200           300            คาเฉล่ีย
-------------------------------------------------------------------------------------------------

TSS (ºBrix)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
              0                   18.100 a     18.667 a     18.833 a     18.400 a     18.500
            20                   18.667 a     18.900 a     18.733 a     18.900 a     18.800
            40                   18.667 a     19.033 a     18.667 a     18.333 a     18.675
            60                   18.533 a     17.833 a     17.900 a     17.500 a     17.942
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0                    18.533 a     18.933 a     18.467 a     17.833 a     18.442
            20                    17.233 a     18.467 a     18.500 a     18.067 a     18.067
            40                    18.333 a     18.333 a     18.600 a     18.167 a     18.358
            60                    17.667 a     19.167 a     18.500 a     19.167 a     18.625
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                    19.733 a     19.333 a     19.833 a      20.167 a     19.767
            20                    19.500 a     19.167 a     19.333 ab    18.900 a     19.225
            40                    19.000 a     19.500 a     17.833 b      20.500 a     19.208
            60                    18.833 a     19.167 a     19.000 ab    19.667 a     19.167
---------------------------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย                18.567       18.875         18.683        18.800        18.731
---------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.50 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอคา TA (กรัม/ลิตร) ในชวง 50%, 100% ของผลเปล่ียน
สี และเก็บเกี่ยว

                 ---------------------------------------------------------------------
                 จ ํานวนกิ่ง           50 %                 100 %              Har.
                 ---------------------------------------------------------------------
                 TA (กรัม/ลิตร)
                        10            25.921 a             14.754 a            10.331 b
                        20            25.240 a             14.921 a            11.221 a
                        30            25.998 a             14.031 b            11.117 a
                 --------------------------------------------------------------------
                   คาเฉล่ีย        25.719                14.569              10.890

      --------------------------------------------------------------------
                     CV (a) (%)        9.6                       8.5                    7.7
                     CV (b) (%)      11.7                     10.6                    9.2
                     CV (c) (%)        9.0                       7.5                    6.0

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.2.5 TA (กรัม/ลิตร) ท่ี 100% Ver. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมี
นยัสํ าคัญยิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 8.5% cv (b) เทากับ 
10.6% cv (c) เทากับ 7.5% TA เฉล่ียเทากบั14.569 กรมั/ลิตร TA ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิ่ง 
เทากบั 14.754, 14.921 และ 14.031 กรัม/ลิตร ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.50) TA ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 
20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 14.572, 14.442, 14.589 และ 14.672 กรัม/ลิตร ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 
4.52) TA ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 14.553, 14.886, 14.408 และ 14.428 
กรมั/ลิตร ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.51) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 20 กิง่ เม่ือมีการเปล่ียนแปลงระดับไนโตรเจน
พบวาคา TA มีการเปล่ียนแปลงโดยมีคาตํ่ าสุดเทากับ 14.408 กรัม/ลิตร ท่ีระดับไนโตรเจน 200 กรัม      
(ตารางท่ี 4.51) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง  พบวาท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง มีคา TA ตํ่ ากวาท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 
10 และ 20 กิ่ง (ตารางท่ี 4.50)
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ตารางที ่4.51 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่และไนโตรเจนตอ TA (กรมั/ลิตร) 100 % ของผลเปล่ียนสี
    --------------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
ไนโตรเจน                  --------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                         10             20               30             คาเฉล่ีย
    -------------------------------------------------------------------------------------

TA (กรัม/ลิตร)
                 0               14.908 a     14.567 ab    14.183 a     14.553 a
             100               15.200 a     15.333 ab    14.125 a     14.886 a
             200               14.625 a     14.408 b      14.192 a     14.408 a
             300               14.283 a     15.375 a      13.625 a     14.428 a
    --------------------------------------------------------------------------------------
          คาเฉล่ีย               14.754        14.921         14.031        14.569
    --------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.2.6 TA (กรัม/ลิตร) ท่ี Har. ท่ีระดบัตาง  ๆของจ ํานวนกิง่แตกตางทางสถิตอิยางมีนยัสํ าคญัยิง่ 
โพแทสเซียม และไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV(a) เทากบั 7.7% CV(b) เทากบั 9.2% CV (c)
เทากับ 6.0% TAเฉล่ียเทากับ10.890 กรัม/ลิตร TA ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 
10.331, 11.221 และ 11.117 กรัม/ลิตร ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.50) TA ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 
และ 60 กรัม เทากับ 10.992, 10.808, 10.914 และ 10.844 กรัม/ลิตร ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.54)      
TA ท่ีระดบัไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรมั เทากบั 11.000, 10.881, 10.878 และ 10.800 กรัม/ลิตร
ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.53) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่ง และไนโตรเจน 200 กรัม เม่ือเปล่ียนแปลงระดับ
โพแทสเซียม พบวา TA เปล่ียนแปลงโดยมีคาสูงสุดเทากับ 12.433 กรัม/ลิตร ท่ีระดับโพแทสเซียม 
40 กรมัและตํ่ าสุดเทากับ 10.967 กรัม/ลิตร ท่ีระดับโพแทสเซียม 60 กรัม (ตารางท่ี 4.55) ท่ีระดับ
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง เม่ือเปล่ียนแปลงระดับไนโตรเจน พบวาคา TA เปล่ียนแปลงโดยมีคาตํ่ าสุดเทากับ 
10.692 กรมั/ลิตร ท่ีระดับไนโตรเจน 300 กรัม (ตารางท่ี 4.55) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง พบวาท่ีจ ํานวนกิ่ง 
10 กิ่ง มีคา TA ตํ่ ากวาท่ีจ ํานวนกิ่ง 20 และ 30 กิ่ง  (ตารางท่ี 4.50)
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ตารางที ่ 4.52 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ TA (กรัม/ลิตร) ท่ี  
100% ของผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                             โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน               ----------------------------------------------------------------------
(กรัม/ตน)                       0                 20               40              60           คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

TA (กรัม/ลิตร)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
              0                  15.333 ab    14.033 a     15.333 a     14.933 a     14.908
            100                16.200 a      14.500 a     15.400 a     14.700 a     15.200
            200                15.333 ab    13.333 a     14.600 a     15.233 a     14.625
            300                14.067 b      14.733 a     14.300 a     14.033 a     14.283
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0                  15.267 ab    14.033 a     14.800 a     14.167 b     14.567
          100                  14.933 ab    15.300 a     14.733 a     16.367 a     15.333
          200                  13.800 b      15.600 a     14.433 a     13.800 b     14.408
          300                  15.800 a      14.133 a     16.100 a     15.467 ab   15.375
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                  12.800 a     14.867 a     14.400 a     14.667 a     14.183
          100                  13.967 a     14.200 a     14.000 a     14.333 a     14.125
          200                  13.833 a     14.433 a     14.133 a     14.367 a     14.192
          300                  13.533 a     14.133 a     12.833 a     14.000 a     13.625
-----------------------------------------------------------------------------------------------
        คาเฉล่ีย              14.572       14.442        14.589        14.672       14.569
-----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.53 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอ TA (กรัม/ลิตร) ในชวงเก็บเกี่ยว
    -----------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
ไนโตรเจน                   ----------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                          10               20              30            คาเฉล่ีย
    -----------------------------------------------------------------------------------

TA (กรัม/ลิตร)
               0                 10.325 a     11.350 a     11.325 a     11.000 a
           100                 10.333 a     11.283 a     11.025 ab   10.881 a
           200                 10.175 a     11.033 a     11.425 a     10.878 a
           300                 10.492 a     11.217 a     10.692 b     10.800 a
    ---------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย             10.331        11.221        11.117       10.890
    ---------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.2.7 pH ท่ี 50%Ver.  ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตาง
ทางสถิติ คา CV (a) เทากับ 5.8% cv (b) เทากับ 6.3% cv (c) เทากับ 4.9% pH เฉล่ียเทากับ 2.777   
pH ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 2.771, 2.798 และ 2.762  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.56) 
pH ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 2.776, 2.831, 2.772 และ 2.731 ตามลํ าดับ 
(ตารางท่ี 4.57) pH ท่ีระดบัไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 2.786, 2.767, 2.784 และ 
2.773 ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.58) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าให     
คา pH ลดลง (ตารางท่ี 4.57) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่งและไนโตรเจน 200 กรัม พบวาเม่ือ       
เปล่ียนแปลงระดับโพแทสเซียมมีผลทํ าใหคา pH เปล่ียนแปลงโดยมีคาสูงสุดเทากับ 2.920 ท่ีระดับ
โพแทสเซียม 20 กรัม และตํ่ าสุดเทากับ 2.587 ท่ีระดับโพแทสเซียม 0 กรัม (ตารางท่ี 4.60) ท่ีระดับ
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่งและระดบัโพแทสเซียม 0 กรมั พบวาเม่ือเปล่ียนแปลงระดบัไนโตรเจนมีผลทํ าใหคา 
pH เปล่ียนแปลง โดยมีคาสูงสุดเทากับ 2.913 ท่ีระดับไนโตรเจน 0 กรัม และตํ่ าสุดเทากับ 2.587 ท่ี
ระดบัไนโตรเจน 200 กรัม (ตารางท่ี 4.59) ท่ีระดับตาง ๆ ของไนโตรเจน  พบวาการเปล่ียนแปลง
ระดับโพแทสเซียมมีแนวโนมทํ าใหคา pH เปล่ียนแปลงไป (ตารางท่ี 4.58)
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ตารางที ่4.54 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ TA (กรัม/ลิตร) ในชวง
เก็บเกี่ยว

-------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                       โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                  ----------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                            0             20                40                60           คาเฉล่ีย
-------------------------------------------------------------------------------------------------

TA (กรัม/ลิตร)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
              0            10.600 a     10.033 a     10.400 a     10.267 a     10.325
          100            10.333 a     10.133 a     10.600 a     10.267 a     10.333
          200            10.300 a     10.000 a     10.367 a     10.033 a     10.175
          300            10.567 a     10.367 a     10.500 a     10.533 a     10.492
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0              11.567 a     11.267 a     10.767 a     11.800 a     11.350
          100              11.300 a     11.067 a     11.200 a     11.567 a     11.283
          200              11.600 a     10.967 a     10.367 a     11.200 a     11.033
          300              11.233 a     11.100 a     11.167 a     11.367 a     11.217
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0               11.567 a     11.433 a     11.600 ab    10.700 a     11.325
          100               11.167 a     11.400 a     11.000 b     10.533 a     11.025
          200               11.033 a     11.267 a     12.433 a     10.967 a     11.425
          300               10.633 a     10.667 a     10.567 b     10.900 a     10.692
----------------------------------------------------------------------------------------------------
      คาเฉล่ีย              10.992       10.808       10.914       10.844       10.890
----------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.55 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ TA (กรมั/ลิตร) ในชวง
เก็บเกี่ยว

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                       ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                        -------------------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                                       0               100              200           300          คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                                TA (กรัม/ลิตร)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
               0                    10.600 a     10.333 a     10.300 a     10.567 a     10.450
             20                    10.033 a     10.133 a     10.000 a     10.367 a     10.133
             40                    10.400 a     10.600 a     10.367 a     10.500 a     10.467
             60                    10.267 a     10.267 a     10.033 a     10.533 a     10.275
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0                      11.567 a     11.300 a     11.600 a     11.233 a     11.425
            20                      11.267 a     11.067 a     10.967 a     11.100 a     11.100
            40                      10.767 a     11.200 a     10.367 a     11.167 a     10.875
            60                      11.800 a     11.567 a     11.200 a     11.367 a     11.483
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                       11.567 a     11.167 a     11.033 b     10.633 a     11.100
            20                       11.433 a     11.400 a     11.267 ab    10.667 a     11.192
            40                       11.600 a     11.000 a     12.433 a     10.567 a      11.400
            60                       10.700 a     10.533 a     10.967 b     10.900 a      10.775
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
        คาเฉล่ีย                   11.000       10.881       10.878       10.800       10.890
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


68

ตารางที ่4.56 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ตอ pH ในชวง 50%, 100% ของผลเปล่ียนสี และชวงเก็บเกี่ยว
                 -------------------------------------------------------------------
                 จ ํานวนกิ่ง            50 %Ver.     100 % Ver.        Har.
                 -------------------------------------------------------------------

               pH
                        10                2.771 a          3.066 a           3.305 a
                        20                2.798 a          3.060 a           3.279 a
                        30                2.762 a          3.035 b           3.302 a
                 ------------------------------------------------------------------
                 คาเฉล่ีย                2.777            3.054              3.295

      ------------------------------------------------------------------
                   CV (a) (%)              5.8                 1.8                  2.2
                   CV (b) (%)              6.3                 2.0                  1.9
                   CV (c) (%)              4.9                 1.9                   1.6

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.57 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตอ pH ในชวง 50% ของผลเปล่ียนสี
    ----------------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
   โพแทสเซียม                          -----------------------------------------------------
    (กรัม/ตน)                                  10             20             30             คาเฉล่ีย
    ----------------------------------------------------------------------------------------

pH
                 0                   2.866 a      2.743 a      2.720 a      2.776 ab
               20                   2.753 ab     2.894 a     2.845 a      2.831 a
               40                   2.773 ab     2.774 a     2.768 a      2.772 ab
               60                   2.694 b      2.781 a      2.717 a      2.731 b
    ---------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย             2.771        2.798         2.762         2.777
    ---------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.58 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pHในชวง 50% ของผลเปล่ียนสี
---------------------------------------------------------------------------------------------
                                     ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                 ---------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                        0            100            200            300          คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

pH
             0                  2.819 a      2.750 a      2.752 a      2.784 a      2.776 ab
           20                   2.814 a      2.831 a      2.847 a      2.830 a      2.831 a
           40                  2.766 a      2.762 a      2.814 a      2.744 a      2.772 ab
           60                   2.744 a      2.723 a      2.722 a      2.732 a      2.731 b
---------------------------------------------------------------------------------------------
       คาเฉล่ีย                   2.786        2.767         2.784        2.773         2.777
---------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.2.8 pH ท่ี 100% Ver. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ       
โพแทสเซียม และไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 1.8% cv (b) เทากับ 2.0% cv (c) 
เทากับ 1.9% pHเฉล่ียเทากับ 3.054 pH ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 3.066, 3.060 
และ 3.035  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.56) pH ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 
3.051, 3.051, 3.054 และ 3.059  ตามลํ าดับ pH ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 
3.063, 3.045, 3.057 และ 3.050 ตามลํ าดับ ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง และระดับไนโตรเจน 200 กรัม 
พบวาเม่ือเปล่ียนแปลงระดบัโพแทสเซียมมีผลทํ าใหคา pH เปล่ียนแปลงโดยมีคาสูงสุดเทากับ 3.12     
ท่ีระดับโพแทสเซียม 40 กรัม และท่ีระดับไนโตรเจน 300 กรัม พบวาเม่ือเปล่ียนแปลงระดับ
โพแทสเซียมทํ าใหคา  pH เปล่ียนแปลงเชนกันโดยมีคาสูงสุดเทากับ 3.017 ท่ีระดับโพแทสเซียม 
60 กรมั (ตารางท่ี 4.63) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง และระดับโพแทสเซียม 0 กรัม พบวาเม่ือเพ่ิมระดับ
ไนโตรเจนทํ าใหคา pH มีแนวโนมลดลง (ตารางท่ี 4.62) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่งและระดับ
โพแทสเซียม 40 กรัม    พบวาเม่ือเพ่ิมระดบัไนโตรเจนทํ าใหคา pH มีแนวโนมเพ่ิมขึน้เล็กนอย (ตาราง
ท่ี 4.62) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 20 กิ่ง เม่ือเพ่ิมระดับไนโตรเจน พบวาคา pH มีแนวโนมลดลง (ตารางท่ี 

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


70

4.61) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง      พบวาท่ีจ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง มีคาตํ ่ากวาท่ีจ ํานวนกิ่ง 10 และ 20 กิ่ง  (ตาราง
ท่ี 4.56)

ตารางที ่4.59 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pH ในชวง 50% ของผล
เปล่ียนสี

--------------------------------------------------------------------------------------------
                                          โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน  ---------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                         0               20              40             60          คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

pH
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
               0                 2.773 a      2.640 a      2.830 a      2.680 a      2.731
           100                  2.907 a      2.770 a      2.740 a      2.693 a      2.778
           200                 2.913 a      2.783 a      2.860 a      2.653 a      2.803
           300                 2.870 a      2.817 a      2.663 a      2.750 a      2.775
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0                   2.913 a      2.853 a      2.697 a      2.803 a      2.817
          100                   2.667 b      2.910 a      2.843 a      2.787 a      2.802
          200                   2.587 b      2.920 a      2.777 a      2.797 a      2.770
          300                   2.807 ab    2.893 a      2.780 a      2.737 a      2.804
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                    2.770 a      2.950 a      2.770 a      2.750 a      2.810
          100                    2.677 a      2.813 a      2.703 a      2.690 a      2.721
          200                    2.757 a      2.837 a      2.807 a      2.717 a      2.779
          300                    2.677 a      2.780 a      2.790 a      2.710 a      2.739
--------------------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย                 2.776        2.831        2.772         2.731         2.777
--------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.60 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pH ในชวง  50% ของผล
เปล่ียนสี

---------------------------------------------------------------------------------------------
                                  ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม   ---------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                        0            100           200            300          คาเฉล่ีย
--------------------------------------------------------------------------------------------

pH
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
              0                  2.773 a      2.907 a      2.913 a      2.870 a      2.866
            20                  2.640 a      2.770 a      2.783 a      2.817 a      2.753
            40                  2.830 a      2.740 a      2.860 a      2.663 a      2.773
            60                 2.680 a      2.693 a      2.653 a      2.750 a      2.694
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0                   2.913 a      2.667 a      2.587 b      2.807 a      2.743
            20                   2.853 a      2.910 a      2.920 a      2.893 a      2.894
            40                   2.697 a      2.843 a      2.777 ab    2.780 a      2.774
            60                   2.803 a      2.787 a      2.797 ab    2.737 a      2.781
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                    2.770 a      2.677 a      2.757 a      2.677 a      2.720
            20                    2.950 a      2.813 a      2.837 a      2.780 a      2.845
            40                    2.770 a      2.703 a      2.807 a      2.790 a      2.768
            60                    2.750 a      2.690 a      2.717 a      2.710 a      2.717
-------------------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย                2.786        2.767         2.784         2.773         2.777
-------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.61 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอ pH ในชวง 100% ของผลเปล่ียนสี
    --------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
ไนโตรเจน     -------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                        10             20             30             คาเฉล่ีย
    --------------------------------------------------------------------------------

pH
                0                   3.067 a      3.091 a       3.032 a      3.063 a
            100                   3.044 a      3.051 ab     3.041 a      3.045 a
            200                   3.075 a      3.063 ab     3.032 a      3.057 a
            300                   3.078 a      3.036 b       3.036 a      3.050 a
    ---------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย                 3.066       3.060          3.035         3.054
    ---------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.2.9 pH ท่ี Har.ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทาง
สถิต ิปฎิกริยาสัมพันธระหวางจํ านวนกิ่งกับไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ คา CV (a) 
เทากับ 2.2% cv (b) เทากบั 1.9% cv (c) เทากับ 1.6% pH เฉล่ียเทากับ 3.295 pH ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 
10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 3.305, 3.279 และ 3.302 ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.56) pH ท่ีระดับ
โพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 3.301, 3.283, 3.288 และ 3.309 ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 
4.65) pH ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรมั เทากบั 3.286, 3.298, 3.290และ 3.306          
ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4. 65) ท่ีระดับจ ํานวนกิง่ 20 กิง่และระดบัไนโตรเจน 0 กรมั พบวาเม่ือเพ่ิมระดับ
โพแทสเซียมจาก 0 กรมัเปน 20 กรัม ทํ าใหคา pH ลดลง (ตารางท่ี 4.65) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่ง  พบ
วาเม่ือเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหเกิดการเปล่ียนแปลงคา pH (ตารางท่ี 4.64)
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ตารางที ่4.62 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pH ในชวง 100% ของ
ผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                 โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน ------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                   0               20             40              60          คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

pH
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
              0               3.073 a      3.080 a      3.040 a      3.073 a      3.067
          100               3.033 a      3.077 a      3.037 a      3.030 a      3.044
          200               3.053 a      3.083 a      3.083 a      3.080 a      3.075
          300               3.077 a      3.073 a      3.063 a      3.100 a      3.078
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
               0               3.107 a      3.087 a      3.087 ab    3.083 a      3.091
           100               3.073 ab    3.040 a      3.067 ab    3.023 a      3.051
           200               3.057 ab    3.007 a      3.120 a      3.070 a      3.063
           300               3.000 b      3.043 a      2.993 b      3.107 a      3.036
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                 3.043 a      3.070 a      2.983 b      3.033 a      3.033
          100                 3.023 a      3.000 a      3.087 a      3.053 a      3.041
          200                 3.033 a      3.030 a      3.047 ab    3.017 a      3.032
          300                 3.043 a      3.017 a      3.047 ab    3.037 a      3.036
----------------------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย             3.051        3.051        3 .054         3.059         3.054
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.63 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pH ในชวง 100 % ของ
ผลเปล่ียนสี

--------------------------------------------------------------------------------------------
                                           ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม    --------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                         0             100          200           300         คาเฉล่ีย
--------------------------------------------------------------------------------------------

pH
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
              0                 3.073 a      3.033 a      3.053 a      3.077 a      3.059
            20                 3.080 a      3.077 a      3.083 a      3.073 a      3.078
            40                 3.040 a      3.037 a      3.083 a      3.063 a      3.056
            60                 3.073 a      3.030 a      3.080 a      3.100 a      3.071
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
               0                3.107 a      3.073 a      3.057 ab    3.000 b      3.059
             20                3.087 a      3.040 a      3.007 b      3.043 ab    3.044
             40                3.087 a      3.067 a      3.120 a      2.993 b      3.067
             60                3.083 a      3.023 a      3.070 ab    3.107 a      3.071
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                 3.043 a      3.023 a      3.033 a      3.043 a      3.036
            20                 3.070 a      3.000 a      3.030 a      3.017 a      3.029
            40                 2.983 a      3.087 a      3.047 a      3.047 a      3.041
            60                 3.033 a      3.053 a      3.017 a      3.037 a      3.035
----------------------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย           3.063         3.045        3.057         3.050         3.054
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.64 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอ pH ในชวง เก็บเกี่ยว
    -----------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
ไนโตรเจน ----------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)        10              20             30           คาเฉล่ีย
    -----------------------------------------------------------------------------
                      pH
                 0                3.310 a      3.254 a      3.293 ab    3.286
             100                3.287 a      3.287 a      3.321 a      3.298
             200                3.317 a      3.288 a      3.266 b      3.290
             300                3.304 a      3.288 a      3.328 a      3.306
    -----------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย             3.305         3.279         3.302         3.295
    -----------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.2.10 อัตราการเพ่ิมของ TSS (ºBrix /วนั) หลัง Ver. ท่ีระดับตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่งแตกตาง 
ทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 15.3% 
CV (b) เทากับ 12.8% CV (c) เทากับ 13.9% คาเฉล่ียเทากับ 0.249 ºBrix /วันท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 
20 และ 30 กิ่ง เทากับ 0.239, 0.246 และ 0.262 ºBrix /วันตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.66) ท่ีระดับ
โพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 0.249, 0.251, 0.250 และ 0.247 ºBrix /วนัตามลํ าดับ    
(ตารางท่ี 4.68) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 0.243, 0.259, 0.251 และ 0.243 
ºBrix /วนั ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4. 67) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง  พบวาการเพ่ิมจ ํานวนกิ่งจาก 10 กิ่ง เปน     
30 กิง่ทํ าให TSS เพ่ิมเร็วขึ้น  (ตารางท่ี 4.66)
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ตารางที ่4.65 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอ pH ในชวง เก็บเกี่ยว
----------------------------------------------------------------------------------------------
                                  ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม   ----------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)       0             100             200            300         คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

pH
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
              0                  3.323 a      3.310 a      3.340 a      3.300 a      3.318
            20                  3.313 a      3.287 a      3.317 a      3.277 a      3.298
            40                  3.263 a      3.263 a      3.313 a      3.290 a      3.283
            60                  3.340 a      3.287 a      3.300 a      3.350 a      3.319
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0                   3.313 a      3.293 a      3.257 a      3.273 a      3.284
            20                   3.193 b      3.273 a      3.303 a      3.303 a      3.268
            40                   3.260 ab     3.280 a      3.317 a      3.260 a      3.279
            60                   3.250 ab     3.300 a      3.273 a      3.313 a      3.284
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                   3.310 a      3.323 a      3.270 a      3.300 a      3.301
            20                   3.280 a      3.273 a      3.267 a      3.310 a      3.283
            40                   3.283 a      3.340 a      3.233 a      3.347 a      3.301
            60                   3.297 a      3.347 a      3.293 a      3.353 a      3.323
----------------------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย                3.286         3.298         3.290         3.306        3.295
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.66 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตออัตราการเปล่ียนแปลงองคประกอบของผลองุนตอวัน
ชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว

                 -------------------------------------------------------------------------------------
                   จ ํานวนกิ่ง             การเพ่ิม TSS         การลด (TA)            การเพ่ิม pH
                                                 (ºBrix /วัน)         (กรัม/ลิตร/วนั)
                 -------------------------------------------------------------------------------------
                        10                      0.239 a                  0.496 a                    0.016 a
                        20                      0.246 ab                0.479 a                    0.016 a
                        30                      0.262 b                  0.498 a                    0.017 a
                 -------------------------------------------------------------------------------------
                 คาเฉล่ีย                     0.249                     0.491                       0.016

      --------------------------------------------------------------------------------------
                    CV (a) (%)                15.3                       14.6                        37.5
                    CV (b) (%)                12.8                       16.2                        39.2
                    CV (c) (%)                 13.9                      13.4                        30.3

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.67 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตออัตราการเพ่ิม TSS (ºBrix /วนั) ของผล
องุนชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว

    ----------------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

        ไนโตรเจน             -----------------------------------------------------
         (กรัม/ตน)    10             20              30           คาเฉล่ีย
    ----------------------------------------------------------------------------------------

               อัตราการเพ่ิม TSS (ºBrix /วัน)
                 0         0.239 a      0.234 b      0.254 a      0.243 a
           100                    0.244 a      0.266 a      0.268 a      0.259 a
           200                    0.239 a      0.255 ab    0.259 a      0.251 a

              300                    0.234 a      0.230 b      0.266 a      0.243 a
    ---------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย                0.239        0.246           0.262       0.249
    ---------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.68 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนตออัตราการเพ่ิม TSS (ºBrix /วนั)
ของผลองุนชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                               โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน               -----------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                          0              20             40               60          คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

อัตราการเพ่ิม TSS (ºBrix /วัน)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
               0                0.253 a      0.230 a      0.247 a      0.227 a      0.239
           100                0.237 a      0.240 a      0.263 a      0.237 a      0.244
           200                0.237 a      0.257 a      0.220 a      0.243 a      0.239
           300                0.230 a      0.243 a      0.247 a      0.217 a      0.234
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0                 0.267 a      0.220 a      0.233 a      0.217 b      0.234
          100                 0.273 a      0.253 a      0.243 a      0.293 a      0.266
          200                 0.230 a      0.240 a      0.280 a      0.270 ab    0.255
          300                 0.220 a      0.203 a      0.250 a      0.247 ab    0.230
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                  0.260 a      0.273 a      0.223 b      0.260 a      0.254
          100                  0.250 a      0.303 a      0.260 ab    0.257 a      0.268
          200                  0.263 a      0.283 a      0.240 ab    0.250 a      0.259
          300                  0.263 a      0.263 a      0.290 a      0.247 a      0.266
----------------------------------------------------------------------------------------------
        คาเฉล่ีย                  0.249        0.251         0.250        0.247         0.249
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.2.11 อัตราการลดของ TA (กรัม/ลิตร/วัน)เฉล่ียตอวนัหลัง Ver. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิง่ 
โพแทสเซียม และไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 14.6% CV (b) เทากับ 16.2% 
CV (c) เทากบั 13.4% คาเฉล่ียเทากบั0.491 (กรมั/ลิตร/วนั) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ
0.496, 0.479 และ 0.498 (กรัม/ลิตร/วนั) ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.66)  ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 
และ 60 กรัม เทากับ 0.497, 0.486, 0.484 และ 0.498 (กรัม/ลิตร/วนั) ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.69) ท่ี
ระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 0.499, 0.498, 0.485 และ 0.483 (กรัม/ลิตร/วนั)
ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.70) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่งและระดับโพแทสเซียม 60 กรัม พบวาการเพ่ิม
ระดบัไนโตรเจนจาก 100 กรัม เปน 200 กรัม ทํ าให TA ลดลงเร็วขึ้น (ตารางท่ี 4.69)

ตารางที ่4.69 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตออัตราการลด TA (กรัม/
ลิตร/วัน) ของผลองุนชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                            โพแทสเซียม (กรัม/ตน)

   ไนโตรเจน  -----------------------------------------------------------------
(กรัม/ตน)        0              20              40              60         คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

อัตราการลด TA (กรัม/ลิตร/วัน)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
              0                 0.533 a      0.503 a      0.513 a      0.520 a      0.518
          100                 0.490 a      0.530 a      0.433 a      0.443 a      0.474
          200                 0.473 a      0.513 a      0.480 a      0.543 a      0.503
          300                 0.457 a      0.487 a      0.527 a      0.493 a      0.491
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
              0                  0.450 a      0.507 a      0.467 a      0.490 a      0.478
          100                  0.503 a      0.477 a      0.447 a      0.520 a      0.487
          200                  0.503 a      0.447 a      0.543 a      0.423 a      0.479
          300                  0.490 a      0.437 a      0.470 a      0.483 a      0.470
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                  0.537 a      0.480 a      0.487 a      0.497 ab     0.500
          100                  0.543 a      0.457 a      0.540 a      0.587 a      0.532
          200                  0.487 a      0.493 a      0.463 a      0.450 b      0.473
          300                  0.500 a      0.500 a      0.433 a      0.520 ab     0.488
----------------------------------------------------------------------------------------------
        คาเฉล่ีย               0.497         0.486         0.484        0.497        0.491
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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 ตารางที ่4.70 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตออัตราการลด TA (กรัม/
ลิตร/วัน) ของผลองุนชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว

-------------------------------------------------------------------------------------------
                                  ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม         --------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)        0            100              200           300       คาเฉล่ีย
------------------------------------------------------------------------------------------

อัตราการลด TA (กรัม/ลิตร/วัน)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
               0              0.533 a      0.490 a      0.473 a      0.457 a      0.488
              20               0.503 a      0.530 a      0.513 a      0.487 a      0.508
              40               0.513 a      0.433 a      0.480 a      0.527 a      0.488
              60               0.520 a      0.443 a      0.543 a      0.493 a      0.500
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
               0                 0.450 a      0.503 a      0.503 a      0.490 a      0.487
             20                 0.507 a      0.477 a      0.447 a      0.437 a      0.467
             40                 0.467 a      0.447 a      0.543 a      0.470 a      0.482
             60                 0.490 a      0.520 a      0.423 a      0.483 a      0.479
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                   0.537 a      0.543 ab    0.487 a      0.500 a     0.517
            20                   0.480 a      0.457 b      0.493 a      0.500 a      0.483
            40                   0.487 a      0.540 ab    0.463 a      0.433 a      0.481
            60                   0.497 a      0.587 a      0.450 a      0.520 a      0.513
--------------------------------------------------------------------------------------------
        คาเฉล่ีย                0.499         0.498        0.485         0.483        0.491
--------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4. 71 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตออัตราการเพ่ิม pH ของผลองุนตอวัน
ชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว

    --------------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

  โพแทสเซียม  ---------------------------------------------------
    (กรัม/ตน)                    10           20               30          คาเฉล่ีย
    ---------------------------------------------------------------------------------------

                อัตราการเพ่ิมของ pH ตอวนั
               0                       0.013 a      0.018 a      0.018 a       0.016 a
             20                       0.017 a      0.012 b      0.015 a       0.014 a
             40                       0.015 a      0.017 ab    0.017 a       0.016 a
             60                       0.018 a      0.017 ab    0.018 a       0.018 a
    ---------------------------------------------------------------------------------------
           คาเฉล่ีย                  0.016         0.016          0.017        0.016
    ---------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.72 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตออัตราการเพ่ิม pH ของผลองุนตอวัน
ชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว

---------------------------------------------------------------------------------------------
                                  ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม -----------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)     0              100             200             300         คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

      อัตราการเพ่ิมของ pH ตอวนั
            0                 0.017 a      0.018 a      0.016 a      0.014 a      0.016 ab
          20                 0.014 a      0.012 b      0.017 a      0.014 a      0.014 b
          40                 0.014 a      0.017 ab    0.016 a      0.018 a      0.016 ab
          60                 0.018 a      0.019 a      0.017 a      0.018 a      0.018 a
---------------------------------------------------------------------------------------------
      คาเฉล่ีย              0.016        0.016         0.016         0.016         0.016
---------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.2.12 อัตราการเพ่ิมของ pH ตอวนัหลัง Ver. ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและ
ไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 37.5% cv (b) เทากับ 39.2% cv (c) เทากับ 30.3% 
คาเฉล่ียเทากับ 0.016 ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 0.016, 0.016 และ 0.017 ตาม
ลํ าดับ (ตารางท่ี 4.66)  ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 0.016, 0.014, 0.016 และ 
0.018 ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.71) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 0.016, 0.016, 
0.016 และ 0.016 ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.72) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 20 กิง่  พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียม
จาก 0 กรัมเปน 20 กรัม ทํ าใหอัตราการเพ่ิม pH ลดลง (ตารางท่ี 4.71) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 40 กิ่งและ
โพแทสเซียม 40 กรมั พบวาการเพ่ิมระดบัไนโตรเจนทํ าใหอัตราการเพ่ิมของ pH สูงขึ้น (ตารางท่ี 4.73)

ตารางที ่4.73 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตออัตราการเพ่ิม pH ของผล
องุนตอวันชวงหลังผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว

---------------------------------------------------------------------------------------------
                                    โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน -----------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                        0               20              40              60          คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

อัตราการเพ่ิมของ pH ตอวนั
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
               0               0.017 a      0.020 a      0.010 b      0.020 a      0.017
           100               0.013 a      0.013 a      0.017 ab    0.017 a      0.015
           200               0.010 a      0.020 a      0.013 ab    0.020 a      0.016
           300               0.013 a      0.013 a      0.020 a      0.017 a      0.016
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
               0                  0.017 a      0.010 a      0.017 a      0.013 a      0.014
           100                  0.020 a      0.010 a      0.013 a      0.020 a      0.016
           200                  0.020 a      0.013 a      0.020 a      0.013 a      0.017
           300                  0.013 a      0.013 a      0.017 a      0.020 a      0.016
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
              0                    0.017 a      0.013 a      0.017 a      0.020 a      0.017
          100                    0.020 a      0.013 a      0.020 a      0.020 a      0.018
          200                    0.017 a      0.017 a      0.013 a      0.017 a      0.016
          300                    0.017 a      0.017 a      0.017 a      0.017 a      0.017
--------------------------------------------------------------------------------------------
       คาเฉล่ีย                  0.016         0.014        0.016         0.018         0.016
--------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.3 ปริมาณธาตุอาหารที่ใบในชวงดอกบาน
4.3.1 ปรมิาณไนโตรเจนท่ีใบชวงดอกบานท่ีระดับตาง ๆ ของจ ํานวนกิ่งและโพแทสเซียม  

ไม แตกตางทางสถิต ิระดบัไนโตรเจนแตกตางทางสถิตอิยางมีนัยสํ าคัญ คา CV (a) เทากับ 3.8% cv (b) 
เทากบั 5.7% cv (c) เทากับ 3.0% คาเฉล่ียเทากับ  2.851 % ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง      
เทากบั 2.857, 2.857 และ 2.838 % ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.74) ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรมั
เทากับ 2.887, 2.855, 2.864 และ 2.879 % ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.75) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 
และ 300 กรัม เทากับ 2.843, 2.819, 2.878 และ 2.863 % ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.76) ท่ีระดับจํ านวน
กิ่ง 10 กิ่ง และไนโตรเจน 0 และ 100 กรมั พบวาการเพ่ิมระดบัโพแทสเซียมท่ีระดบั 20 กรัม ทํ าให
ปรมิาณไนโตรเจนท่ีใบลดลง (ตารางท่ี 4.77) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่งและไนโตรเจน 100 กรัม พบ
วาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหปริมาณไนโตรเจนท่ีใบเปล่ียนแปลงโดยลดลงเม่ือเพ่ิมระดับ
โพแทสเซียมถึง 60 กรมั (ตารางท่ี 4.77) ท่ีระดบัไนโตรเจน 100 กรมั พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียม
ทํ าใหปริมาณไนโตรเจนท่ีใบลดลงรวมท้ังคาเฉล่ียก็เปนไปแบบเดียวกัน (ตารางท่ี 4.76) ท่ีระดับ
จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมถึงระดับ 20 กรัม ทํ าใหปริมาณไนโตรเจนท่ีใบ
ลดลงตํ่ าสุดเทากับ 2.770% และท่ีคาเฉล่ียของจ ํานวนกิง่ พบวาการเพ่ิมระดบัโพแทสเซียมทํ าใหปรมิาณ
ไนโตรเจนลดลง  (ตารางท่ี 4.75)

ตารางที ่4.74 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอปริมาณธาตุอาหารตาง ๆ ท่ีใบในชวงดอกบาน
                 -----------------------------------------------------------------------------------
                 จ ํานวนกิ่ง   N (%)           P (%)      K (%)      Ca (%)      Mg (%)
                 -----------------------------------------------------------------------------------
                       10         2.857 a       0.482 a     1.500 a     2.142 a      0.470 a
                       20         2.857 a       0.476 a     1.495 a     2.123 a      0.466 a
                       30         2.838 a       0.487 a     1.500 a     2.150 a      0.469 a
                 -----------------------------------------------------------------------------------
                 คาเฉล่ีย        2.851         0.482        1.499        2.138        0.469

  ------------------------------------------------------------------------------------
                 CV (a) (%)     3.8           11.5            4.6            3.9             9.3
                 CV (b) (%)     5.7          16.1             4.8            4.7           11.4
                 CV (c) (%)     3.0            8.8             3.4             3.1            8.9

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.75 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่และโพแทสเซียมตอปรมิาณไนโตรเจน (%) ท่ีใบชวงดอกบาน   
    ---------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
โพแทสเซียม   ---------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)       10             20              30             คาเฉล่ีย
    ---------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณไนโตรเจน (%)
                       0           2.936 a      2.862 a      2.862 a      2.887 a
                     20           2.770 b      2.889 a      2.906 a      2.855 ab
                     40           2.895 ab    2.871 a      2.828 a      2.864 ab
                     60           2.827 ab    2.807 a      2.756 a      2.796 b
    ---------------------------------------------------------------------------------
                คาเฉล่ีย         2.857         2.857         2.838        2.851
    ---------------------------------------------------------------------------------
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.76 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปรมิาณไนโตรเจน (%) ท่ีใบชวงดอกบาน
---------------------------------------------------------------------------------------------
                                                    ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม          --------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)     0              100           200           300            คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณไนโตรเจน (%)
                    0            2.891 a      2.858 a      2.899 a      2.899 a      2.887 a
                  20            2.792 a      2.847 a      2.897 a      2.884 a      2.855 ab
                  40            2.864 a      2.841 a      2.888 a      2.864 a      2.864 ab
                  60            2.823 a      2.730 b      2.828 a      2.804 a      2.796 b
--------------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย       2.843         2.819         2.878         2.863         2.851
--------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.77 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณไนโตรเจน (%)
ท่ีใบชวงดอกบาน

--------------------------------------------------------------------------------------------
                                                  ไนโตรเจน   (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม    -------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)        0             100            200            300         คาเฉล่ีย
--------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณไนโตรเจน (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                     0           2.947 a      2.957 a      2.867 a      2.973 a      2.936
                   20           2.657 b      2.733 b      2.787 a      2.903 a      2.770
                   40           2.913 a      2.830 ab    2.943 a      2.893 a      2.895
                   60           2.830 ab    2.777 ab    2.807 a      2.893 a      2.827
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0           2.813 a      2.837 a      2.927 a      2.873 a      2.863
                  20           2.843 a      2.870 a      2.980 a      2.863 a      2.889
                  40           2.877 a      2.887 a      2.873 a      2.847 a      2.871
                  60           2.817 a      2.787 a      2.800 a      2.823 a      2.807
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                     0           2.913 a      2.780 ab    2.903 a      2.850 a      2.862
                   20           2.877 a      2.937 a      2.923 a      2.887 a      2.906
                   40           2.803 a      2.807 ab    2.847 a      2.853 a      2.828
                   60           2.823 a      2.627 b      2.877 a      2.697 a      2.756
--------------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย           2.843        2.819        2.878         2.863         2.851
--------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.3.2 ปรมิาณฟอสฟอรัสท่ีใบชวงดอกบาน ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจน
ไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 11.5% cv (b) เทากับ 16.1% cv (c) เทากับ 8.8% คาเฉล่ีย   
เทากับ  0.482%  ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 0.482, 0.476 และ 0.487% ตามลํ าดับ 
(ตารางท่ี 4.74) ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรมั เทากบั 0.483, 0.478, 0.490 และ 0.476%
ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.78) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 0.481, 0.491, 0.478 
และ 0.476% ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.79) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 20 กิง่และไนโตรเจน 200 กรัม พบวาการเพ่ิม
ระดบัโพแทสเซียมทํ าใหปรมิาณฟอสฟอรัสท่ีใบลดลงโดยท่ีระดับโพแทสเซียม 60 กรมั มีคาตํ ่าสุด
เทากับ 0.413% (ตารางท่ี 4.79) ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 20 กิ่งและโพแทสเซียม 0 พบวาการเพ่ิมระดับ
ไนโตรเจนจาก 200 กรัม เปน 300 กรมั ทํ าใหฟอสฟอรสัลดลงและท่ีระดบัโพแทสเซียม 20 กรัม พบวา
การเพ่ิมระดบัไนโตรเจน จาก 100 กรมัเปน 200 กรมั ทํ าใหปรมิาณฟอสฟลรสัท่ีใบลดลง (ตารางท่ี 4.78)

  4.3.3 ปรมิาณโพแทสเซียมท่ีใบชวงดอกบาน ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจน
ไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 4.6% cv (b) เทากับ 4.8% cv (c) เทากับ 3.4% คาเฉล่ียเทากับ  
1.499% ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 1.500, 1.495 และ 1.500 % ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 
4.74) ท่ีระดับ โพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรมั เทากบั 1.515, 1.491, 1.499 และ 1.489 % ตามลํ าดับ 
(ตารางท่ี 4.80) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 1.494, 1.509, 1.494 และ 
1.496% ตามลํ าดับ ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่งและโพแทสเซียม 20 กรัม พบวาการเพ่ิมปริมาณ
ไนโตรเจนจาก 0 กรัมเปน 100 กรัม ทํ าใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีใบเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4.80)

4.3.4 ปรมิาณแคลเซียมท่ีใบชวงดอกบาน ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจน  
ไมแตกตางทางสถิติ ปฏิกริยาสัมพันธระหวางโพแทสเซียมกับไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมี
นยัสํ าคัญยิ่ง คา CV(a) เทากับ 3.9% CV(b) เทากบั 4.7% CV(c) เทากับ 3.1% คาเฉล่ียเทากับ 2.138% 
ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 2.142, 2.123 และ 2.150% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.74)      
ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 2.126, 2.145, 2.135 และ 2.148% ตามลํ าดับ   
(ตารางท่ี 4.81) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรมั เทากบั 2.133, 2.149, 2.136 และ 2.135% 
ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.81) ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนจาก 200 กรัม
เปน 300 กรัม ทํ าใหปริมาณแคลเซียมท่ีใบเพ่ิมขึ้นโดยมีคาตํ่ าสุดเทากับ 2.088% ท่ีระดับไนโตรเจน 
200 กรมั (ตารางท่ี 4.81)  ท่ีระดบัโพแทสเซียม 20 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหปริมาณ
แคลเซียมท่ีใบเพ่ิมขึน้โดยมีคาสูงสุดเทากบั 2.181% ท่ีระดบัไนโตรเจน 300 กรมั ท่ีระดับโพแทสเซียม
40 กรมั พบวาการเพ่ิมระดบัไนโตรเจนทํ าใหปรมิาณแคลเซียมท่ีใบลดลงโดยมีคาตํ ่าสุดเทากับ 2.108%
ท่ีระดบัไนโตรเจน 300 กรมั ท่ีระดบัโพแทสเซียม 60 กรมั พบวาปรมิาณแคลเซียมลดลงตํ ่าสุดเทากับ
2.091% ท่ีระดบัไนโตรเจน 300 กรมั และเทากบั 2.127% ท่ีระดบัไนโตรเจน 0 กรมั  (ตารางท่ี 4. 81)
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ตารางที ่4.78 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%)
ท่ีใบชวงดอกบาน

-----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                    โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                      -----------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                           0             20              40              60          คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณฟอสฟอรัส (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                     0        0.497 a      0.460 a      0.480 a      0.493 a      0.483
                 100        0.470 a      0.463 a      0.530 a      0.497 a      0.490
                 200        0.443 a      0.467 a      0.520 a      0.473 a      0.476
                 300        0.493 a      0.457 a      0.480 a      0.483 a      0.478
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                     0        0.487 ab    0.473 ab    0.460 a      0.463 a      0.471
                 100        0.493 ab    0.523 a      0.493 a      0.477 a      0.497
                 200        0.530 a      0.447 b      0.490 a      0.413 a      0.470
                 300        0.453 b      0.473 ab    0.483 a      0.457 a      0.467
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                     0        0.493 a      0.470 a      0.493 a      0.500 a      0.489
                 100        0.487 a      0.503 a      0.450 a      0.510 a      0.488
                 200        0.477 a      0.507 a      0.497 a      0.473 a      0.488
                 300        0.470 a      0.487 a      0.500 a      0.473 a      0.483
----------------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย      0.483         0.477         0.490        0.476         0.482
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.79 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%)
ท่ีใบชวงดอกบาน

-----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                       ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม -------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)       0              100             200           300        คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณฟอสฟอรัส (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                     0          0.497 a      0.470 a      0.443 a      0.493 a      0.476
                   20          0.460 a      0.463 a      0.467 a      0.457 a      0.462
                   40          0.480 a      0.530 a      0.520 a      0.480 a      0.502
                   60          0.493 a      0.497 a      0.473 a      0.483 a      0.487
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                     0          0.487 a      0.493 a      0.530 a      0.453 a      0.491
                   20          0.473 a      0.523 a      0.447 ab    0.473 a      0.479
                   40          0.460 a      0.493 a      0.490 ab    0.483 a      0.482
                   60          0.463 a      0.477 a      0.413 b      0.457 a      0.453
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                     0          0.493 a      0.487 a      0.477 a      0.470 a      0.482
                   20          0.470 a      0.503 a      0.507 a      0.487 a      0.492
                   40          0.493 a      0.450 a      0.497 a      0.500 a      0.485
                   60          0.500 a      0.510 a      0.473 a      0.473 a      0.489
----------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย          0.481         0.491        0.478          0.476        0.482
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน 
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.80 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม
(%) ท่ีใบชวงดอกบาน

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                               โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                   ------------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)       0               20             40              60         คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโพแทสเซียม (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0         1.513 a      1.450 b      1.520 a      1.473 a      1.489
               100           1.537 a      1.547 a      1.527 a      1.483 a      1.523
               200         1.533 a      1.503 ab    1.490 a      1.463 a      1.498
               300         1.487 a      1.487 ab    1.513 a      1.480 a      1.492
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                   0         1.523 a      1.483 a      1.507 a      1.480 a      1.498
               100         1.560 a      1.477 a      1.510 a      1.470 a      1.504
               200         1.520 a      1.490 a      1.483 a      1.480 a      1.493
               300         1.520 a      1.473 a      1.443 a      1.500 a      1.484
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0         1.470 a      1.497 a      1.517 a      1.497 a      1.495
                100         1.500 a      1.457 a      1.500 a      1.547 a      1.501
                200         1.500 a      1.510 a      1.483 a      1.473 a      1.492
                300         1.513 a      1.520 a      1.493 a      1.527 a      1.513
----------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย       1.515         1.491         1.499        1.489        1.499
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.81 อิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณแคลเซียม (%) ท่ีใบชวงดอกบาน
----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                            โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                   ------------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)       0                20              40               60        คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณแคลเซียม (%)
                 0            2.123 ab     2.104 b      2.178 a      2.127 bc     2.133
             100             2.130 ab     2.138 ab    2.133 ab    2.196 a       2.149
              200              2.088 b       2.157 ab    2.121 ab    2.178 ab     2.136
              300              2.161 a       2.181 a      2.108 b      2.091 c       2.135
----------------------------------------------------------------------------------------------
           คาเฉล่ีย            2.126         2.145          2.135        2.148          2.138
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.3.5 ปรมิาณแมกนีเซียมท่ีใบชวงดอกบาน ท่ีระดับจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนไมแตกตาง  
ทางสถิต ิระดบัโพแทสเซียมแตกตางทางสถิตอิยางมีนัยสํ าคัญ คา CV (a) เทากับ 9.3% CV (b) เทากบั 
11.4% CV (c) เทากบั 8.9%  คาเฉล่ียเทากับ 0.469 % ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 
0.470, 0.466 และ 0.469% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.74) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม 
เทากับ 0.478, 0.446, 0.470 และ 0.481% ตามลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม 
เทากับ 0.464, 0.468, 0.470 และ 0.472% ตามลํ าดับ ท่ีระดับโพแทสเซียม 20 กรัม ทํ าใหปริมาณ
แมกนีเซียมท่ีใบเฉล่ียตํ่ าสุดเทากับ 0.446%

4.3.6 ปรมิาณสังกะสีท่ีใบชวงดอกบาน ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจน      
ไมแตกตางทางสถิตคิา CV(b) เทากบั 4.7% CV(c) เทากบั 3.1% คาเฉล่ียเทากับ 45.256 ppm  ท่ีระดับ
จ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิง่ เทากบั 45.671, 45.763 และ 47.335 ppm ตามลํ าดับ ท่ีระดับโพแทสเซียม
0, 20, 40 และ 60 กรมั เทากบั 45.825, 45.597, 45.472 และ 48.131 ppm ตามลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน
0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 47.181, 46.678, 45.439 และ 45.728 ppm ตามลํ าดับ ท่ีระดับ
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่งและไนโตรเจน 200 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหปริมาณสังกะสี   
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ท่ีใบเพ่ิมขึ้นสูงสุดเทากับ 51.067 ppm ท่ีระดับโพแทสเซียม 60 กรัม ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่ง และ
ไนโตรเจน 0 กรัม พบวาท่ีระดบัโพแทสเซียม 20 กรมั มีปรมิาณสังกะสีในใบตํ ่าสุดเทากบั 43.533 ppm  
ท่ีระดบัโพแทสเซียม  0 กรมั พบวาท่ีระดับไนโตรเจน 0 และ 200 กรัม มีปริมาณสังกะสีท่ีใบเทากับ 
49.589 และ 43.067 ppm ตามลํ าดับ ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียม     
ทํ าใหปริมาณสังกะสีท่ีใบเพ่ิมขึ้นโดยมีคาสูงสุดเทากับ 49.725 ppm ท่ีระดับโพแทสเซียม 60 กรัม

4.4 ปริมาณธาตุอาหารที่กานใบชวงดอกบาน
4.4.1 ปริมาณไนโตรเจนท่ีกานใบชวงดอกบานท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมี

นยัสํ าคัญยิ่ง โพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิต ิระดับไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง 
คา CV (a) เทากับ 29.0% CV (b) เทากบั 35.9% CV (c) เทากับ 8.3% คาเฉล่ียปริมาณไนโตรเจน   
ในกานใบเทากับ 1.836 % ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิง่ เทากบั 1.987, 1.616 และ 1.906 %  
ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.82) ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 1.808, 1.765, 1.887 
และ 1.884 %  ตามลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 1.752, 1.832, 1.844 
และ 1.917% ตามลํ าดับ การเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหปริมาณไนโตรเจนในกานใบเพ่ิมขึ้นท่ีระดับ
จ ํานวนกิง่ 20 กิ่ง  พบวาปริมาณไนโตรเจนในกานใบ ตํ่ ากวาท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10 และ 30 กิ่ง      
(ตารางท่ี 4.82)

ตารางที ่4.82 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอปริมาณธาตุอาหารตาง ๆ ท่ีกานใบชวงดอกบาน
              ---------------------------------------------------------------------------------------------------
                 จ ํานวนกิ่ง     N (%)       P (%)      K (%)       Mg (%)       Zn (ppm)       B (ppm)

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------
                        10         1.987 b     0.575 c     4.289 a      0.559 b       71.402 c        38.857 b
                        20         1.616 a     0.499 b     4.393 ab    0.555 ab     67.248 b        38.771 b
                        30         1.906 b     0.452 a      4.463 b     0.530 a       57.261 a        34.688 a

                  ------------------------------------------------------------------------------------------------------
                 คาเฉล่ีย        1.836        0.509         4.382        0.548          65.304           37.444

    ------------------------------------------------------------------------------------------------------
                    CV (a) (%)    29.0          17.5             8.9         12.3              13.3               15.8
                    CV (b) (%)    35.9          22.3          10.0          11.0              19.0               23.5
                    CV (c) (%)      8.3          14.0            7.7          12.0              10.1               11.9
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.4.2 ปรมิาณฟอสฟอรัสท่ีกานใบชวงดอกบาน ท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสํ าคัญยิ่ง  ไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิ ระดับโพแทสเซียมแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ 
คา CV (a) เทากับ 17.5% CV (b) เทากบั 22.3% CV (c) เทากับ 14.0% คาเฉล่ียปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
กานใบเทากับ 0.509 % ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิง่ เทากบั 0.575, 0.499 และ 0.453 %  ตาม
ลํ าดบั (ตารางท่ี 4.82) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรมั เทากบั 0.505, 0.561, 0.483 และ 0.487 
%  ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.83) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 0.522, 0.497, 
0.497 และ 0.520% ตามลํ าดับ ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10 กิง่และโพแทสเซียม 20 กรมั พบวาการเพ่ิมระดบั
ไนโตรเจนถึงระดบั 200 กรมั ทํ าใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีใบลดลงตํ ่าสุดเทากับ 0.573% ท่ีระดับ
โพแทสเซียม 20 กรัม พบวาการเพ่ิมระดบัไนโตรเจนทํ าใหปรมิาณฟอสฟอรสัท่ีใบลดลงและคงท่ีจาก
ระดบัไนโตรเจน 100 ถึง 300 กรมั (ตารางท่ี 4.83) ท่ีระดับโพแทสเซียม 20 กรัม มีปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีใบสูงท่ีสุด (ตารางท่ี 4.83) ท่ีระดับจํ านวนกิ่งพบวาท่ีระดับ 10 กิ่ง มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีกานใบสูง
ท่ีสุดและลดลงตามจ ํานวนกิ่งท่ีเพ่ิมขึ้น  (ตารางท่ี 4.82)

4.4.3 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีกานใบชวงดอกบานท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและ
ไนโตรเจน ไมแตกตางทางสถิติคา CV (a) เทากับ 8.9% CV (b) เทากับ 10.0% CV (c) เทากับ 7.7% 
คาเฉล่ียปริมาณโพแทสเซียมท่ี กานใบเทากับ 4.382% ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 
4.289, 4.393 และ 4.464%  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.82) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม 
เทากับ 4.542, 4.341, 4.350 และ 4.295% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.84) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 
และ 300 กรัม เทากับ 4.378, 4.412, 4.332 และ 4.407% ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.85) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 
10 กิง่  และไนโตรเจน 200 กรมั พบวาท่ีระดับโพแทสเซียม 40 กรัม มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีกานใบ
ตํ ่าท่ีสุดเทากบั 3.963% ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 30 กิง่และไนโตรเจน 200 กรมั พบวาท่ีระดับโพแทสเซียม  
40 ถึง 60 กรมั มีปรมิาณโพแทสเซียมท่ีกานใบเทากบั 4.153 และ 4.313% ซ่ึงตํ ่ากวาท่ีระดบัโพแทสเซียม
0 กรมั ท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีกานใบเทากับ 4.980% (ตารางท่ี 4.86) ท่ีระดับจ ํานวนกิง่และ
โพแทสเซียมตาง ๆ พบวาการเปล่ียนแปลงระดับไนโตรเจนไมทํ าใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีกานใบ
เปล่ียนแปลงท่ีระดับไนโตรเจนตาง ๆ พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหปริมาณโพแทสเซียม
ท่ีกานใบลดลงโดยแสดงใหเห็นอยางชัดเจนท่ีระดับไนโตรเจน 200 กรัม (ตารางท่ี 4.85) ท่ีระดับ
จํ านวนกิ่งตาง ๆ พบวาการเพ่ิมปริมาณโพแทสเซียมมทํ าใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีกานใบลดลง 
(ตารางท่ี 4.84) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง พบวาปริมาณโพแทสเซียมท่ีกานใบมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นตามจ ํานวน
กิ่ง  (ตารางท่ี 4. 82)
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ตารางที ่4.83 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%)
ท่ีกานใบชวงดอกบาน

-----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                   โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน -------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)      0             20              40             60            คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณฟอสฟอรัส (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0         0.573 a      0.710 a      0.543 a      0.573 a      0.600
                100         0.573 a      0.623 ab    0.543 a      0.540 a      0.570
                200         0.520 a      0.573 b      0.507 a      0.570 a      0.543
                300         0.543 a      0.630 ab    0.580 a      0.590 a      0.586
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0         0.447 a      0.580 a      0.460 a      0.503 a      0.497
                100         0.513 a      0.480 a      0.530 a      0.443 a      0.492
                200         0.483 a      0.500 a      0.497 a      0.453 a      0.483
                300         0.557 a      0.530 a      0.537 a      0.470 a      0.523
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                     0         0.423 a      0.593 a      0.410 a      0.447 a      0.468
                 100         0.447 a      0.513 a      0.383 a      0.377 a      0.430
                 200         0.473 a      0.500 a      0.420 a      0.463 a      0.464
                 300         0.507 a      0.500 a      0.387 a      0.410 a      0.451
----------------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย          0.505         0.561         0.483         0.487         0.509
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.84 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตอปริมาณโพแทสเซียม (%) ท่ีกานใบ
ชวงดอกบาน

    -----------------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

โพแทสเซียม             -------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)          10            20               30           คาเฉล่ีย
    -----------------------------------------------------------------------------------------

                     ปริมาณโพแทสเซียม (%)
                       0           4.536 a      4.487 a      4.603 a      4.542 a
                     20           4.186 a      4.386 a      4.452 a      4.341 ab
                     40           4.167 a      4.490 a      4.394 a      4.350 ab
                     60           4.269 a      4.211 a      4.405 a      4.295 b
    --------------------------------------------------------------------------------------------
                 คาเฉล่ีย        4.289         4.393         4.464         4.382
    --------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.85 แสดงอิทธิพลโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม (%) ท่ีกานใบชวง   
ดอกบาน

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                 ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                    ---------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                        0             100            200            300          คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโพแทสเซียม (%)
                    0          4.486 a      4.517 a      4.691 a      4.474 a      4.542 a
                  20          4.320 a      4.387 a      4.247 b      4.411 a      4.341 ab
                  40          4.451 a      4.408 a      4.157 b      4.386 a      4.350 ab
                  60          4.254 a      4.336 a      4.233 b      4.357 a      4.295 b
---------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย        4.378         4.412        4.332         4.407         4.382
---------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.86 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม
(%) ท่ีกานใบชวงดอกบาน

-----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                             ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                   -----------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                        0             100               200        300          คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโพแทสเซียม (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                      0         4.480 a      4.623 a      4.653 a      4.387 a      4.536
                    20         4.010 a      4.203 a      4.203 ab    4.327 a      4.186
                    40         4.257 a      4.253 a      3.963 b      4.193 a      4.167
                    60         4.233 a      4.300 a      4.153 ab    4.390 a      4.269
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                      0         4.553 a      4.453 a      4.440 a      4.500 a      4.487
                    20         4.683 a      4.430 a      4.133 a      4.297 a      4.386
                    40         4.547 a      4.527 a      4.353 a      4.533 a      4.490
                    60         4.053 a      4.450 a      4.233 a      4.107 a      4.211
 จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                      0         4.423 a      4.473 a      4.980 a      4.537 a      4.603
                    20         4.267 a      4.527 a      4.403 ab    4.610 a      4.452
                    40         4.550 a      4.443 a      4.153 b      4.430 a      4.394
                    60         4.477 a      4.257 a      4.313 b      4.573 a      4.405
----------------------------------------------------------------------------------------------
                คาเฉล่ีย         4.378        4.412         4.332         4.407        4.382
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.4.4 ปริมาณแมกนีเซียมท่ีกานใบชวงดอกบานท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและ
ไนโตรเจน ไมแตกตางทางสถิตคิา CV (a) เทากบั 12.3% CV (b) เทากบั 11.0% CV (c) เทากับ 12.0%
คาเฉล่ียปริมาณแมกนีเซียมท่ีกานใบเทากับ 0.548% ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 
0.559, 0.555 และ 0.530%  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.82) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม 
เทากับ 0.541, 0.543, 0.558 และ 0.550%  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.87) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 
และ   300 กรัม เทากับ 0.553, 0.548, 0.545 และ 0.547% ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.87) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 
10 กิง่และไนโตรเจน 0 กรมั พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีกานใบเพ่ิม
ขึ้นและในระดับไนโตรเจน 300 กรัม พบวาปริมาณแมกนีเซียมท่ีกานใบมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นจาก
ระดับโพแทสเซียม 0 ถึง 40 กรมั และลดลงท่ีระดบั 60 กรมั (ตารางท่ี 4.89) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 20 กิง่               
และไนโตรเจน 300 กรมั พบวาปรมิาณแมกนเีซียมท่ีกานใบสูงสุดเทากบั 0.640 % ท่ีระดบัโพแทสเซียม  
40 กรมั  ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 20 กิ่งและโพแทสเซียม 40 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนจาก   
200 กรัม เปน 300 กรัม ทํ าใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีกานใบเพ่ิมขึ้นแตไมแตกตางจากระดับ 0 และ 
100 กรมั (ตารางท่ี 4.88) ท่ีระดับโพแทสเซียม 60 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหปริมาณ
แมกนีเซียมท่ีกานใบลดลง (ตารางท่ี 4.87)

ตารางที ่4.87 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณแมกนีเซียม (%) ท่ีกานใบ
ชวงดอกบาน

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                  โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                     -----------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                         0               20              40              60           คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณแมกนีเซียม (%)
                 0            0.538 a      0.539 a      0.546 a      0.590 a      0.553 a
             100            0.548 a      0.541 a      0.551 a      0.552 ab    0.548 a
             200            0.531 a      0.554 a      0.537 a      0.559 ab    0.545 a
             300            0.549 a      0.539 a      0.600 a      0.499 b      0.547 a
----------------------------------------------------------------------------------------------
          คาเฉล่ีย          0.541         0.543        0.558         0.550         0.548
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.88 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณแมกนีเซียม (%)
ท่ีกานใบชวงดอกบาน

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                      โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                    -----------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                          0               20             40               60        คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณแมกนีเซียม (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                  0         0.563 a      0.513 a      0.553 a      0.630 a      0.565
              100         0.567 a      0.557 a      0.563 a      0.607 a      0.573
              200         0.493 a      0.510 a      0.553 a      0.600 a      0.539
              300         0.570 a      0.580 a      0.607 a      0.480 b      0.559
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                   0         0.547 a      0.550 a      0.547 ab     0.597 a     0.560
               100         0.557 a      0.530 a      0.573 ab     0.560 a     0.555
               200         0.560 a      0.600 a      0.517 b       0.547 a     0.556
               300         0.553 a      0.500 a      0.640 a       0.507 a     0.550
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                   0         0.503 a      0.553 a      0.537 a      0.543 a      0.534
               100         0.520 a      0.537 a      0.517 a      0.490 a      0.516
               200         0.540 a      0.553 a      0.540 a      0.530 a      0.541
               300         0.523 a      0.537 a      0.553 a      0.510 a      0.531
----------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย        0.541         0.543         0.558         0.550        0.548
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.89 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณแมกนีเซียม (%)
ท่ีกานใบชวงดอกบาน

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                        ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                   ----------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                         0              100             200            300        คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณแมกนีเซียม (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0          0.563 ab     0.567 a      0.493 a      0.570 ab     0.548
                 20          0.513 b       0.557 a      0.510 a      0.580 ab     0.540
                 40          0.553 ab     0.563 a      0.553 a      0.607 a       0.569
                 60          0.630 a       0.607 a      0.600 a      0.480 b       0.579
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                   0          0.547 a      0.557 a       0.560 a      0.553 ab     0.554
                 20          0.550 a      0.530 a       0.600 a      0.500 b       0.545
                 40          0.547 a      0.573 a       0.517 a      0.640 a       0.569
                 60          0.597 a      0.560 a       0.547 a      0.507 b       0.553
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0          0.503 a      0.520 a       0.540 a      0.523 a       0.522
                  20          0.553 a      0.537 a       0.553 a      0.537 a       0.545
                  40          0.537 a      0.517 a       0.540 a      0.553 a       0.537
                  60          0.543 a      0.490 a       0.530 a      0.510 a       0.518
-----------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย         0.553         0.548         0.545         0.547          0.548
-----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.4.5 ปรมิาณสังกะสีท่ีกานใบชวงดอกบาน ท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่ง โพแทสเซียมไมแตกตางทางสถิต ิ ท่ีระดับไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ   
คา CV (a) เทากับ 13.3% CV (b) เทากบั 19.0% CV (c) เทากับ 10.1% คาเฉล่ียปริมาณสังกะสีท่ีกาน
ใบเทากับ 65.304 ppm ท่ีระดับจ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิง่ เทากบั 71.402, 67.248 และ 57.261 ppm  
ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.82) ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 66.567, 64.915, 65.283 
และ 64.450 ppm  ตามลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 63.603, 67.806, 
63.358 และ 66.449 ppm ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.90) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่งและไนโตรเจน 0 กรัม 
พบวาการเพ่ิมระดบัโพแทสเซียมท่ีระดบั 20 กรมั ทํ าใหปรมิาณสังกะสีลดลงตํ ่าสุดเทากับ 59.133 ppm
และมีแนวโนมสูงขึ้นตามระดับโพแทสเซียมท่ีเพ่ิมขึ้นแตไมพบลักษณะเชนนี้ในระดับไนโตรเจน
และจ ํานวนกิ่งท่ีสูงขึ้น (ตารางท่ี 4.90) ท่ีระดับจํ านวนกิ่งพบวาปริมาณสังกะสีท่ีกานใบลดลงเม่ือ
จ ํานวนกิ่งเพ่ิมขึ้น(ตารางท่ี 4.82)

4.4.6 ปรมิาณโบรอนท่ีกานใบชวงดอกบาน ท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิติคา CV (a) เทากับ 15.8% CV (b) เทากับ 
23.5% CV (c) เทากบั 11.9% คาเฉล่ียปริมาณโบรอนท่ีกานใบเทากับ 37.444 ppm ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 
10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 38.875, 38.771 และ 34.688 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.82) ท่ีระดับ
โพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 37.556, 39.972, 37.972 และ 34.278 ppm  ตามลํ าดับ 
(ตารางท่ี 4.91) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 37.003, 38.003, 37.167 และ 
37.444 ppm ตามลํ าดับ(ตารางท่ี 4.92) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่งและไนโตรเจน 0 กรัม พบวาการเพ่ิม
ระดบัโพแทสเซียมจาก 0 เปน 20 กรัม ทํ าใหปริมาณโบรอนท่ีกานใบเพ่ิมจาก 29.667 เปน 40.333 
ppm และท่ีระดับ  ไนโตรเจน 100 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมจาก 40 เปน 60 กรัม ทํ าให
ปรมิาณโบรอนท่ีกานใบลดลงจาก 39.333 เปน 25.333 ppm และท่ีระดับไนโตรเจน 300 กรัม พบวา
ปรมิาณโบรอนท่ีกานใบสูงท่ีสุดเทากับ 40.000 ppmท่ีระดับโพแทสเซียม 20 กรัม และตํ่ าสุดเทากับ 
28.333 ppm ท่ีระดบัโพแทสเซียม 60 กรัม (ตารางท่ี 4.94)  ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่งและ
โพแทสเซียม 20 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหปริมาณโบรอนท่ีกานใบมีแนวโนมสูง
ขึน้เชนเดียวกันกับท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่งและโพแทสเซียม 0 กรัม (ตารางท่ี 4.93) ท่ีระดับตาง ๆ 
ของไนโตรเจน พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหปรมิาณโบรอนท่ีกานใบมีแนวโนมลดลง     
(ตารางท่ี 4.92) ท่ีระดบัตาง ๆ ของจ ํานวนกิง่พบวาการเพ่ิมระดบัโพแทสเซียม ทํ าใหปริมาณโบรอนท่ี
กานใบมีแนวโนมลดลง (ตารางท่ี 4.90) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ พบวาปรมิาณโบรอนท่ีกานใบลดลงเม่ือเพ่ิม
จ ํานวนกิง่ (ตารางท่ี 4. 92)
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ตารางที ่4.90 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณสังกะสี (ppm) ท่ี
กานใบชวงดอกบาน

-----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                           ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                     ---------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                         0               100               200           300        คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณสังกะสี (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                       0        78.000 a      79.467 a     71.533 a     76.633 a     76.408
                     20        59.133 b      67.767 a     73.833 a     70.067 a     67.700
                     40        64.833 ab    74.833 a     62.233 a     71.067 a     68.242
                     60        71.900 ab    73.833 a     70.133 a     77.167 a     73.258
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                       0        68.600 a     67.600 a     63.333 a     68.567 a     67.025
                     20        62.500 a     64.000 a     66.233 a     68.133 a     65.217
                     40        68.967 a     74.700 a     70.033 a     70.400 a     71.025
                     60        71.600 a     67.033 a     62.433 a     61.833 a     65.725
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                       0        49.000 a     61.133 a     52.567 a     62.367 a     56.267
                     20        61.933 a     66.167 a     57.667 a     61.550 a     61.829
                     40        52.033 a     60.933 a     57.400 a     55.967 a     56.583
                     60        54.733 a     56.200 a     52.900 a     53.633 a     54.367
-----------------------------------------------------------------------------------------------
                  คาเฉล่ีย    63.603        67.806       63.358        66.449        65.304
-----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


101

ตารางที ่4.91 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตอปริมาณโบรอน (ppm)  ท่ีกานใบชวง
ดอกบาน

    -------------------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

โพแทสเซียม                     --------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                                       10            20                30            คาเฉล่ีย
    -------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโบรอน (ppm)
                        0        41.000 a     37.667 a     34.000 ab    37.556 ab
                      20        40.333 a     40.583 a     39.000 a      39.972 a
                      40        38.750 a     39.083 a     36.083 ab    37.972 ab
                     60        35.417 a     37.750 a     29.667 b      34.278 b
    -------------------------------------------------------------------------------------------
                 คาเฉล่ีย    38.875        38.771        34.688        37.444
    -------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.92 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm) ท่ีกานใบชวง
ดอกบาน

------------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                  ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                   ------------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                         0               100              200             300           คาเฉล่ีย
------------------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโบรอน (ppm)
                     0        36.556 a     38.333 ab    36.889 ab    38.444 ab    37.556 ab
                   20        38.000 a     40.111 a      41.333 a      40.444 a      39.972 a
                   40        37.556 a     40.000 a      36.667 ab    37.667 ab    37.972 ab
                   60        36.222 a     33.889 b      33.778 b     33.222 b      34.278 b
------------------------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย     37.083        38.083         37.167       37.444          37.444
------------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


102

ตารางที ่4.93 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm) ท่ี
กานใบชวงดอกบาน

------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                    โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                   --------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                            0               20                40              60          คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโบรอน (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                  0        41.667 a     39.667 a     36.333 a     37.667 a     38.833
              100        42.333 a     42.000 a     39.333 a     37.667 a     40.333
              200        39.000 a     43.333 a     42.667 a     33.333 a     39.583
              300        41.000 a     36.333 a     36.667 a     33.000 a     36.750
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                   0        38.333 a     34.000 b     39.000 a     38.000 a     37.333
               100        34.000 a     43.000 a     41.333 a     38.667 a     39.250
               200        38.333 a     40.333 ab   35.000 a     36.000 a     37.417
               300        40.000 a     45.000 a     41.000 a     38.333 a     41.083
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                   0        29.667 b     40.333 a     37.333 a     33.000 a     35.083
               100        38.667 a     35.333 a     39.333 a     25.333 a     34.667
               200        33.333 ab   40.333 a     32.333 a     32.000 a     34.500
               300        34.333 ab   40.000 a     35.333 a     28.333 a     34.500
----------------------------------------------------------------------------------------------
           คาเฉล่ีย       37.556        39.972       37.972        34.278        37.444
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.94 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm) ท่ี
กานใบชวงดอกบาน

----------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                            ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                   ----------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                          0               100            200             300          คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------------

                       ปริมาณโบรอน (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0         41.667 a     42.333 a     39.000 a     41.000 a     41.000
                  20         39.667 a     42.000 a     43.333 a     36.333 a     40.333
                  40         36.333 a     39.333 a     42.667 a     36.667 a     38.750
                  60         37.667 a     37.667 a     33.333 a     33.000 a     35.417
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0         38.333 a     34.000 a     38.333 a     40.000 a     37.667
                  20         34.000 a     43.000 a     40.333 a     45.000 a     40.583
                  40         39.000 a     41.333 a     35.000 a     41.000 a     39.083
                  60         38.000 a     38.667 a     36.000 a     38.333 a     37.750
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                   0         29.667 b     38.667 a     33.333 a     34.333 ab   34.000
                 20         40.333 a     35.333 a     40.333 a     40.000 a     39.000
                 40         37.333 ab   39.333 a     32.333 a     35.333 ab   36.083
                 60         33.000 ab   25.333 b     32.000 a     28.333 b     29.667
---------------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย      37.083        38.083        37.167       37.444        37.444
---------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.5 ปริมาณธาตุอาหารที่ใบชวงผลเปลี่ยนสี
4.5.1 ปรมิาณไนโตรเจนท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจน

ไมแตกตางทางสถิติคา CV (a) เทากับ 4.5% CV (b) เทากับ 6.2% CV (c) เทากับ 4.0% คาเฉล่ีย
ปรมิาณไนโตรเจนท่ีใบ   เทากับ 2.862% ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 2.850, 2.878 
และ 2.856%  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.95) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 2.804, 
2.901, 2.862 และ 2.880% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.96) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม 
เทากับ 2.848, 2.868, 2.867 และ 2.864% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.97) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง          
และไนโตรเจน 200 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหปริมาณไนโตรเจนท่ีใบเพ่ิมขึ้น   
(ตารางท่ี 4.98) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่งและไนโตรเจน 200 กรมั พบวาปรมิาณไนโตรเจนท่ีใบมีคา     
สูงสุดเทากบั 3.090%  ท่ีระดบัโพแทสเซียม 20 กรัม (ตารางท่ี 4.98) ท่ีคาเฉล่ียของจํ านวนกิ่ง  พบวา  
การเพ่ิมระดับโพแทสเซียมจาก 0 เปน 20 กรัมทํ าใหปริมาณไนโตรเจนลดลงแตไมแตกตางท่ีระดับ 
40 และ 60 กรัม (ตารางท่ี 4.96) ซ่ึงมีลักษณะเชนเดียวกันกับท่ีระดับไนโตรเจน 200, 300 และคา
เฉล่ีย  (ตารางท่ี 4.97)

ตารางที ่4.95 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอปริมาณธาตุอาหารหลักท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี
                 ----------------------------------------------------------------------------------
                 จ ํานวนกิ่ง        N (%)      P (%)        K (%)      Ca (%)        Mg (%)
                 ----------------------------------------------------------------------------------
                        10           2.850 a     0.484 a     1.533 a       2.194 a      0.535 a
                        20           2.878 a     0.514 b     1.519 a       2.208 a      0.539 a
                        30           2.856 a     0.512 b     1.518 a       2.196 a      0.528 a
               ---------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย           2.862         0.503       1.523          2.199         0.534
              ----------------------------------------------------------------------------------
               CV (a) (%)         4.5            9.5           4.3           5.1             7.0
               CV (b) (%)        6.2           12.8           6.3           7.6             7.6
               CV (c) (%)        4.0             8.2           3.6           4.4             5.4
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.96 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตอปริมาณไนโตรเจน (%) ท่ีใบชวงผล
เปล่ียนสี
    --------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
โพแทสเซียม      --------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)     10             20              30           คาเฉล่ีย
    --------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณไนโตรเจน (%)
                         0         2.758 a      2.838 a      2.815 a      2.804 b
                       20         2.895 a      2.977 a      2.832 a      2.901 a
                       40         2.886 a      2.828 a      2.872 a      2.862 ab
                       60         2.863 a      2.871 a      2.907 a      2.880 ab
    -------------------------------------------------------------------------------------
                    คาเฉล่ีย     2.850         2.878         2.856        2.862
    -------------------------------------------------------------------------------------
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.97 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณไนโตรเจน (%) ท่ีใบชวงผล
เปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                      ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                 ------------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)       0             100           200             300         คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณไนโตรเจน (%)
                   0         2.802 a      2.844 a      2.771 b      2.797 b      2.804 b
                 20         2.856 a      2.886 a      2.927 a      2.937 a      2.901 a
                 40         2.823 a      2.859 a      2.894 ab    2.871 ab    2.862 ab
                 60         2.911 a      2.881 a      2.874 ab    2.853 ab    2.880 ab
----------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย      2.848         2.868        2.867         2.864         2.862
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.98 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณไนโตรเจน (%)
ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี

-----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                    ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                -------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                        0             100            200            300          คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณไนโตรเจน (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0         2.800 a      2.763 a      2.713 b      2.757 a      2.758
                  20         2.910 a      2.853 a      2.833 ab    2.983 a      2.895
                  40        2.847 a      2.887 a      2.970 a      2.840 a      2.886
                  60         2.923 a      2.820 a      2.877 ab    2.830 a      2.862
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                     0         2.787 a      2.863 a      2.850 b      2.850 a      2.838
                   20         2.897 a      2.933 a      3.090 a      2.987 a      2.977
                   40         2.863 a      2.807 a      2.813 b      2.830 a      2.828
                   60         2.867 a      2.910 a      2.850 b      2.857 a      2.871
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                     0         2.820 a      2.907 a      2.750 a      2.783 a      2.815
                   20         2.760 a      2.870 a      2.857 a      2.840 a      2.832
                   40         2.760 a      2.883 a      2.900 a      2.943 a      2.872
                   60         2.943 a      2.913 a      2.897 a      2.873 a      2.907
-----------------------------------------------------------------------------------------------
                คาเฉล่ีย      2.848         2.868        2.867         2.864         2.862
-----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.5.2 ปรมิาณฟอสฟอรัสท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี ท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิติคา CV (a) เทากับ 9.5% CV (b) เทากับ 
12.8% CV (c) เทากบั 8.2 % คาเฉล่ียปริมาณฟอสฟอรัสท่ีใบเทากับ 0.503 % ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 
20 และ 30 กิ่ง เทากับ 0.484, 0.514 และ 0.512 %  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.95) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 
20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 0.494, 0.514, 0.508 และ 0.498 % ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.99) ท่ีระดับ
ไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 0.504, 0.501, 0.509 และ 0.500 % ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 
4.100) ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง 30 กิ่งและไนโตรเจน 0 กรัม พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีใบเพ่ิมขึ้นท่ีระดับ
โพแทสเซียม 20 กรัม จากนั้นคงท่ี (ตารางท่ี 4.102) ท่ีระดับไนโตรเจน 100 กรัม พบวาปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีใบมีแนวโนมลดลงเม่ือเพ่ิมระดับโพแทสเซียม (ตารางท่ี 4.100) ท่ีระดับโพแทสเซียม   
40 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีใบมีลดลงและท่ีระดับ
โพแทสเซียม 60 กรมั พบวาการเพ่ิมระดบัไนโตรเจนจาก 100 เปน 200 กรมั ทํ าใหปริมาณฟอสฟอรัส
ลดลง (ตารางท่ี 4.99) ซ่ึงเหมือนกันกับท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง (ตารางท่ี 4.101) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 
10 กิง่ พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีใบนอยท่ีสุด (ตารางท่ี 4.95)

ตารางที ่4.99 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%) ท่ีใบชวงผล
เปล่ียนสี

-----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                   โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                    -------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                           0              20               40             60         คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณฟอสฟอรัส (%)
               0           0.487 a      0.499 a      0.526 a      0.503 ab    0.504 a
           100           0.496 a      0.528 a      0.512 ab    0.468 b      0.501 a
           200           0.482 a      0.520 a      0.511 ab    0.522 a      0.509 a
           300           0.513 a      0.508 a      0.482 b      0.497 ab    0.500 a
-----------------------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย       0.494         0.514        0.508         0.498         0.503
-----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.100 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%) ท่ีใบชวง
ผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                   ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                ------------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                         0              100            200           300         คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณฟอสฟอรัส (%)
                   0          0.487 a      0.496 ab     0.482 a      0.513 a      0.494 a
                 20          0.499 a      0.528 a       0.520 a      0.508 a      0.514 a
                 40          0.526 a      0.512 ab     0.511 a      0.482 a      0.508 a
                 60          0.503 a      0.468 b       0.522 a      0.497 a      0.498 a
----------------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย     0.504         0.501         0.509         0.500         0.503
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.5.3 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและ
ไนโตรเจน ไมแตกตางทางสถิติคา CV (a) เทากับ 4.3% CV(b) เทากับ 6.3% CV(c) เทากับ 3.6%     
คาเฉล่ียปรมิาณโพแทสเซียมท่ีใบเทากบั 1.523% ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 1.533,
1.519 และ 1.518%  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.95) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 
1.514, 1.537, 1.532 และ 1.511% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.104) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 
300 กรัม เทากับ 1.541, 1.523, 1.519 และ 1.511% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.103) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 
กิง่และไนโตรเจน 200 กรัม พบวาปริมาณโพแทสเซียมท่ีใบเพ่ิมขึ้นท่ีระดับโพแทสเซียม 20 กรัม
จากนัน้คงท่ี (ตารางท่ี 4.106)  ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่งและโพแทสเซียม 20 และ 40 กรัม พบวาการ
เพ่ิมระดับไนโตรเจน ทํ าใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีใบลดลง (ตารางท่ี 4.105) ท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง      
30 กิ่ง และโพแทสเซียม 20 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีใบ   
ลดลง (ตารางท่ี 4.105) ท่ีระดับโพแทสเซียม 20 กรัมและคาเฉล่ีย พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจน  
ทํ าใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีใบลดลง (ตารางท่ี 4.104) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10 กิง่และคาเฉล่ีย พบวา
การเพ่ิมระดบัไนโตรเจนทํ าใหปรมิาณโพแทสเซียมท่ีใบลดลง  (ตารางท่ี 4.103)
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ตารางที ่4.101 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%)
ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                        โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                    ------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                          0               20              40              60         คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณฟอสฟอรัส (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                  0         0.470 a      0.457 a      0.513 a      0.500 ab    0.485
              100         0.463 a      0.493 a      0.480 ab    0.437 b      0.468
              200         0.463 a      0.480 a      0.537 a      0.520 a      0.500
              300         0.503 a      0.483 a      0.437 b      0.507 ab    0.482
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                  0          0.523 a      0.470 a      0.553 a      0.493 a      0.510
              100         0.517 a      0.540 a      0.547 a      0.487 a      0.523
              200         0.487 a      0.527 a      0.503 a      0.513 a      0.508
              300         0.553 a      0.540 a      0.500 a      0.467 a      0.515
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                   0         0.467 a      0.570 a      0.510 a      0.517 a      0.516
               100         0.507 a      0.550 a      0.510 a      0.480 a      0.512
               200         0.497 a      0.553 a      0.493 a      0.533 a      0.519
               300         0.483 a      0.500 a      0.510 a      0.517 a      0.503
----------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย       0.494         0.514        0.508         0.498         0.503
-----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.102 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%)
ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม -----------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)        0            100            200            300        คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

      ปริมาณฟอสฟอรัส (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0         0.470 a      0.463 a      0.463 a      0.503 a      0.475
                  20         0.457 a      0.493 a      0.480 a      0.483 a      0.478
                  40         0.513 a      0.480 a      0.537 a      0.437 a      0.492
                  60         0.500 a      0.437 a      0.520 a      0.507 a      0.491
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0         0.523 a      0.517 a      0.487 a      0.553 a      0.520
                  20         0.470 a      0.540 a      0.527 a      0.540 a      0.519
                  40         0.553 a      0.547 a      0.503 a      0.500 a      0.526
                  60         0.493 a      0.487 a      0.513 a      0.467 a      0.490
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0         0.467 b      0.507 a      0.497 a      0.483 a      0.488
                  20         0.570 a      0.550 a      0.553 a      0.500 a      0.543
                  40         0.510 ab    0.510 a      0.493 a      0.510 a      0.506
                  60         0.517 ab    0.480 a      0.533 a      0.517 a      0.512
---------------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย     0.504         0.501         0.509         0.500        0.503
---------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.103 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม (%) ท่ีใบชวงผล
เปล่ียนสี

    ------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

  ไนโตรเจน                     ---------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                       10             20               30          คาเฉล่ีย
    ------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโพแทสเซียม (%)
                     0          1.558 a      1.530 a      1.534 a      1.541 a
                  100         1.525 ab    1.521 a      1.522 a      1.523 ab
                  200         1.547 ab    1.504 a      1.508 a      1.519 ab
                  300         1.503 b      1.519 a      1.510 a      1.511 b
    -------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย       1.533         1.519         1.518        1.523
    -------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.104 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม (%) ท่ีใบ
ชวงผลเปล่ียนสี

--------------------------------------------------------------------------------------------
                                                   โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน               --------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                          0              20             40             60          คาเฉล่ีย
--------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโพแทสเซียม (%)
                 0         1.530 a      1.566 a      1.548 a      1.519 a      1.541 a
              100        1.524 a      1.519 ab    1.541 a      1.506 a      1.523 ab
             200         1.503 a      1.554 ab    1.507 a      1.513 a      1.519 ab
             300         1.498 a      1.508 b      1.532 a      1.504 a      1.511 b
--------------------------------------------------------------------------------------------
          คาเฉล่ีย      1.514         1.537         1.532        1.511         1.523
--------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.105 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม
(%) ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี

---------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                   โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                --------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                          0              20                40            60          คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโพแทสเซียม (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0          1.560 a      1.537 ab    1.613 a      1.520 a      1.558
                 100         1.503 a      1.513 b      1.560 ab    1.523 a      1.525
                200          1.487 a      1.627 a      1.533 ab    1.540 a      1.547
                300          1.470 a      1.533 ab    1.513 b      1.493 a      1.503
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0          1.523 a      1.550 a      1.510 a      1.537 a      1.530
                 100         1.503 a      1.533 a      1.543 a      1.503 a      1.521
                200          1.520 a      1.533 a      1.477 a      1.487 a      1.504
                300          1.527 a      1.507 a      1.540 a      1.503 a      1.519
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0          1.507 a      1.610 a      1.520 a      1.500 a      1.534
                 100         1.567 a      1.510 b      1.520 a      1.490 a      1.522
                200          1.503 a      1.503 b      1.510 a      1.513 a      1.508
                300          1.497 a      1.483 b      1.543 a      1.517 a      1.510
----------------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย      1.514          1.537        1.532        1.511         1.523
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.106 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม
(%) ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                        ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                ------------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                         0             100           200             300        คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโพแทสเซียม (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0          1.560 a      1.503 a      1.487 b      1.470 a      1.505
                 20          1.537 a      1.513 a      1.627 a      1.533 a      1.553
                 40          1.613 a      1.560 a      1.533 ab    1.513 a      1.555
                  60         1.520 a      1.523 a      1.540 ab    1.493 a      1.519
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0          1.523 a      1.503 a      1.520 a      1.527 a      1.518
                  20          1.550 a      1.533 a      1.533 a      1.507 a      1.531
                  40          1.510 a      1.543 a      1.477 a      1.540 a      1.518
                  60          1.537 a      1.503 a      1.487 a      1.503 a      1.508
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0          1.507 a      1.567 a      1.503 a      1.497 a      1.518
                  20          1.610 a      1.510 a      1.503 a      1.483 a      1.527
                  40          1.520 a      1.520 a      1.510 a      1.543 a      1.523
                  60          1.500 a      1.490 a      1.513 a      1.517 a      1.505
----------------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย       1.541         1.523        1.519         1.511         1.523
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.5.4 ปรมิาณแคลเซียมท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี ท่ีระดับจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมไมแตกตาง
ทางสถิติ ระดับไนโตรเจนและปฏิกริยาสัมพันธระหวางจ ํานวนกิ่งกับไนโตรเจนแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสํ าคัญ คา CV (a) เทากับ 5.1% CV (b) เทากับ 7.6% CV (c) เทากับ 4.4% คาเฉล่ียปริมาณ
แคลเซียมท่ีใบเทากับ 2.199 % ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 2.194, 2.208 และ 
2.196%  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.95) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 2.198, 
2.191, 2.210 และ 2.199% ตามลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 2.217, 
2.177, 2.174 และ 2.229% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.107) ท่ีระดับจ ํานวนกิง่ 30 กิง่และไนโตรเจน 0 กรัม 
พบวาปรมิาณแคลเซียมท่ีใบเพ่ิมขึน้เม่ือเพ่ิมระดบัโพแทสเซียม เทากับ 40 กรัม จากนั้นลดลง (ตารางท่ี 
4.108) ท่ีระดบัตาง ๆ ของไนโตรเจน  พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมไมทํ าใหปริมาณแคลเซียม
ท่ีใบเปล่ียนแปลงท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง  พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหปริมาณแคลเซียม
ท่ีใบเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4. 107)

ตารางที ่4.107 แสดงอิทธิพลของจ ํานวนกิง่และไนโตรเจนตอปรมิาณแคลเซียม (%) ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี
    ---------------------------------------------------------------------------------

จ ํานวนกิ่ง
  ไนโตรเจน                        ----------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                            10              20               30        คาเฉล่ีย
    ---------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณแคลเซียม (%)
                    0               2.232 a      2.185 b      2.233 a      2.217
                100               2.193 a      2.162 b      2.177 a      2.177
                200               2.146 a      2.181 b      2.197 a      2.174
                300               2.207 a      2.303 a      2.178 a      2.229
    --------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย           2.194        2.208         2.196         2.199
    --------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.108 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณแคลเซียม (%)
ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                              ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                ------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                        0            100             200            300        คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณแคลเซียม (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0         2.293 a      2.273 a      2.150 a      2.180 a      2.224
                  20         2.237 a      2.120 a      2.173 a      2.253 a      2.196
                  40         2.217 a      2.203 a      2.210 a      2.193 a      2.206
                  60         2.180 a      2.173 a      2.050 a      2.200 a      2.151
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0         2.177 a      2.163 a      2.183 a      2.327 a      2.213
                  20         2.107 a      2.110 a      2.193 a      2.300 a      2.178
                  40         2.160 a      2.167 a      2.153 a      2.297 a      2.194
                  60         2.297 a      2.207 a      2.193 a      2.290 a      2.247
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0         2.120 b      2.193 a      2.170 a      2.143 a      2.157
                  20         2.270 ab    2.157 a      2.213 a      2.157 a      2.199
                  40         2.377 a      2.160 a      2.200 a      2.180 a      2.229
                  60         2.167 b      2.197 a      2.203 a      2.230 a      2.199
----------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย       2.217         2.177         2.174         2.229        2.199
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.5.5 ปรมิาณแมกนเีซียมท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่และโพแทสเซียมไมแตกตาง
ทางสถิติ ระดับไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ คา CV (a) เทากับ 7.0% CV (b) เทากับ 
7.6% CV (c) เทากบั 5.4% คาเฉล่ียปริมาณแมกนีเซียมท่ีใบเทากับ 0.534% ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 
และ 30 กิ่ง เทากับ 0.535, 0.539 และ 0.528%  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4. 95) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 
20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 0.539, 0.535, 0.535 และ 0.527% ตามลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 
200 และ 300 กรัม เทากับ 0.546, 0.534, 0.536 และ 0.520% ตามลํ าดับ การเพ่ิมระดับไนโตรเจน  
ทํ าใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีใบลดลง

4.5.6 ปริมาณเหล็กท่ีใบชวงผลเปล่ียนสีท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจน      
ไมแตกตางทางสถิติคา CV (a) เทากับ 4.4% CV (b) เทากับ 4.3% CV (c) เทากับ 4.7% คาเฉล่ีย
ปรมิาณเหล็กท่ีใบเทากับ 265.52 ppm ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 266.25, 266.14 
และ 264.16 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.109) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 
266.11, 264.55, 267.66 และ 263.75 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.110) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 
200 และ 300 กรัม เทากับ 265.50, 265.02, 265.33 และ 266.22 ppm ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.111) ท่ี
ระดบัจ ํานวนกิ่ง 20 กิ่งและโพแทสเซียม 60 กรัม  พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนจาก 100 เปน 200 
กรมัทํ าใหปริมาณเหล็กลดลง (ตารางท่ี 4.110) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่งและไนโตรเจน 100 กรัม  
พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมจาก 40 เปน 60 กรัม  ทํ าใหปริมาณเหล็กลดลง (ตารางท่ี 4.111)

ตารางที ่4.109 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอปริมาณธาตุอาหารรองท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี
                 ---------------------------------------------------------------------------------
                                             Fe                  Mn                  Zn                 B
                  จ ํานวนกิ่ง        (ppm)             (ppm)             (ppm)           (ppm)
                 ---------------------------------------------------------------------------------
                        10         266.250 a      484.688 b         47.931 a         29.604 a
                        20         266.146 a      468.771 a         48.171 a         28.792 a
                        30         264.167 a      471.646 a         48.315 a         28.688 a
                 ---------------------------------------------------------------------------------
                  คาเฉล่ีย       265.521        475.053            48.139            29.028

                    ----------------------------------------------------------------------------------
CV (a) (%)          4.4             5.2                  7.1                13.8
CV (b) (%)          4.3             4.2                  7.1                12.0
CV (c) (%)          4.7             4.9                  6.2                14.8

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.110 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณเหล็ก (ppm) ท่ี
ใบชวงผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                        โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                    ------------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                          0                  20                40               60            คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณเหล็ก (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                       0        256.333 a    264.667 a    277.333 a    257.667 a    264.000
                   100        269.333 a    262.667 a    267.333 a    258.333 a    264.417
                   200        272.667 a    258.000 a    276.667 a    262.000 a    267.333
                   300        268.667 a    269.000 a    265.333 a    274.000 a    269.250
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                       0        275.000 a    269.333 a    263.667 a    271.667 ab   269.917
                   100        268.333 a    257.333 a    262.000 a    284.000 a    267.917
                   200        267.333 a    265.000 a    269.667 a    250.667 b    263.167
                   300        262.000 a    263.333 a    273.667 a    255.333 b    263.583
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                       0        262.667 a    263.333 a    262.333 a    262.000 a    262.583
                   100        256.333 a    262.000 a    271.667 a    261.000 a    262.750
                   200        265.000 a    264.000 a    265.000 a    268.000 a    265.500
                   300        269.667 a    276.000 a    257.333 a    260.333 a    265.833
----------------------------------------------------------------------------------------------------
                 คาเฉล่ีย        266.111       264.556      267.667       263.750       265.521
----------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.111 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณเหล็ก (ppm) ท่ี
ใบชวงผลเปล่ียนสี

-----------------------------------------------------------------------------------------------------
                                  ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม            ----------------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                         0                100             200             300           คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณเหล็ก (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                      0       256.333 a    269.333 a    272.667 a    268.667 a    266.750
                    20       264.667 a    262.667 a    258.000 a    269.000 a    263.583
                    40       277.333 a    267.333 a    276.667 a    265.333 a    271.667
                    60       257.667 a    258.333 a    262.000 a    274.000 a    263.000
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                     0       275.000 a    268.333 ab  267.333 a    262.000 a    268.167
                   20       269.333 a    257.333 b    265.000 a    263.333 a    263.750
                   40       263.667 a    262.000 b    269.667 a    273.667 a    267.250
                   60       271.667 a    284.000 a    250.667 a    255.333 a    265.417
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0       262.667 a    256.333 a    265.000 a    269.667 a    263.417
                  20       263.333 a    262.000 a    264.000 a    276.000 a    266.333
                  40       262.333 a    271.667 a    265.000 a    257.333 a    264.083
                  60       262.000 a    261.000 a    268.000 a    260.333 a    262.833
------------------------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย   265.500       265.028       265.333       266.222      265.521
------------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.5.7 ปริมาณแมงกานีสท่ีใบชวงผลเปล่ียนสีท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่ง ไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิติ ระดับโพแทสเซียมแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ      
คา CV (a) เทากับ 5.2% CV (b) เทากบั 4.2% CV (c) เทากับ 4.9% คาเฉล่ียปริมาณแมงกานีสท่ีใบ    
เทากับ 475.03 ppm ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 484.68, 468.77 และ 471.64 ppm  
ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.109) ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรมั เทากับ 482.38, 476.02, 476.88
และ 464.83 ppm  ตามลํ าดับ ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 477.38, 479.13, 
473.02 และ 470.58 ppm ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.112) การเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าใหปรมิาณ
แมงกานสีท่ีใบลดลงท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10 กิง่  พบวาปริมาณแมงกานีสท่ีใบสูงท่ีสุด (ตารางท่ี 4.109)

ตารางที ่4.112 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอปริมาณแมงกานีส (ppm) ท่ีใบชวงผล
เปล่ียนสี

    ------------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

  ไนโตรเจน                  -----------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                        10                20                30               คาเฉล่ีย
    ------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณแมงกานีส (ppm)
                       0       490.917 a    468.500 ab  472.750 a    477.389 a
                   100       480.667 a    479.917 a    476.833 a    479.139 a
                   200       484.917 a    468.083 ab  466.083 a    473.028 a
                   300       482.250 a    458.583 b    470.917 a    470.583 a
    ------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย      484.688       468.771       471.646       475.035
    -----------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

5.8 ปริมาณสังกะสีท่ีใบชวงผลเปล่ียนสีท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจน      
ไมแตกตางทางสถิติคา CV (a) เทากับ 7.1% CV (b) เทากับ 7.1% CV (c) เทากับ 6.2% คาเฉล่ีย
ปรมิาณสังกะสีท่ีใบเทากับ 48.13 ppm ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 47.93, 48.17 
และ 48.31 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4. 109) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 
47.96, 48.06, 48.03 และ 48.48 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4. 113) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 
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และ 300 กรัม เทากับ 48.03, 48.41, 47.97 และ 48.13 ppm ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4. 114) ท่ีระดับ
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่งและโพแทสเซียม 20 กรัม  พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนมีแนวโนมทํ าใหปริมาณ
สังกะสี  ลดลงเชนเดียวกันกับท่ีระดับจํ านวนกิง่ 30 กิง่และโพแทสเซียม 60 กรมั (ตารางท่ี 4. 113) ท่ี
ระดบัจ ํานวนกิง่ 30 กิง่และไนโตรเจน 300 กรัม พบวาท่ีระดบัโพแทสเซียม 20 และ 40 กรมัมีปรมิาณ
สังกะสีสูงกวา  ท่ีระดบั 0 และ 60 กรมั  (ตารางท่ี 4. 114)

ตารางที ่4.113 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณสังกะสี (ppm)
ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                            โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                    ------------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                           0              20              40               60          คาเฉล่ีย
----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณสังกะสี (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                  0        45.233 a     47.667 a     46.367 a     48.900 a     47.042
              100        47.500 a     47.400 a     47.400 a     50.300 a     48.150
              200        48.867 a     47.833 a     47.200 a     50.800 a     48.675
              300        46.833 a     46.467 a     47.600 a     50.533 a     47.858
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                  0        49.533 a     51.433 a     46.533 a     47.667 a     48.792
                100        49.300 a     47.633 ab   46.433 a     48.767 a     48.033
                200        48.633 a     45.433 b     48.300 a     48.733 a     47.775
                300        50.900 a     47.233 ab   46.967 a     47.233 a     48.083
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0        47.533 a     47.067 a     49.467 a     49.067 ab   48.283
                100        49.000 a     47.433 a     49.700 a     50.100 a     49.058
                200        46.367 a     49.433 a     48.767 a     45.300 ab   47.467
                300        45.900 a     51.733 a     51.733 a     44.433 b     48.450
----------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย             47.967        48.064        48.039       48.486        48.139
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.114 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณสังกะสี (ppm)
ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี

------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                    ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                 -------------------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                           0             100             200            300          คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณสังกะสี (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0         45.233 a     47.500 a     48.867 a     46.833 a     47.108
                 20         47.667 a     47.400 a     47.833 a     46.467 a     47.342
                 40         46.367 a     47.400 a     47.200 a     47.600 a     47.142
                 60         48.900 a     50.300 a     50.800 a     50.533 a     50.133
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0         49.533 a     49.300 a     48.633 a     50.900 a     49.592
                  20         51.433 a     47.633 a     45.433 a     47.233 a     47.933
                  40         46.533 a     46.433 a     48.300 a     46.967 a     47.058
                  60        47.667 a     48.767 a     48.733 a     47.233 a     48.100
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0         47.533 a     49.000 a     46.367 a     45.900 b     47.200
                  20         47.067 a     47.433 a     49.433 a     51.733 a     48.917
                  40         49.467 a     49.700 a     48.767 a     51.733 a     49.917
                  60         49.067 a     50.100 a     45.300 a     44.433 b     47.225
-----------------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย     48.039         48.414        47.972        48.131       48.139
-----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.5.9 ปริมาณโบรอนท่ีใบชวงผลเปล่ียนสีท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจน      
ไมแตกตางทางสถิติคา CV (a) เทากับ 13.8% CV (b) เทากับ 12.0% CV (c) เทากับ 14.8% คาเฉล่ีย
ปรมิาณโบรอนท่ีใบเทากับ 29.02 ppm ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 29.60, 28.79 
และ 28.68 ppm  ตามลํ าดับ(ตารางท่ี 4.109) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 
29.02, 29.16, 28.77 และ 29.13 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.115) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 
และ 300 กรัม เทากับ 29.91, 29.08, 28.33 และ 28.77 ppm ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.115) ท่ีระดับ
โพแทสเซียม 40 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหปริมาณโบรอนท่ีใบลดลง (ตารางท่ี 
4.115) ท่ีระดับไนโตรเจน 300 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมจาก 40 เปน 60 กรัมทํ าให
ปรมิาณโบรอนเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4.116)

ตารางที ่4.115 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm) ท่ีใบชวงผล
เปล่ียนสี

------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                    โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                         ----------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                           0               20              40               60           คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโบรอน (ppm)
                 0        29.222 a     29.111 a     31.444 a     29.889 a     29.917 a
             100        29.333 a     29.000 a     29.556 ab   28.444 a     29.083 a
             200       28.667 a     29.000 a     28.000 ab   27.667 a     28.333 a
             300        28.889 a     29.556 a     26.111 b     30.556 a     28.778 a
------------------------------------------------------------------------------------------------
         คาเฉล่ีย       29.028        29.167       28.778        29.139        29.028
------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


123

ตารางที ่4.116 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm) ท่ีใบชวงผล
เปล่ียนสี

---------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                   ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                   ---------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                         0              100             200              300          คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโบรอน (ppm)
                    0       29.222 a     29.333 a     28.667 a     28.889 ab    29.028 a
                  20       29.111 a     29.000 a     29.000 a     29.556 ab    29.167 a
                  40       31.444 a     29.556 a     28.000 a     26.111 b     28.778 a
                  60       29.889 a     28.444 a     27.667 a     30.556 a     29.139 a
--------------------------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย     29.917        29.083        28.333        28.778       29.028
--------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.6  ปริมาณธาตุอาหารที่กานใบชวงผลเปลี่ยนสี
4.6.1 ปริมาณไนโตรเจนท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและ      

ไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิ ปฏิกริยาสัมพันธระหวางโพแทสเซียมกับไนโตรเจนและปฏิกริยา
สัมพันธระหวางจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ คา CV (a)
เทากับ 6.6% CV (b) เทากบั 6.3% CV (c) เทากับ 6.0 % คาเฉล่ียปริมาณไนโตรเจนในกานใบเทากับ 
1.530 % ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 1.528, 1.519 และ 1.542 %  ตามลํ าดับ (ตาราง
ท่ี 4.117) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรมั เทากบั 1.529, 1.505, 1.543 และ 1.541% ตาม
ลํ าดบั (ตารางท่ี 4.118) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 1.538, 1.504, 1.521 
และ 1.555% ตามลํ าดบั ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10 กิง่และโพแทสเซียม 40 กรมั พบวาการเพ่ิมระดับ
ไนโตรเจน จาก 200 เปน 300 กรัมทํ าใหปริมาณไนโตรเจนท่ีกานใบเพ่ิมขึ้น ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 
กิง่และโพแทสเซียม 0 กรัม พบวาการเพ่ิมไนโตรเจนจาก 100 เปน 300 กรมั ทํ าใหปริมาณไนโตรเจน  
ท่ีกานใบเพ่ิมขึน้เชนเดยีวกนักบัท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 30 กิง่และโพแทสเซียม 0 กรัม เม่ือเพ่ิมไนโตรเจน
จาก 100 เปน 200 กรัมและท่ีระดับโพแทสเซียม 60 กรัม  เม่ือเพ่ิมไนโตรเจนจาก 200 เปน 300 กรัม 
(ตารางท่ี 4.118)
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ตารางที ่4.117 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอปริมาณธาตุอาหารหลักในกานใบชวงผลเปล่ียนสี
                 ------------------------------------------------------------------------------------
                 จ ํานวนกิ่ง      N (%)        P (%)         K (%)       Ca (%)       Mg (%)
                 ------------------------------------------------------------------------------------
                        10          1.528 a      0.535 a      4.637 a      1.685 b       0.488 a
                        20          1.519 a      0.526 a      4.666 a      1.692 b       0.475 a
                        30          1.542 a      0.556 b      4.681 a      1.620 a       0.490 a
                 ------------------------------------------------------------------------------------
                 คาเฉล่ีย          1.530        0.539         4.661         1.666          0.484

                   -------------------------------------------------------------------------------------
                    CV (a) (%)      6.6            7.5             2.6             6.2                9.6
                    CV (b) (%)      6.3            6.5             2.7             7.3              11.0
                    CV (c) (%)      6.0            6.8             2.3             5.2               8.5

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.6.2 ปรมิาณฟอสฟอรสัท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญ
ยิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิต ิปฏิกรยิาสัมพันธระหวางจ ํานวนกิ่งกับไนโตรเจน
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ คา CV (a) เทากับ 7.5% CV (b) เทากับ 6.5% CV (c) เทากับ 6.8% 
คาเฉล่ียปริมาณฟอสฟอรัสท่ีกานใบเทากับ 0.539% ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 
0.535, 0.526 และ 0.556 %  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.117) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม 
เทากับ 0.535, 0.545, 0.539 และ 0.538% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.119) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 
และ 300 กรมั เทากบั 0.539, 0.545, 0.535 และ 0.537% ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.120) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง   
พบวาท่ีระดับ 30 กิ่งมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีกานใบสูงกวาท่ีระดับจ ํานวนกิ่ง 10 และ 20 กิ่ง  (ตารางท่ี 
4.117) ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง  พบวาท่ีระดับไนโตรเจน 100 กรัม  มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวาท่ี
ระดับอ่ืน ๆ  (ตารางท่ี 4.120)

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


125

ตารางที ่4.118 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณไนโตรเจน (%)
ท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี

------------------------------------------------------------------------------------------------
                                           โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                    --------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                           0               20               40               60         คาเฉล่ีย
------------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณไนโตรเจน (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0        1.5567 a     1.5233 a     1.5700 ab   1.4967 a     1.5367
                100        1.5333 a     1.5967 a     1.5000 ab   1.4533 a     1.5208
                200        1.4800 a     1.5833 a     1.4567 b     1.5533 a     1.5183
                300        1.5133 a     1.4367 a     1.6367 a     1.5600 a     1.5367
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                     0        1.5600 ab   1.4300 a     1.6100 a     1.5700 a     1.5425
                 100        1.4233 b     1.5367 a     1.5000 a     1.4900 a     1.4875
                 200        1.4633 ab   1.5000 a     1.5400 a     1.5067 a     1.5025
                 300        1.5867 a     1.5200 a     1.5433 a     1.5233 a     1.5433
จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0        1.5867 ab   1.5233 a     1.5967 a     1.4400 b     1.5367
                100        1.4600 b     1.4667 a     1.5500 a     1.5400 b     1.5042
                200        1.6367 a     1.4800 a     1.4900 a     1.5633 b     1.5425
                300        1.5533 ab   1.4700 a     1.5233 a     1.7967 a     1.5858
-------------------------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย    1.5294        1.5056       1.5431        1.5411        1.5298
-------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.119 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตอปริมาณฟอสฟอรัส (%) ท่ีกานใบ
ชวงผลเปล่ียนสี

    ------------------------------------------------------------------------------------
                                         จ ํานวนกิ่ง
โพแทสเซียม                      -------------------------------------------------------
  (กรัม/ตน)                            10                20              30          คาเฉล่ีย
    ------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณฟอสฟอรัส (%)
                        0              0.532 ab     0.515 b     0.558 a      0.535 a
                      20                  0.551 a      0.524 ab    0.559 a      0.545 a
                      40                  0.538 ab    0.513 b      0.566 a      0.539 a
                      60                  0.518 b      0.552 a      0.543 a      0.538 a
    ------------------------------------------------------------------------------------
                  คาเฉล่ีย              0.535         0.526        0.556         0.539
    ------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.120 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอปริมาณฟอสฟอรัส (%) ท่ีกานใบชวง
ผลเปล่ียนสี

    ---------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

   ไนโตรเจน                  -------------------------------------------------------
     (กรัม/ตน)                           10            20               30          คาเฉล่ีย
    ---------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณฟอสฟอรัส (%)
                      0              0.550 a      0.518 b      0.548 a      0.539
                  100                  0.528 a      0.550 a       0.558 a      0.545
                  200                  0.537 a      0.523 ab     0.546 a      0.535
                  300                  0.524 a      0.513 b       0.574 a      0.537
    -----------------------------------------------------------------------------------
               คาเฉล่ีย               0.535         0.526         0.556         0.539
    -----------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.6.3 ปรมิาณโพแทสเซียมท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและ  
ไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิตคิา CV (a) เทากับ 2.6% CV (b) เทากบั 2.7% CV (c) เทากบั 2.3%          
คาเฉล่ียปรมิาณโพแทสเซียมท่ีกานใบเทากับ 4.661% ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 
4.637, 4.666 และ 4.681%  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.117) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม 
เทากับ 4.653, 4.658, 4.654 และ 4.681% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.121) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 
และ 300 กรัม เทากับ 4.666, 4.667, 4.656 และ 4.646% ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.122) ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 
10 กิง่ พบวาการเพ่ิมระดบัโพแทสเซียมท่ีระดบั 60 กรมั ทํ าใหปรมิาณโพแทสเซียมท่ีกานใบเพ่ิมขึ้น 
(ตารางท่ี 4.121) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหปริมาณโพแทสเซียม
ลดลง (ตารางท่ี 4.122) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่งและโพแทสเซียม 60 กรัม พบวาท่ีระดับไนโตรเจน 
100 กรัม  มีปรมิาณโพแทสเซียมสูงสุด (ตารางท่ี 4.123) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่งและไนโตรเจน          
100 กรมั พบวาการเพ่ิมระดบัโพแทสเซียมจาก 40 เปน 60 กรมัทํ าใหปรมิาณโพแทสเซียมเพ่ิมขึ้นแตท่ี
ระดบัจ ํานวนกิง่ 30 กิ่ง ไนโตรเจน 0 กรัม เม่ือเพ่ิมโพแทสเซียมจาก 40 เปน 60 กรัม ทํ าใหปริมาณ
โพแทสเซียมลดลง (ตารางท่ี 4.124)

ตารางที ่4.121 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตอปริมาณโพแทสเซียม (%) ท่ีกานใบ
ชวงผลเปล่ียนสี

    ------------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

  โพแทสเซียม                  --------------------------------------------------------
    (กรัม/ตน)                           10              20             30            คาเฉล่ีย
    ------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโพแทสเซียม (%)
                       0                4.613 b      4.674 a      4.671 a      4.653 a
                     20                4.616 b      4.668 a      4.691 a      4.658 a
                     40                4.571 b      4.675 a      4.716 a      4.654 a
                     60                4.749 a      4.647 a      4.646 a      4.681 a
    ------------------------------------------------------------------------------------
                  คาเฉล่ีย           4.637        4.666         4.681        4.661
    ------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.122 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม (%) ท่ีกานใบ
ชวงผลเปล่ียนสี

    --------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

ไนโตรเจน                        ----------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                                10             20              30        คาเฉล่ีย
 ----------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโพแทสเซียม (%)
                      0                   4.628 ab    4.663 a      4.706 a      4.666 a
                  100                   4.696 a      4.682 a      4.655 a      4.677 a
                   200                  4.632 ab    4.669 a      4.665 a      4.656 a
                   300                  4.593 b      4.649 a      4.698 a      4.646 a
    --------------------------------------------------------------------------------
                คาเฉล่ีย               4.637         4.666         4.681        4.661
    --------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.6.4 ปรมิาณแคลเซียมท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี ท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมี
นยัสํ าคัญยิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิติคา CV(a) เทากับ 6.2% CV(b) เทากับ 
7.3% CV (c) เทากบั 5.2% คาเฉล่ียปริมาณแคลเซียมในกานใบเทากับ 1.666% ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 
20 และ 30 กิง่   เทากบั 1.685, 1.692 และ 1.620 %  ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4. 117) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 
20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 1.666, 1.680, 1.652 และ 1.666% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.125) ท่ีระดับ
ไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 1.659, 1.675, 1.647 และ 1.683% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 
4.125) ท่ีระดบัโพแทสเซียม 60 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนจาก 200 เปน  300 กรัม ทํ าให
ปรมิาณแคลเซียมเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4.125) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 30 กิ่ง พบวามีปริมาณแคลเซียมท่ี   
กานใบตํ่ าท่ีสุด (ตารางท่ี 4.117)
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ตารางที ่4.123 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม
(%) ท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี

---------------------------------------------------------------------------------------------
                                                          โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                    -----------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                          0               20             40             60          คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโพแทสเซียม (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                 0          4.643 a      4.610 a      4.630 a      4.627 b      4.628
             100          4.620 a      4.627 a      4.563 a      4.973 a      4.696
             200          4.590 a      4.660 a      4.580 a      4.700 b      4.632
             300          4.597 a      4.567 a      4.510 a      4.697 b      4.593
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                 0          4.643 a      4.647 a      4.663 a      4.700 a      4.663
             100          4.690 a      4.697 a      4.700 a      4.640 a      4.682
             200          4.680 a      4.660 a      4.733 a      4.603 a      4.669
             300          4.683 a      4.667 a      4.603 a      4.643 a      4.649
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                 0          4.707 a      4.683 a      4.820 a      4.613 a      4.706
             100          4.663 a      4.683 a      4.677 a      4.597 a      4.655
             200          4.620 a      4.703 a      4.680 a      4.657 a      4.665
             300          4.693 a      4.693 a      4.687 a      4.717 a      4.698
----------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย      4.653        4.658        4.654        4.681        4.661
---------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.124 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโพแทสเซียม
(%) ท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                             ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                 -----------------------------------------------------------------
(กรัม/ตน)                           0            100             200            300         คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโพแทสเซียม (%)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0           4.643 a      4.620 b      4.590 a      4.597 a      4.613
                 20           4.610 a      4.627 b      4.660 a      4.567 a      4.616
                 40           4.630 a      4.563 b      4.580 a      4.510 a      4.571
                 60           4.627 a      4.973 a      4.700 a      4.697 a      4.749
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                  0            4.643 a      4.690 a      4.680 a      4.683 a      4.674
                20            4.647 a      4.697 a      4.660 a      4.667 a      4.668
                40            4.663 a      4.700 a      4.733 a      4.603 a      4.675
                60            4.700 a      4.640 a      4.603 a      4.643 a      4.647
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                  0            4.707 ab    4.663 a      4.620 a      4.693 a      4.671
                20            4.683 ab    4.683 a      4.703 a      4.693 a      4.691
                40            4.820 a      4.677 a      4.680 a      4.687 a      4.716
                60            4.613 b      4.597 a      4.657 a      4.717 a      4.646
----------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย        4.666         4.677         4.656         4.646        4.661
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.125 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณแคลเซียม (%) ท่ีกานใบ
ชวง ดอกบาน

----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                               โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน -----------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                         0               20               40               60        คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณแคลเซียม (%)
                 0         1.619 a      1.662 a      1.707 a      1.647 ab    1.659 a
             100         1.696 a      1.689 a      1.631 a      1.686 ab    1.675 a
             200         1.681 a      1.662 a      1.627 a      1.619 b      1.647 a
             300         1.667 a      1.707 a      1.643 a      1.714 a      1.683 a
--------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย     1.666         1.680        1.652        1.666          1.666
--------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.6.5 ปริมาณแมกนีเซียมท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและ      
ไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิติคา CV (a) เทากับ 9.6% CV (b) เทากับ 11.0% CV (c) เทากับ 8.5% 
คาเฉล่ียปริมาณแมกนีเซียมท่ีกานใบเทากับ 0.484% ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 
0.488, 0.475 และ 0.490% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.117) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม 
เทากับ 0.479, 0.488, 0.486 และ 0.484% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.126) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 
และ 300 กรัม เทากับ 0.486, 0.476, 0.489 และ 0.487% ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.126) ท่ีระดบัจ ํานวน
กิ่ง 20 กิง่ เม่ือเพ่ิมระดบัไนโตรเจนจาก 100 เปน 200 กรมั ทํ าใหปรมิาณแมกนเีซียมเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 
4.126)
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ตารางที ่4.126 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอปริมาณแมกนีเซียม (%) ท่ีกานใบชวง
ผลเปล่ียนสี

    --------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

ไนโตรเจน                   -------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)         10              20             30           คาเฉล่ีย
    -------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณแมกนีเซียม (%)
                    0             0.494 a      0.476 ab    0.488 a      0.486 a
                100                  0.475 a      0.453 b      0.499 a      0.476 a
                200                  0.484 a      0.490 a      0.493 a      0.489 a
                300            0.498 a       0.483 ab    0.478 a      0.487 a
    ---------------------------------------------------------------------------------
              คาเฉล่ีย         0.488         0.475         0.490         0.484
    ---------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

   4.6.6 ปรมิาณเหล็กท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสีท่ีระดับจํ านวนกิ่งแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคัญ โพแทสเซียมและไนโตรเจนไมแตกตางทางสถิติ ปฏิกริยาสัมพันธระหวางจํ านวนกิ่งกับ    
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมกับไนโตรเจนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ คา CV(a) เทากับ 8.3% 
CV (b) เทากับ 7.1% CV (c) เทากบั 7.4% คาเฉล่ียปรมิาณเหล็กท่ีกานใบเทากบั 153.833  ppm ท่ีระดับ
จ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิง่ เทากบั 151.750, 158.167 และ 151.503 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.127)     
ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 153.528, 153.722, 155.000 และ 153.083 ppm  
ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.129) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 150.639, 153.722, 
156.472 และ 154.500 ppm ตามลํ าดบั (ตารางท่ี 4.128) ท่ีระดบัโพแทสเซียม 0 กรัม พบวาการเพ่ิม
ระดบัไนโตรเจนทํ าใหปริมาณเหล็กท่ีกานใบลดลง สํ าหรับในระดับโพแทสเซียม 40-60 กรัม พบวา     
การเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหปรมิาณเหล็กท่ีกานใบเพ่ิมขึน้ ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10 กิง่ พบวาการเพ่ิม
ระดบัไนโตรเจน ถึง 200 กรมั ทํ าใหปรมิาณเหล็กท่ีกานใบเพ่ิมขึน้และลดลงเม่ือเพ่ิมถึงระดับ 300 กรัม
(ตารางท่ี 4.128) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง พบวามีปริมาณเหล็กท่ีกานใบสูงท่ีสุด (ตารางท่ี 4.127)    
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ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง โพแทสเซียม 0 และ 40 กรัม  พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจนถึง 200 กรัม 
ทํ าใหปริมาณเหล็กเพ่ิมขึ้นแลวลดลงท่ีระดับไนโตรเจน 300 กรัม  (ตารางท่ี 4.130)

ตารางที ่4.127 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งตอปริมาณธาตุอาหารรองท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี
                 -------------------------------------------------------------------------------------
                 จ ํานวนกิ่ง          Fe (ppm)       Mn (ppm)         Zn (ppm)         B (ppm)
                 -------------------------------------------------------------------------------------
                       10             151.750 a         219.667 a         53.354 a          48.104 a
                       20             158.167 b         219.417 a         52.496 a          49.021 ab
                       30             151.583 a         218.542 a         53.000 a           50.000 b
                 -------------------------------------------------------------------------------------
                 คาเฉล่ีย           153.833           219.208            52.950              49.042

                    -------------------------------------------------------------------------------------
                     CV (a) (%)         8.3                      8.1                     6.0                   8.9
                     CV (b) (%)        7.1                    11.4                     5.2                 11.1
                     CV (c) (%)        7.4                     7.6                      5.0                   8.0

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

ตารางที ่4.128 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและไนโตรเจนตอปริมาณเหล็ก (ppm) ท่ีกานใบชวงผล
เปล่ียนสี

    ---------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

     ไนโตรเจน               --------------------------------------------------------
       (กรัม/ตน)                    10               20                30            คาเฉล่ีย
    ---------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณเหล็ก (ppm)
                  0        146.917 b    157.417 a    147.583 a    150.639
              100        150.667 b    156.167 a    154.333 a    153.722
              200        162.250 a    158.250 a    148.917 a    156.472
              300        147.167 b    160.833 a    155.500 a    154.500
    ---------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย     151.750       158.167       151.583       153.833
    ---------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.129 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณเหล็ก (ppm) ท่ีกานใบชวง
ผลเปล่ียนสี

------------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                            โพแทสเซียม (กรัม/ตน)

   ไนโตรเจน --------------------------------------------------------------------------
(กรัม/ตน)                            0                   20                 40               60          คาเฉล่ีย
------------------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณเหล็ก (ppm)
                   0       150.889 ab   154.000 a    146.000 b    151.667 ab   150.639
               100       156.000 ab   151.111 a    154.000 ab  153.778 ab   153.722
               200       160.778 a     156.556 a    162.222 a    146.333 b     156.472
               300                 146.444 b    153.222 a    157.778 a    160.556 a      154.500
------------------------------------------------------------------------------------------------------
           คาเฉล่ีย               153.528      153.722      155.000      153.083      153.833
------------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.6.7 ปริมาณแมงกานีสท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสีท่ีระดับจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและ
ไนโตรเจน ไมแตกตางทางสถิต ิคา CV (a) เทากับ 8.1% CV (b) เทากับ 11.4% CV (c) เทากับ 7.6% 
คาเฉล่ียปรมิาณแมงกานสีท่ีกานใบเทากบั 219.083 ppm ท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ
219.667, 219.417 และ 218.167 ppm ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4. 127) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 
และ 60 กรัม เทากับ 220.139, 226.472, 214.500 และ 215.222 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.131)     
ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 219.306, 218.361, 219.722 และ 218.944 ppm       
ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.132) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง โพแทสเซียม 20 กรัม พบวาปริมาณแมงกานีส
ลดลงเม่ือเพ่ิมระดับไนโตรเจนจาก 200 กรัมเปน 300 กรัม (ตารางท่ี 4.131)
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ตารางที ่4.130 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณเหล็ก (ppm) ท่ี
กานใบชวงผลเปล่ียนสี

--------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                    ----------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                            0                 20                 40              60           คาเฉล่ีย
--------------------------------------------------------------------------------------------------
                                     ปริมาณเหล็ก (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0       142.000 b    149.000 a    148.667 b    148.000 a    146.917
               100       152.000 ab  146.667 a    150.667 b    153.333 a    150.667
               200       167.333 a    156.000 a    171.000 a    154.667 a    162.250
               300       136.667 b    146.667 a    154.000 ab  151.333 a    147.167
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                    0       165.000 a    160.000 a    151.000 a    153.667 a    157.417
                100       155.333 a    154.000 a    158.000 a    157.333 a    156.167
                200       162.333 a    158.333 a    159.000 a    153.333 a    158.250
                300       160.333 a    164.333 a    159.667 a    159.000 a    160.833
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                    0       145.667 a    153.000 a    138.333 b    153.333 ab  147.583
                100       160.667 a    152.667 a    153.333 ab  150.667 b    154.333
                200       152.667 a    155.333 a    156.667 ab  131.000 c    148.917
                300       142.333 a    148.667 a    159.667 a    171.333 a    155.500
---------------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย     153.528      153.722       155.000       153.083       153.833
--------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.131 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณแมงกานีส
(ppm) ท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี

---------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                     ----------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                            0                 20                40                 60         คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณแมงกานีส (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                  0        214.333 a    224.667 ab  221.000 a    211.333 a    217.833
              100        226.000 a    238.333 ab  210.000 a    204.333 a    219.667
              200        211.000 a    246.333 a    217.333 a    218.667 a    223.333
              300        214.667 a    214.333 b    217.667 a    224.667 a    217.833
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                 0        225.667 a    229.333 a    215.667 a    219.333 a    222.500
             100        232.667 a    224.333 a    207.667 a    209.333 a    218.500
             200        232.000 a    224.333 a    209.667 a    207.000 a    218.250
             300        233.333 a    213.333 a    218.333 a    208.667 a    218.417
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                 0        210.000 a    222.333 a    226.667 a    211.333 a    217.583
             100        204.667 a    219.000 a    218.333 a    225.667 a    216.917
             200        210.000 a    225.000 a    213.333 a    222.000 a    217.583    
             300        227.333 a    236.333 a    198.333 a    220.333 a    220.583
----------------------------------------------------------------------------------------------------
          คาเฉล่ีย     220.139      226.472        214.500      215.222      219.083
----------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.132 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณแมงกานีส
(ppm) ท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี

---------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                 ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                -----------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                            0              100             200            300           คาเฉล่ีย
---------------------------------------------------------------------------------------------------
            ปริมาณแมงกานีส (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                    0       214.333 a    226.000 a    211.000 b    214.667 a    216.500
                  20       224.667 a    238.333 a    246.333 a    214.333 a    230.917
                  40       221.000 a    210.000 a    217.333 ab  217.667 a    216.500
                  60       211.333 a    204.333 a    218.667 ab  224.667 a    214.750
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                   0       225.667 a    232.667 a    232.000 a    233.333 a    230.917
                 20       229.333 a    224.333 a    224.333 a    213.333 a    222.833
                 40       215.667 a    207.667 a    209.667 a    218.333 a    212.833
                 60       219.333 a    209.333 a    207.000 a    208.667 a    211.083
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                   0       210.000 a    204.667 a    210.000 a    227.333 ab  213.000
                 20       222.333 a    219.000 a    225.000 a    236.333 a    225.667
                 40       226.667 a    218.333 a    213.333 a    198.333 b    214.167
                 60       211.333 a    225.667 a    222.000 a    220.333 ab  219.833
---------------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย    219.306      218.361       219.722       218.944       219.083
--------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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4.6.8 ปรมิาณสังกะสีท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสีท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง ไนโตรเจนไมแตกตางทาง
สถิติ ระดับโพแทสเซียมและปฏิกริยาสัมพันธระหวางจํ านวนกิ่งกับโพแทสเซียมแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง คา CV(a) เทากับ 6.0% CV(b) เทากับ 5.2% CV(c) เทากับ 5.0% คาเฉล่ียปริมาณ
สังกะสีท่ีกานใบเทากับ 52.95 ppm ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 53.35, 52.49 และ 
53.00 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.127) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม เทากับ 54.20, 
51.69, 52.57 และ 53.33 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.134) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 100, 200 และ 300 
กรมั เทากับ 52.64, 53.43, 53.23 และ 53.33 ppm ตามลํ าดับ ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20-30 กิ่ง พบวาท่ี
ระดบัโพแทสเซียม 20-40 กรัม มีปริมาณสังกะสีท่ีกานใบตํ่ ากวาท่ีระดับโพแทสเซียม 0 และ 60 
กรัม (ตารางท่ี 4.133)

ตารางที ่ 4.133 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่งและโพแทสเซียมตอปริมาณสังกะสี (ppm) ท่ีกานใบ
ชวงผลเปล่ียนสี

    --------------------------------------------------------------------------------
จ ํานวนกิ่ง

โพแทสเซียม                    ----------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                        10             20                30          คาเฉล่ีย
    --------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณสังกะสี (ppm)
         0        52.825 a     55.367 a     54.417 a     54.203
         20        53.642 a     49.767 c     51.667 b     51.692
         40        54.108 a     52.775 b     50.833 b     52.572
         60        52.842 a     52.075 bc   55.083 a     53.333    
    --------------------------------------------------------------------------------
      คาเฉล่ีย     53.354        52.496       53.000        52.950
    --------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่ 4.134 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณสังกะสี (ppm)
ท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี

-----------------------------------------------------------------------------------------------
                                                            โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                    -------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                           0                20               40               60          คาเฉล่ีย
-----------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณสังกะสี (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0        50.800 a     54.400 a     53.133 ab   53.667 a     53.000
               100        54.933 a     53.133 a     56.433 a     51.767 a     54.067
               200        52.033 a     54.733 a     55.433 ab   53.533 a     53.933
               300        53.533 a     52.300 a     51.433 b     52.400 a     52.417
จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                   0        54.900 a     49.367 a     54.300 a     53.900 a     53.117
               100        55.233 a     50.200 a     51.767 a     52.900 a     52.525
               200        56.267 a     48.767 a     51.533 a     51.767 a     52.083
               300        55.067 a     50.733 a     53.500 a     49.733 a     52.258
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                   0        52.500 a     51.967 a     47.867 b     54.933 ab   51.817
               100        54.667 a     53.233 a     51.767 ab   55.200 ab   53.717
               200        54.767 a     51.700 a     50.800 ab   57.533 a     53.700     
               300        55.733 a     49.767 a     52.900 a     52.667 b     52.767
----------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย     54.203        51.692       52.572        53.333        52.950
----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่ 4.135 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm) ท่ีกานใบ
ชวงผลเปล่ียนสี

-------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                                   โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                     --------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                           0                20              40              60             คาเฉล่ีย
------------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโบรอน (ppm)
                0         47.556 a     46.667 a     50.333 a     46.889 b     47.861 a
            100         49.889 a     46.333 a     49.222 a     52.444 a     49.472 a
            200         49.222 a     49.222 a     49.000 a     51.222 a     49.667 a
            300         49.111 a     49.667 a     49.222 a     48.667 ab   49.167 a
------------------------------------------------------------------------------------------------
           คาเฉล่ีย       48.944       47.972        49.444        49.806        49.042
-----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.

4.6.9 ปรมิาณโบรอนท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสีท่ีระดบัจ ํานวนกิง่ โพแทสเซียมและไนโตรเจน
ไมแตกตางทางสถิติคา CV(a) เทากับ 8.9% CV(b) เทากับ 11.1% CV(c) เทากับ 8.0% คาเฉล่ีย
ปรมิาณโบรอนท่ีกานใบเทากับ 49.042 ppm ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10, 20 และ 30 กิ่ง เทากับ 48.104, 
49.021 และ 50.000 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.127) ท่ีระดับโพแทสเซียม 0, 20, 40 และ 60 กรัม 
เทากับ 48.944, 47.972, 49.444 และ 49.806 ppm  ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4.135) ท่ีระดับไนโตรเจน 0, 
100, 200 และ 300 กรัม เทากับ 47.861, 49.472, 49.667 และ 49.167 ppm ตามลํ าดับ (ตารางท่ี 4. 
135) ท่ีระดบัจ ํานวนกิ่ง พบวาปริมาณโบรอนท่ีกานใบเพ่ิมขึ้นตามจ ํานวนกิ่ง (ตารางท่ี 4.127) ท่ี
ระดบัไนโตรเจน 100 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับโพแทสเซียมมีแนวโนมทํ าใหปริมาณโบรอนเพ่ิมขึ้น    
(ตารางท่ี 4.136) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง โพแทสเซียม 20 กรัม พบวาการเพ่ิมระดับไนโตรเจน    
ทํ าใหปริมาณโบรอนเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4.137) ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 10 กิ่ง ไนโตรเจน 0 กรัม พบวา
ปริมาณโบรอนเพ่ิมขึ้นเม่ือเพ่ิมปริมาณโพแทสเซียมจาก 20 เปน 40 กรัม ท่ีระดับจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง 
ไนโตรเจน 300 กรัม พบวาปริมาณโบรอนลดลงเม่ือเพ่ิมระดับโพแทสเซียม  (ตารางท่ี 4.138)
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ตารางที ่4.136 แสดงอิทธิพลของโพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm) ท่ีกานใบ
ชวงผลเปล่ียนสี

-------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                     ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                  --------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                           0               100               200          300          คาเฉล่ีย
-------------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโบรอน (ppm)
                   0        47.556 a     49.889 ab   49.222 a     49.111 a     48.944 a
                 20        46.667 a     46.333 b     49.222 a     49.667 a     47.972 a
                 40        50.333 a     49.222 ab   49.000 a     49.222 a     49.444 a
                 60        46.889 a     52.444 a     51.222 a     48.667 a     49.806 a
------------------------------------------------------------------------------------------------
             คาเฉล่ีย    47.861        49.472       49.667        49.167        49.042
-----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่4.137 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm)
ท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี

--------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                          โพแทสเซียม (กรัม/ตน)
ไนโตรเจน                     ---------------------------------------------------------------------
 (กรัม/ตน)                             0              20              40              60              คาเฉล่ีย
--------------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโบรอน (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
               0         45.667 a     43.000 b     52.000 a     47.667 a     47.083
           100         46.000 a     44.000 ab   51.000 a     48.333 a     47.333
           200         47.667 a     50.667 a     47.000 a     51.333 a     49.167
           300         45.333 a     47.667 ab   51.667 a     50.667 a     48.833
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                   0         46.000 a     51.333 a     48.333 a     43.667 b     47.333
               100         51.000 a     47.667 a     46.333 a     55.333 a     50.083
               200         51.333 a     49.667 a     48.000 a     49.333 ab   49.583
               300         52.667 a     49.000 a     50.000 a     44.667 b     49.083
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                   0         51.000 a     45.667 a     50.667 a     49.333 a     49.167
               100         52.667 a     47.333 a     50.333 a     53.667 a     51.000
               200         48.667 a     47.333 a     52.000 a     53.000 a     50.250
               300         49.333 a     52.333 a     46.000 a     50.667 a     49.583
-----------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย      48.944        47.972       49.444        49.806        49.042
-----------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน 
95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่ 4.138 แสดงอิทธิพลของจํ านวนกิ่ง โพแทสเซียมและไนโตรเจนตอปริมาณโบรอน (ppm)
ท่ีกานใบชวงผลเปล่ียนสี

------------------------------------------------------------------------------------------------
                                                      ไนโตรเจน (กรัม/ตน)
โพแทสเซียม                --------------------------------------------------------------------
   (กรัม/ตน)                           0             100             200             300          คาเฉล่ีย
------------------------------------------------------------------------------------------------

ปริมาณโบรอน (ppm)
  จ ํานวนกิ่ง 10 กิ่ง
                   0        45.667 ab   46.000 a     47.667 a     45.333 a     46.167
                 20        43.000 b     44.000 a     50.667 a     47.667 a     46.333
                 40        52.000 a     51.000 a     47.000 a     51.667 a     50.417
                 60        47.667 ab   48.333 a     51.333 a     50.667 a     49.500
  จ ํานวนกิ่ง 20 กิ่ง
                   0        46.000 a     51.000 ab   51.333 a     52.667 a     50.250
                 20        51.333 a     47.667 b     49.667 a     49.000 ab   49.417
                 40        48.333 a     46.333 b     48.000 a     50.000 ab   48.167
                 60        43.667 a     55.333 a     49.333 a     44.667 b     48.250
  จ ํานวนกิ่ง 30 กิ่ง
                   0        51.000 a     52.667 a     48.667 a     49.333 a     50.417
                 20        45.667 a     47.333 a     47.333 a     52.333 a     48.167
                 40        50.667 a     50.333 a     52.000 a     46.000 a     49.750
                 60        49.333 a     53.667 a     53.000 a     50.667 a     51.667
------------------------------------------------------------------------------------------------
            คาเฉล่ีย     47.861        49.472       49.667        49.167        49.042
------------------------------------------------------------------------------------------------

คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับความเช่ือม่ัน 
95% โดยวิธี DMRT.
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บทท่ี 5
สรุปผลและวิจารณ

ปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมไมมีผลตอปริมาณผลผลิตองุนในการทดลองนี้         
ซ่ึงแตกตางจากการทดลองของ Terra et al. (2000) ท่ีพบวาปุย N,K มีผลตอปริมาณผลผลิตและ    
นํ้ าหนักชอ Giorgessi and Zanon (1995) รายงานไววาการให N ปริมาณ 100 kg/ha ทํ าใหผลผลิต
เพ่ิมขึ้น   33% ปริมาณ total titratable acid เพ่ิมขึ้น 7% สํ าหรับ TSS และนํ้ าหนักตัดแตงไมเพ่ิมขึ้น 
การใหปุยโพแทสเซียมทํ าใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น (Cahoon,1985) Champagnol (1978) รายงานไววา   
การใสปุย N+PK ท่ีความลึก 20 cm ทํ าใหผลผลิต นํ ้าตาลและนํ ้าหนกัผลเพ่ิมขึ้น การใหปุยโพแทสเซียม
ในรูปโพแทสเซียมซัลเฟตและโพแทสเซียมคลอไรดในอัตรา 232 kg/ha ทํ าใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น (Cline 
and Bradt, 1980) สํ าหรับ Porro et al. (2001) รายงานวาปรมิาณไนโตรเจน ไมมีผลตอปริมาณผลผลิต
ตอตนและนํ้ าหนักชอ การใหปุยไนโตรเจนกับแปลงองุนท่ีไมแสดงอาการขาด พบวาไมมีผลตอการ
เจริญเติบโตและผลผลิต (Williams, 2001) Beattie and Forshey (1954) และ Larsen et al. (1956) 
รายงานวา การขาดโพแทสเซียมทํ าใหผลผลิตลดลงโดยจากการสํ ารวจแปลงท่ีใหผลผลิตสูงจะมี
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีใบสูงดวยแตมีงานวิจัยอีกสวนหนึ่ง รายงานวาการตอบสนองตอการให
โพแทสเซียมจะปรากฏอยางชัดเจนเม่ือตนองุนใกลแสดงอาการขาด (Cook and Carlson, 1961; 
Larsen, Kenworthy and Bell, 1959; Shaulis, 1961) การตอบสนองตอปุยโพแทสเซียมท่ีเกี่ยวกับผล
ผลิตในปแรกจะไมชัดเจนแตจะแสดงผลในอีก 3 ป (Cook and Carlson, 1961)  Majer and Cseh 
(1976) รายงานไววาการใหปุย NPK ทางใบทํ าใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น 20- 53% ในปแรกและ 10- 26% 
ในปท่ีสอง การให KCl อัตรา 1% ทางใบรวมกับ Bordeaux mixture ทํ าใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น 585.5 – 
700.6 kg/ha (Khachatryan, 1973) การเพ่ิมจ ํานวนกิง่ทํ าใหผลผลิตเพ่ิมขึน้เชนเดยีวกนักบัการทดลอง
ของ Reynolds et al. (1994a) ท่ีพบวาการเพ่ิมจ ํานวนกิ่งตอตนและจํ านวนชอตอกิ่งทํ าใหผลผลิต 
จํ านวนชอตอตนและ cropload เพ่ิมขึ้น คา cropload ท่ีเหมาะสมสํ าหรับองุนพันธุ Cabernet 
Sauvignon ไมควรเกิน 10 (Bravdo et al., 1984;  Bravdo and Hepner, 1987) สวน Renolds et al. 
(1994a) พบวาคุณภาพไมลดลงท่ีคา cropload ตั้งแต 6.4 ถึง 19.7   Zamboni et al. (1996) รายงานวา
การเพ่ิมจํ านวนตาทํ าใหผลผลิตเพ่ิมขึ้นเชนกัน ผลผลิตตอนํ้ าหนักตัดแตง (cropload) เพ่ิมขึ้นตาม
จ ํานวนกิ่งท่ีเพ่ิมขึ้น Gal et al. (1996) สรปุวาการไวกิ่ง 14 กิ่ง ทํ าใหมีจํ านวนชอ ผลผลิตและ 
cropload นอย การเพ่ิมขึ้นของผลผลิตและ  cropload  สํ าหรับการไวกิ่ง 44 กิ่ง ทํ าใหมีคาเฉล่ียของ
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นํ้ าหนักชอและ TA ตํ ่าลงแมวาจะเก็บเกี่ยวท่ี 21 Brix กต็าม (Intrieri,1987; Shaulis, 1982; Shaulis 
and May, 1971; Smart, 1988) การลดลงของจํ านวนชอเปนผลใหผลผลิตของพันธุ Cabernet 
Sauvignon ลดลง (Bravdo and Naor, 1996) สํ าหรับนํ ้าหนักตอชอลดลงตามจ ํานวนกิ่งหรือจ ํานวน
ชอท่ีเพ่ิมขึ้น การเจริญเติบโตทางดานวัฒนภาคลดลงเม่ือจํ านวนกิ่งและระดับปุยโพแทสเซียมเพ่ิม
ขึ้นสอดคลองกับงานทดลองของ Reynolds et al. (1994a) ท่ีพบวาการเพ่ิมจ ํานวนกิ่งทํ าใหตนองุน  
มีขนาดลดลง การเพ่ิมจํ านวนกิ่งทํ าใหระยะเวลาชวงแตกกิ่งถึงดอกบานเพ่ิมขึ้นแตระยะเวลาจาก
ดอกบานถึงเก็บเกี่ยวและชวงผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยวลดลง การเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหระยะเวลา
ชวงแตกกิ่งถึงผลเปล่ียนสีมีแนวโนมลดลง การเพ่ิมจ ํานวนกิ่งมีผลใหคา degree day สะสมในชวง
แตกกิ่ง ชวงดอกบานและผลเปล่ียนสีเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 4.1) ซ่ึงเปนผลมาจากการแตกกิ่งชาลง      
การเพ่ิมระดับไนโตรเจนมีผลใหคา degree day ในชวงผลเปล่ียนสีลดลง สํ าหรับคา degree day ของ
ชวงเวลาตาง ๆ พบวา การเพ่ิมจ ํานวนกิง่ทํ าใหมีคาลดลงท่ีชวงแตกกิง่ถึงดอกบาน แตกกิ่งถึงผลเปล่ียนสี
แตกกิ่งถึงเก็บเกี่ยว ดอกบานถึงเก็บเกี่ยวและผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว (ตารางท่ี 4.6) การเพ่ิมระดับ
ไนโตรเจนทํ าใหคาลดลงท่ีชวงแตกกิ่งถึงผลเปล่ียนสีแตมีคาเพ่ิมขึ้น ในชวงผลเปล่ียนสีถึงเก็บเกี่ยว
ทํ าใหคาจากชวงแตกกิ่งถึงเก็บเกี่ยวไมเปล่ียนแปลง ระดับโพแทสเซียมไมมีผลตอคา degree day
คุณภาพผลองุนพบวาการเพ่ิมจํ านวนกิ่งทํ าใหคา TSS ในชวงผลเปล่ียนสีและชวงเก็บเกี่ยวสูงขึ้น
(ตารางท่ี 5.1) คา TA ในชวงเก็บเกี่ยวสูงขึ้น (ตารางท่ี 5.15) คา pH ลดลงในชวงผลเปล่ียนสี  แต   
ไมแตกตางในชวงเก็บเกี่ยว (ตารางท่ี 5.21)และมีผลตออัตราการเพ่ิม TSS สูงขึน้โดยมีคาเทากับ 
0.239-0.262 % (ตารางท่ี 5.31) ท้ังนีแ้สดงใหเห็นวาท่ีจ ํานวนกิ่ง 30 กิง่ยงัคงใหผลผลิตท่ีมีคุณภาพดี
ซ่ึงแตกตางจากการรายงานของ Reynolds et al. (1994a) ท่ีพบวาการเพ่ิมจ ํานวนกิ่งทํ าให ºBrix และ 
pH ลดลงซ่ึงแตกตางจากรายงานของ Carbonneau (1996) ท่ีรายงานวาผลของการมีจํ านวนกิ่งตอตน
มากทํ าใหปริมาณนํ้ าตาลในผลลดลงเนื่องจากมีจ ํานวนของ sink มีมาก vigour ถูกจํ ากัดและการ
สังเคราะหแสงเพ่ิมขึ้นเพียงเล็กนอย การทดลองของ Gal et al. (1996)  พบวาคา pH ของผลองุนท่ีมี
จ ํานวนกิ่งตอตน 14 และ 44 กิ่ง ไมมีความแตกตางกันในขณะท่ี TA ลดลงตามจ ํานวนกิ่งท่ีเพ่ิมขึ้น 
สํ าหรับระดับของโพแทสเซียมและไนโตรเจนไมมีผลตอคุณภาพของผลองุนซ่ึงเปนเชนเดียวกันกับ
งานทดลองของ Porro et al. (2001) ซ่ึงแตกตางจากงานวิจัยของอีกหลายทานท่ีพบวาการใหปุย
โพแทสเซียมทํ าให TSS เพ่ิมขึ้น (Gopalaswamy and Rao, 1972; Mattick et al., 1972; Morris et al., 
1980) ระดับตาง ๆ ของจํ านวนกิ่งไมมีผลตอปริมาณธาตุอาหาร N, P, K, Ca และ Mg ท่ีใบในชวง
ดอกบานโดยระดับโพแทสเซียมมีผลตอปริมาณ Mg ระดับไนโตรเจนไมมีผลตอปริมาณธาตุอาหาร
ท่ีใบ สํ าหรับท่ีกานใบ พบวา การเพ่ิมจํ านวนกิ่งทํ าใหปริมาณ N ตํ่ าลงท่ีระดับ 30 กิง่, P, Mg, Zn 
และ B ลดลงสํ าหรับ K เพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 6.9) การเพ่ิมระดับไนโตรเจนทํ าใหปริมาณ N เพ่ิมขึ้น 
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ปรมิาณธาตุอาหารท่ีใบชวงผลเปล่ียนสีพบวาการเพ่ิมจ ํานวนกิ่งทํ าให P เพ่ิมขึ้น, N, K, Ca , Mg, Fe, 
Zn และ B ไมเปล่ียนแปลงสํ าหรับปริมาณ Mn ลดลง (ตารางท่ี 7.1 และ 7.15)  การเพ่ิมระดบัไนโตรเจน
ทํ าให Mg ลดลง การเพ่ิมระดับโพแทสเซียมทํ าให Mn ลดลงปริมาณธาตุอาหารท่ีกานใบในชวง   
ผลเปล่ียนสี  การเพ่ิมจํ านวนกิ่งทํ าให P และB เพ่ิมขึ้น Ca ลดลง N, K, Mg, Mn และ Zn ไมเปล่ียน
แปลง Fe เพ่ิมขึ้นท่ีจํ านวนกิ่ง 20 กิ่ง (ตารางท่ี 7.23 และ 7.35)  อัตราปุยโพแทสเซียมไมมีผล         
ตอระดับธาตุอาหารในใบ ระดับ N ในใบในชวงติดผลมีความสัมพันธอยางสูงกับผลผลิตและการ
เจริญเติบโตรวมท้ังองคประกอบของ must (Porro et al., 1995) ปจจยัสํ าคัญท่ีเกี่ยวของกับระดับ      
ธาตุอาหารในใบคืออุณหภูมิของดิน ธาตุอาหาร N, K, Ca, Mg, และ B ในชวงผลเปล่ียนสีมีความ
สัมพันธอยางมีนัยสํ าคัญกับอุณหภูมิของดินเปนผลท่ีเกี่ยวของกับกระบวนการ absorption และ root 
metabolism ซ่ึงขึ้นอยูกับอุณหภูมิ (Marchner, 1986; Wiersum, 1980) จากคาปริมาณธาตุอาหาร  
ตาง ๆ ท่ีใบและกานใบท้ังชวงดอกบานและผลเปล่ียนสีอยูในระดับท่ีเหมาะสมเม่ือเปรียบเทียบกับ
คาวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารท่ีมีผูวิจัยไวกอนหนานี้ (ตารางท่ี 1.3)

สรุปผลการทดลอง
องุนพันธุ Cabernet sauvignon ท่ีปลูกอยูทางตอนใตของประเทศจีน ทดลองจํ านวนกิ่งท่ีให

ผลผลิต ปริมาณโพแทสเซียมและไนโตรเจนเพ่ือสังเกตการเปล่ียนแปลงของปริมาณผลผลิต 
cropload  นํ ้าหนกัชอ  คุณภาพผล  คา degree day  ปริมาณธาตุอาหารท่ีใบและกานใบ  พบวา

1.จ ํานวนกิ่งมีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิต, จํ านวนชอ, นํ้ าหนักชอ, cropload, คา degree day, 
คณุภาพผล, ปริมาณธาตุอาหารท่ีกานใบชวงดอกบานและชวงผลเปล่ียนสี

2. ปริมาณโพแทสเซียมมีอิทธิพลตอนํ้ าหนักชอ ปริมาณ Mg ท่ีใบชวงดอกบานและ Mn ท่ี
กานใบชวงผลเปล่ียนสี

3. ปริมาณไนโตรเจนมีอิทธิพลตอคา degree day ในชวงตางๆ ปริมาณ N ท่ีกานใบชวง
ดอกบานและ Mg ท่ีใบชวงผลเปล่ียนสี

การทดลองในครั้งนี้พบขอจํ ากัดหลายประการท่ีทํ าใหไมสามารถสรุปอิทธิพลของปจจัย
ตางๆไดอยางครบถวน

1. สภาพดินฟาอากาศในชวงดอกบานคอนขางแหงแลงและมีลมแรงมีผลใหการติดผลและ
การเจริญเติบโตของผลไมเปนปกติ

2. ระดับของปจจัยยังอยูในชวงท่ีเหมาะสมทํ าใหไมแสดงอิทธิพลอยางต็มท่ี
3. สภาพแปลงท่ีใชทดลองคอนขางสมบูรณและไดรับการจัดการอ่ืน ๆ นอกเหนือจากปจจัย

ท่ีทดลองอยางครบถวน ซ่ึงอาจมีผลตออิทธิพลตอผลของปจจัยดวย
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จากการทดลองนี้แสดงใหเห็นชัดเจนในสวนของจํ านวนกิ่งท่ีใหผลผลิตสํ าหรับองุนพันธุ 
Cabernet sauvignon ท่ีเหมาะสมอยูในชวง 20- 30 กิง่ตอตน สํ าหรับปริมาณโพแทสเซียมและ      
ไนโตรเจนใหผลท่ีไมชัดเจนท้ังนี้เนื่องมาจากปริมาณธาตุอาหารในดินยังอยูในระดับท่ีพอเพียง   
(ตารางท่ี 1.1)  ซ่ึงอาจตองใชเวลาอีก 2-3 ป จงึจะใหผลท่ีชัดเจนในเรื่องธาตุอาหาร

สํ าหรบังานวจิยัตอเนือ่งควรเนนอิทธิพลของปจจัยตาง ๆ ตอคณุภาพของผลองุนท่ีแสดงอาการ
ผิดปกติรวมถึงคุณภาพของไวนจากผลองุนเหลานั้น
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แผนภูมิแสดงสภาพภูมิอากาศของแปลงวิจัย
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ตารางที ่1.1 คาวิเคราะหดินของแปลงวิจัยองุน บริษัท Xichang Chiatai Wine & Spirits Co., Ltd.   
ณ  เมืองซีชาง มณฑลเสฉวน สาธารณรัฐประชาชนจีน ป 2002

ธาตุอาหาร R1 R2 R3

pH 4.95 4.95 5.05
OM (%) 0.55 0.60 0.80
NH4 (ppm) 4.85 5.65 5.65
P (ppm) 2.90 3.25 5.55
K (ppm) 176.20 173.95 142.20
Ca (ppm) 470.15 479.15 681.65
Mg (ppm) 186.50 206.75 193.65
S (ppm) 56.75 53.05 50.45
Fe (ppm) 30.25 38 32.15
Mn (ppm) 21.30 54.25 44.70
Zn (ppm) 2.50 3.10 2.60
Cu (ppm) 0.80 1.15 1.10
B (ppm) 0.65 0.60 1.05

ตารางที ่1.2 ขอมูลอุณหภูมิ ณ. เมืองซีชาง มณฑลเสฉวน สาธารณรัฐประชาชนจีนป 1990- 2003
               หนวย : oC

Title Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Avg. max 18.1 16.3 25.2 26.9 29.9 28.7 30 30.3 27.4 24.4 24.4 18.7
Avg. min 3.6 3.1 6.7 11.6 14.6 15.6 17.9 17.9 12.2 11.4 11.4 13.1
Avg. 10.8 9.7 15.9 19.3 22.3 22.2 23.9 24.1 19.8 17.9 17.9 15.9
Max. 20.0 30.0 31.0 39.0 34.0 38.0 35.0 39.0 37.0 30.0 26.0 20.0
Min -7.0 0.0 1.0 10.0 13.0 14.0 18.0 14.0 12.0 8.0 3.0 -8.0
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ตารางที ่1.3 คาวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในองุนท่ีรายงานไวโดยนักวิจัยอ่ืน ๆ

Source N(%) P(%) K(%) Ca(%) Mg(%) S(%) B(ppm) Remark
Cummings et al.(1973) 1.5-2.6 0.12-0.16 0.6-1.4 0.75-1.1 0.240-.29    
Pereira et al.(1976) 2.51-2.69 0.27-0.37 1.81-2.33 1.39-1.9 0.18-0.23    

Terra et al.(1997) 0.72-5.24 0.34-0.6 1.11-1.9 1.13-1.57 0.27-0.37
0.25-
0.34   

Bovio and Lisa(1996) 1.97-2.12 0.19-0.24 1.23-1.43 2.73-2.81 0.17-0.18  50-133 leaf
Bovio and Lisa(1996) 0.62-0.73 0.38-0.47 5.46-5.85 2.5-2.56 0.290-.32  159.3-165 petiol
Sitcher et al(1995) 2.22-2.83 0.14-0.29 1.11-1.36 1.17-2.49 0.2-0.36   fr.set
Sitcher et al(1995) 2.38-2.48 0.14-0.17 1.1-1.17 2.79-3.16 0.35-0.42   ver.
Bogoni et al.(1995) 1.9-3.3 0.14-0.4 0.5-1.7 1.9-4 0.1-0.55  20-55 fr.set
Bogoni et al.(1995) 1.5-2.7 0.11-0.28 0.5-01.7 2.4-4.5 0.1-0.6  10.0-50.0 ver.
Bertamini et al.(1995) 3.12 0.22 1.39 1.81 0.31  22 fr.set
Bertamini et al.(1995) 2.27 0.17 1.31 2.65 0.4  24 ver.
Bertamini et al.(1995) 1.93 0.16 1.29 2.91 0.39  21 har.
Falcetti et al.(1995) 1.93-2.43 0.12-0.19 0.88-1.53 2.01-2.87 0.19-0.59   har.
Pinamonti et al.(1995) 2.12-2.57 0.15-0.2 0.94-1.66 2.07-2.65 0.26-0.39  19.3-33.3 ver.
Fregoni and Vercesi(1995) 2.49-2.54 0.14-0.19 0.89-0.97 1.93-2.02 0.17-0.19   fr.set
Fregoni and Vercesi(1995) 1.55-1.91 0.13 0.9-0.94 1.48-1.82 0.18-0.19   ver.
Porro et al.(2001) 2.6-2.85 0.2 1.17-1.33 2.45-2.8 0.47-0.5   leaf
Porro et al.(2001) 0.9-0.97 0.11 3.5-3.52 1.78-2.19 0.88-0.9   petiol
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ตารางที ่1.4 สรปุปริมาณธาตุอาหารเฉล่ียในใบและกานใบองุนป 2003

ใบ กานใบธาตุอาหาร ดอกบาน ผลเปลี่ยนสี ดอกบาน ผลเปลี่ยนสี
N (%) 2.851 2.856 1.836 1.530
P (%) 0.482 0.503 0.509 0.539
K (%) 1.499 1.523 4.382 4.661
Ca (%) 2.138 2.199 nd 1.666
Mg (%) 0.469 0.534 0.548 0.484

Fe (ppm) nd 265.521 nd 153.833
Mn (ppm) nd 475.053 nd 219.208
Zn (ppm) 46.256 48.139 63.304 52.950
B (ppm) nd 29.028 37.444 49.042

หมายเหตุ   nd = no data
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ภาคผนวก ข
คาวิเคราะหดิน ปริมาณธาตุอาหารในใบและกานใบองุน

และตารางเปรียบเทียบคา Mean Squares
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แผนภูมิที ่3 แสดงคา degree day เฉล่ียในรอบป (1990-2003) ณ แปลงวิจัยเมืองซีชาง มณฑลเสฉวน
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Table 1.5  Mean squares for Yield and other physical characters of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF        Yields         Cluster no.      Cluster wt     Pruning wt   Cropload
=====================================================================
REPLICATION (R)    2           42.11*            27.71           3451.51*       8.68**         41.18**
MAINPLOT (M)        2          153.20**  119942.79**     54235.98**     0.51**         88.46**
ERROR (a)                 4           14.80               23.30            660.09          0.13              0.49

SUBPLOT (P)             3           7.09              111.96           416.01          0.06              1.73
MxP                             6           7.36                63.15           928.46          0.11              1.27
ERROR (b)                18           7.69              115.80          666.07          0.20              1.36

SUB SUB PLOT (S)   3           3.73                52.72           321.71          0.09              0.74
MxS                            6            2.31             106.77              64.15          0.07              1.30
PxS                              9           1.22               39.50             215.93         0.03              0.71
MxPxS                       18           1.87              33.19             251.31          0.04             0.76
ERROR (c)                72           2.75              74.23             282.25          0.06             0.88
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                    19.2              7.6                    18.4           16.9             16.1
CV (b) (%)                                    26.6              9.6                    25.0           26.3             18.5
CV (c) (%)                                    15.9              7.7                    16.3           14.5              14.9
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Table 1.6  Mean squares for time interval stage of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF         BB-BL    BB-Ver      BB-Har     BL-Ver     BL-Har       Ver-Har
=====================================================================
REPLICATION (R)    2            7.46        68.89**       20.11        15.21         26.88**       9.55*
MAINPLOT (M)        2           23.67*        9.75          17.17         3.29          71.36**      48.54**
ERROR (a)                 4             7.09        11.45          23.02       33.95            5.38            6.27

SUBPLOT (P)             3           5.34          8.82             5.00         3.30            0.69            2.32
MxP                             6           9.57        14.95             8.14         4.26            0.54            6.73
ERROR (b)                18           8.50        17.07             9.87         9.81            1.23            8.55

SUB SUB PLOT (S)   3          10.71        38.11*          8.46        11.91            0.13           13.73*
MxS                            6            5.33          6.36             7.94         0.56            2.04*           1.66
PxS                              9           3.60          8.48             2.58          3.74            0.62             4.91
MxPxS                       18           5.55         6.75             4.98          4.34             0.95            3.63
ERROR (c)                72           6.43        11.00            7.39          4.43             0.84             4.73
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                    7.3           2.9              2.0            3.3                 1.1               8.3
CV (b) (%)                                    8.0           3.9              2.3            4.4                 1.1               9.7
CV (c) (%)                                    7.0           3.1              2.0            3.0                 0.9               7.2
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Table 1.7 Mean squares for degree day at physiological stages of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF             BB                    BL                  Ver                 Har
=====================================================================
REPLICATION (R)    2            145.29             526.39             2339.02        15987.840
MAINPLOT (M)        2         15357.61**        9962.63**      11935.02**           0.001
ERROR (a)                 4             848.09             742.28             2117.05               0.001

SUBPLOT (P)             3              59.84               91.59               615.24               0.002
MxP                             6            260.04              74.87              1275.97              0.004
ERROR (b)                18            357.79            168.88              1586.17              0.003

SUB SUB PLOT (S)   3            310.58                18.11             2301.13*           0.002
MxS                            6             168.50              282.53*            239.71              0.004
PxS                              9            152.51                83.84              903.70              0.003
MxPxS                       18            176.92              131.18             658.85               0.003
ERROR (c)                72            227.68              115.04             829.92               0.003
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                      6.7                    2.2                    2.4                   0.0
CV (b) (%)                                      7.5                    2.2                    2.8                   0.0
CV (c) (%)                                      6.0                    1.8                    2.0                   0.0
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Table 1.8 Mean squares for degree day between physiological stages of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF         BB-BL    BB-Ver     BB-Har      BL-Ver       BL-Har       Ver-Har
=====================================================================
REPLICATION (R)    2           151.50    2672.39    13930.68** 3145.08    11192.14**  2385.18*
MAINPLOT (M)        2          2439.36* 4777.69*  15359.45**   422.07      9979.22**  7935.02**
ERROR (a)                 4          1768.06   2780.33         848.17    6513.21         746.29      1117.05

SUBPLOT (P)             3             36.33     457.90           59.83      710.92            92.27        615.24
MxP                             6           267.75   1027.67         260.17      888.32            75.61      1275.97
ERROR (b)                18          328.44   1992.37          357.88    1720.48          169.25      1586.17

SUB SUB PLOT (S)   3          439.20    4089.47**      310.50   2008.48            17.54      2301.13*
MxS                            6           187.78     292.79            168.41     44.69           280.62*      239.71
PxS                              9           239.40    806.53            152.59    720.88            83.53        903.70
MxPxS                       18          300.19     631.67            176.93   762.17           130.77        658.85
ERROR (c)                72          255.61     927.25            227.74    754.95          114.89        829.92
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                    5.9           3.0                 1.1            3.7                 1.0               8.0
CV (b) (%)                                    5.5           3.8                 1.2            4.9                 1.0               9.4
CV (c) (%)                                    4.9           2.6                 0.9            3.2                 0.8               6.8
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Table 1.8 Mean squares for TSS (ºBrix) at 50%, 100% veraison and harvest of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF                  50%                    100%                 Har
=====================================================================
REPLICATION (R)    2                0.645                     2.201                13.772*
MAINPLOT (M)        2                 3.574*                 11.213*             13.549*
ERROR (a)                 4                 0.650                     7.383                  6.619

SUBPLOT (P)             3                0.994                     2.702                  0.652
MxP                             6                0.331                     1.146                  1.344
ERROR (b)                18               0.572                      1.013                  2.410

SUB SUB PLOT (S)   3                0.594                     0.806                  0.657
MxS                            6                 0.179                    0.627                   1.142
PxS                              9                0.287                     0.830                  0.321
MxPxS                       18               0.462                      0.398                 0.858
ERROR (c)                72               0.423                       0.612                 0.692
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                        6.0                           6.0                     6.0
CV (b) (%)                                        6.8                           6.4                     8.3
CV (c) (%)                                        5.8                           5.0                     4.4
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Table 1.9 Mean squares for Titratible Acidity (TA) at 50%, 100% veraison and harvest of
winegrape.

=====================================================================
                 SV             DF                 50%                    100%                 Har
=====================================================================
REPLICATION (R)    2                48.37                    46.48**           30.96**
MAINPLOT (M)        2                  8.36                     10.73**           11.35**
ERROR (a)                 4                 33.29                      1.75                 5.58

SUBPLOT (P)             3                 7.70                       0.32                  0.23
MxP                             6                 5.81                       2.18                  0.92
ERROR (b)                18                8.99                        2.38                  1.01

SUB SUB PLOT (S)   3                 1.63                        1.75                 0.24
MxS                            6                  5.67                       2.01                  0.74
PxS                              9                 1.39                       0.23                   0.12
MxPxS                       18                 5.07                      1.89                   0.32
ERROR (c)                72                 5.37                      1.18                   0.42
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                          9.6                          8.5                    7.7
CV (b) (%)                                        11.7                        10.6                    9.2
CV (c) (%)                                          9.0                          7.5                    6.0
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Table 1.10 Mean squares for pH at 50%, 100% veraison and harvest of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF                 50%                    100%                 Har
=====================================================================
REPLICATION (R)    2                0.085                    0.026                 0.037
MAINPLOT (M)        2                 0.016                    0.012*              0.009
ERROR (a)                 4                 0.125                    0.001                0.056

SUBPLOT (P)             3                0.060                    0.000                 0.005
MxP                             6                0.047                    0.001                 0.001
ERROR (b)                18               0.030                     0.003                 0.004

SUB SUB PLOT (S)   3                0.002                     0.002                 0.003
MxS                            6                 0.015                    0.003                 0.005*
PxS                              9                0.005                    0.003                 0.002
MxPxS                       18               0.019                     0.002                 0.002
ERROR (c)                72               0.018                     0.003                 0.002
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                        5.8                         1.8                       2.2
CV (b) (%)                                        6.3                         2.0                       1.9
CV (c) (%)                                        4.9                         1.9                       1.6
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Table 1.11 Mean squares for changeable of TSS, TA and pH of grape.

=====================================================================
                 SV            DF      Increasing of TSS      Decreasing of TA     Increasing of pH
=====================================================================
REPLICATION (R)    2                0.001                       0.006                           0.000
MAINPLOT (M)        2                 0.006*                     0.005                           0.000
ERROR (a)                 4                 0.002                       0.005                           0.001

SUBPLOT (P)             3                0.000                       0.001                           0.000
MxP                             6                0.002                       0.002                           0.000
ERROR (b)                18               0.001                       0.006                            0.001

SUB SUB PLOT (S)   3                0.002                       0.002                           0.000
MxS                            6                 0.000                       0.004                           0.000
PxS                              9                0.001                       0.001                           0.000
MxPxS                       18               0.001                       0.005                            0.000
ERROR (c)                72               0.001                       0.004                            0.001
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                        15.3                         14.6                            37.5
CV (b) (%)                                        12.8                         16.2                            39.2
CV (c) (%)                                        13.9                         13.4                            30.3
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Table 1.12  Mean squares for nutrition in leaves at bloom of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF             N                 P                K               Ca             Mg
=====================================================================
REPLICATION (R)    2           0.014           0.001           0.032       0.033           0.034**
MAINPLOT (M)        2           0.006            0.001          0.000        0.009           0.000
ERROR (a)                 4           0.009            0.016          0.044        0.017           0.004

SUBPLOT (P)             3           0.053           0.001           0.004        0.003           0.009*
MxP                             6           0.037           0.002           0.003        0.016           0.005
ERROR (b)                18           0.026           0.006           0.005        0.009           0.002

SUB SUB PLOT (S)   3           0.023*          0.001           0.001        0.001           0.000
MxS                            6            0.013           0.000            0.001        0.006           0.001
PxS                              9           0.007            0.001            0.001        0.014**       0.001
MxPxS                       18           0.009           0.001             0.001        0.005           0.001
ERROR (c)                72           0.007            0.001            0.002        0.004            0.001
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                    3.8                11.5               4.6           3.9                  9.3
CV (b) (%)                                    5.7                16.1               4.8           4.7                11.4
CV (c) (%)                                    3.0                  8.8               3.4           3.1                  8.9
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Table 1.13  Mean squares for nutrition in petiole at bloom of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF             N           P                K              Mg            Zn             B
=====================================================================
REPLICATION (R)    2       0.461*       1.215**     0.368       0.013      2009.855**5947.965**
MAINPLOT (M)        2       1.825**     0.180**      1.549**   0.038** 2535.549**  273.756*
ERROR (a)                 4       0.284         0.070          0.152        0.004      401.173      114.434

SUBPLOT (P)             3      0.128          0.046*        0.429        0.002          29.702    200.500
MxP                             6      0.529          0.008          0.117        0.002        192.461      40.729
ERROR (b)                18      0.434          0.012          0.190        0.003        153.168      77.555

SUB SUB PLOT (S)   3      0.164**       0.006          0.048        0.000         170.972*     7.388
MxS                            6       0.007           0.003          0.051        0.001          30.156      30.006
PxS                              9      0.013           0.007          0.093        0.006           45.849     17.740
MxPxS                       18     0.023            0.001          0.075        0.003          39.810     33.534
ERROR (c)                72     0.023            0.005          0.113        0.004           43.554     19.763
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                              29.0              17.5             8.9         12.3             13.3          15.8
CV (b) (%)                              35.9              22.3           10.0         11.0             19.0          23.5
CV (c) (%)                                8.3               14.0            7.7         12.0             10.1          11.9
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Table 1.14  Mean squares for nutrition in leaves at veraison of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF             N                 P                K               Ca             Mg
=====================================================================
REPLICATION (R)    2           0.057           0.016 **     0.030       0.110**        0.000
MAINPLOT (M)        2           0.010            0.013**      0.003        0.002           0.001
ERROR (a)                 4           0.024            0.002          0.011        0.027           0.010

SUBPLOT (P)             3           0.063           0.002           0.006        0.002           0.000
MxP                             6           0.030           0.003           0.001        0.015           0.001
ERROR (b)                18           0.031           0.004           0.009        0.027           0.001

SUB SUB PLOT (S)   3           0.003           0.000           0.005        0.027*          0.003**
MxS                            6            0.007           0.001           0.002        0.023*          0.000
PxS                              9           0.010            0.003          0.002        0.006             0.001
MxPxS                       18           0.009           0.002           0.003        0.009             0.001
ERROR (c)                72           0.012            0.001          0.003        0.009             0.001
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                    4.5                  9.5               4.3           5.1                7.0
CV (b) (%)                                    6.2                12.8               6.3           7.6                7.6
CV (c) (%)                                    4.0                  8.2               3.6           4.4                5.4
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Table 1.15  Mean squares for nutrition in leaves at veraison of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF             Fe                    Mn                  Zn                  B
=====================================================================
REPLICATION (R)    2           83.687           641.829           2841.844 **   102.423
MAINPLOT (M)        2           66.145           3315.090**           1.800          12.090
ERROR (a)                 4          271.802            622.728               8.221          26.277

SUBPLOT (P)             3         108.247           1950.914*              1.990            1.129
MxP                             6           77.636             621.074              29.352           5.636
ERROR (b)                18        132.930              391.631              11.638          12.196

SUB SUB PLOT (S)   3            9.247              554.747                1.361           16.055
MxS                            6         116.303              420.879               5.834              8.923
PxS                              9          93.988              416.797               5.086            15.790
MxPxS                       18        215.719             189.623               9.346             12.037
ERROR (c)                72        153.657             551.483               8.999             18.562
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                    4.4                    5.2                     7.1                   13.8
CV (b) (%)                                    4.3                    4.2                     7.1                   12.0
CV (c) (%)                                    4.7                    4.9                     6.2                   14.8
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Table 1.16  Mean squares for nutrition in petiole at veraison of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF             N                 P                K               Ca             Mg
=====================================================================
REPLICATION (R)    2           0.013           0.003           0.031       0.055**       0.001
MAINPLOT (M)        2           0.006            0.011*        0.023        0.075**       0.002
ERROR (a)                 4           0.015            0.003          0.011        0.010           0.008

SUBPLOT (P)             3           0.010           0.000           0.006        0.004           0.000
MxP                             6           0.009           0.003           0.039        0.014           0.002
ERROR (b)                18           0.009           0.001           0.016        0.014           0.002

SUB SUB PLOT (S)   3           0.017           0.000           0.006        0.009            0.001
MxS                            6            0.003           0.003*         0.012        0.005           0.002
PxS                              9           0.018*          0.001          0.010        0.011           0.000
MxPxS                       18           0.015*         0.001           0.011        0.006           0.001
ERROR (c)                72           0.008            0.001          0.011        0.007           0.001
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                    6.6                7.5               2.6           6.2                9.6
CV (b) (%)                                    6.3                6.5               2.7           7.3              11.0
CV (c) (%)                                    6.0                6.8               2.3           5.2               8.5
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Table 1.17  Mean squares for nutrition in petiole at veraison of winegrape.

=====================================================================
                 SV            DF             Fe                    Mn                       Zn                  B
=====================================================================
REPLICATION (R)    2        180.936           81762.333**        2513.670**    576.333**
MAINPLOT (M)        2         676.333*               31.000                 8.930          43.145*
ERROR (a)                 4         162.588               533.833               14.985          14.291

SUBPLOT (P)             3          24.351             1099.500               41.310**      22.787
MxP                             6          79.129              508.694                39.262**      35.710
ERROR (b)                18        120.731              623.046                  7.459          29.666

SUB SUB PLOT (S)   3         211.500                11.981                 7.602           23.824
MxS                            6         321.222*              75.925                 6.036              7.135
PxS                              9        306.246*             171.123                7.207            23.669
MxPxS                       18        108.561              283.114                 7.661            24.750
ERROR (c)                72        130.754              278.192                 6.984            15.280
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL                    143
CV (a) (%)                                    8.3                      8.1                       6.0                   8.9
CV (b) (%)                                    7.1                    11.4                       5.2                 11.1
CV (c) (%)                                    7.4                     7.6                        5.0                   8.0
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ประวัติผูเขียน

ขาพเจานายวสันต  บุญเติม เกิดเม่ือวันท่ี 14 มิถุนายน พ.ศ. 2504 ท่ีจังหวัดสมุทรสาคร      
จบการศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต (เกษตรศาสตร) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เม่ือ          
ป พ.ศ. 2527 และเขาทํ างานกับบริษัทเจริญโภคภัณฑเมล็ดพันธุในตํ าแหนงพนักงานเกษตร        
โดยในชวงการทํ างานไดเดินทางไปดูงานและฝกอบรมท่ีประเทศสิงคโปร เนเธอรแลนด เคนยา 
อเมริกา ฝรั่งเศสและประเทศจีน ปจจุบันรับผิดชอบงานวิจัยการผลิตองุนของบริษัท Xichang 
Chiatai Wine & Spirits Industry Co., Ltd. ในเขตมณฑลเสฉวน ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนจีน
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