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THERMODYNAMICS/INTERNET/PRE-TEST/POST-TEST 

 
The objectives of this study were to develop and evaluate a web based 

Thermodynamics program which consisted of three chapters. The learners accessed the 

developed program by themselves through the Internet outside their normal class time. 

The program incorporated the multimedia technology in the explanation of the content 

in order to best represent the environment of the normal classroom. The learners were 

given freedom to go back to review the content whenever they prefer to. The system 

stimulated the learners to learn and solve the problems by themselves. Moreover, the 

program automatically recorded the learners’ usage time and test results when the 

learners logged into the program. The instructors could easily access this record 

function to see the learners’ performance. 

The program was experimented by a group of sixty nine students who have 

never studied the Thermodynamics subject before. The pre-test, post-test, and 

questionnaire techniques were applied to collect the necessary information. The 

analysis of the mentioned techniques revealed the following information. In chapter 

one, the average score of the group increased at the rate of 38.78% in the post-test. 

94.20% of the students received higher scores in the post-test. In chapter two, the 

average score of the group increased at the rate of 69% in the post-test. 92.76% of the 

students scored higher in the post-test. In chapter three, the average score of the group 



 ค

increased at the rate of 39.57% in the post-test. 98.55% of the students scored higher in 

the post-test. The majority of the students strongly mentioned that the program was 

very useful for the students who registered in the Thermodynamics subjects. It is 

strongly believed that the developed program can be used as a guideline for the 

development of web based programs in the future. 
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คําอธิบายศพัทและคํายอ 
 

ASP ยอมาจาก Active Server Pages เปนภาษาที่ใชในการสรางเว็บเพจ  

สําหรับสรางงาน (application) ขั้นสูงในอินเตอรเน็ตเสริมการ 

ทํางานที่ไฟล html ธรรมดาทําไมได หรือตองการใหงานตางๆ
 เปนไปอยางอัตโนมัติโดยผูใชไมตองทําการปรับปรุงขอมูลเอง   

Camtasia Studio โปรแกรมสรางภาพเคลื่อนไหว 

CGI สคริปตที่ทํางานไดเหมือน ASP PHP และ JavaScript 
Cookies ไฟลเล็ก ๆ ที่ใชในการรายงานผลกลับไปใหเจาของเว็บ เมื่อมผูีใช

เขามาในเว็บไซต 
JavaScript  สคริปตที่ทํางานไดเหมือน ASP และ PHP 

HTML ภาษาที่ใชในการสรางเว็บเพจ ยอมาจาก Hypertext Markup 
Language 

Home Page หมายถึง หนาแรกของเว็บไซต หรือเรียกไดอีกอยางหนึ่งวา “หนา
ตอนรับ” 

Macromedia Dreamweaver  โปรแกรมสรางเว็บ 
Macromedia Flash  โปรแกรมสรางภาพเคลื่อนไหว 

MySQL โปรแกรมจัดการฐานขอมูล 

PHP ยอมาจาก PHP: Hypertext Preprocessor เปนภาษาสคริปตที่
สามารถฝงคําสั่งไวในเว็บเพจรวมกับคําสั่ง HTML ทํางานได
เหมือนกับ ASP 

Swish โปรแกรมสรางภาพเคลื่อนไหว 

Web Browser โปรแกรมคนดูเว็บหรือโปรแกรมที่ใชสําหรับดําเนินการบน
คอมพิวเตอรที่ เชื่อมตอกับอินเตอร เน็ตและจัดการเขา ถึง
เวิลดไวดเว็บ  

Web Master  ผูสรางเว็บไซตหรือผูดูแลและบริหารเว็บไซต 
 

Web Page หมายถึง หนาของเอกสารที่บรรจุอยูในเวบ็ไซตซ่ึงแตละเว็บไซต
อาจจะมีเพียงหนึ่งหนาหรือหลายหนาก็ได  
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คําอธิบายศพัท (ตอ) 
 

Web Site ชุดของเอกสารที่เกี่ยวของกันในเวิลดไวดเว็บหรือในระบบ 

 ไฮเพอรเท็กซ (Hypertext) ใด ๆ ที่เอกสารเหลานั้นมารวมอยู
ดวยกัน และมีการนําเสนอในลักษณะไฮเพอรเท็กซ  



บทที่ 1 

บทนํา
 

1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหา 

ในอดีตที่ผานมาทางเลือกในการศึกษาคนควาเพื่อสรางความรูมีหลากหลายรูปแบบ
นอกเหนือไปจากการเรียนในหองเรียนโดยมีผูสอนถายทอดความรูให หรือการศึกษาหาความรูดวย
ตนเองจากแหลงตาง ๆ เชน หองสมุด จากการสอบถามผูเชี่ยวชาญในดานนั้น เปนตน อยางไรก็ตาม
รูปแบบของแหลงความรูที่สําคัญอีกอยางก็คือ การใชระบบคอมพิวเตอรผานเครือขายที่เรียกวา
อินเทอรเน็ต (Internet) โดยอินเทอรเน็ตไดเขามามีบทบาทที่สําคัญกับวิถีชีวิตของคนเราในปจจุบัน
เปนอยางมากในทุก ๆ   ดาน เพราะอินเทอรเน็ตมีเครือขายที่สามารถเชื่อมโยงกันไดทั่วโลก เปน
แหลงเก็บความรูอยางมหาศาลที่คนเราแทบทุกคนสามารถเขาถึงไดโดยงาย ดังนั้นไมวาจะอยูใน
แวดวงอาชีพใด ๆ ก็สามารถที่จะเขาสูขอมูลอันเปนประโยชนไดดวยกันทั้งสิ้น ทําใหเกิดทางเลือก
ในการศึกษารูปแบบใหมขึ้นไดอีก นั่นคือการจัดสอนรายวิชาผานเครือขาย ซ่ึงประโยชนที่ดีที่สุด
ของการใชอินเทอรเน็ตในการเรียนการสอนก็คือ เพิ่มความยืดหยุนแกผูเรียนทั้งในเรื่องของการ
เลือกเวลาและสถานที่สําหรับการเรียน (Meyen, Lian and Tangen, 1997) และประโยชนที่สําคัญ 
อีกประการของอินเทอรเน็ตก็คือ ชวยใหเขาถึงขอมูลที่หลากหลายไดโดยงายตามแตที่ผูเรียน
ตองการ นอกจากนี้การเรียนการสอนผานอินเตอรเน็ตยังสามารถใชส่ือตาง ๆ ที่มีอยูในอินเตอรเน็ต 
เชน การใชส่ือประสม (Multimedia) แสดงภาพเคลื่อนไหว รวมกับขอมูลที่เปนตัวหนังสือ เพือ่เสรมิ
ความเขาใจของผูเรียนไดดียิ่งขึ้น และยังมีความสะดวกในการที่จะปรับปรุงเนื้อหาการเรียนใหมี
ความทันสมัยอยูเสมอ  

บทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย (Web-Based Instruction) เปนการจัดสภาพแวดลอม
การเรียนการสอนที่ประยุกตใชคุณลักษณะของอินเทอรเน็ต โดยนําทรัพยากรที่มีอยูในเวิลดไวดเว็บ 
(World Wide Web : www) มาเปนสื่อกลางเพื่อสงเสริมสนับสนุนใหเกิดการเรียนรู ในรูปแบบตางๆ 
ไมวาจะเปนแหลงขอมูลอางอิง เอกสารประกอบการเรียน บทเรียนสําเร็จรูป หรือแมกระทั่ง
หลักสูตรวิชา เนื่องจาก www เปนบริการบนอินเทอรเน็ตที่มีแหลงขอมูลอยูมากมาย และหลาย
รูปแบบ ทั้งตัวอักษร ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว หรือเสียง โดยอาศัยคุณลักษณะของการเชื่อมโยง
หลายมิติ (Hyperlink) ทั้งในรูปแบบของขอความหลายมิติ (Hypertext) หรือส่ือหลายมิติ 
(Hypermedia) เพื่อเชื่อมโยงแหลงขอมูลที่เกี่ยวของไวดวยกัน บทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย จึง
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จัดเปนรูปแบบการนําอินเทอรเน็ตมาใชในการจัดการศึกษารูปแบบหนึ่งที่มีประโยชนมาก เพราะ
เปนการนําประโยชนของเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคนควาขอมูลในการเรียนรูดวยตนเอง เปน
การสนองตอบแนวคิดในการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนหลัก นั่นคือมิใชการสอนที่เปน
การถายทอดความรูจากผูสอนแตเพียงฝายเดียว แตเปนการเรียนรูของผูเรียนดวยวิธีการที่
หลากหลาย และเกิดขึ้นไดทุกเวลา ทุกสถานที่ โดยใชเทคโนโลยีและสื่อสาร สารสนเทศตางๆ ให
เปนประโยชน ซ่ึงสื่อตางๆ เหลานี้สามารถกระตุนใหผูเรียนสามารถเรียนรูและแกปญหาไดอยาง
อิสระ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2540) ประเด็นที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ก็คือ 
รูปแบบโครงสรางของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายที่ใช จะทําใหผูใชเขาสูจุดรวมหรือเนื้อหา
สวนตาง ๆ ของบทเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพมากที่สุด และมีสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนที่ดีที่สุด 
 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

ผลิตบทเรียนผานเครือขายในเวิลดไวดเว็บ (World Wide Web : www) เพื่อใชเปนบทเรียน
คอมพิวเตอรรายวิชาอุณหพลศาสตร 1 ในการศึกษาของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารีและประเมินความสําเร็จของการจัดทําบทเรียนนี้ โดยพิจารณาจากผูที่เขาใช
โปรแกรมวามีพัฒนาการดานการศึกษาดีเพียงใด  
 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 ขอบเขตของการวิจัยคือการจัดทําบทเรียนผานเครือขายและศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักศึกษาที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายประกอบเพิ่มเติมจากการเรียนปกติใน
หองเรียน โดยมีองคความรูที่นํามาใชในการวิจัยในครั้งนี้ คือ เนื้อหารายวิชาอุณหพลศาสตร 1 ตาม
หลักสูตรของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  
 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการวิจัย 

1. เปนแนวทางในการพัฒนาโปรแกรมการเรียนการสอนผานเครือขายใหมีประสิทธิภาพ 
และ เหมาะสมตอการเรียนของนักศึกษา 

2. เปนแนวทางในการนําเอาวิธีการใหม ๆ มาใชเพื่อเสริมคุณคาทางการเรียน การสอน
รายวิชาอุณหพลศาสตร 1 
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1.5 ระบบพื้นฐานที่ใชในการทํางานของบทเรียนผานเครือขาย 

บทเรียนผานเครือขายจําเปนตองมีระบบของคอมพิวเตอร 2 แบบ คือ 
1.5.1  เคร่ืองแมขาย (Server) 

เครื่องแมขาย (Server) เปนเครื่องคอมพิวเตอรที่จัดไวเก็บโปรแกรมและขอมูล
ทั้งหมดของบทเรียนผานเครือขาย เพื่อใหบทเรียนผานเครือขายสามารถทํางานได ตองจัดระบบ
เครื่องแมขายดังตอไปนี้ 

1.  ระบบปฏิบัติการที่ใชเปน  Windows NT Server หรือ Windows 2000 server 
2.  โปรแกรมที่ใชเปน Web Server คือโปรแกรม Apache for Windows 
3.  โปรแกรมรองรับการทํางานของภาษา PHP (PHP : Hypertext Preprocessor) โดยใช 

PHP engine 
4.  โปรแกรมเพื่อระบบจัดการฐานขอมูล คือ โปรแกรม MySQL 
5.  คอมพิวเตอรตองเชื่อมตอกับระบบอินเตอรเน็ต  
1.5.2  เคร่ืองลูกขาย (Client) 

เครื่องลูกขาย เปนเครื่องที่ผูเรียนและผูสอนใชในการเขาสูบทเรียน เพื่อใหสามารถ
ใชบทเรียนผานเครือขายได ตองจัดระบบเครื่องลูกขายดังตอไปนี้ 

1.  ระบบปฏิบัติการที่ใชติดตั้งในคอมพิวเตอร ใชไดทุกระบบปฏิบัติการ 
2.  คอมพิวเตอรตองเชื่อมตอกับระบบอินเตอรเน็ต  
3.  คอมพิวเตอรสามารถใชงาน JavaScript ได 
4. โปรแกรมคนดูเว็บ (Web Browser) ควรติดตั้งโปรแกรม Internet Explorer ตั้งแต

เวอรชัน 5 ขึ้นไป 
5.  ความละเอียดของจอภาพอยางต่ํา 800 x 600 ความละเอียดสีอยางต่ํา High Color (16bit) 

ขึ้นไป 
6.  คอมพิวเตอรสามารถใชงานคุกกี้ (Cookies) ได 
7.  คอมพิวเตอรสามารถทํางานหรือเลน Flash ได โดยการติดตั้ง Flash Plug in  
 

 
 
 

 



บทที่ 2 
ปริทัศนวรรณกรรมงานวิจัยที่เกี่ยวของ

 
การเรียนการสอนผานเครือขายเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการจัดการเรียนการสอนเพื่อใหเกิด

ความเทาเทียมกันไมวาผูเรียนจะมีถ่ินฐานอยูที่ใดก็ตาม อีกทั้งยังสนับสนุนใหเกิดสภาพแวดลอมที่
สงเสริมใหผูเรียนใฝหาความรูไดมากยิ่งขึ้น รับรูไดกวางขวางมากยิ่งขึ้นแทนการจํากัดดานเวลาและ
สถานที่เรียน การเรียนการสอนผานเครือขายจะมีประสิทธิภาพมากนอยแคไหนนั้นยังตองขึ้นอยูกับ
หลักการออกแบบและพัฒนาเว็บเพจเพื่อการเรียนการสอน ซ่ึงเปรียบไดวาเปนหัวใจหลักสําคัญใน
การจัดการเรียนการสอนผานเครือขาย ในบทนี้จะกลาวถึงแนวคิดและงานวิจัยในอดีตที่เกี่ยวของกับ
หลักการและกระบวนการออกแบบ รวมทั้งการพัฒนาการเรียนการสอนผานเครือขาย 
 

2.1 กระบวนการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนผานเว็บ 
ในการออกแบบและพัฒนาเว็บการเรียนการสอนผานเครือขายใหมีประสิทธิภาพนั้น มี

นักการศึกษาหลายทานใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับกระบวนการที่จะใชเปนแนวทางในการออกแบบ
การเรียนการสอน  

แนวคิดเกี่ยวกับขั้นตอนในการสรางบทเรียนที่มีลักษณะเปนสื่อหลายมิติ (Hypermedia) ซ่ึง
หลักการนี้สามารถนําไปประยุกตใชในการออกแบบและพัฒนาเว็บเพื่อการเรียนการสอน โดย 
Dillon and Zhu (1997) ไดใหแนวคิดนี้ไวเปนขั้นตอนดังตอไปนี้ 

1. ทําการศึกษาเกี่ยวกับผูเรียนและเนื้อหาที่จะนํามาพัฒนาเปนบทเรียน เพื่อกําหนด
วัตถุประสงคและหาแนวทาง ในการจัดกิจกรรมการเรียน  

2. วางแผนเกี่ยวกับการจัดรูปแบบโครงสรางของเนื้อหา ศึกษาคุณลักษณะของเนื้อหาที่จะ
นํามาใชเปนบทเรียนวาควรจะนําเสนอในลักษณะใด 

3. ออกแบบโครงสรางเพื่อการเขาถึงขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ โดยผูออกแบบควรศึกษา 
ทําความเขาใจกับโครงสรางของบทเรียนแบบตาง ๆ โดยพิจารณาจากลักษณะผูเรียน และเนื้อหาวา 
โครงสรางลักษณะใดจะเอื้ออํานวยตอการเขาถึงขอมูลของผูเรียนไดดีที่สุด 

4. ทดสอบรูปแบบเพื่อหาขอผิดพลาด จากนั้นทําการปรับปรุงแกไขและทดสอบซ้ําอีกครั้ง
จน แนใจวาเปนบทเรียนที่มีประสิทธิภาพ กอนที่จะนําไปใชงาน 
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การคํานึงถึงองคประกอบของบทเรียนผานเครือขายใหครบทุกสวนมีความสําคัญมากเพราะ
องคประกอบแตละสวนตางมีความสัมพันธเชื่อมโยงกัน เชน การออกแบบบทเรียนใหมีส่ือประสม
ปริมาณมาก ๆ ก็ตองคํานึงถึงขนาดความเร็วของเครื่องคอมพิวเตอรวามีเพียงพอหรือไม Hirumi and 
Bermudez (1996) เสนอหลักการการจัดทําบทเรียนไวอยางกวาง ๆ ซ่ึงสามารถแบงไดเปน 5 
ขั้นตอน คือ 

1. วิเคราะหทรัพยากร ทั้งตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 
2. ออกแบบการเรียนการสอน 
3. พัฒนาเว็บเพจโดยใชแผนโครงเรื่อง ชวยในการสรางและกําหนดโครงสรางของขอมูล 
4. นําเว็บไปใชในการเรียนการสอน 
5. ประเมินผลการใชงาน 
Pernici and Casati (1997) ไดแยกยอยกระบวนออกแบบเว็บเพื่อการเรียนการสอนออกเปน 

4 ขั้นตอน โดยเนนในชวงการพัฒนาบทเรียน ซ่ึงมีขั้นตอนดังนี้ 
1. ขั้นตอนที่หนึ่ง เปนการวิเคราะหองคประกอบตางๆ ที่จําเปนตอการออกแบบ ซ่ึง

ประกอบดวย การตั้งวัตถุประสงค การกําหนดผูเรียน และสิ่งที่จําเปนในดานฮารดแวรและ
ซอฟตแวร 

2. ขั้นตอนที่สอง ผูสอนตองกําหนดแนวทางในการสรางเว็บไซด ไดแก เนื้อหาที่จะใช 
กิจกรรม ตางๆ ขั้นตอนการเรียนการสอน 

3. ขั้นตอนที่สามเปนการออกแบบในแนวกวาง โดยผูสอนจะตอง วางแผนลักษณะการเขา
สูเนื้อหา ซ่ึงรวมถึงการกําหนดรายการตาง ๆ (Menus) และการเรียงลําดับของขอมูล 

4. ขั้นตอนสุดทายเปนการออกแบบในแนวแคบ คือการกําหนด รายละเอียดตางๆ ที่มีใน
แตละหนา 

Bailey and Blythe (1998) ไดเสนอกระบวนการ 3 ขั้นตอนงายๆ ในการ นําไปใชออกแบบ
เว็บไซดเพื่อการเรียนการสอนโดยเนนในชวงการสรางบทเรียนเชนเดียวกับ  Pernici and Casati 
(1997) ซ่ึงมีขั้นตอนดังนี้ 

1. รางเคาโครงแนวคิดเบื้องตนในดานการนําเสนอ การเชื่อมโยงและจัดเรียงเนื้อหา 
2. ตอมาคือการวางแผนผังแสดงโครงสรางของเว็บไซด ซ่ึงโดยทั่วไปจะมีโครงสรางอยู 3 

ลักษณะ คือ โครงสรางแบบเสนตรง (Linear) ซ่ึงกําหนดเสนทางเดียวใหแกผูเรียนคือเร่ิมจากหนา
แรก ไปสูหนาตอๆ ไป โครงสรางแบบลําดับขั้น (Hierarchical) ซ่ึงจะแบงระดับความสําคัญของ
ขอมูล ลดหล่ันกันลงมาเปนขั้นๆ และโครงสรางแบบแตกกิ่ง (Branching) ซ่ึงจะมีเสนทางที่แตกตาง
กันในการ เขาสูเนื้อหาแตละสวน 



 6 

3. ขั้นตอนสุดทายคือเขียนแผนโครงเรื่อง โดยแสดงรายละเอียดที่จะมีอยูในแตละหนา   
ไมวา จะเปน ตัวอักษร เสียง วีดิทัศน และกราฟก 
 

2.2 สรุปกระบวนการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนผานเครือขาย 
จากขอเสนอแนะเกี่ยวกับกระบวนการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนผานเครือขาย

ดังกลาว เห็นไดวาเปนแนวคิดที่ใกลเคียงกัน จะแตกตางกันบางในสวนของขั้นตอนบางขั้นที่เพิ่มขึ้น
ในบางกลุม ซ่ึงผูวิจัยสรุปออกไดเปน 5 ขั้นตอนหลัก ดังนี้ 

1. วิเคราะห (Analyze) เปนขั้นตอนแรกของการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนผาน
เครือขาย ที่ควรใหความสําคัญเปนอยางมาก เนื่องจากเปนพื้นฐานสําหรับการวางแผนในขั้นตอนอื่น 
ๆ โดยผูสอน หรือผูออกแบบจะตองวิเคราะหองคประกอบที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนทั้งหมด
ไดแก การวิเคราะหผูเรียนและความตองการในการเรียน วิเคราะหเนื้อหาวิชา เปาหมายทางการ
ศึกษา วิเคราะหงานที่จะตองปฏิบัติ รวมทั้งวิเคราะหทรัพยากรตาง ๆ ที่จะตองใชทั้งในดานของ
ฮารดแวรและซอฟตแวร 

2. ออกแบบ (Design) เปนการนําผลจากการวิเคราะหองคประกอบที่สําคัญมาแลวในขั้น
แรก มาใชเปนขอมูลในการออกแบบการเรียนการสอน โดยเริ่มจากการเขียนวัตถุประสงคเปนตัว
หลัก จากนั้นกําหนดเนื้อหาและกิจกรรม วิธีการประเมินผล วางโครงสรางของเว็บไซด วิธีการเขาสู
เนื้อหา (Navigation) วิธีการสรางความสนใจ ลักษณะการมีปฏิสัมพันธ จากนั้นจึงทําการเขียนแผน
โครงเรื่อง เพื่อกําหนดรายละเอียดแตละหนา 

3. พัฒนา (Develop) ดําเนินการผลิตเว็บไซดโดยใชโปรแกรมตางๆ เขามาชวย ซ่ึงใน
ปจจุบัน มีโปรแกรมที่ชวยใหการสรางเว็บงายยิ่งขึ้น เชน Microsoft FrontPage, Macromedia 

Dreamweaver, Macromedia Flash, Adobe Golive และ Netobjects Fusion เปนตน 
4. นําไปใช (Implement) เปนการนําเว็บที่ไดรับการพัฒนาแลวไปใชในการเรียนการสอน

จริง โดยในขั้นนี้อาจเปนเพียงแคการทดลองในลักษณะนํารอง (Pilot Testing) ซ่ึงใชกลุมตัวอยาง
เพียงจํานวนไมมากนัก หรือจะนําไปใชกับกลุมตัวอยางขนาดใหญเลยก็ได ขึ้นอยูกับความตองการ
ของผูสอนและความเหมาะสม 

5. ประเมินและปรับปรุง (Evaluate and Improve) เปนขั้นตอนสุดทายที่จะชวยใหเว็บที่
ไดรับการพัฒนามามีประสิทธิภาพดีขึ้น โดยประเมินจากการนําไปใชวามีประสิทธิภาพเพียงใดและ
มี สวนใดที่ยังบกพรอง ทั้งนี้การประเมินสามารถประเมินไดทั้งจากผูเรียน โดยพิจารณาจาก
ผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนของผูเรียนและความคิดเห็นที่มีตอการเรียน รวมทั้งประเมินจากความ
คิดเห็นจากผูสอน หรือผูเชี่ยวชาญ จากนั้นนําผลที่ไดไปปรับปรุงแกไขตอไป 
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2.3 หลักการออกแบบโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ 
การออกแบบเว็บที่ดีมีความสําคัญตอการเรียนการสอนเปนอยางมาก ดังนั้น Khan (1997) 

จึงกําหนดคุณลักษณะ 2 ประการของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ เพื่อใชเปนหลักในการ
ออกแบบเว็บดังนี้  

1. คุณลักษณะหลัก (Key Features) เปนคุณลักษณะพื้นฐานของโปรแกรมการเรียนการ
สอน ผานเว็บทุกโปรแกรม ตัวอยางเชน การสนับสนุนใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับบทเรียน ผูสอน 
หรือผูเรียนที่เรียนรวมกันอยู การนําเสนอบทเรียนในลักษณะของสื่อหลายมิติ (Multimedia) การ
นําเสนอบทเรียนระบบเปด (Open System) กลาวคือ อนุญาตใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงเขาสูเว็บ  
เพจอื่น ๆ ที่เกี่ยวของได ผูเรียนสามารถสืบคนขอมูลบนเครือขายได (Online Search) ผูเรียนควรที่จะ
สามารถเขาสูโปรแกรมการสอน ผานเว็บจากที่ใดก็ไดทั่วโลก รวมทั้งผูเรียนควรที่จะสามารถ
ควบคุมการเรียนของตนเองได 

2. คุณลักษณะเพิ่มเติม (Additional Features) เปนคุณลักษณะประกอบเพิ่มเติม ซ่ึงขึ้นอยู 
กับคุณภาพและความยากงายของการออกแบบเพื่อนํามาใชงาน และการนํามาประกอบกับ
คุณลักษณะหลักของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ ตัวอยางเชน ความงายในการใชงานของ
โปรแกรม การมีระบบปองกันการลักลอบเขาสูขอมูล รวมทั้งระบบใหความชวยเหลือบนเครือขาย 
มีความสะดวกในการแกไข ปรับปรุงโปรแกรม เปนตน 

หลักการออกแบบเบื้องตน ที่จะเปนจุดเริ่มในการพัฒนาเว็บเพื่อการเรียนการสอนให
บรรลุผลนั้น Jones and Farquar (1997) ไดกําหนดหลักไวดังนี้ 

1. ควรมีการจัดโครงสรางหรือจัดระเบียบขอมูลที่ชัดเจน การที่เนื้อหามีความตอเนื่องไป 
ไมส้ินสุดหรือกระจายมากเกินไป อาจทําใหเกิดความสับสนตอผูใชได ฉะนั้นจึงควรออกแบบใหมี 
ลักษณะที่ชัดเจน แยกยอยออกเปนสวนตาง ๆ จัดหมวดหมูในเรื่องที่สัมพันธกัน รวมทั้งอาจมีการ
แสดงใหผูใชเห็นแผนที่โครงสรางเพื่อปองกันความสับสนได 

2. กําหนดพื้นที่สําหรับการเลือก (Selectable Areas) ใหชัดเจน ซ่ึงโดยทั่วไปจะมีมาตรฐาน 
เปนที่ยอมรับกันอยูแลว เชน ลักษณะของไฮเปอรเท็กซที่เปนคําสีฟาและขีดเสนใตจะหมายความวา
ผูใชสามารถคลิกเมาสเลือกเพื่อเขาสูหนาเว็บเพจตามหัวขอที่ระบุได ควรพยายามหลีกเลี่ยงการ
ออกแบบที่ขัดแยงกับมาตรฐานทั่วไปที่คนสวนใหญใช ยกเวนจะมีความจําเปนที่ตองใช นอกจากนี้
ยังรวมไปถึงการทําใหตัวเลือกเกิดการเปลี่ยนแปลง ซ่ึงปกติเมื่อมีการคลิกคําหรือขอความใด ๆ เมื่อ
กลับมา ที่หนาเดิมคําหรือขอความนั้น ๆ ก็จะเปลี่ยนจากสีฟาเปนสีแดงเขมเพื่อบอกใหทราบวาผู
ใชไดเลือกสวน นั้นไปแลว ในการออกแบบจึงควรใชมาตรฐานเดิมแบบนี้เชนกัน 
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3. กําหนดใหแตงหนาจอภาพสั้นๆ ทั้งนี้จากการวิจัยพบวาผูใชไมชอบการเลื่อนขึ้นลง 
(Scroll) (Nielsen, 1996 อางถึงใน Jones and Farquar, 1997) อีกทั้งยังเสียเวลาในการโหลดนาน และ
ยุงยากตอการพิมพที่ผูใชตองการเนื้อหาเพียงบางสวน แตถามีความจําเปนตองใชความยาวหนา
มากกวาการแสดงผลในจอภาพเดียวก็ควรกําหนดเปนพื้นที่แตละสวนของหนา โดยใหผูเรียน
สามารถเลือกไปยังจุดตาง ๆ ไดในหนาเดียวในลักษณะของบุคมารค (Bookmark) 

4. ลักษณะการเชื่อมโยงที่ปรากฏในแตละหนา หากมีทั้งการเชื่อมโยงในหนาเดียวกัน และ
การเชื่อมโยงไปยังหนาอื่นๆ หรือออกจากหนาจอไปยังหนาจอใหม จะกอใหเกิดการสับสนได 
โดยเฉพาะอยางยิ่งถาผูเรียนใชปุมมาตรฐานที่มีอยูในโปรแกรมคนผาน (Web Browser) อาจทําให
ผูเรียนสับสนในการเรียงลําดับขอมูลได ดังนั้นจึงตองออกแบบใหมีความแตกตางและชัดเจน 

5. ตองระวังเรื่องของตําแหนงในการเชื่อมโยง การที่จํานวนการเชื่อมโยงมากและกระจัด 
กระจายอยูทั่วไปในหนาจอเดียวอาจกอใหเกิดความสับสน การออกแบบที่ดีควรจัดการเชื่อมโยงไป
ยังหนาอื่น ๆ โดยใหอยูรวมกันอยางเปนสัดสวน มีลําดับกอนหลัง หรือมีหมายเหตุประกอบ เชน จัด
รวมไวสวนลางของหนาจอ เปนตน 

6. ความเหมาะสมของคําที่ใชเชื่อมโยง คําที่ใชสําหรับการเชื่อมโยงจะตองเขาใจงาย มี
ความ ชัดเจน และไมส้ันจนเกินไป 

7. ความสําคัญของขอมูลควรอยูสวนบนของหนาจอภาพ หลีกเลี่ยงการใชกราฟกดานบน 
ของหนาจอ เพราะถึงแมจะดูดีแตผูเรียนจะเสียเวลาในการไดรับขอมูลที่ตองการ 

นักการศึกษาของประเทศไทยหลายทานไดทําการวิจัยในเรื่องหลักของการออกแบบ
บทเรียนผานเครือขาย ซ่ึงเนนในรายละเอียดของการสรางเว็บ โดย จิตเกษม พัฒนาศิริ (2539) ได
เสนอแนะถึงขั้นตอนการออกแบบเว็บที่ดีไวดังนี้ 

1. ควรมีรายการสารบัญแสดงรายละเอียดของเว็บเพจนั้นการเขามาในเว็บเพจนั้น
เปรียบเสมือนการอานหนังสือ วารสารหรือตําราเลมหนึ่ง การที่ผูใช จะเขาไปคนหาขอมูลได ผูสราง
ควรแสดงรายการทั้งหมดที่เว็บเพจนั้นมีอยูใหผูใชทราบ โดยอาจจะทําอยูในรูปแบบของสารบัญ
หรือตัวเชื่อมโยง (Links) การสรางสารบัญนี้จะชวยใหผูใชสามารถคนหาขอมูลภายในเว็บเพจไดอ
ยางรวดเร็ว ทางที่จะปองกันไมใหผูใชสับสนในการเรียงลําดับขอมูลไดดีที่สุดคือ ควรจัดสรางแผน
ที่การเดินทางขั้นพื้นฐานที่เว็บเพจนั้นกอน ซ่ึงไดแก การสรางสารบัญ (Content) ใหกับผูใชไดเลือก
ที่จะเดินทางไปยังสวนใดของเว็บเพจไดจากจุดเริ่มตนของสถานีของเรา 

2. เชื่อมโยงขอมูลไปยังเปาหมายใหตรงกับความตองการมากที่สุด ถาขอมูลที่นํามาแสดง
มีเนื้อหาสาระมากเกินไป จะทําใหเว็บเพจที่สรางขึ้นไมสามารถนําขอมูลทั้งหมดมาแสดงได ไมวา
จะเกิดเนื่องมาจากสาเหตุใดก็ตาม และถาหากทราบแหลงขอมูลอ่ืนวาสามารถใหความกระจางแกผู
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ใชได ควรที่จะนําเอาแหลงขอมูลนั้นมาเขียนเปนตัวเชื่อมโยง เพื่อที่ผูใชจะไดคนหาขอมูล ไดอยาง
ถูกตองและกวางขวางยิ่งขึ้น 

การสรางตัวเชื่อมโยงนั้นจะสรางในรูปของตัวอักษรหรือรูปภาพก็ได แตควรที่จะแสดง จุด
เชื่อมโยงใหผูใชสามารถเขาใจไดงาย แตสําหรับวิธีการที่นิยมสรางกันนั้นโดยสวนใหญเมื่อมีเนื้อหา
ตอนใดเอยถึงชื่อที่เปนรายละเอียดเกี่ยวเนื่องกัน ก็จะมีการสรางเนื้อหาหรือขอความที่จุดนั้นเปนจุด
เชื่อมโยงทันที 

นอกจากนี้ในแตละเว็บเพจที่สรางขึ้นมาควรมีจุดเชื่อมโยงกลับมายังหนาแรกของเว็บไซตที่
กําลังใชงานอยูดวย ทั้งนี้เผ่ือวาผูใชเกิดสับสนและไมทราบวาจะทําอยางไรตอไปดี จะไดมีหนทาง
กลับมาสูจุดเริ่มตนใหม 

3. ควรมีเนื้อหากระชับ ส้ันและทันสมัย เนื้อหาที่นําเสนอกับผูใชควรเปนเรื่องที่กําลังมี
ความสําคัญ อยูในความสนใจของผูคนหรือเปน เร่ืองที่ตองการใหผูใชทราบ และควรปรับปรุงให
ทันสมัยอยูเสมอ 

4. สามารถโตตอบกับผูใชไดอยางทันทวงที ควรกําหนดจุดที่ผูใชสามารถแสดงความ
คิดเห็นหรือใหคําแนะนํากับผูสรางได เชน ใสที่อยูของจดหมายอิเล็กทรอนิกส (E-mail Address) ลง
ในเว็บเพจ ตําแหนงที่เขียนควรเปนที่สวนบนสุดหรือสวนลางสุดของเว็บเพจนั้น ๆ ไมควรเขียน
แทรกไวที่ตําแหนงใด ๆ ของจอภาพ เพราะผูใชอาจจะหาจดหมายอิเล็กทรอนิกส (E-mail) ไมพบก็
ได 

5. การใสภาพประกอบหรือการเลือกใชรูปภาพที่จะทําหนาที่แทนคําบรรยายนั้นเปนสวน
สําคัญประการหนึ่ง ทั้งนี้ขึ้นอยูกับการนําเอารูปภาพมาทําหนาที่แทนคําบรรยายที่ตองการ และควร
ใชรูปภาพที่สามารถสื่อความหมายกับผูใชไดตรงตามวัตถุประสงค สําหรับการใชรูปภาพเพื่อเปน
พื้นหลัง ไมควรเนนสีสันที่ฉูดฉาดมากนัก เพราะอาจจะไปลดความเดนชัดของเนื้อหาลง ควรใชภาพ
ที่มีสีออน ๆ ไมสวางจนเกินไป ตัวอักษรที่นํามา แสดงบนจอภาพก็เชนเดียวกัน ควรเลือกขนาดที่
อานงาย ไมมีสีสันและลวดลายมากเกินความจําเปน อีกประการหนึ่งคือ รูปภาพที่นํามาประกอบนั้น 
ไมควรมีขนาดใหญหรือมีจํานวนมากเกินไป เพราะอาจจะทําใหเนื้อหาสาระของเว็บเพจนั้นถูกลด
ความสําคัญลง 

6. มีการกําหนดกลุมเปาหมายอยางถูกตอง การสรางเว็บเพจนั้นสิ่งหนึ่งที่ตองคํานึงถึงมาก
ที่สุดก็คือกลุมเปาหมาย ที่ตองการใหเขามาชมและใชบริการของเว็บเพจที่สรางขึ้น การกําหนด
กลุมเปาหมายอยางชัดเจนยอมทําให ผูสรางสามารถกําหนดเนื้อหา และเรื่องราวเพื่อใหตรงกับความ
ตองการของผูใชไดมากกวา 

7. ควรออกแบบใหมีการใชงานงาย เพราะสิ่งสําคัญอีกประการหนึ่งของการสรางเว็บเพจ 
คือจะตองใชงานงาย เพราะถามีความงายในการใชงานแลว โอกาสที่จะประสบความสําเร็จยอมสูง
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มากขึ้นตามลําดับ อยางไรก็ตามการสรางเว็บเพจใหงายตอการใชงานนั้น ขึ้นอยูกับเทคนิคและ
ประสบการณของผูสรางแตละคน 

8. มีความเปนมาตรฐานเดียวกัน โดยเว็บเพจที่ถูกสรางขึ้นมานั้น อาจจะมีจํานวนขอมูล
มากมายหลายหนา การทําใหผูใชงานไมเกิดความสับสนกับขอมูล จําเปนตองกําหนดขอมูลใหเปน
มาตรฐานเดียวกัน โดยอาจแบงเนื้อหาออกเปนสวน ๆ ไป หรือจัดเปนกลุมเปนหมวดหมู เพื่อความ
เปนระเบียบนาใชงาน 

กิดานันท มลิทอง (2542) ไดกลาวถึงองคประกอบตาง ๆ ที่ใชเปนแนวทางในการออกแบบ
เว็บ เพื่อการเรียนการสอน ดังนี้ 

1. ขนาดของเวบเพจตองไมใหใหญนัก ควรมีการจํากัดขนาดแฟมของแตละหนา โดยการ
กําหนดขีดจํากัดเปนกิโลไบต สําหรับขนาด "น้ําหนัก" ของแตละหนา ซ่ึงหมายถึง จํานวนรวม
กิโลไบตของภาพกราฟกทั้งหมดในหนาเว็บ  โปรแกรมคนผาน(Web Browser) ที่ใชกันทุกวันนี้จะ
เก็บบันทึกภาพกราฟกไวในแคช(Cash) ซ่ึงหมายถึงการที่โปรแกรมเก็บภาพกราฟกไวบนฮารดดิสก 
เพื่อที่โปรแกรมจะไดไมตองบรรจุภาพเดียวกันนั้นมากกวาหนึ่งครั้ง จึงเปนการดีที่จะนําภาพนั้นมา
เสนอซ้ําเมื่อใดก็ได บนเว็บไซต นับเปนการประหยัดเวลาการบรรจุลงสําหรับผูอานและลดภาระ
ใหแกเครื่องบริการดวย 

2. การจัดหนา 
2.1 กําหนดความยาวของหนาใหส้ัน ไมใหแตละหนายาวจนเกินไป 
2.2 ใสสารสนเทศที่สําคัญที่สุดในสวนบนของหนา ถาเปรียบเทียบเว็บไซตกับ สถานที่

แหงหนึ่ง เนื้อที่ที่มีคาที่สุดจะอยูในสวนหนาซึ่งก็คือสวนบนสุดของหนาจอภาพนั่นเอง ทุกคนที่เขา
มาในเว็บไซตจะมองเห็นสวนบนของจอภาพไดเปนลําดับแรก ถาผูอานไมอยากที่จะใชแถบเลื่อน 
เพื่อเล่ือนจอภาพลงมาก็จะยังคงเห็นสวนบนของจอภาพอยูไดตลอดเวลา ดังนั้นถาไมตองการจะให 
ผูอานพลาดสาระสําคัญของเนื้อหา ก็ควรใสไวสวนบนของหนาซึ่งอยูภายในประมาณ 300 จุดภาพ 

2.3 ใชความไดเปรียบของตาราง ซ่ึงตารางจะเปนสิ่งที่อํานวยประโยชนและชวย นัก
ออกแบบไดเปนอยางมาก การใชตารางจะจําเปนสําหรับการสรางหนาที่ซับซอนหรือที่ไมเรียบ
ธรรมดา โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อเราตองการใชคอลัมน ตารางจะใชไดเปนอยางดีเมื่อใชในการจัด
ระเบียบหนา เชน การแบงแยกภาพกราฟกหรือเครื่องมือนําทางออกจากขอความ หรือการจัดแบง
ขอความออกเปนคอลัมน 

3. พื้นหลัง 

3.1 ความยาก-งายในการอาน พื้นหลังที่มีลวดลายมากจะทําใหหนาเว็บมีความยาก 
ลําบากในการอานเปนอยางยิ่ง การใชสีรอนจะทําใหไมสบายตาในการอานเชนกัน ดังนั้นจึงไมควร
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ใชพื้นหลังที่มีลวดลายเกินความจําเปนและควรใชสีเย็นเปนพื้นหลังจะทําใหเว็บเพจนั้นนาอาน
มากกวา 

3.2 ทดสอบการอาน การทดสอบที่ดีที่สุดในเรื่องของความสามารถในการอานเมื่อใช 
พื้นหลัง คือ ใหผูใดก็ไดที่ไมเคยอานเนื้อหาของเรามากอนลองอานขอความที่อยูบนพื้นหลังที่จัดทํา
ไว หรืออีกวิธีหนึ่งคือ ทดสอบการอานดวยตัวเอง ถาอานไดแสดงวาสามารถใชพื้นหลังนั้นได 

4.   ศิลปการใชตัวพิมพ 
4.1 ความจํากัดของการใชตัวพิมพ นักออกแบบจะถูกจํากัดในเรื่องของศิลปะ การใช

ตัวพิมพบนเว็บมากกวาในสื่อส่ิงพิมพ โปรแกรมคนผานรุนเกาๆ จะสามารถใชอักษรไดเพียง 2 แบบ
เทานั้น อยางไรก็ตามโปรแกรมรุนใหมจะสามารถใชแบบอักษรไดหลายแบบมากขึ้น นอกจากนี้การ 

พิมพในเว็บจะไมสามารถควบคุมชวงบรรทัดซึ่งเปนเนื้อที่ระหวางบรรทัดหรือชองไฟระหวาง
ตัวอักษรได 

4.2 ความแตกตางระหวางระบบและการใชโปรแกรมคนผาน (Web Browser) แตละตัว 

จะมีตัวเลือกในการใชแบบตัวอักษรที่แตกตางกัน ซ่ึงจุดนี้ผูอานสามารถเปลี่ยนแปลงคาตาง ๆ ของ
แบบตัวอักษรไดดวยตัวเอง 

4.3 สรางแบบการพิมพเปนแนวทางไว ถึงแมจะมีขอจํากัดในเรื่องการใชตัวพิมพ บน
เว็บก็ตาม แตนักออกแบบก็สามารถระบุระดับของหัวเร่ืองและเนื้อหาไวไดเชนเดียวกับการพิมพ ใน
หนังสือ 

4.4 ใชลักษณะกราฟกแทนตัวอักษรธรรมดาใหนอยที่สุด ถึงแมจะสามารถใชลักษณะ 
กราฟกแทนตัวอักษรธรรมดาไดก็ตาม แตไมควรใชมากเกินกวา 2-3 บรรทัด ทั้งนี้เพราะจะทําให
เสียเวลา ในการดาวนโหลดมากกวาปกติ 

Hall (1998) ไดกลาวถึงการใชเว็บในดานการเรียนการสอนวา การศึกษาทดลองหาวิธีการ
สรางเว็บอยางมีประสิทธิภาพยังอยูในระดับที่นอย แตจากการรวบรวมจากประสบการณและ การ
นําเสนอของบรรดานักออกแบบเว็บเพื่อการเรียนการสอน สรุปไดวาเว็บเพื่อการเรียนการสอนที่ดี 
จะตองมีลักษณะดังนี้ 

1. ตองสะดวกและไมยุงยากตอการสืบคนของผูเรียน 

2. ตองมีความสอดคลองตรงกันในแตละเว็บรวมถึงการเชื่อมโยงระหวางเว็บตาง ๆ 

3. เวลาในการแสดงผลแตละหนาจอจะตองนอยที่สุด หลีกเลี่ยงการใชภาพกราฟกขนาด
ใหญ ที่จะทําใหเสียเวลาในการดาวนโหลด 

4. มีสวนที่ทําหนาที่ในการจัดระบบในการเขาสูเว็บ นักออกแบบควรกําหนดใหผูเรียนได
เขาสู หนาจอแรกที่มีคําอธิบาย มีการแสดงโครงสรางภายในเว็บ เพื่อทราบถึงขอบเขตที่ผูเรียนจะ
สืบคน 
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5. ควรมีความยืดหยุนในการสืบคน แมจะมีการแนะนําวาผูเรียนควรจะเรียนอยางไร
ตามลําดับขั้นตอนกอนหลัง แตก็ควรเพิ่มความยืดหยุนใหผูเรียนสามารถกําหนดเสนทางการเรียนรู
ไดเอง 

6. ตองมีความยาวในหนาจอใหนอย แมนักออกแบบสวนใหญจะบอกวาสามารถใช 
ไฮเปอรเท็กซชวยในการเลื่อนไปมาในพื้นที่สวนตางๆ ในหนาจอ แตในความเปนจริงแลวหนาจอที่
ส้ัน เปนสิ่งที่ดีที่สุด 

7. ไมควรมีจุดจบหรือกําหนดจุดสิ้นสุดที่ผูเรียนไปไหนตอไมได ควรมีการสรางในแบบ
วนเวียน ใหผูเรียนสามารถหาเสนทางไปกลับระหวางหนาตางๆไดงาย นอกจากนี้ยังควรใหผูเรียน
สามารถกลับ ไปเรียนในจุดเริ่มตนไดดวยโดยการคลิกเพียงครั้งเดียว 

การออกแบบที่ไมเหมาะสมและเกิดขอผิดพลาด ยอมสงผลเสียตอการนําเว็บไปใชการเรียน 
การสอนได Nielsen (1996) ไดรวบรวม 10 อันดับของลักษณะของเว็บที่เกิดจากความผิดพลาดใน
การออกแบบ ซ่ึงไมควรจะละเลย เรียงลําดับตามหัวขอตอไปนี ้

1. การใชกรอบ (Frame) เนื่องจากการใชเฟรมมักจะมีปญหาในการที่จะสรางบุคมารก 
(Bookmark) จึงไมควรนํามาใช แตในปจจุบันขีดความสามารถของโปรแกรมที่ใชสรางเว็บเพจมาก
ขึ้นทําให ปญหาในขอนี้หมดไป 

2. การใชเทคนิคตางๆ มากเกินความจําเปน เชน ภาพเคลื่อนไหว หรือตัวอักษรวิ่ง 
(Marquees) นอกจากมีความจําเปนตองใชประกอบเนื้อหา เนื่องจากเทคนิคเหลานี้จะรบกวนการอาน
ได 

3. เนื้อหาที่เหมือนเขียนบนกระดาษ ไมมีความนาสนใจ 

4. การใชยูอารแอลที่ซับซอนหรือยาวเกินไป ซ่ึงจะไมสะดวกตอการพิมพลงในชองเอดเด
รส (Address) ของโปรแกรมคนผาน 

5. การมีหนาที่ไมมีการเชื่อมโยง (Orphan Page) ทําใหผูใชไมรูจะทําอยางไรตอไป อยาง
นอย ในแตละหนาควรจะทําตัวเชื่อมโยงที่กลับไปยังโฮมเพจได 

6. หนาจอที่เปนลักษณะการเลื่อนขึ้นลง (Scrolling) เนื่องจากมีเนื้อหายาวเกินไป ทําให
ผูใช สวนใหญไมดูเนื้อหาที่อยูดานลง เพราะฉะนั้นจึงควรเสนอเนื้อหาที่มีความสําคัญไวดานบนสุด 
ในแตละหนา 

7. การขาดตัวสนับสนุนในการเขาสูเนื้อหา (Navigation Support) เชน แผนผังของเว็บไซด 
หรือปุมควบคุมเสนทางไมวาจะเปนเดินหนา ถอยหลัง รวมทั้งการใชเครื่องมือสืบคน (Search 

Engine) ชวยในการคนหาหนาที่ตองการ 

8. สีของตัวเชื่อมโยงที่ไมเปนมาตรฐาน ทําใหเกิดความสับสนได 
9. ขอมูลที่เกาลาสมัย ไมมีการปรับปรุง 
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10. ใชเวลาดาวนโหลดนาน ผูใชจะเกิดอาการเบื่อหนายและเลิกใหความสนใจกับเว็บที่ใช 
เวลาในการแสดงผลนาน 

 

2.4 สรุปหลักการออกแบบโปรแกรมการเรียนการสอนผานเครือขาย 

จากขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญแตละทาน ผูวิจัยไดสรุปออกมาเปนหลักเบื้องตน เพื่อใช
เปนแนวทางในการออกแบบโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ ดังตอไปนี ้

1. มีโครงสรางที่ชัดเจน ผูออกแบบควรจัดโครงสรางหรือจัดระเบียบของขอมูลที่ชัดเจน 

แยกยอยเนื้อหาออกเปนสวนตาง ๆ ที่สัมพันธกันและใหอยูในมาตรฐานเดียวกัน ซ่ึงจะชวยใหนาใช
งานและงายตอการเรียนรูเนื้อหาของผูเรียน นอกจากนี้ควรกําหนดใหผูเรียนไดเขาสูหนาจอแรกที่มี
คําอธิบายเบื้องตน มีการแสดงโครงสราง ภายในเว็บ ซ่ึงอาจอยูในลักษณะของสารบัญหรือรายการ 

(Menu) เพื่อผูเรียนจะไดทราบถึงขอบเขตที่จะสืบคน 

2. มีการใชงานงาย  ลักษณะของเว็บที่มีการใชงานงายจะชวยใหผูเรียนรูสึกสบายใจตอการ
เรียนและสามารถทําความเขาใจกับเนื้อหาไดอยางเต็มที่ โดยไมตองมาเสียเวลาอยูกับการทําความ
เขาใจการใชงานที่สับสน ดวยเหตุนี้ผูออกแบบจึงควรกําหนดปุมการใชงานที่ชัดเจน เหมาะสม 

โดยเฉพาะปุมควบคุม เสนทางการเขาสูเนื้อหา ไมวาจะเปนเดินหนา ถอยหลัง รวมท้ังอาจมีการ
แนะนําวา ผูเรียนควรจะเรียนอยางไร ขั้นตอนใดกอนหรือหลัง แตอยางไรก็ตาม ควรเพิ่มความ
ยืดหยุนใหกับผูเรียนโดยสามารถ ใหผูเรียนกําหนดเสนทางการเรียนรูไดเอง เชน การใชแผนผังของ
เว็บไซด (Site Map) ที่ชวยใหผูเรียนทราบวาตอนนี้อยู ณ จุดใด หรือเครื่องมือสืบคนชวยในการ
คนหาหนาที่ตองการ 

3. มีการเชื่อมโยงที่ดี โดยไฮเปอรเท็กซที่ใชในการเชื่อมโยงควรอยูในรูปแบบที่เปน
มาตรฐานทั่วไป และตองระวังเรื่องของตําแหนงในการเชื่อมโยง การที่จํานวนการเชื่อมโยงมากและ
กระจัดกระจายอยูทั่วไปในหนาจอ อาจกอใหเกิดความสับสน นอกจากนี้คําที่ใชสําหรับการ
เชื่อมโยงจะตองเขาใจงาย มีความชัดเจน ไมส้ันหรือยาวจนเกินไป นอกจากนี้ในแตละเว็บเพจที่
สรางขึ้นมาควรมีจุดเชื่อมโยงกลับมายังหนาแรกของเว็บไซตที่กําลังใชงานอยูดวย ทั้งนี้เผ่ือวาผูเรียน
เกิดหลงทางและไมทราบวาจะทําอยางไรตอไปดี จะไดมีหนทางกลับมาสูจุดเริ่มตนใหม ระวังอยา
ใหมีหนาที่ไมมีการเชื่อมโยง (Orphan Page) เพราะจะทําใหผูเรียนไมรูจะทําอยางไรตอไป 

4. มีความเหมาะสมของเนื้อหาในหนาจอ โดยเนื้อหาที่นําเสนอในแตละหนาจอควรสั้น 
กระชับ และทันสมัย หลีกเลี่ยงการใชหนาจอที่มีลักษณะที่ตองมีการเลื่อนขึ้นลง แตถาหากมีความ
จําเปนตองเปนเชนนั้น ควรจะใหขอมูลที่มีความสําคัญอยูบริเวณดานบนสุดของหนาจอ  
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5. หลีกเลี่ยงการใชกราฟกดานบนของหนาจอ เพราะถึงแมจะดูสวยงามแตจะทําใหผูเรียน
เสียเวลาในการไดรับขอมูลที่ตองการ แตหากตองมีการใชภาพประกอบก็ควรใชเฉพาะที่มี
ความสัมพันธกับเนื้อหาเทานั้น นอกจากนี้การใชรูปภาพเพื่อเปนพื้นหลัง (Background) ไมควรเนน
สีสันที่ฉูดฉาดมากนัก เพราะอาจจะไปลดความเดนชัดของเนื้อหาลง ควรใชภาพที่มีสีออน ๆ ไม
สวางจนเกินไป รวมถึงไมควรใชเทคนิคตาง ๆ เชน ภาพเคลื่อนไหว หรือตัวอักษรวิ่ง ซ่ึงอาจจะเกิด
การรบกวนการอานได ตัวอักษรที่นํามาแสดงบนจอภาพ ก็เชนเดียวกัน ควรเลือกขนาดที่อานงาย ไม
มีสีสันและลวดลายมากเกินไป 

6. มีความรวดเร็ว เพราะความรวดเร็วเปนสิ่งสําคัญประการหนึ่งที่สงผลตอการเรียนรู 
โดยทั่วไปผูเรียนจะเกิดอาการเบื่อหนาย และหมดความสนใจกับเว็บที่ใชเวลาในการแสดงผลนาน 

สาเหตุสําคัญที่จะทําใหการแสดงผลนาน ก็คือการใชภาพกราฟกหรือภาพเคลื่อนไหว ซ่ึงแมวาจะ
ชวยดึงดูดความสนใจไดดี แตถาใชอยางไมเหมาะสมก็จะสงผลเสียตอการเรียนรู ดังนั้นในการ
ออกแบบเว็บเพื่อการเรียนรูนั้นจึงควรหลีกเลี่ยงการใชภาพขนาดใหญ หรือภาพเคลื่อนไหวที่ไมมี
ความจําเปน และพยายามใชตัวอักษรธรรมดาใหมากที่สุด ไมควรใชกราฟฟกแทนตัวอักษร 

 

2.5 สรุป 
 ในบทนี้ผูวิจัยไดนําเสนอกระบวนการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนผานเครือขาย 
รวมทั้งหลักในการออกแบบ ลักษณะหนาจอที่จะใชเปนเว็บเพจเพื่อการเรียนการสอนผานเครือขาย 
โดยสรุปจากแนวความคิดและผลงานวิจัยจากผูเชี่ยวชาญตาง ๆ แมวาในการออกแบบนี้ยังไมมี
มาตรฐานหรือขอสรุปที่ชัดเจน และยังไมไดมีการทําวิจัยในเรื่องนี้อยางกวางขวางเพียงพอใน
ประเทศไทยพอที่จะสรุปไดวาวิธีการใดเหมาะสมที่สุด แตนักวิจัยก็มีจุดรวมกันอยูอยางหนึ่งก็คือวา
หนาจอตองมีความเรียบงาย มีขอความที่กระชับ มีการเชื่อมโยงที่ดีและมีความรวดเร็วในการ
นําเสนอ ซ่ึงจะเปนแนวทางที่สําคัญในการนํามาใชในการวิจัยนี้  



บทที่ 3 
การพัฒนาโปรแกรม

 

3.1 องคประกอบของบทเรียนผานเครือขาย 
 การพัฒนาบทเรียนผานเครือขายรายวิชาอุณหพลศาสตรเพื่อนําไปใชในผสมผสานกับการ
เรียนในหองเรียนปกตินี้ มีองคประกอบหลัก ๆ คือ ใชการนําเสนอเนื้อหาในรูปแบบสื่อประสม 
(Multimedia) การเชื่อมโยงไมเปนเชิงเสนตรง เปดโอกาสใหผูเรียนโตตอบหรือมีปฏิสัมพันธกับ
ผูอ่ืนได รวมทั้งมีแบบทดสอบไวเพื่อใหผูเรียนไดวัดความรูของตนเองดวย โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

3.1.1  เนื้อหา (Content) 
เนื้อหาจัดเปนองคประกอบที่สําคัญที่สุดสําหรับบทเรียนผานเครือขาย การนําเสนอ

เนื้อหาในบทเรียนผานเครือขายรายวิชาอุณหพลศาสตรนี้ ไดจัดใหมีรูปแบบเปนสื่อประสม 
(Multimedia)  โดยใชโปรแกรมสรางภาพเคลื่อนไหว  เชน  โปรแกรมมาโครมี เดียแฟลช 
(Macromedia Flash) โปรแกรมสวิช (Swish) จาวาสคริปต (JavaScript) เปนตน เนื่องจากการเห็น
ภาพเคลื่อนไหวที่มีสภาพคลายการทํางานจริงของอุปกรณตาง ๆ จะชวยใหผูเรียนมีการเรียนรูไดดี
ขึ้น  

3.1.2  การติดตอสื่อสาร (Communication) 
ในบทเรียนผานเครือขายนี้ไดมีการจัดใหผูเรียนสามารถติดตอส่ือสารกับผูสอน 

รวมทั้งผูเรียนดวยกันได ในขณะที่กําลังใชบทเรียน ทั้งนี้เพื่อใหผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน ได
สอบถามขอสงสัยเกี่ยวกับเนื้อหารายวิชา ซ่ึงเครื่องมือที่ใชในบทเรียนผานเครือขายนี้คือ กระดาน
ถามตอบ (webboard) และ จดหมายอิเล็กทรอนิกส (e-mail)  

3.1.3  แบบทดสอบ 
ในบทเรียนนี้ไดมีการจัดใหผูเรียนไดมีโอกาสในการโตตอบกับเนื้อหาในรูปแบบ

ของการทําแบบฝกหัดและแบบทดสอบความรู โดยแบบทดสอบจะอยูในรูปของแบบทดสอบกอน
เรียน และหลังเรียน สําหรับในบทเรียนผานเครือขายนี้ไดจัดทําใหผูสอนสามารถปรับปรุงขอสอบ
ไดงาย กลาวคือ ผูสอนสามารถที่จะจัดทําขอสอบในลักษณะคลังขอสอบเก็บไวในแฟมไมโครซอฟ
เวิรด (Microsoft Word) และสามารถนํามาปรับเปลี่ยนในบทเรียนไดโดยงาย  
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3.2 ความเปนมาของการพัฒนา 
 ชวงแรกของการพัฒนาโปรแกรม ผูวิจัยไดทําการทดลองสรางและออกแบบเว็บเพจโดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูปที่ช่ือวา PHPNuke ซ่ึงเปนโปรแกรมที่ไดพัฒนาขึ้นมาโดยใชภาษา PHP และเปน
โปรแกรมที่มีความยืดหยุนตอการนํามาปรับปรุงเพื่อใชในการสรางเว็บเปนอยางมาก นอกจากนี้ยัง
เปนโปรแกรมที่ไดรับความนิยมไปทั่วโลก รวมทั้งในประเทศไทยก็มีการนํามาใชอยางแพรหลาย 
แตผูวิจัยพบวาถึงแมโปรแกรม PHPNuke จะมีความสามารถที่หลากหลายก็ยังไมเหมาะที่จะนํามาใช
เปนโปรแกรมชวยสอนผานระบบเครือขาย เนื่องมาจากตัวโปรแกรมยังขาดระบบที่เหมาะสมหลาย 
ๆ ประการเชน ไมมีแบบทดสอบ ขนาดของโปรแกรมใหญมาก เปนตน ผูวิจัยจึงไดทําการพัฒนา
โปรแกรมชวยสอนผานระบบเครือขายขึ้นมาเอง โดยใชภาษา HTML รวมกับ PHP สคริปต  
 ในการพัฒนาโปรแกรมที่ทํางานอยูในระบบอินเตอรเน็ตและสามารถตอบโตกับผูใชงานได
นั้น มีภาษาใหเลือกใชหลายภาษาดวยกัน เชน ASP JAVA CGI PHP เปนตน แตผูวิจัยไดเลือกใช
ภาษา PHP ในการพัฒนาโปรแกรมเนื่องจากเปนโปรแกรมที่สามารถสรางสวนติดตอกับผูใชได
อยางรวดเร็วและมีรหัสโปรแกรมที่ส้ัน รวมทั้งมีความยืดหยุนในการพัฒนาไดงายกวาภาษาอื่น 
นอกจากนี้ยังมีหนังสือและขอมูลบนอินเตอรเน็ต ที่เกี่ยวของในการแนะนําวิธีการใชและวิธีการ
เขียนโปรแกรม PHP มากมาย ทําใหผูวิจัยสามารถเรียนรูการเขียนโปรแกรมไดอยางรวดเร็ว  
 

3.3 ขั้นตอนการพัฒนา 
 แนวคิดของการสรางโปรแกรมของผูวิจัย คือทําใหบทเรียนผานเครือขายนี้สามารถ
ปรับปรุงดูแลไดงายได รวมทั้งมีองคประกอบครบทั้งเนื้อหา การติดตอส่ือสาร และแบบทดสอบ มี
ลักษณะการเชื่อมโยงขององคประกอบทั้งสามที่ดี  โดยการสรางโปรแกรมผูวิจัยไดกําหนดการ
ทํางานของโปรแกรมอยางคราว ๆ ไวดังนี้  

1.  โปรแกรมเขียนดวยภาษา PHP และใช Mysql เปนฐานขอมูล จากที่ไดกลาว  มาแลววา
เหตุผลที่ผูวิจัยเลือกใชภาษา PHP เนื่องจากภาษา PHP เปนภาษาที่สามารถสรางสวนติดตอกับผูใช
ไดอยางรวดเร็วและมีรหัสโปรแกรมที่ส้ัน รวมทั้งมีความยืดหยุนในการพัฒนาไดงายกวาภาษาอื่น ๆ 
มีหนังสือและขอมูลบนอินเตอรเน็ต สอนวิธีการเขียนโปรแกรม PHP มากมาย สวนฐานขอมูลผูวิจัย
เลือกใช Mysql เนื่องจากเปนฐานขอมูลที่มีใหใชงานไดฟรีเชนเดียวกับโปรแกรม PHP  

2.  ระบบสามารถสงขอความระหวางสมาชิกกับสมาชิกและผูควบคุมระบบกับสมาชิกได 
ในการศึกษาเนื้อหาผูเรียนสามารถสงขอความเพื่อสอบถามขอสงสัยตาง ๆ ระหวางผูเรียนดวยกันได
และสามารถสงขอความหาผูควบคุมระบบไดดวยเชนกัน 
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3.  ระบบตรวจสอบความปลอดภัยโดยใชคุกกี้ (Cookie) เมื่อผูเรียนเขาสูระบบ ระบบจะ
บันทึก สถานะของผูเรียน ตรวจสอบวาผูเรียนอยูที่จุดใดของบทเรียนและจัดเก็บไวในฐานขอมูล
โดยใชคุกกี้ และเมื่อผูเรียนเรียนเสร็จแลวตองการออกจากระบบ ระบบก็จะสามารถลบสถานภาพ
การใชงานของผูเรียนออกไปจากระบบได 

4.  ระบบสามารถตรวจสอบและสงรหัสผูใชไปใหสมาชิกไดทางจดหมายอิเล็กทรอนิกสที่
ผูใชไดปอนขอมูลไว ในกรณีที่สมาชิกลืมรหัส 

5.  สมาชิกทุกคนสามารถเปลี่ยนรหัสไดเอง เมื่อเขาสูระบบแลว 
6.  สมาชิกทุกคนสามารถเปลี่ยนแปลงขอมูลสวนตัวได เชน ช่ือ อีเมล ช่ือจริงและนามสกุล 

รหัสผาน ฯลฯ 
7.  ผูควบคุมระบบสามารถ ลบ ดูรายละเอียดของสมาชิก และสงขาวถึงสมาชิกได 
8.  ผูควบคุมระบบหรือสอนสามารถตรวจสอบการทําแบบทดสอบและผลการทดสอบของ

นักศึกษาได 
9.  แบบทดสอบแตละขอจะมีลักษณะเกี่ยวพันและเชื่อมโยงกันและแสดงขึ้นมาตามการ

เลือกตอบของผูเรียน 
 

3.4 โครงสรางของโปรแกรม 
 โปรแกรมการเรียนการสอนผานระบบเครือขาย แบงออกเปน 3 สวนคือ 

1. สวนสรางและเก็บฐานขอมูลผูใช 
2. สวนแสดงเนื้อหาของรายวิชาอุณหพลศาสตร   
3. สวนของผูควบคุมระบบ 
โดยมีรายละเอียดของแตละสวนดังตอไปนี้ 
3.4.1  สวนสรางและเก็บฐานขอมูลผูใช 

โปรแกรมการเรียนการสอนผานระบบเครือขายรายวิชาอุณหพลศาสตร  จะสราง
ฐานขอมูลผูใช เมื่อผูใชเขามาใชระบบในครั้งแรกและไดปอนขอมูลตาง ๆ ตามที่โปรแกรมระบุ 
โดยตัวโปรแกรมจะเก็บฐานขอมูลของผูใชไวและจะแสดงสถิติตาง ๆ ใหผูใชไดทราบ เมื่อผูใชได
เขามาในระบบครั้งตอไป เชน จํานวนครั้งในการเขามาใชงาน คะแนนในการทําแบบทดสอบ 
วิเคราะหสัมฤทธิ์ผลทางการเรียน เปนตน ในสวนนี้ระบบจะบันทึกขอมูลตาง ๆ ดังนี้ 

1. จดหมายอิเล็กทรอนิกส (Email) ระบบจะแจงขอมูลใหผูใชบทเรียนวามีจดหมายมาจาก
ใคร เมื่อวันที่เทาไร เมื่อผูใชไดตรวจสอบแลว ผูใชสามารถลบจดหมายทิ้งไปได 
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2. ผลการทําแบบทดสอบ เมื่อผูใชบทเรียนผานเครือขายไดทําแบบทดสอบไปแลว ผูใช
สามารถตรวจสอบผลจากสวนได ผลการทําแบบทดสอบจะแบงออกเปนบทตาง ๆ จากนั้นจะแจง
คร้ังที่ของการทําแบบทดสอบ ชนิดของแบบทดสอบวาเปนแบบทดสอบกอนหรือหลังเรียน  วันที่
และเวลาของการทําแบบทดสอบ คะแนนที่ไดจากคะแนนเต็มทั้งหมด ผูใชสามารถทําแบบทดสอบ
แตละบทมากกวา 1 คร้ังก็ไดซ่ึงระบบจะบันทึกขอมูลการทําแบบทดสอบทุกครั้งไว 

3. แกไขชื่อและอีเมล เมื่อผูใชไดทําการปอนขอมูลตาง ๆ ไวแลวในการเขามาใชงานครั้ง
แรก เชนชื่อและอีเมล ผูใชสามารถปรับเปลี่ยนขอมูลนี้ใหมไดจากสวนนี้ 

4. เปลี่ยนรหัสผาน กรณีที่ผูใชตองการเปลี่ยนรหัสผานใหม ผูใชสามารถเปลี่ยนไดจากจุดนี้ 
5. สงขอความ เมื่อผูใชตองการสงขาวหรือขอความถึงผูใชคนอื่น ผูใชบทเรียนผาน

เครือขายสามารถ สงขอความจากสวนนี้ได 
6. รายชื่อสมาชิกในบัญชีของคุณ สวนนี้เปนสวนจัดเก็บรายชื่อที่ผูใชไดคนหาและนํามา

เก็บไวสวนตัว กรณีที่ผูใชตองการติดตอบุคคลอื่น หนาตางรายชื่อสมาชิกในบัญชี สามารถชวยให
ผูใชติดตอกับบุคคลนั้น ๆ ไดอยางรวดเร็ว 

7. คนหาสมาชิก ในหนาตางนี้ผูใชบทเรียนสามารถคนหาผูใชงานคนอื่นได โดยใชขอมูล
เหลานี้ คือ ช่ือล็อกอิน ช่ือจริง ช้ันปที่เรียน สาขาวิชา หรือความสนใจพิเศษ อยางใดอยางหนึ่ง 

3.4.2 สวนแสดงเนื้อหาของรายวิชาอุณหพลศาสตร   
 เมื่อผูเรียนไดตรวจสอบสถิติตาง ๆ เสร็จแลว ผูเรียนสามารถเลือกเขาสูบทเรียนใน
สวนนี้ได โดยสวนเนื้อหาของบทเรียนผานเครือขายนี้จะประกอบดวย แบบทดสอบกอนเรียน 
เนื้อหาแบบสื่อประสม (Multimedia)  แบบทดสอบยอยระหวางเรียน แบบทดสอบหลังเรียน ซ่ึง
ผูเรียนสามารถเลือกเขาสวนใดของบทเรียนเปนลําดับกอนหรือหลังก็ได ขั้นตอนการสรางเนื้อหา
ของบทเรียนมีดังนี้ 

1. ศึกษาเนื้อหาวิชาอุณหพลศาสตร 1 เพื่อการศึกษาในระดับปริญญาตรี โดยรวบรวม
เนื้อหาจากเอกสาร ตําราที่ใชประกอบการเรียนการสอน ซ่ึงเนื้อหาโดยสวนใหญที่นํามาใช อางอิงมา
จากเอกสารประกอบการสอนรายวิชาอุณหพลศาสตร 1 (กนตธร, 2540)  เพื่อทําความเขาใจเกี่ยวกับ
วัตถุประสงค เนื้อหา วิธีการสอนและการวัดผลประเมินผล  

2. วิเคราะหเนื้อหาออกเปนหมวดหมูตาง ๆ และคัดเลือกเนื้อหาออกมา 3 บท เพื่อสรางเปน
บทเรียนโปรแกรมการเรียนการสอนผานเครือขาย โดยพิจารณาจากลักษณะเนื้อหาและปริมาณ
เนื้อหา  

3. นําเนื้อหาของรายวิชาอุณหพลศาสตร 1 ที่ไดวิเคราะหและแยกออกมาทั้ง 3 บท มาจัดทํา
เปนแผนโครงเรื่อง ตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา ภาษาที่ใชและความเหมาะสมในการสราง
เปนบทเรียน  
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4. นําแผนโครงเรื่องที่ไดปรับปรุงแกไขแลวมาสรางเปนบทเรียนการเรียนการสอนผาน
เครือขายจํานวน 3 บทเรียน ซ่ึงแตละบทเรียนจะประกอบไปดวย แบบทดสอบกอนเรียน เนื้อหา
แบบสื่อประสม (Multimedia)  แบบทดสอบยอยระหวางเรียน แบบทดสอบหลังเรียน 

5. นําโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บที่สรางเสร็จเรียบรอยแลว ไปใหอาจารยท่ี
ปรึกษา ตรวจสอบเพื่อนํามาปรับปรุงแกไข จากนั้นนําผลที่ไดไปแกไขปรับปรุง 

6. นําโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บที่ไดแกไขแลว ไปทดลองใชกับผูเรียนจํานวน 
20 คน เพื่อตรวจสอบความเขาใจของเนื้อหา ภาษาที่ใช ความยากงายของเนื้อหาและแบบทดสอบ 
การควบคุมการเรียน รวมไปถึงเวลาที่ใชในการเรียน โดยใหผูเรียนเริ่มจากทําแบบทดสอบกอนเรยีน 
แลวจึงใหเรียนบทเรียนและทําแบบทดสอบหลังเรียนหลังจากเรียนเนื้อหาในบทเรียนเสร็จ จากนั้น
ใหผูเรียนรวมกันตรวจสอบขอบกพรองที่ควรแกไขปรับปรุง โดยใชแบบสํารวจความคิดเห็น นําผล
ที่ไดมาปรับปรุงแกไข 

7. ประเมินประสิทธิภาพของบทเรียน โดยนําแบบสํารวจความคิดเห็น ผลของการทดสอบ
กอนเรียน ผลการทดสอบหลังเรียนมาเปรียบเทียบผล วิเคราะหวาหลังจากที่ผูเรียนเรียนผานบทเรียน
ผานเครือขายแลวแลว ผูเรียนไดรับความรูเพิ่มขึ้นกวาเดิมหรือไม 

วิธีการสรางเนื้อหาของบทเรียนผานเครือขาย ซ่ึงประกอบดวย แบบทดสอบกอนเรียน 
เนื้อหาแบบสื่อประสม (Multimedia)  แบบทดสอบยอยระหวางเรียน แบบทดสอบหลังเรียน มี
รายละเอียดดังนี้ 

1.  แบบทดสอบกอนเรียนเปนแบบทดสอบแบบตัวเลือก 4 ตัวเลือก มีทั้งหมด 15 ขอตอ 1 
บทเรียน ซ่ึงการสรางแบบทดสอบของโปรแกรมจะมีลักษณะตรวจสอบระดับความรูของผูใชดวย 
โดยทําการตรวจสอบในแตละขอวาผูใชทําแบบทดสอบถูกตองหรือไม ถาทําขอแรกไดถูกตอง ขอ
ตอไปก็จะมีความยากขึ้นตามลําดับ แตถาผูใชทําแบบทดสอบขอแรกผิด ขอตอไปก็จะลดระดับ
ความยากลงมา ในตัวโปรแกรมนี้ไดจัดแบบทดสอบออกเปน 2 ชุด โดยชุดที่ 1 จะเปนชุดที่งาย 
สําหรับชุดที่ 2 จะมีระดับความยากมากขึ้น ลักษณะของการทําแบบทดสอบ จะมีลักษณะดังรูปที่ 3.1  
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แบบทดสอบประเมินความรูกอนเรียน

ทําแบบทดสอบ

ชุดที่ 1 
งาย

ชุดที่ 2 
ปานกลาง

ตรวจสอบ

ถูก

ผิด

ตรวจสอบ

ผิด  
 

รูปที่ 3.1 แสดงลักษณะของแบบทดสอบกอนเรียน 
 

2.  เนื้อหาของรายวิชาอุณหพลศาสตร 1 ลักษณะของเนื้อหาของบทเรียนแบบสื่อประสม 
ประกอบดวยองคประกอบ 2 องคประกอบคือ 

2.1  เนื้อหาของรายวิชาแบบสื่อประสม (Multimedia) การสรางเนื้อหาของบทเรียน
ผานเครือขายไดจัดทําในลักษณะของภาพเคลื่อนไหวและมีเสียงประกอบทั้งหมด โดยใชโปรแกรม
ชวยสรางภาพเคลื่อนไหว เชน โปรแกรม ไมโครซอฟตพาวเวอรพอยต  (Microsoft PowerPoint) 
โปรแกรมมาโครมีเดียแฟลช (Macromedia Flash) โปรแกรมสวิช (Swish) และ โปรแกรมแคมตาเซีย
สตูดิโอ (Camtasia Studio) เปนตน โดยมีลักษณะการสรางบทเรียนดังนี้  

- โปรแกรมมาโครมีเดียแฟลช (Macromedia Flash) และโปรแกรม สวิช (Swish) ใช
สรางตัวอักษรและภาพเคลื่อนไหว เชน ภาพการขยายตัวของสารในกระบอกสูบเมื่อสารไดรับความ
รอน ภาพการหดตัวของสารในกระบอกสูบเมื่อสารถูกอัดตัว ภาพการขยายตัวของสารในถังแข็งแรง 
(Rigid tank) เมื่อสารถูกกระตุนดวยความรอนหรืองานจากใบพัด เปนตน 

- โปรแกรมแคมตาเซียสตูดิโอ (Camtasia Studio) และจาวาสคริปต (Java Script) ใช
สรางระบบการควบคุมการเลน การหยุด ของบทเรียนแบบสื่อประสม ระบุเวลาของบทเรียนและ
เวลาทั้งหมดของบทเรียน 
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- โปรแกรม ไมโครซอฟตพาวเวอรพอยต  (Microsoft PowerPoint) ใชสรางสื่อเสริม
บทเรียน โดยผูเรียนสามารถเปดบทเรียนจากเว็บได รวมทั้งสามารถเก็บบันทึกบทเรียนเสริมนี้ไป
เปดที่เครื่องคอมพิวเตอรอ่ืนได 
         2.2  แบบฝกหัดหรือแบบทดสอบยอย แบบฝกหัดหรือแบบทดสอบยอย เปน
แบบทดสอบที่ไวทดสอบความรูของผูเรียนในระหวางการศึกษาเนื้อหาของบทเรียน โดยระบบจะ
สุมเลือกขอสอบจากคลังขอสอบมาจํานวน 5 ขอ เมื่อผูเรียนทําแบบทดสอบครบทั้ง 5 ขอแลว ระบบ
จะทําการเฉลยขอที่ถูกตองรวมทั้งรวมคะแนนที่ผูเรียนทําได ลักษณะการทํางานของโปรแกรมใน
สวนแบบทดสอบยอย แสดงในรูปที่ 3.2 

 

แบบทดสอบยอย

ทําแบบทดสอบ

ระบบทําการสุมขอสอบมา 5 ขอจากทั้งหมด

ตรวจสอบผลการทําแบบทดสอบ

ระบบเฉลยแบบทดสอบทั้ง 5 ขอ
และแจงคะแนน

 
 

รูปที่ 3.2 แสดงลักษณะแบบทดสอบยอย 
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 3.  แบบทดสอบหลังเรียน แบบทดสอบที่ใชเปนแบบทดสอบแบบตัวเลือก 4 ตัวเลือก มี
ทั้งหมด 15 ขอตอ 1 บทเรียน ซ่ึงการสรางแบบทดสอบของโปรแกรมจะมีลักษณะตรวจสอบระดับ
ความรูของผูใชดวยเชนเดียวกันกับการทําแบบทดสอบกอนเรียน โดยทําการตรวจสอบในแตละขอ
วาผูใชทําแบบทดสอบถูกตองหรือไม ถาทําขอแรกไดถูกตอง ขอตอไปก็จะมีความยากขึ้นตามลําดับ 
แตถาผูใชทําแบบทดสอบขอแรกผิด ขอตอไปก็จะลดระดับความยากลงมา ขอแตกตางของ
แบบทดสอบกอนเรียนกับแบบทดสอบหลังเรียนคือ แบบทดสอบหลังเรียนในบทเรียนผานเครือขาย
นี้ไดจัดแบบทดสอบออกเปน 4 ชุด โดยชุดที่ 1 จะเปนชุดที่งายที่สุด สําหรับชุดที่ 2 ชุดที่ 3 และ ชุด
ที่ 4 จะมีระดับความยากมากขึ้นตามลําดับและในแบบทดสอบหลังเรียนจะมีการเฉลยคําตอบที่
ถูกตองดวย ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบหลังเรียน มีรายละเอียดดังนี้  
 -  สรางขอสอบเก็บไวในแฟม Notepad โดยพิมพลําดับที่ของขอ โจทย ตัวเลือกทั้ง 4 ขอ 
รวมทั้งเฉลยไวในบรรทัดเดียวกัน จํานวน 4 แฟม แฟมละ 15 ขอ 

 -  เขียนสคริปต PHP เลือกขอสอบขึ้นมาทีละขอ เก็บขอมูลทั้งหมดไว จากนั้นจะสงขอมูล
ไปแสดงที่หนาตางเว็บไซต โดยแสดงขอมูลในสวนของโจทย ตัวเลือกทั้ง 4 ตัวเลือกและชองรับ
คําตอบของทั้ง 4 ตัวเลือก 

 -  เขียนสคริปต PHP รับคําตอบจากผูเรียน ทําการตรวจสอบ แจงขอที่ถูกตอง พรอมกับรวม
คะแนนที่ผูเรียนทําได 
 -  เขียนสคริปต PHP ตรวจสอบวาผูเรียนทําแบบทดสอบถูกหรือผิด ถาถูกใหโปรแกรม
เลือกขอสอบขอที่ยากขึ้น ถาผิดใหโปรแกรมเลือกขอสอบขอที่งาย มาแสดงหนาเว็บตอไป  
 -  เมื่อผูเรียนทําแบบทดสอบครบทั้ง 15 ขอ ใหโปรแกรมสงผลการทําแบบทดสอบไปเก็บ
ไวในฐานขอมูล 

ลักษณะการทํางานของโปรแกรมสรางแบบทดสอบหลังเรียน ที่เขียนขึ้นโดยใชสคริปต 
PHP มีลักษณะการทํางานดังรูปที่ 3.3 
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รูปที่ 3.3 แสดงลักษณะของแบบทดสอบหลังเรียน 

 
3.4.3 สวนของผูควบคุมระบบ   

ผูควบคุมระบบหรือผูสอนสามารถตรวจสอบการทําแบบทดสอบของผูเรียนได 
รวมท้ังยังสามารถสงขาวหรือขอความถึงผูเรียนไดพรอมกันทุกคน และนอกจากนี้ยังสามารถให
ขอแนะนําในการเรียนโดยการสงขอแนะนําถึงผูเรียนแตละคนได 
 

3.5 แผนผังโปรแกรม 
 การทํางานของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเครือขายมีลักษณะตามแผนผัง ดังรูปที่ 3.4  
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รูปที่ 3.4 แสดงแผนผังการทาํงานของโปรแกรม 

 

3.6 แนวทางในการพัฒนาตอ 
ความสามารถของโปรแกรมการเรียนการสอนผานระบบเครือขายรายวิชาอุณหพลศาสตร 

ในขณะนี้ยังไมสามารถตอบโตกับผูใชไดทันทีทันใดในบางสวน โดยเฉพาะในสวนสอบถามขอ
สงสัยในระหวางทําการศึกษา ดังนั้นในการพัฒนาตอไปสามารถนําจุดดังกลาวมาปรับปรุงเพิ่มเติม
ได ซ่ึงจะทําใหผูใชไดรับประโยชนอยางเต็มที่ มีความพอใจในการใชโปรแกรมและมีความ
กระตือรือรนในการเรียนรูมากขึ้น โดยเฉพาะกับการเรียนรูในรายวิชาที่มีเนื้อหายากตอการเขาใจ
ดังเชนในรายวิชาอุณหพลศาสตรนี้ 



บทที่ 4 
ผลการพัฒนาโปรแกรม

 
 ในการพัฒนาโปรแกรมการเรียนการสอนผานระบบเครือขาย ผูวิจัยไดพบปญหาและ
อุปสรรคของการพัฒนาหลายอยาง ซ่ึงในชวงของการวิจัย ผูวิจัยไดทําการปรับเปลี่ยนโปรแกรมการ
เรียนการสอนไปตามความเหมาะสม เพื่อใหโปรแกรมเอื้อประโยชนตอการเรียนรูมากที่สุด  
 

4.1 ปญหาและอุปสรรคของการวิจัย 
 ผูวิจัยไดพัฒนาโปรแกรมการเรียนการสอนผานระบบเครือขายรายวิชาอุณหพลศาสตร โดย
ยึดหลักที่วา ผูใชจะตองไดรับประโยชนอยางเต็มที่เมื่อไดเขามาใชโปรแกรมนี้ ดังนั้นผูวิจัยไดทํา
การทดสอบแนวคิดหลาย ๆ อยางกับนักศึกษาโดยใชรายวิชาอื่นเปนตัวทดสอบ เชน รายวิชาการ
เขียนแบบวิศวกรรม 1 เปนตน ผูวิจัยไดขอสังเกตใหญ ๆ  2 ขอดังนี้ 

1. นักศึกษาใหความสนใจในการเรียนรูจากบทเรียนในคอมพิวเตอรนอยมาก 
2. ระบบเครือขายของสถาบันยังไมเอื้อตอการศึกษาผานระบบเครือขาย 
ขอสังเกตทั้งสองขอมีความสัมพันธเปนเหตุเปนผลตอกัน กลาวคือเมื่อนักศึกษาใหความ

สนใจในการเรียนรูจากบทเรียนในคอมพิวเตอรนอยมากแลว ระบบเครือขายของสถาบันยังไมเอื้อ
ตอการศึกษาผานระบบเครือขาย เหตุผลทั้งสองขอยิ่งชวยเสริมกันใหมีน้ําหนักและสรางอุปสรรคใน
การพัฒนาโปรแกรมมากยิ่งขึ้น ซ่ึงจะทําใหโปรแกรมไมสัมฤทธิ์ผลเทาที่ควร 

 

4.2 ลักษณะเดนของโปรแกรม 
 จากปญหาที่กลาวมาขางตน ทําใหผูวิจัยตองสรางโปรแกรมที่มีลักษณะเฉพาะที่งายใชและ
สะดวกตอการใชงาน ดังนี้ 

1. ผูควบคุมระบบสามารถปรับเปลี่ยนแบบทดสอบในแตละหนวยการเรียนไดโดยงาย ลด
ความซ้ําซากของแบบทดสอบ เพื่อปองกันความเบื่อหนายในการทําแบบทดสอบของผูใช 

2. โปรแกรมไดออกแบบมาใหงายตอการติดตั้ง ผูใชสามารถนําไปติดตั้งเอง แมเครื่อง
ไมไดเชื่อมตออินเตอรเน็ตหรืออยูในระบบเครือขาย แตก็จะทําใหความสามารถในการติดตอกับผู
ควบคุมระบบหายไป 
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4.3 ขั้นตอนการใชงาน 
 ขั้นตอนการเขาใชบทเรียนผานเครือขาย ผูเรียนตองทําการสมัครเปนสมาชิกของระบบกอน
เพื่อใหระบบสามารถตรวจสอบและเก็บบันทึกขอมูลตาง ๆ เชน ช่ือ นามสกุล สาขาวิชา ช้ันปที่เรียน 
รวมท้ังผลการทําแบบทดสอบของผูเรียนได หลังจากนั้นผูเรียนจึงจะสามารถเขาสูบทเรียนได ใน
หัวขอนี้จะเปนการกลาวถึงการทดสอบและตรวจสอบความถูกตองโปรแกรมการเรียนการสอน 
รวมถึงการอธิบายการใชงาน ตามสวนตาง ๆ ดังนี้ 

4.3.1 สวนสรางและเก็บฐานขอมูลผูใช 
  เมื่อเร่ิมเขามาหนาแรกของโปรแกรม ระบบจะใหทําการปอนชื่อและรหัส เพื่อทํา
การเขาสูระบบ ดังรูปที่ 4.1 

 
เขาสูโปรแกรมการศึกษาวิชาเทอรโมไดนามิกส 1

ช่ือล็อกอิน :
รหัสผาน  :

สมัครสมาชิกใหม | ลืมรหัสผาน

เขาสูระบบ

 
 

รูปที่ 4.1 แสดงหนาตางกอนเขาระบบ 
 

 ในกรณีที่เขาสูระบบครั้งแรก ผูเรียนตองทําการสมัครสมาชิกกอน ในสวนนี้ผูวิจัยไดทําการ
ทดสอบการสมัครสมาชิกของระบบ โดยปอนขอมูลตาง ๆ ตามที่โปรแกรมระบุดังรูปที่ 4.2  
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รูปที่ 4.2 แสดงหนาตางการสมัครสมาชิกของระบบ 
 

เมื่อเขาสูระบบแลว จะปรากฏหนาตางการเชื่อมโยงตาง ๆ บนหนาเว็บในรูปที่ 4.3 แสดง
การเชื่อมโยงไปที่หนาแรก ตรวจสอบขอมูล หนาบทเรียน กระดานถามตอบ และออกจากระบบ ซ่ึง
ในสวนการตรวจสอบขอมูลจะมีการเชื่อมโยงไปที่หนาตรวจสอบจดหมาย ผลการทําแบบทดสอบ 
แกไขชื่อและชื่อที่ใชรับสงจดหมายอิเล็กทรอนิกส เปลี่ยนรหัสผาน รายช่ือสมาชิกในบัญชีและ
สุดทายเปนหนาคนหาสมาชิก 

 

 
 

รูปที่ 4.3 แสดงขอมูลตาง ๆ ของสมาชิก 
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ผูเรียนสามารถตรวจสอบและแกไขขอมูลตาง ๆ ได ในรูปที่ 4.4 เปนหนาตางแสดง
จดหมายอิเล็กทรอนิกสที่ผูเรียนไดรับ โดยผูเรียนสามารถเปดอานจดหมายไดจากชื่อเร่ืองในเมนู
หัวขอเร่ือง  

 

 
 

รูปที่ 4.4 แสดงหนาตางจดหมายอิเล็กทรอนิกสของผูเรียน 
 

ในรูปที่ 4.5 และรูปที่ 4.6 แสดงหนาตางการตรวจสอบผลการทําแบบทดสอบ รูปที่ 4.5 
เปนหนาตางการเลือกบทเรียนที่ตองการตรวจสอบ สวนรูปที่ 4.6 เปนหนาตางแจงผลคะแนนที่
ผูเรียนไดทําแบบทดสอบไว ในหนาตางนี้จะประกอบดวย คร้ังที่ที่ผูเรียนทําแบบทดสอบ ชนิดของ
แบบทดสอบทั้งกอนเรียนและหลังเรียน วันที่และเวลาในการทําแบบทดสอบ และจํานวนคะแนนที่ได  

 

 
 

รูปที่ 4.5 แสดงหนาตางการตรวจสอบผลการทําแบบทดสอบ 
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รูปที่ 4.6 แสดงหนาตางผลการทําแบบทดสอบ 
  
 ในรูปที่ 4.7 เปนหนาตางการปรับเปลี่ยนชื่อจริง นามสกุลและชื่อที่ใชรับสงจดหมาย
อิเล็กทรอนิกส (E-mail) เมื่อเขาสูระบบแลวผูเรียนสามารถปรับเปลี่ยนขอมูลเหลานี้ได แตระบบไม
อนุญาตใหผูเรียนเปลี่ยนชื่อที่ใชในการเขาสูระบบ  
 

 
 

รูปที่ 4.7 แสดงหนาตางแกไขชื่อจริง นามสกุลและชื่อที่ใชรับสงจดหมายอิเล็กทรอนิกส (E-mail) 
   
 ในรูปที่ 4.8 เปนหนาตางการปรับเปลี่ยนรหัสผาน เมื่อผูเรียนตองการเปลี่ยนรหัสผาน
ผูเรียนตองปอนรหัสเดิมใหถูกตองจากนั้นปอนรหัสผานใหม 2 คร้ัง ระบบจะตรวจสอบการใช
รหัสผานใหมเมื่อผูเรียนเขาสูระบบในครั้งตอไป 
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รูปที่ 4.8 แสดงหนาตางแกไขรหัสผาน 
 

 ในรูปที่ 4.9 เปนหนาตางการสงขอความหรือจดหมายอิเล็กทรอนิกส ผูเรียนสามารถสง
ขอความหรือจดหมายถึงคนอื่นได โดยระบุรหัสนักศึกษาในชองแรก ถาผูเรียนจํารหัสนักศึกษาของ
คนอื่นที่ตองการสงขอความไปใหไมได ผู เรียนสามารถทําการคนหาไดจากหนาตางคนหา            
ดังรูปที่ 4.10 โดยการระบุขอมูลตาง ๆ เชน ช่ือที่ใชในการเขาสูระบบ ช่ือจริง สาขาวิชา เปนตน 
 

 
 

รูปที่ 4.9 แสดงหนาตางสงจดหมาย 
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ช่ือล็อกอิน ช่ือจริง ชั้นปีที่, สาขาวิชา Action
B4500000 ตั้งใจ ทำจริง 2, วิศวกรรมเคมี ส่งข้อความ
B4501817 ณัฐวัฒน์ ยุงสันเทียะ 3, วิศวกรรมเครื่องกล ส่งข้อความ
b4502869 thitikan suthumma 3, mechanical engineering ส่งข้อความ
b4505778  Julalak Kaewkumsai 3, mechanical ส่งข้อความ

ป้อนข้อมูลของบุคคลที่ท่านต้องการค้นหา โดยการป้อน : ชื่อล็อกอิน, ชื่อจริง, email, ชั้นปีที่, สาขาวิชา หรือ ความสนใจพิเศษ

.:: ค้นหาสมาชิก ::.

b450 ค้นหา!

 
รูปที่ 4.10 แสดงหนาตางคนหาสมาชิกของระบบ 

 
 เมื่อผูวิจัยไดทําการตรวจสอบบทเรียนโดยการทดลองใชเสมือนเปนผูเรียนในสวนแรก
พบวาโปรแกรมใหการตอบสนองที่ดีและไมมีขอผิดพลาดใด ๆ ตอไปเปนขั้นตอนในการทดสอบ
สวนของเนื้อหาบทเรียน ซ่ึงเปนสวนที่มีความสําคัญที่สุดของบทเรียนผานเครือขายนี้  

4.3.2 สวนแสดงเนื้อหาบทเรียน 
  ในชวงแรกผูวิจัยไดสรางบทเรียนคอมพิวเตอรขึ้นมาเพียงบทเดียวคือบทที่ 3 เร่ือง
กฎขอที่หนึ่งของเทอรโมไดนามิกส สําหรับระบบปด เพื่อใชเปนบททดสอบกับกลุมตัวอยาง ศึกษา
ขอดีขอเสียและเก็บขอมูลกอนที่จะทําการการพัฒนาบทเรียนบทตอไปตอไป ซ่ึงในสวนนี้จะ
ประกอบดวย การอธิบายเนื้อหา วัตถุประสงคในการเรียนรู แบบทดสอบกอนเรียน บทเรียนแบบสือ่
ประสม (Multimedia) ที่มีภาพเคลื่อนไหวและมีเสียงบรรยายประกอบการเรียน แบบทดสอบหลัง
เรียน นอกจากนี้ยังมี บทเรียนที่สรางดวยโปรแกรมพาวเวอรพอยท (PowerPoint) แฟม PDF และ
การเชื่อมโยงไปสูเว็บไซตที่เกี่ยวกับบทเรียน ดังรูปที่ 4.11 
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  รูปที่ 4.11 แสดงการเชื่อมโยงสวนตาง ๆ ที่อยูในสวนเนื้อหาของบทเรียน 
    
 รายละเอียดที่สําคัญของสวนเนื้อหาบทเรียนประกอบดวย 4 สวนหลัก ๆ คือ แบบทดสอบ
กอนเรียน เนื้อหาบทเรียน แบบทดสอบยอย และ แบบทดสอบหลังเรียน โดยมีขั้นตอนในการ
ทดสอบดังนี้ 
 1.  การทําแบบทดสอบกอนเรียน ในบทเรียนผานเครือขายนี้ไดระบุชุดขอสอบไวที่ดาน
ทายของแบบทดสอบทุกขอ เพื่อไวใชตรวจสอบความถูกตองในการแสดงแบบทดสอบ โดยผูใชจะ
เห็นขอสอบทีละขอ และระบบจะทําการรวมคะแนนไปเรื่อย  ๆ เมื่อตอบแบบทดสอบถูกจะได       
1 คะแนน สวนทําผิดจะไมไดคะแนน ซ่ึงระบบจะบันทึกคะแนนที่ไดไวที่ดานลางของหนาตาง
คําถาม ขั้นตอนตอไปเปนการตรวจสอบความถูกตองของแบบทดสอบ โดยจะตรวจสอบการแสดง
แบบทดสอบ การแสดงตัวเลือกและชุดของขอสอบ เร่ิมตนทดสอบแบบทดสอบกอนเรียนบทที่ 3 
ขอแรกจะอยูในชุดที่ 1 ดังรูปที่ 4.12 
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รูปที่ 4.12 แสดงแบบทดสอบกอนเรียนบทที่ 3 ขอที่ 1 
 

 เมื่อทําแบบทดสอบขอแรกถูก ในขอที่ 2 ระบบจะเลือกแบบทดสอบจากชุดที่ 2 ซ่ึงเปนชุด
ที่สรางขึ้นจากเนื้อหาบทเรียนที่มีความซับซอนมากขึ้นจากชุดที่ 1 โดยจะแสดงเปนแบบทดสอบชุด
ที่ 2 พรอมทั้งแจงคะแนนที่ทําไดจากขอที่ผานมาทั้งหมด ดังรูปที่ 4.13 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน “ บทท่ี 3 ”
ข้อท่ี 2/ 15

2. เปิดไฟขนาด 50 W เป็นเวลา 10 ช่ัวโมงจะสิ้นเปลืองพลังงานเท่าใด [ชุดที่ 2 ข้อท่ี 2]
1800 kJ
  360 kJ
  180 kJ
    12 kJ

 

คะแนนที่ได้
-- 1 --  

 
รูปที่ 4.13 แสดงแบบทดสอบขอที่ 2 

 
 ตอไปเมื่อทําแบบทดสอบขอที่ 2 ผิด ระบบจะเลือกแบบทดสอบจากชุดที่ 1 ขึ้นมาแสดง 
เหตุผลในการปรับเปลี่ยนชุดของแบบทดสอบเพื่อใหแบบทดสอบมีความหลากหลาย ในการพัฒนา
บทเรียนนี้ตอไปในอนาคต จะใชหลักการสรางแบบทดสอบแบบนี้เพื่อปรับระดับความยากงาย  
ความเชื่อมโยงของแบบทดสอบ  ในสวนนี้แบบทดสอบขอที่ 3 จะเปนชุดที่ 1 ดังรูปที่ 4.14 
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รูปที่ 4.14 แสดงแบบทดสอบขอที่ 3 
  
 ถาทําแบบทดสอบขอที่ 2 ไดถูกตอง แบบทดสอบขอที่ 3 จะเปนชุดที่ 2 ดังรูปที่ 4.15 
 

 

 
 

รูปที่ 4.15 แสดงแบบทดสอบขอที่ 3 
 

นอกจากนี้ในหนาตางการทาํแบบทดสอบของบทเรียนจะมีตารางคุณสมบัติที่จําเปนตองใช
ในการตรวจสอบสภาวะของระบบ ซ่ึงประกอบดวยตารางคุณสมบัติทั่ว ๆ ไป ตารางคุณสมบัติของ
น้ํา ตารางคุณสมบัติของสาร R-134a และเครื่องคํานวณเพื่อใชในการคํานวณคาตาง ๆ ดวย ดังแสดง
ในรูปที ่4.16 
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รูปที่ 4.16 แสดงหนาตางเชือ่มโยงตารางคุณสมบัติตาง ๆ ของสารและเครื่องคํานวณ 
 

3. การสรางบทเรียนสวนเนื้อหาของรายวิชาอุณหพลศาสตร ผูวิจัยพบวานักศึกษาที่
ลงทะเบียนเรียนรายวิชาอุณหพลศาสตร 1 ในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีบางสวนมีความรูสึกวา
เนื้อหาในรายวิชานี้มีความยากตอการเขาใจ รวมทั้งหองเรียนที่มีขนาดใหญ นักศึกษาที่ลงทะเบียน
เรียนมีจํานวนมากและมีผูสอนเพียงคนเดียว ดวยลักษณะดังกลาวทําใหบางครั้งผูเรียนและผูสอนมี
โอกาสในการสรางปฏิสัมพันธตอกันไดนอย ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูในเนื้อหาไดนอยเมื่อ
เปรียบเทียบกับวิชาที่มีนักศึกษาลงทะเบียนนอยกวา ผูวิจัยจึงไดจัดทําบทเรียนในลักษณะการ
ทบทวนเนื้อหาที่ผูเรียนไดเรียนมาแลว เพื่อเสริมใหผูเรียนมีความเขาใจไดงายขึ้น และผูเรียนยัง
สามารถควบคุมการดําเนินการเรียนการสอนในบทเรียนผานเครือขายไดเองจากตัวควบคุมที่มีมาให
ในแตละสวนของบทเรียน ซ่ึงผูเรียนสามารถควบคุมการเดินหนา การถอยหลังกลับมาเรียนซ้ําไดใน
กรณีที่ยังไมเขาใจมากพอ  นอกจากนี้ผูวิจัยไดแบงบทเรียนแตละบทออกเปนสวนยอย ๆ เพื่อให
ผูเรียนสามารถเลือกเรียนในหัวขอที่ผูเรียนตองการหรือยังไมเขาใจได เมื่อผูเรียนทําแบบทดสอบ
กอนเรียนเสร็จแลวผูเรียนสามารถเลือกหัวขอการเรียนได โดยจะเลือกเรียนหัวขอใดกอนหรือหลังก็
ได ดังรูปที่ 4.17 ซ่ึงเปนหัวขอยอย ๆ ในบทที่ 3 
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รูปที่ 4.17 แสดงหัวขอของบทเรียนบทที่ 3 
 

เนื่องจากเนื้อหาในรายวิชาอุณหพลศาสตรหลาย ๆ สวนมักจะพิจารณาความเปลี่ยนแปลงที่
เกิดขึ้นของกระบวนการตาง ๆ  เชน การเปลี่ยนแปลงปริมาตร การเปลี่ยนแปลงพลังงาน การ
เปลี่ยนแปลงสภาวะ เปนตน ดังนั้นในบทเรียนนี้ จึงไดเนนการใชโปรแกรมสรางภาพเคลื่อนไหว 
เชน โปรแกรมมาโครมีเดียแฟลช (Macromedia Flash) มาใชสรางภาพเคลื่อนไหวเพื่อแสดงใหเห็น
ถึงลักษณะการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการ ตัวอยางเชนเนื้อหาของบทเรียนแบบสื่อประสมที่
แสดงในรูปที่ 4.17 จะมีลักษณะเปนภาพเคลื่อนไหวและมีเสียงบรรยายประกอบ  

กระบวนการที่สําคัญที่ใชในการสรางบทเรียนผานเครือขายแบบสื่อประสม (Multimedia) 
อีกอยางก็คือ การใหผูเรียนสามารถควบคุมการดําเนินการเรียนการสอนไดเอง เชน การเดินหนา 
การถอยหลังกลับ และการหยุดของบทเรียน โดยในการวิจัยนี้ใชโปรแกรมแคมตาเซีย (Camtasia) 
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และ จาวาสคริปต (Java Script) ในการสรางตัวควบคุมการดําเนินการเรียนการสอน ซ่ึงประกอบดวย
ปุมเลน ปุมหยุดและปุมเริ่มใหม ปุมกําหนดเลื่อนการเลนของบทเรียน ดังแสดงในรูปที่ 4.18  

 

 
 

รูปที่ 4.18 แสดงภาพตวัควบคุมการเลนของบทเรียนแบบสื่อประสม (Multimedia) 
  
ตัวอยางการสรางภาพเคลื่อนไหวภายในบทเรียนผานเครือขายที่กลาวถึงการขยายตัวหรือ

หดตัวของสารในกระบอกสูบ ในการวิจัยนี้ไดใชโปรแกรมมาโครมีเดียแฟลช (Macromedia Flash)
แสดงลักษณะของภาพการเคลื่อนไหว ดังตัวอยางในรูปที่ 4.19 โดยในรูปที่ 4.19 (ก) เปนรูป
กระบอกสูบที่บรรจุน้ําอยูภายในและแสดงถึงสภาวะเริ่มตนของระบบ สวนรูปที่ 4.19 (ข) เปนรูปน้ํา
ที่บรรจุอยูในกระบอกสูบเกิดการขยายตัวเมื่อไดรับความรอน ซ่ึงในบทเรียนผานเครือขายจะแสดง
ในลักษณะภาพเคลื่อนไหว เพื่อใหเห็นลักษณะการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นของกระบวนการ ทํานอง
เดียวกันกับรูปที่ 4.20 ในบทเรียนผานเครือขายจะแสดงใหเห็นถึงสภาวะเริ่มตนของกระบวนการ
การอัดตัวของอากาศดังแสดงในรูปที่ 4.20 (ก) เกิดการเปลี่ยนแปลงจนกระทั่งเขาสูสภาวะสุดทาย
ของกระบวนการการอัดตัวของอากาศ ดังรูปที่ 4.20 (ข) 

 

T = 160   ํC
P = 0.4 MPa

นํ้า

              
(ก)   (ข) 

 
รูปที่ 4.19 แสดงภาพการขยายตัวของน้ําในสภาวะแรกและสภาวะสุดทาย 
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V2 = 0.1 m3

T2 = 80  ํC 

AIR

 
          (ก)                                                                (ข) 
 

รูปที่ 4.20 แสดงภาพการขยายตัวของน้ําในสภาวะแรกและสภาวะสุดทาย 
 

สวนรูปที่ 4.21 (ก) แสดงการขยายตัวของไอน้ําอิ่มตัวในสภาวะแรก และเมื่อไอน้ําไดรับ
ความรอนจากพลังงานไฟฟาทําใหน้ําเกิดการขยายตัวดันลูกสูบใหขยับขึ้นดังแสดงในรูปที่ 4.21 (ข) 
ซ่ึงในกรณีนี้ความรอนบางสวนไดถายเทออกจากระบบไปสูส่ิงแวดลอม 

 

P = 300 kPa

ไอน้ําอิ่มตัว 25 g

  

P = 300 kPa

ไอน้ําอิ่มตัว 25 g

Q = 3.7 kJWe = 7.2 kJ

 
 (ก)                                                    (ข) 

 
รูปที่ 4.21 แสดงภาพการขยายตัวของไอน้าํในสภาวะแรกและสภาวะสุดทาย 

 
  3.  การทําแบบทดสอบยอย แบบทดสอบยอยเปนแบบทดสอบที่แทรกอยูในเนื้อหาขณะที่
ผูเรียนกําลังเรียนอยูในบทเรียนบทที่ 3 นี้เมื่อผูเรียนเรียนเรื่องความรอนและงานเสร็จแลว ผูเรียน
สามารถทดสอบความรูที่เรียนมาไดโดยลองทําแบบทดสอบยอยเร่ืองความรอนและงานโดยเฉพาะ
ซ่ึงแบบทดสอบยอยนี้จะมีลักษณะตางจากแบบทดสอบกอนเรียน โดยแบบทดสอบยอยจะเปน
ขอสอบอีกชุดหนึ่ง ซ่ึงเปนคนละชุดกับแบบทดสอบกอนและหลังเรียน โดยระบบจะทําการสุม
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ขอสอบขึ้นมาจากชุดขอสอบทั้งหมด 15 ขอแสดงออกมาหนาเว็บครั้งละ 5 ขอ ซ่ึงผูสอนสามารถ
สรางคลังขอสอบเก็บไวกี่ขอก็ได เมื่อทําแบบทดสอบเสร็จแลวระบบจะทําการเฉลยขอที่ถูกตองและ
รวมคะแนนใหทันที   แตระบบจะไมมีการจัดเก็บคะแนนไวใหในฐานขอมูลของผู เ รียน 
วัตถุประสงคเพื่อใหแบบทดสอบยอยเปนแบบทดสอบระหวางเรียนที่มีความหลากหลาย ไมซํ้าซาก 
ผูเรียนสามารถเลือกทําแบบทดสอบยอยนี้กี่คร้ังก็ได  ถาในระบบมีขอสอบเก็บไวมาก ผูเรียนก็
สามารถทําแบบทดสอบยอยนี้ไดหลายคร้ังโดยโอกาสที่ขอสอบจะซ้ํากันก็จะนอยไปดวย ซ่ึง
ลักษณะการแสดงหนาเว็บจะเปนดังรูปที่ 4.22 (ก) และ รูปที่ 4.22 (ข) ซ่ึงเปนการเขาทําแบบทดสอบ
คนละครั้ง ตัวเลขที่ระบุดานทายของโจทย เปนตัวเลขแสดงลําดับที่ของขอสอบที่ถูกเก็บไวในชุด
ขอสอบ 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 4.22 (ก) แสดงแบบทดสอบยอยที่ระบบทําการสุมขึ้นมาครั้งที่ 1 
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    รูปที่ 4.22 (ข) แสดงแบบทดสอบยอยที่ระบบทําการสุมขึ้นมาครั้งที่ 2 

 
4. แบบทดสอบหลังเรียน การทําแบบทดสอบหลังเรียนมีลักษณะคลายกับแบบทดสอบ

กอนเรียน แตจํานวนขอสอบจะมีมากกวา โดยแบบทดสอบหลังเรียนจะมีทั้งหมด 4 ชุด โดยแตละ
ชุดจะมีความยากงายแตกตางกันไป การสรางแบบทดสอบไวหลาย ๆ ชุดแบบนี้นอกจากความ
หลากหลายไมแสดงขอสอบขอเดิมซ้ํา ๆ แลวยังเปนการพัฒนาโปรแกรมเพื่อรองรับการแกไข 
ปรับปรุงตอไป  โดยอาจจะสรางแบบทดสอบแตละชุดใหมีความยากงายตางกัน การใหคะแนนแต
ละชุดไมเทากัน เปนตน ซ่ึงในการทดสอบการใชในบทเรียนผานเครือขายนี้ไดระบุชุดขอสอบไวที่
ดานทายของโจทยในแบบทดสอบทุกขอ เพื่อไวใชตรวจสอบความถูกตองในการแสดงแบบทดสอบ 
ซ่ึงแบบทดสอบขอแรกจะอยูในชุดที่ 1 ดังรูปที่ 4.23 
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รูปที่ 4.23 แสดงแบบทดสอบหลังเรียนขอที่ 1 
 
  เมื่อทําแบบทดสอบขอแรกถูกขอที่ 2 จะแสดงเปนแบบทดสอบชุดที่ 2 พรอมทั้งแจง
คะแนนที่ทําได ดังรูปที่ 4.24 

 

 

 
 

รูปที่ 4.24 แสดงแบบทดสอบหลังเรียนขอที่ 2 
 

เมื่อทําแบบทดสอบขอที่ 2 ถูกตองขอที่ 3 จะแสดงเปนแบบทดสอบชุดที่ 3 พรอมทั้งแจง
คะแนนที่ทําได ดังรูปที่ 4.25 
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แบบทดสอบหลังเรียน บทที่ 3

ข้อท่ี 3/ 15
3. กระบวนการ Polytropic ของก๊าซอุดมคติ คือกระบวนการท่ีมี [ชุดที่ 3 ข้อท่ี 3]

PT^n = ค่าคงที่
Pv^n = ค่าคงที่
Tv^n = ค่าคงที่
TP^n = ค่าคงที่

คะแนนที่ได้
-- 2 --

 

 
  

รูปที่ 4.25 แสดงแบบทดสอบหลังเรียนขอที่ 3 
 

เมื่อทําแบบทดสอบขอที่ 3 ถูกตองขอที่ 4 จะแสดงเปนแบบทดสอบชุดที่ 4 พรอมทั้งแจง
คะแนนที่ทําได ดังรูปที่ 4.26 

 

 

 
    

รูปที่ 4.26 แสดงแบบทดสอบหลังเรียนขอที่ 4 
 

เมื่อทําแบบทดสอบขอที่ 4 ผิดขอที่ 5 จะแสดงเปนแบบทดสอบชุดที่ 3 พรอมทั้งแจง
คะแนนที่ทําได ดังรูปที่ 4.27 
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รูปที่ 4.27 แสดงแบบทดสอบหลังเรียนขอที่ 5 

 
  หลังจากที่ทําการทดสอบโปรแกรมในสวนของเนื้อหา พบวาโปรแกรมทํางานไดตามที่
ประเมินไว ในสวนของเนื้อหาบทเรียนผานเครือขายนี้ ถือวาเปนสวนที่สําคัญที่สุดและเปนสวนที่
ตองมีการทําการแกไข ปรับปรุงและพัฒนาใหดียิ่งขึ้นตอไป เชนการเพิ่มเนื้อหาหรือบทเรียนแบบสื่อ
ประสม (Multimedia) ใหมากขึ้นกวานี้ การปรับปรุงแบบทดสอบใหมีความหลากหลายมากขึ้น เปนตน 

4.3.3 สวนของผูควบคุมระบบ 
ผูควบคุมระบบหรือผูสอนสามารถตรวจสอบการทําแบบทดสอบของผูเรียนได

โดยสามารถเขาไปตรวจสอบผลการทําแบบทดสอบของนักศึกษาหรือผูเรียนไดทุกบทและได
ตลอดเวลาดังรูปที่ 4.28 

 

 
 

รูปที่ 4.28 แสดงการตรวจสอบคะแนนผูเรียนโดยผูสอน 
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 นอกจากสวนตรวจสอบการทําแบบทดสอบของผูเรียนแลว ในกรณีที่มีขาวหรือขอความที่
ผูสอนตองการแจงใหผูเรียนไดทราบพรอมกันทุกคน ผูควบคุมระบบหรือผูสอนสามารถสง
ขอความถึงผูเรียนพรอมกันทุกคนได ดังรูปที่ 4.29 

 

สงขอความ ลางพมิพใหม  
 

รูปที่ 4.29 แสดงการสงขอความถึงนักศกึษาทุกคน 
 

 ในกรณีที่ผูสอนตองการใหคําแนะนําหรือการปฏิบัติตัวในการเรียนของผูเรียนบางคน ผู
ควบคุมระบบหรือผูสอนสามารถสงขอความหรือขอแนะนําในการเรียนถึงผูเรียนแตละคนไดทุกคน
ได ดังรูปที่ 4.30 
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รูปที่ 4.30 แสดงการสงขอความถึงนักศกึษาแตละคน 
 

4.4 การทดสอบบทเรียน 
 ผูวิจัยไดทําการทดสอบโปรแกรม โดยใชกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักศึกษาที่เคยลงทะเบียน
รายวิชาอุณหพลศาสตร 1 ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีมาแลว เขามาทําการทดสอบการใช
บทเรียนคอมพิวเตอร โดยมีขั้นตอนและลักษณะการทดสอบดังนี้ 

1. สถานที่และเครื่องมือ  สถานที่ที่ใชในการทดสอบในครั้งนี้คือ  หองปฏิบัติการ 
คอมพิวเตอร  ประจําศูนยเครื่องมือและวิทยาศาสตร 6  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยผูวิจัยได
จัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอรที่มีการเชื่อมตอระบบอินเตอรเน็ตประมาณ 30 เครื่อง 

2. นําบทเรียนคอมพิวเตอรไปเก็บไวในเครื่องแมขายที่มีการเชื่อมตอกับระบบอินเตอรเน็ต
แลว เพื่อใหผูทดสอบบทเรียนสามารถทดสอบบทเรียน ผานทางเครือขายอินเตอรเน็ตได 

3. จัดกลุมประชากรตัวอยางจํานวน 20 คน เขาทําการทดสอบ โดยผูวิจัยไดจัดใหผูเรียน 1 
คน ประจําเครื่องคอมพิวเตอร 1 เครื่อง จากนั้นใหผูเรียนทําการสมัครสมาชิกของระบบ โดยใชช่ือ
เปนรหัสนักศึกษาและตั้งรหัสผานเอง 
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4. กลุมประชากรตัวอยาง ทําการตรวจสอบขอมูลตาง ๆ เชน ช่ือล็อกอิน ช่ือ นามสกุล 
รหัสผาน และคนหาบุคคลอื่นที่กําลังใชบทเรียน 

5. กลุมประชากรตัวอยางเริ่มทําแบบทดสอบกอนเรียนจนเสร็จ ระบบทําการบันทึก
คะแนนแบบทดสอบ 

6. กลุมประชากรตัวอยางทําการศึกษาเนื้อหาในบทเรียนบทที่ 3 ซ่ึงเปนบทเรียนตัวอยางที่
ผูวิจัยนํามาใชทดสอบ โดยเลือกหัวขอการเรียนรูตามความตองการของผูเรียน 

7. หลังจากเรียนเสร็จ กลุมประชากรตัวอยางทําแบบทดสอบหลังเรียน ระบบทําการบันทึก
คะแนนแบบทดสอบ 

8. กลุมประชากรตัวอยาง ทําการประเมินบทเรียน โดยใชแบบสอบถามและแสดงความ
คิดเห็นตอบทเรียน ซ่ึงรายละเอียดของแบบสอบถามและผลการประเมินแบบสอบถามแสดงในไว
ภาคผนวก ข 
 แบบสอบถามที่นํามาใชสํารวจความคิดเห็นของกลุมตัวอยางทั้ง 20 คน ประกอบดวย 2 
สวนคือ สวนที่ 1 เปนขอมูลเกี่ยวกับการจัดรูปแบบและออกแบบเว็บไซต เชน การเชื่อมโยงขอมูล
ตาง ๆ ในเว็บ การออกแบบหนาตาของเว็บ ขนาดของตัวหนังสือ เปนตน สวนที่ 2 ขอมูลเกี่ยวกับ
การรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บไซต เชน การทําแบบทดสอบกอนและหลังเรียน การทําเนื้อหา
บทเรียนแบบสื่อประสม เปนตน จากผลการประเมินแบบสอบถามและการแสดงความคิดเห็นที่ได
จากกลุมตัวอยางทั้ง 20 คน สามารถสรุปไดดังนี้  

1.  ในการออกแบบหนาโฮมเพจ (Homepage) หรือหนาแรกของเว็บไซต กลุมตัวอยางสวน
ใหญมีความเห็นวา ควรมีสีสันและลูกเลนมากกวาที่เปนอยูและควรแสดงรายละเอียดตาง ๆ เกี่ยวกับ
รายวิชาอุณหพลศาสตร 1 ใหมากขึ้นกวาเดิม 

2.  การเชื่อมโยงขอมูลตาง ๆ ภายในเว็บไซตมีความเหมาะสมดี จุดที่ควรปรับปรุงคือขนาด
ของตัวหนังสือ ควรใหมีขนาดใหญขึ้นมาอีก 

3.  การจัดรูปแบบการเรียนการสอน โดยใหทําแบบทดสอบกอนและหลังเรียนมีความ
เหมาะสมดี กลุมตัวอยางสวนใหญมีความเห็นวาควรมีการเฉลยคําตอบขอที่ถูกตองดวย  

4.  การทําเนื้อหาบทเรียนแบบสื่อประสม (Multimedia) กลุมตัวอยางสวนใหญมีความเห็น
วาเหมาะสมดีแลว แตมีจุดที่ควรแกไขคือน้ําเสียงผูบรรยายควรมีความตื่นเตนมากกวานี้ รวมทั้งควร
มีภาพเคลื่อนไหวในสวนที่เขาใจไดยากใหมากขึ้น เพื่อใหสามารถเห็นภาพไดชัดเจน 

5.  กลุมตัวอยางสวนใหญมีความเห็นวาบทเรียนผานเครือขายนี้ จะมีประโยชนตอนักศึกษา
กลุมเปาหมายมากและเปนสิ่งที่นาจะมีการพัฒนาใหดียิ่งขึ้นไปอีก 
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4.5 การปรับปรุงแกไขบทเรียน 
 จากผลการประเมินของกลุมผูทดลองใชบทเรียนผานเครือขาย ผูวิจัยไดทําการปรับปรุง
แกไขบทเรียนตามขอคิดเห็นดังแสดงในหัวขอ 4.4 ดังนี้ 

1.   เปลี่ยนโทนสีที่ใชในการสรางเว็บใหม โดยเนนใชสีที่ดูแลวมีความสวางมากขึ้นกวาเดิม 
เพื่อเพิ่มความนาสนใจของบทเรียน 

2.    เพิ่มรายละเอียดตาง ๆ เกี่ยวกับวิชาอุณหพลศาสตร  1 ใหมากขึ้น ในหนาตน ๆ ของ
เว็บไซต  เชน รายละเอียดเนื้อหา ตารางเรียน ขอปฏิบัติในการเรียน เปนตน 

3.    เพิ่มขนาดตัวหนังสือใหมีขนาดใหญกวาเดิม แตยังกําหนดขนาดไวที่คา ๆ หนึ่งโดยใช 
Style Sheet เพื่อปองกันการเลื่อนหรือขยายตัวของหนาเว็บ ซ่ึงจะทําใหเกิดความไมเปนระเบียบของ
ตัวหนังสือ ทําใหดูไมสวยงาม 

4.    แบบทดสอบกอนและหลังเรียน จะเฉลยขอที่ถูกตองเฉพาะแบบทดสอบหลังเรียน
เทานั้น เพราะผูเรียนไดผานการศึกษาเนื้อหามาแลว เมื่อไดเห็นคําตอบที่ถูกตองแลว นาจะเพิ่มความ
เขาใจในเนื้อหาสวนที่ทําแบบทดสอบนั้นไดดีกวา สวนแบบทดสอบกอนเรียนนั้นยังไมเฉลยคําตอบ
ที่ถูกตองให เนื่องจากวัตถุประสงคหลักคือตองการใหผูเรียนใชช้ีวัดความรูของผูเรียนเองกอนเริ่ม
ทําการศึกษาบทเรียน เมื่อยังไมเขาใจในเนื้อหาสวนใดก็สามารถเลือกศึกษาจากบทเรียนเพิ่มเติมได
ตามตองการ 

5.    ในสวนการปรับปรุงแบบทดสอบทั้งแบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน
และแบบทดสอบยอย ผูวิจัยไดทําการคนควาและเพิ่มแบบทดสอบเขาไปในระบบใหมากขึ้นกวาเดิม 

6.    ในสวนเนื้อหาบทเรียนบทที่ 3  ผูวิจัยไดทําการแกไข ปรับปรุงและเพิ่มเนื้อหาเขาไปใน
บทเรียนเพิ่มมากขึ้นกวาเดิม 

7.    เพิ่มเนื้อหาบทเรียนบทที่ 1 และบทที่ 2  พรอมทั้งแบบทดสอบกอนและหลังเรียน โดย
ในบทที่ 1 บทเรียนคอมพิวเตอรจะมีลักษณะเปนบทเรียนแบบสรุปเนื้อหา ไมเนนสื่อประสม 
เนื่องจากเนื้อหาในบทที่ 1 นี้โดยสวนใหญเปนบททบทวนความรูเดิม ๆ ที่เคยเรียนมาแลว สวนบทที่ 
2 บทเรียนคอมพิวเตอรจะมีลักษณะเปนบทเรียนแบบสรุปเนื้อหาเชนเดียวกับบทที่ 1 เนื่องจากใน
บทนี้ยังไมมีการใชสมการที่ยุงยากเหมือนบทที่  3 สวนใหญจะเนนทักษะการเปดตารางคุณสมบัติ
ของสารตาง ๆ มากกวา ซ่ึงตองใชเวลาในการพิจารณา ทําใหเหมาะตอการนําเสนอเปนภาพนิ่ง 
นอกจากนี้ในบทที่ 1 และ 2 ผูเรียนสามารถเลือกที่ฟงเสียงบรรยายประกอบไปดวยได 
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4.6 สรุปผลการพัฒนาโปรแกรม 
 จากผลการพัฒนาโปรแกรม ผูวิจัยไดทําการตรวจสอบในแตละสวนพบวา โปรแกรม
สามารถตอบสนองการใชงานไดดีพอสมควร อุปสรรคที่ยังมีก็คือ เมื่อเขาสูบทเรียนซึ่งมีลักษณะ
เปนสื่อประสม (Multimedia) ทําใหเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชตองรับภาระงานหนัก ทําใหการทํางาน
ของเครื่องชาลง ปญหานี้สามารถแกไขไดโดยเลือกใชเครื่องที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น เชน เครื่อง
คอมพิวเตอรควรมีหนวยความจําตั้งแต  256 MB และมีความเร็วประมาณ เพนเทียมโฟ 2-3 GHz 
นอกจากนี้ผูใชไมควรเปดโปรแกรมอื่น ๆ ขณะทําการศึกษาบทเรียน จะสามารถชวยใหโปรแกรม
ทํางานไดเร็วขึ้น 
 

 



บทที่ 5 
การทดสอบโปรแกรมกับผูใช

 
ผูวิจัยไดทําการทดสอบโปรแกรมอีกครั้งหนึ่งโดยใชกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักศึกษาที่ยังไม

เคยลงทะเบียนรายวิชาอุณหพลศาสตร 1 เขามาทําการทดสอบการใชบทเรียนคอมพิวเตอรผาน
เครือขาย เพื่อเก็บขอมูลไปใชในการประเมินผลบทเรียนผานเครือขาย โดยใหนักศึกษาทําการศึกษา
ในบทเรียนผานเครือขายทั้ง 3 บทคือ บทที่ 1 บทที่ 2 และบทที่ 3 โดยบทที่ 1 เปนการกลาวถึงนิยาม
ศัพท คําจํากัดความและความรูพื้นฐานตาง ๆ ที่กลาวถึงในรายวิชาเทอรโมไดนามิกส บทที่ 2 เปน
การกลาวถึงคุณสมบัติของสารบริสุทธิ์ชนิดตาง ๆ วามีการเปลี่ยนแปลงภายใตสภาวะที่ตาง ๆ กัน
ออกไปอยางไรบางและในบทที่ 3 เปนการศึกษาถึงพลังงานที่สามารถถายโอนระหวางระบบกับ
ส่ิงแวดลอมได โดยแบงพลังงานที่สามารถถายโอนนี้ออกเปนสองแบบคือ ความรอนและงานโดย
จํากัดอยูเฉพาะระบบปดเทานั้น  

กลุมตัวอยางชุดนี้มีความแตกตางจากกลุมตัวอยางชุดแรก กลาวคือเปนกลุมตัวอยางที่ไดทํา
การทดสอบบทเรียนคอมพิวเตอรอยางเต็มรูปแบบ โดยในบทที่ 1 มีเนื้อหาเกี่ยวกับนิยามศัพท คํา
จํากัดความและความรูพื้นฐานตาง ๆ ที่กลาวถึงในรายวิชาอุณหพลศาสตร ดังนั้นแบบทดสอบใน
บทนี้จึงเนนไปในทางคําถามเกี่ยวกับนิยามหรือลักษณะของคําศัพทตาง ๆ ที่ใชในรายวิชาอุณหพล
ศาสตร ในบทที่ 2 แบบทดสอบจะเนนคําถามที่เกี่ยวของกับสภาวะของสาร เชน สภาวะของเหลวอัด
ตัว สภาวะของเหลวอิ่มตัว เปนตน สวนแบบทดสอบในบทที่ 3 เปนแบบทดสอบเดิมที่ใชกับกลุม
ตัวอยางแรก 

 

5.1 ขั้นตอนการทดสอบ 

ขั้นตอนในการทดสอบโปรแกรมมีดังนี้ 
1. สถานที่และเครื่องมือ สถานที่ที่ใชในการทดสอบในครั้งนี้คือ  หองปฏิบัติการ 

คอมพิวเตอร  ประจําศูนยเครื่องมือและวิทยาศาสตร 6  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยผูวิจัยได
จัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอรที่มีการเชื่อมตอระบบอินเตอรเน็ตประมาณ 120 เครื่อง 

2. นําบทเรียนคอมพิวเตอรไปเก็บไวในเครื่องแมขายที่มีการเชื่อมตอกับระบบ
อินเตอรเน็ตแลว เพื่อใหนักศึกษาสามารถใชบทเรียนผานเครือขายของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี     
สุรนารีได 
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3. จัดกลุมประชากรตัวอยางจํานวน 69 คน เขาทําการทดสอบ โดยผูวิจัยไดจัดใหผูเรียน   
1 คน ประจําเครื่องคอมพิวเตอร 1 เครื่อง  เพื่อความสะดวกและมีความเปนสวนตัวในการใชงาน
บทเรียน 

4. กําหนดเวลาใหนักศึกษาทําการทดสอบบทเรียนบทละ 1 ช่ัวโมง 30 นาที โดย
กําหนดใหนักศึกษาใชเวลาทําแบบทดสอบกอนเรียนประมาณ 20 นาที ทําแบบทดสอบหลังเรียน
ประมาณ 20 นาที และใชเวลาในการเรียนแตละบทประมาณ 50 นาท ี

5. เมื่อกลุมประชากรตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียนบทที่ 1 จนเสร็จแลว ระบบจะทํา
การบันทึกคะแนนแบบทดสอบกอนเรียนของผูเรียนไว โดยผูเรียนสามารถตรวจสอบคะแนนได
ตลอดเวลา เมื่อเขาสูระบบแลว 

6. หลังจากที่ทําแบบทดสอบกอนเรียนเสร็จแลว กลุมประชากรตัวอยางเริ่มศึกษาเนื้อหา
บทเรียนบทที่ 1   

7. หลังจากเรียนบทที่ 1 จบแลว กลุมประชากรตัวอยางทําแบบทดสอบหลังเรียนบทที่ 1 

ระบบทําการบันทึกคะแนนแบบทดสอบ 

8. จากนั้นกลุมตัวอยางทําการทดสอบบทเรียนบทที่ 2 และบทที่ 3 ตอ โดยมีขอปฏิบัติ
เหมือนกับการเรียนบทที่ 1 

9. กลุมประชากรตัวอยาง ทําการประเมินบทเรียน โดยใชแบบสอบถามและแสดงความ
คิดเห็นตอบทเรียน 

 

5.2 สถานภาพของกลุมตัวอยาง 
ขอมูลและสถานภาพของผูตอบแบบสอบถามจากกลุมตวัอยางทั้ง 69 คน มีดังนี้  
1. พิจารณากลุมตัวอยางตามลักษณะเพศ พบวากลุมตัวอยางที่เปนเพศชายมีจํานวน        

49 คน คิดเปน 71 เปอรเซ็นต  และกลุมตัวอยางที่ เปนเพศหญิงมีจํานวน 20 คน คิดเปน 29  
เปอรเซ็นต ดังรูปที่  5.1 

 



 51 

20

49

0

20

40

60

ชาย หญิง

เพศ

จํา
นว

น
71 %

29 %

 
 

รูปที่ 5.1 แผนภาพแสดงจํานวนของกลุมตวัอยางแบงตามเพศ 
 

2. พิจารณากลุมตัวอยางตามขอมูลเกรดเฉลี่ยในปจจุบัน พบวากลุมตัวอยางสวนใหญมี
เกรดเฉลี่ยอยูในชวง 2.00 -2.49 เปนปริมาณ 53.6 เปอรเซ็นต ซ่ึงจะเห็นวานักศึกษากลุมตัวอยางนี้มี
เกรดเฉลี่ยโดยรวมคอนขางนอยมาก ดังแสดงในรูปที่ 5.2 
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รูปที่ 5.2 แผนภาพแสดง GPAX ปจจุบันของกลุมตัวอยาง 
 

3. พิจารณาขอมูลเกรดวิชาบังคับกอนหรือวิชาที่ตองผานมากอนจะเรียนวิชาอุณหพลศาสตร 
คือวิชาฟสิกส 1 พบวากลุมตัวอยางสวนใหญไดเกรดวิชาฟสิกส 1 เปน D + มีจํานวน 39.13 เปอรเซ็นต  
ดังแสดงในรูปที่ 5.3 และเมื่อหาคาเฉล่ียของเกรดวิชาฟสิกส 1โดยรวมพบวากลุมตัวอยางมีเกรดเฉลี่ย
วิชาฟสิกส 1 เทากับ 1.99   
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รูปที่ 5.3 แผนภาพแสดงเกรดวิชาฟสิกส 1 ของนักศึกษา 
 

4. จากแบบสอบถามพบวานักศึกษาทุกคนที่เขาทําการทดสอบบทเรียนยังไมเคยเรียนวิชา
อุณหพลศาสตร 1 มากอน สวนขอมูลการเคยใชงานการใชส่ืออิเล็กทรอนิกสมากอน พบวากลุม
ตัวอยางเคยใชส่ืออิเล็กทรอนิกสมากอนที่จะมาทดสอบบทเรียนผานเครือขายวิชาอุณหพลศาสตรนี้
เทากับ 49 เปอรเซ็นต ดังแสดงในรูปที่ 5.4 

 

49%51%
เคย

ไมเคย

 
 

รูปที่ 5.4 แผนภาพแสดงขอมูลการใชส่ืออิเล็กทรอนิกส 
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5.3 ผลการทดสอบ 
ในหัวขอนี้เปนการสรุปผลการทําแบบทดสอบของกลุมตัวอยางทั้ง 69 คน โดยเสนอผลการ

ทําแบบทดสอบกอนเรียนและผลการทดสอบหลังเรียน โดยในแตละบทจะใชแบบทดสอบชุด
เดียวกัน รวมทั้งการเปรียบเทียบผลการทดสอบทั้งสองครั้ง เพื่อพิจารณาวากลุมตัวอยางมีพัฒนาการ
ดานการเรียนดีขึ้นหรือไม เมื่อไดศึกษาเนื้อหาในบทเรียนแลว 

5.3.1  ผลการทําแบบทดสอบกอนและหลังเรียน 
จากผลการทําแบบทดสอบกอนเรียนในบทที่ 1 ของกลุมตัวอยางพบวาคะแนนเฉลี่ยที่

ไดคือ 9 คะแนน จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน คะแนนสูงสุดของกลุมตัวอยางคือ 13 คะแนนและ
คะแนนต่ําสุดคือ 5 คะแนนดังแสดงในรูปที่ 5.5 เมื่อพิจารณาผลการทดสอบกอนเรียนโดยรวมพบวา
กลุมตัวอยางทําแบบทดสอบไดคะแนนคอนขางดี กลาวคือมีคะแนนเฉลี่ยอยูประมาณ 60 เปอรเซน็ต 
สาเหตุมาจากเนื้อหาในบทที่ 1 สวนใหญเปนการทบทวนความรูเดิม ๆ ที่กลุมตัวอยางเคยเรียนผาน
มาแลวในวิชาฟสิกส 1 
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รูปที่ 5.5 แผนภาพแสดงผลการทําแบบทดสอบ 15 ขอกอนเรียนบทที่ 1 
 

ผลการทําแบบทดสอบหลังเรียนบทที่  1 ของกลุมตัวอยางมีผลคะแนนที่ดีขึ้น  เมื่อ
เปรียบเทียบกับผลการทดสอบกอนเรียนโดยคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบหลังเรียนที่กลุมตัวอยาง
ทําไดคือ 12.49 คะแนน เพิ่มขึ้นจากคะแนนแบบทดสอบกอนเรียน 38.78 เปอรเซ็นต คะแนนสูงสุด
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ที่กลุมตัวอยางทําไดคือ 15 คะแนนเต็ม สวนคะแนนต่ําสุดที่กลุมตัวอยางทําไดคือ 8 คะแนน ดัง
แสดงในรูปที่ 5.6 
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รูปที่ 5.6 แผนภาพแสดงผลการทําแบบทดสอบ 15 ขอหลังเรียนบทที่ 1 
 

พิจารณาคะแนนแบบทดสอบหลังเรียนเปรียบเทียบกับแบบทดสอบกอนเรียน พบวา
จํานวนนักศึกษาในกลุมตัวอยางที่ทําแบบทดสอบบทที่  1 ไดคะแนนเพิ่มขึ้นมีจํานวนทั้งหมด  62 
คน คิดเปน 89.85 เปอรเซ็นต จํานวนนักศึกษาที่ทําคะแนนแบบทดสอบไดลดลงมีจํานวน 4 คน คิด
เปน    5.80 เปอรเซ็นต จํานวนคนที่ทําคะแนนแบบทดสอบบทที่  1 เพิ่มขึ้นสูงสุดมี 1 คน โดยมี
คะแนนเพิ่มขึ้น 10 คะแนน ดังแสดงในรูปที่ 5.7 จากขอมูลที่ไดสามารถสรุปไดวาเมื่อนักศึกษา
ทําการศึกษาโดยใชบทเรียนผานเครือขายรายวิชาอุณหพลศาสตรบทที่ 1 แลว ทําใหนักศึกษามี
ความรูเพิ่มขึ้น โดยดูไดจากผลการทําแบบทดสอบหลังเรียนที่มีผลคะแนนดีขึ้นเมื่อเทียบกับผลการ
ทดสอบกอนเรียน 
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รูปที่ 5.7 แผนภาพแสดงคะแนนที่เพิ่มและลดในการทําแบบทดสอบกอนและหลังเรียนบทที่ 1 
 

ตอไปเปนการพิจารณาการเรียนบทที่ 2 ของบทเรียนผานเครือขายวิชาอุณหพลศาสตร จาก
ผลการทําแบบทดสอบกอนเรียนในบทที่ 2 ของกลุมตัวอยางพบวาคะแนนเฉลี่ยที่ไดคือ 6 คะแนน 
จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน คะแนนสูงสุดของกลุมตัวอยางคือ 15 คะแนนและคะแนนต่ําสุดคือ 1 
คะแนน ดังแสดงในรูปที่ 5.8 เมื่อพิจารณาผลการทดสอบกอนเรียนโดยรวมพบวากลุมตัวอยางทํา
แบบทดสอบไดคะแนนนอยลงเมื่อเปรียบเทียบกับคะแนนแบบทดสอบกอนเรียนในบทที่ 1 สาเหตุ
มาจากเนื้อหาในบทที่ 2 เปนความรูใหมที่กลุมตัวอยางไมเคยเรียนมากอน 

ผลการทําแบบทดสอบหลังเรียนบทที่ 2 ของกลุมตัวอยางพบวามีผลคะแนนที่ดีขึ้น เมื่อ
เปรียบเทียบกับผลการทดสอบกอนเรียนโดยคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบหลังเรียนที่กลุมตัวอยาง
ทําไดคือ 10.14 คะแนน เพิ่มขึ้นจากคะแนนแบบทดสอบกอนเรียน 69 เปอรเซ็นต คะแนนสูงสุดที่
กลุมตัวอยางทําไดคือ 15 คะแนนเต็ม สวนคะแนนต่ําสุดที่กลุมตัวอยางทําไดคือ 5 คะแนน ดังแสดง
ในรูปที่ 5.9 
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รูปที่ 5.8 แผนภาพแสดงผลการทําแบบทดสอบ 15 ขอกอนเรียนบทที่ 2 
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รูปที่ 5.9 แผนภาพแสดงผลการทําแบบทดสอบ 15 ขอหลังเรียนบทที่ 2 
 

พิจารณาคะแนนแบบทดสอบหลังเรียนเปรียบเทียบกับแบบทดสอบกอนเรียน พบวา
จํานวนนักศึกษาในกลุมตัวอยางที่ทําแบบทดสอบบทที่  2 ไดคะแนนเพิ่มขึ้นมีจํานวนทั้งหมด        
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60 คน คิดเปน 86.95 เปอรเซ็นต จํานวนนักศึกษาที่ทําคะแนนแบบทดสอบไดลดลงมีจํานวน 5 คน 
คิดเปน 7.25 เปอรเซ็นต จํานวนคนที่ทําคะแนนแบบทดสอบบทที่  2 เพิ่มขึ้นสูงสุดมี 3 คน โดยมี
คะแนนเพิ่มขึ้น 10 คะแนน ดังแสดงในรูปที่ 5.10 จากขอมูลที่ไดสามารถสรุปไดวาเมื่อนักศึกษา
ทําการศึกษาโดยใชบทเรียนผานเครือขายรายวิชาอุณหพลศาสตรบทที่ 2 แลว ทําใหนักศึกษามี
ความรูเพิ่มขึ้น โดยดูไดจากผลการทําแบบทดสอบหลังเรียนที่มีผลคะแนนดีขึ้นเมื่อเทียบกับผลการ
ทดสอบกอนเรียน 
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รูปที่ 5.10 แผนภาพแสดงคะแนนที่เพิ่มและลดในการทาํแบบทดสอบกอนและหลังเรียนบทที่ 2 
 

ตอไปเปนการพิจารณาการเรียนบทที่ 3 ของบทเรียนผานเครือขายวิชาอุณหพลศาสตร จาก
ผลการทําแบบทดสอบกอนเรียนในบทที่ 3 ของกลุมตัวอยางพบวาคะแนนเฉลี่ยที่ไดคือ 7 คะแนน 
จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน คะแนนสูงสุดของกลุมตัวอยางคือ 15 คะแนนและคะแนนต่ําสุดคือ 1 
คะแนน ดังแสดงในรูปที่ 5.11 เมื่อพิจารณาผลการทดสอบกอนเรียนโดยรวมพบวากลุมตัวอยางทํา
แบบทดสอบไดคะแนนนอยลงเมื่อเปรียบเทียบกับคะแนนแบบทดสอบกอนเรียนในบทที่ 1 และมี
ผลการทดสอบที่ใกลเคียงกับผลการทดสอบในบทที่ 2 สาเหตุมาจากเนื้อหาในบทที่ 3 เปนความรู
ใหมที่กลุมตัวอยางไมเคยเรียนมากอนเชนเดียวกันกับเนื้อหาในบทที่ 2 
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รูปที่ 5.11 แผนภาพแสดงผลการทําแบบทดสอบ 15 ขอกอนเรียนบทที่ 3 
 

ผลการทําแบบทดสอบหลังเรียนบทที่ 3 ของกลุมตัวอยางพบวามีผลคะแนนที่ดีขึ้น เมื่อ
เปรียบเทียบกับผลการทดสอบกอนเรียนโดยคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบหลังเรียนที่กลุมตัวอยาง
ทําไดคือ 9.77 คะแนน เพิ่มขึ้นจากคะแนนแบบทดสอบกอนเรียน 39.57 เปอรเซ็นต คะแนนสูงสุดที่
กลุมตัวอยางทําไดคือ 15 คะแนนเต็ม สวนคะแนนต่ําสุดที่กลุมตัวอยางทําไดคือ 5 คะแนน ดังแสดง
ในรูปที่ 5.12 

พิจารณาคะแนนแบบทดสอบหลังเรียนเปรียบเทียบกับแบบทดสอบกอนเรียน พบวาจาํนวน
นักศึกษาในกลุมตัวอยางที่ทําแบบทดสอบบทที่  3 ไดคะแนนเพิ่มขึ้นมีจํานวนทั้งหมด 60 คน คิดเปน 
86.95 เปอรเซ็นต จํานวนนักศึกษาที่ทําคะแนนแบบทดสอบไดลดลงมีจํานวน 1 คน คิดเปน        
1.45 เปอรเซ็นต จํานวนคนที่ทําคะแนนแบบทดสอบบทที่  3 เพิ่มขึ้นสูงสุดมี 1 คน โดยมีคะแนน
เพิ่มขึ้น 10 คะแนน ดังแสดงในรูปที่ 5.13 จากขอมูลที่ไดสามารถสรุปไดวาเมื่อนักศึกษา
ทําการศึกษาโดยใชบทเรียนผานเครือขายรายวิชาอุณหพลศาสตรบทที่ 3 แลว ทําใหนักศึกษามี
ความรูเพิ่มขึ้น โดยดูไดจากผลการทําแบบทดสอบหลังเรียนที่มีผลคะแนนดีขึ้นเมื่อเทียบกับผลการ
ทดสอบกอนเรียน 
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รูปที่ 5.12 แผนภาพแสดงผลการทําแบบทดสอบ 15 ขอหลังเรียนบทที่ 3 
 

สรุปผลการทําแบบทดสอบของกลุมตัวอยาง เมื่อมองภาพโดยรวมพบวากลุมตัวอยาง
สามารถทําแบบทดสอบหลังเรียนไดดีขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับแบบทดสอบกอนเรียน แสดงวาเมื่อ
ผูเรียนใชบทเรียนผานเครือขายวิชาอุณหพลศาสตร 1 นี้ในการศึกษาเนื้อหาบทเรียนทั้ง 3 บท
สามารถชวยใหผูเรียนมีความรูมากขึ้น 
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รูปที่ 5.13 แผนภาพแสดงคะแนนที่เพิ่มและลดในการทาํแบบทดสอบกอนและหลังเรียนบทที่ 3 
 

5.3.2  ผลการประเมินจากแบบสอบถาม 
การประเมินผลโดยใชแบบสอบถามทั้งหมด 20 ขอ โดยแบบสอบถามขอที่ 1 ถึงขอที่ 

6 เปนคําถามที่สอบถามเกี่ยวกับลักษณะของการออกแบบเว็บ ขนาดของตัวหนังสือ รูปแบบของเมนู
เปนตน เพราะหนาตาของเว็บที่เหมาะสมจะมีสวนชวยใหนักศึกษามีความสนใจในเนื้อหาการเรียน
ไดมากขึ้น แบบสอบถามขอที่ 7 ถึงขอที่ 20 เปนคําถามเกี่ยวกับบทเรียน เชน การจัดรูปแบบการ
เรียน การทําขอสอบ ปริมาณเนื้อหากับเวลา เปนตน ดังตารางที่ 5.1 ไดแสดงระดับคะแนนความเห็น
ของนักศึกษาจํานวน 69 คน ซ่ึงระดับการใหคะแนนความเหมาะสมหรือเห็นดวยกับการจัดทํา
บทเรียน มีความหมายดังนี้ 

1. หมายเลข 5 หมายถึง มากที่สุด 
2. หมายเลข 4 หมายถึง มาก 
3. หมายเลข 3 หมายถึง ปานกลาง 
4. หมายเลข 2 หมายถึง นอย 
5. หมายเลข 5 หมายถึง นอยที่สุด 

จากแบบสอบถามที่ใชในการสํารวจความคิดเห็นของกลุมตัวอยางเกี่ยวกับการใชงาน
บทเรียนผานเครือขายวิชาอุณหพลศาสตร 1 พบวากลุมตัวอยางสวนใหญใหความเห็นดวยใน   
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ระดับ 4 หรือระดับมาก 19 ขอ และมี 1 ขอที่ใหความเห็นดวยในระดับมากที่สุด โดยแตละขอมี   
รอยละความเห็นดวยดังตารางที่ 5.1  

 
ตารางที่ 5.1 แสดงรอยละความเห็นดวยในการจัดทําบทเรียน 

ความเหมาะสมหรือความเห็นดวยกับการ
จัดทํา (เปอรเซ็นตของกลุมตัวอยาง) 

มาก
ท่ีสุด 

มาก ปาน
กลาง 

นอย นอย
ท่ีสุด 

ขอความ 

5 4 3 2 1 
1. การออกแบบหนาโฮมเพจ (หนาแรก

ของเว็บไซต) 
14.49  66.67 18.84 0.00 0.00 

2. รูปแบบของเมนู (Menu) 23.19 50.72 26.09 0.00 0.00 
3. ขนาดและรูปแบบตัวอักษรของหัวขอ

เร่ือง 
21.74 56.52 21.74 0.00 0.00 

4. ขนาดและรูปแบบตัวอักษรของสวน
เนื้อหา 

20.29 59.42 17.39 2.90 0.00 

5. สีพื้นที่ใชในเว็บไซต 17.39 63.77 15.94 2.90 0.00 
6. การจัดลําดับ การเขาหนาเว็บแตละหนา 20.29 50.72 28.99 0.00 0.00 
7. การจัดรูปแบบ  การเรียนโดยใหทํ า

แบบทดสอบกอนและหลังเรียน 
39.13 47.83 13.04 0.00 0.00 

8. รูปแบบการทําแบบทดสอบ แบบหนา
ละขอ แลวทําการรวมคะแนนไปทีละขอ 

39.13 46.38 14.49 0.00 0.00 

9. การจั ดการ เ รี ยน  การสอนโดยให
ขอความและภาพ มีการเคลื่อนไหว และ
มีเสียงประกอบ 

43.48 46.38 5.80 4.35 0.00 

10. การแสดงผลของหนาเว็บมีความรวดเร็ว 
 

42.03 40.58 17.39 0.00 0.00 

11.  
 
 

17.39 55.07 27.54 0.00 
0.00 

 



 62 

ขอความ 5 4 3 2 1 
12. รูปภาพเคลื่อนไหวที่ใชประกอบการ

สอน มีสวนชวยในการเขาใจบทเรียนได
ดีขึ้น 

26.09 40.58 27.54 5.80 0.00 

13. ปริมาณเนื้อหากับเวลาที่กําหนดใหใน
การเรียน 

11.59 49.28 39.13 0.00 0.00 

14. ความเหมาะสมของแบบทดสอบกอน
เรียน เชนจํานวนขอ ความยากงาย 

14.49 52.17 31.88 1.45 0.00 

15. ความเหมาะสมของแบบทดสอบหลัง
เรียน เชนจํานวนขอ ความยากงาย 

14.49 50.72 34.78 0.00 0.00 

16. จํ า น ว น แ บ บ ท ด ส อ บ กั บ เ ว ล า ที่
กําหนดใหในการทําแบบทดสอบ 

7.25 75.36 17.39 0.00 0.00 

17. ก า ร ให ผู ส อนสาม า รถตรวจสอบ
ความกาวหนาพฤติกรรมการเรียนของ
ผูเรียนได  
 

28.99 57.97 13.04 0.00 0.00 

18. การใชกระดานถามตอบ (web board)  
การส งจดหมายอิ เลคโทรนิกส  (E-
Mail)ในเว็บจะชวยทําใหเกิดปฏิสัมพันธ
ระหวางผูเรียนกับผูสอน และกับเพื่อน ๆ 
 

33.33 47.83 17.39 1.45 0.00 

19. การใชบทเรียนผานเครือขายทําให
สามารถลดตนทุนในการจัดการศึกษา
นั้น ๆ ในกรณีที่มีการจัดการเรียนการ
สอนสําหรับผูเรียนที่มีจํานวนมาก 

31.88 49.28 18.84 0.00 0.00 

20. บทเรียนผานเครือขายนี้ มีประโยชนตอ
นักศึกษากลุมเปาหมาย 

37.68 56.52 5.80 0.00 0.00 
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5.4 สรุปผลการใชโปรแกรม 
จากผลการทดสอบการใชโปรแกรมโดยใชกลุมตัวอยาง 69 คน พบวาบทเรียนผานเครือขาย

สามารถชวยเพิ่มความเขาใจในเนื้อหาวิชาอุณหพลศาสตร 1 ใหกับผูใชที่ยังไมเคยลงทะเบียน
รายวิชานี้ โดยพิจารณาจากผลการทําแบบทดสอบกอนและหลังเรียน ซ่ึงผูใชบทเรียนโดยสวนใหญ
มีผลการทําแบบทดสอบที่ดีขึ้นทั้งบทที่ 1 บทที่ 2 และบทที่ 3 โดยคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบ
หลังเรียนที่กลุมตัวอยางทําไดในบทที่ 1 เพิ่มขึ้นจากคะแนนแบบทดสอบกอนเรียน 38.78 
เปอรเซ็นต คะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบหลังเรียนที่กลุมตัวอยางทําไดในบทที่ 2 เพิ่มขึ้นจาก
คะแนนแบบทดสอบกอนเรียน 69 เปอรเซ็นตและคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบหลังเรียนที่กลุม
ตัวอยางทําไดในบทที่ 3 เพิ่มขึ้นจากคะแนนแบบทดสอบกอนเรียน 39.57 เปอรเซ็นต 

ในการสอบถามความพึงพอใจในการใชบทเรียนโดยใชแบบสอบถามพบวากลุมตัวอยาง 
56.52 เปอรเซ็นตมีความเห็นวาบทเรียนผานเครือขายนี้มีประโยชนตอกลุมเปาหมายมาก และกลุม
ตัวอยาง 37.68 เปอรเซ็นตมีความเห็นวาบทเรียนผานเครือขายนี้มีประโยชนตอกลุมเปาหมายมาก
ที่สุด 
 



บทที่ 6 
บทสรุป

 

6.1 ความสามารถของโปรแกรม 
โปรแกรมการเรียนการสอนผานระบบเครือขายรายวิชาอุณหพลศาสตร มีลักษณะเดนดังนี้  
1. ผูควบคุมระบบและผูใชสามารถติดตอกันไดอยางรวดเร็ว เนื่องจากโปรแกรมมีระบบ

เก็บ  ฐานขอมูลทั้งหมดไวเอง 
2. แบบทดสอบที่ใชในการประเมินมีความยืดหยุนและสามารถเปลี่ยนแปลงไดโดยงาย 

โดยที่ผูสอนไมจําเปนตองเขาไปแกไขในระบบที่เปนภาษา HTML กลาวคือผูสอนสามารถพิมพ
แบบทดสอบในโปรแกรมไมโครซอฟทเวิรดหรือในโปรแกรมสมุดพก (Notepad)  ไดเลย แลว
ระบบจะปรับแปลงไปเปนภาษา HTML และแสดงออกมาทางเว็บให 

3. เนื้อหาในเว็บมีความกระชับและนําเสนอโดยใชระบบสื่อประสม (Multimedia) มีเสียง
บรรยายประกอบทุกหนา 

4. ผูเรียนสามารถเลือกเรียนในหัวขอที่ผูเรียนตองการไดงาย เนื่องจากเว็บไดออกแบบให
ผูเรียนสามารถคลิกเลือกหัวขอตาง ๆ ในแตละบทไดโดยงาย โดยมีจุดเชื่อมโยงแตละหัวขอของ
บทเรียนไวทุกหนาของบทเรียนนั้น ๆ  

 

6.2 วิเคราะหและสรุป 
 ผลของการพัฒนาโปรแกรมการเรียนการสอนผานระบบเครือขายรายวิชาอุณหพลศาสตร 
เมื่อสํารวจโดยใชแบบสอบถามจากนักศึกษา ไดขอสรุปดังนี้ 
 1.  การถายทอดเนื้อหาผานทางสื่อประสม (Multimedia) สามารถทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรู
ไดดี เพราะการมีภาพเคลื่อนไหวและมีเสียงประกอบทําใหเห็นภาพไดชัดเจนและเขาใจไดงายขึ้น 
จากแบบสอบถามกลุมตัวอยาง 66.67 เปอรเซ็นตใหความเห็นดวยกับเรื่องนี้ในระดับมากถึงมาก
ที่สุด 

2. โปรแกรมการเรียนการสอนผานระบบเครือขายชวยทําใหผูสอนสามารถตรวจสอบ
ความกาวหนาและพฤติกรรมการเรียนของผูเรียนไดอยางละเอียดและตลอดเวลา เนื่องจากบทเรียน
ผานเครือขายมีเครื่องมือที่สามารถทําใหผูสอนติดตามการเรียนของผูเรียนได โดยใชขอมูลหรือสถิติ
การเขาใชบทเรียนของผูเรียนที่ไดบันทึกไวในระบบ ซ่ึงทําใหเหมาะกับการเรียนการสอนในรายวชิา
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อุณหพลศาสตร 1 ที่มีปริมาณของผูเรียนเปนจํานวนมาก ทําใหบางครั้งผูสอนไมสามารถดูแล
นักศึกษาไดทั่วถึงทั้งหมด จากแบบสอบถามกลุมตัวอยาง 57.97 เปอรเซ็นต เห็นดวยในระดับมาก
กับการใหผูสอนสามารถตรวจสอบความกาวหนาและพฤติกรรมการเรียนของผูเรียนไดและกลุม
ตัวอยางอีก 28.99 เปอรเซน็ตเห็นดวยกับเรื่องนี้ในระดับมากที่สุด 

3. โปรแกรมการเรียนการสอนผานระบบเครือขายชวยทําใหผูเรียนสามารถควบคุมการ
เรียนของตนเองได เนื่องจากการนําเอาเทคโนโลยี การเชื่อมโยงและผสมผสานของขอความ ภาพ  
เสียง และวีดิทัศนในการเสนอเรื่องราวตาง ๆ (Hypermedia) มาประยุกตใช ซ่ึงมีลักษณะการ
เชื่อมโยงแตละหนาตางแบบใยแมงมุม ทําใหผูเรียนสามารถเขาถึงขอมูลใดกอนหรือหลังก็ได โดย
ไมตองเรียงตามลําดับและเกิดความสะดวกในการเขาถึงขอมูลของผูเรียนอีกดวย 

4. แบบทดสอบกอนเรียนในโปรแกรมการเรียนการสอนผานระบบเครือขายชวยทําให
ผูเรียนสามารถทดสอบทักษะของผูเรียนเองกอนเริ่มเรียนได โดยสามารถชี้วัดจุดออนของผูเรียน ทํา
ใหผูเรียนสามารถเลือกเนื้อหาใหเขากับรูปแบบการเรียนของตัวเอง เชน การเลือกเรียนเนื้อหาเฉพาะ
บางสวนที่ตองการทบทวนได โดยไมตองเรียนในสวนที่เขาใจแลว ซ่ึงถือวาผูเรียนไดรับอิสระใน
การควบคุมการเรียนของตนเอง จึงทําใหผูเรียนไดเรียนรูตามความเหมาะสม 

5. แบบทดสอบหลังเรียนในโปรแกรมการเรียนการสอนผานระบบเครือขายชวยทําให
ผูเรียนสามารถตรวจสอบความรูที่ไดรับจากบทเรียนของผูเรียนหลังจากเรียนเสร็จแลว ทําใหผูเรียน
สามารถประเมินตัวผูเรียนเองไดวาควรศึกษาตรงสวนไหนเพิ่มเติม 

6. กระดานถามตอบ และจดหมายอิเลกทรอนิกส ในโปรแกรมการเรียนการสอนผานระบบ
เครือขายชวยทําใหเกิดปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับครูผูสอน และกับเพื่อน ๆ ได เนื่องจากผูเรียน 
สามารถใชเครื่องมือตาง ๆ เหลานี้ไดตลอดเวลา แมในขณะที่กําลังศึกษาบทเรียนอยู 

7. โปรแกรมการเรียนการสอนผานระบบเครือขายนี้ มีความสามารถในการปรับปรุงเนื้อหา
สารสนเทศใหทันสมัยไดตลอดเวลา ทําใหชวยสงเสริมใหเกิดการเรียนรูทักษะใหม ๆ การเขาถึง
ขอมูลที่ตองการดวยความสะดวกและรวดเร็ว  

8. โปรแกรมการเรียนการสอนผานระบบเครือขายนี้ทําใหเกิดรูปแบบการเรียนที่สามารถ
จัดการเรียนการสอนใหแกผูเรียนในวงกวางขึ้น เพราะผูเรียนที่ใชการเรียนลักษณะบทเรียนผาน
เครือขาย จะไมมีขอจํากัดในดานการเดินทางมาศึกษาในเวลาใดเวลาหนึ่งและสถานที่ใดสถานที่
หนึ่ง  

ผลของการพัฒนาโปรแกรมการเรียนการสอนผานระบบเครือขายรายวิชาอุณหพลศาสตร 
เมื่อนักศึกษานํามาชวยเสริมการเรียนโดยใชควบคูกับการเรียนในหองเรียน สามารถชวยเพิ่มความ
เขาใจในเนื้อหาของบทเรียนไดดีขึ้น เนื่องจากโปรแกรมไดออกแบบมาใหมีเนื้อหากระชับ งายตอ
การเขาใจ และมีลักษณะการอธิบายโดยใชระบบมัลติมีเดีย มีเสียงประกอบการอธิบายเนื้อหาใน      
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ทุกสวน ทําใหมีลักษณะใกลเคียงกับการเรียนในหอง นอกจากนี้นักศึกษาสามารถยอนกลับมาเรียน
ในเนื้อหาที่เรียนผานมาแลวไดโดยงายและสะดวกเมื่อยังไมเขาใจ รวมท้ังแบบทดสอบที่ใชในการ
ประเมินยังมีความยืดหยุนตอระดับความรูของนักศึกษาและสามารถทําการปรับปรุงเพิ่มเติมได
โดยงาย 
    

6.3 ขอจํากัดของโปรแกรม 
 โปรแกรมไมสามารถตอบโตกับผูใชไดทันทีในบางสวนและโปรแกรมไมสามารถรับรู

อารมณ และความกระตือรือรนในการเรียนของผูใชได บางครั้งทําใหผูใชขาดอารมณความตอเนื่อง
ในการเรียนรู นอกจากนี้โปรแกรมจะไมสามารถประเมินสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนไดดีเพียงพอ หาก
นักศึกษาไมตั้งใจทําแบบทดสอบอยางเต็มที่และทําดวยความซื่อสัตย วิธีแกไขคือการไมจํากัดเวลา
ในการเขามาใชบทเรียนนี้ โดยใหผูใชสามารถเลือกเวลาการใชบทเรียนนี้ไดตามตองการ ซ่ึงจะทํา
ใหการใชบทเรียนนี้ไดผลดียิ่งขึ้นและการประเมินผลโดยการทําแบบทดสอบตองอาศัยความซื่อสัตย
ของนักศึกษาดวย 
 

6.4 ขอเสนอแนะในการพฒันาตอ 
 จากการทดสอบและทดลองบทเรียนผานเครือขายโดยใชกลุมตัวอยางที่เปนนักศึกษาที่ยัง
ไมเคยเรียนวิชาอุณหพลศาสตร 1 มากอน พบวานักศึกษาใหความสนใจเปนอยางมากและมีความ
ตองการใชบทเรียนนี้อยางตอเนื่อง ดังนั้นผูวิจัยจึงใหขอเสนอแนะวาควรพัฒนาบทเรียนนี้ตอไปจน
ครบหมดทุกบทและมีการพัฒนา แกไข ปรับปรุงอยางตอเนื่อง และนอกจากนี้อาจใชแนวทางการ
วิจัยนี้ไปใชกับรายวิชาอื่น ๆ ตอไป 
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 ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยเลือกใชภาษา PHP ในการสรางระบบตาง ๆ ของบทเรียนขึ้นมา เชน
ระบบ การสมัครสมาชิก  ระบบการบันทึกขอมูล รวมทั้งระบบจัดเก็บผลการทําแบบทดสอบของ
ผูใชดวย  ซ่ึงโปรแกรมที่สรางขึ้นในงานวิจัยนี้ ประกอบดวยโปรแกรมหลัก ๆ ดังตอไปนี้ 
 

ก.1 โปรแกรมหลักท่ีใชกําหนดคาพื้นฐานการใชงานของระบบ : config.php 
 โปรแกรมนี้เปนโปรแกรมที่ใชในการกําหนดคาตาง ๆ ของระบบ เชน การเขารหัสของ
ผูดูแลระบบ  เปนตน โดยมีรายละเอียดของรหัสโปแกรมดังนี้ 
 
<?php 
$server = "localhost"; // MySQL server 
$db_user = "root"; // MySQL user 
$db_pass = ""; // MySQL user's password 
$database = "login2"; // MySQL database 
// after connecting, open the language: 
$language = "thai"; // 
include("login_lang/$language.php"); 
$siteurl = "http://localhost/thermo/index.php"; // your web-site URL 
$admin = "wasan"; // username for the admin panel 
$adminpass = "wasan"; // password for the admin panel 
$hour = 0;   //ปรับใหตรงตามตองการ เชน เปนคาบวก หรือคาลบ เพื่อใหเวลาของ server ตรงกับเวลาจริง 
$min = 0;  //ปรับใหตรงตามตองการ 
$Year = date("Y")+543; 
$thaimonth=array("ม.ค.","ก.พ.","มี.ค.","เม.ย.","พ.ค.","มิ.ย.","ก.ค.","ส.ค.","ก.ย.","ต.ค.", "พ.ย.","ธ.ค."); 
$mtime = date("H:i",mktime( date("H")+$hour, date("i")+$min )); 
$mdate = date("d ",mktime( date("H")+$hour, date("i")+$min )). $thaimonth[date("m")-1]." 
".$Year;  
$Logtime = date("U",mktime( date("H")+$hour, date("i")+$min )); 
?> 
 
 



 71 

2. โปรแกรมที่ใชในการตรวจสอบการเขาระบบ : loginbox.php 
 โปรแกรมนี้เปนโปรแกรมที่ใชตรวจสอบการเขาใชงานของสมาชิก โดยมีรหัสโปรแกรม
ดังนี้ 
 
<style type="text/css"> 
<!-- 
body { 
background-color: #FFFFFF; 
} 
.style3 { 
 font-family: "Ms Sans Serif"; 
 font-size: 15px; 
 color: #006699; 
} 
body,td,th { 
 font-family: "Ms Sans Serif"; 
 font-size: 15px; 
} 
a:link { 
 color: #005CA2; 
} 
a:visited { 
 color: #005CA2; 
} 
a:hover { 
 color: #FF0000; 
} 
.style5 {font-family: "Ms Sans Serif"; font-size: 15px; color: #006699; font-weight: bold; } 
.style6 {color: #990000} 
.style7 {color: #006699} 
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--> 
</style> 
<?php 
include("config.php"); 
if($loged=='yes') 
{ 
?> 
 <?php 
include("login.php"); ?> 
<? 
} 
else 
{ 
?> 
</p> 
<?php 
include("headerallout.php"); ?> 
<table width="60%" border="1" align="center" cellpadding="0" cellspacing="0" 
bordercolor="#FFAD5B" bgcolor="#FFE2C6"> 
  <tr> 
    <td class="style3"><div align="center"> 
        <table width="100%" height="26" border="0" cellpadding="0" cellspacing="0" 
bgcolor="#FFCC6D"> 
          <tr>  
            <td><div align="center" class="style8 style9"><span class="style3"><strong><?php echo 
$lang[go] ?></strong></span></div></td> 
       </tr> 
        </table> 
  </div> 
      <br> 
      <table width="46%" border="0" align="center"> 
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        <tr> 
          <td>  
            <form action="login.php" method="post"> 
              <span class="style3"><?php echo $lang[username] ?>&nbsp; :               
              <input type="text" name="username"> 
              <BR> 
              <span class="style3"><?php echo $lang[password] ?>  &nbsp; :</span>               
              <input type="password" name="password"> 
              <BR> 
              <input name="submit" type="submit" class="style3" value="<?php echo 
$lang[loginbutton] ?>"> 
            </form></td> 
        </tr> 
      </table> 
<table width="45%" border="0" align="center"> 
        <tr>  
          <td><div align="center"><span class="style3"><img src="../sliced_images/arrow2.gif" 
width="4" height="7">&nbsp; <a href="register.php"><?php echo $lang[register] ?></a> 
|&nbsp;<img src="../sliced_images/arrow2.gif" width="4" height="7"> <a href="lostpass.php"> 
<?php echo $lang[forgottenpassword] ?></a> </span> </div></td> 
        </tr> 
    </table></td> 
  </tr> 
</table> 
<div align="center"><br> 
<span class="style5">&nbsp;</span><span class="style5">&nbsp;... ทดลองใชบทเรียน โดยใช 
ช่ือล็อกอิน : <span class="style6">thermo1</span> รหัสผาน : <span class="style6">sut&nbsp; 
<span class="style7">.</span></span><span class="style7">..</span></span> </div> 
<? 
}?> 
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3. โปรแกรมสรางแบบทดสอบยอย : dquiz.php 
 โปรแกรมนี้เปนโปรแกรมสรางแบบทดสอบยอย โดยมีรหัสโปแกรมดังนี้ 
<?php 
if($loged=='yes') { ?> 
<?php  
include(".../headerallnnn.php"); ?> 
<html> 
<head> 
<title>แบบทดสอบที่ 1</title> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-874"> 
<style type="text/css"> 
<!-- 
.unnamed1 { 
 font-family: "Microsoft Sans Serif"; 
 font-size: 16px; 
 font-weight: normal; 
} 
.style1 {font-family: "Ms Sans Serif"; font-size: 16px; font-weight: bold; } 
--> 
.style2 {font-family: "Ms Sans Serif"; font-size: 16px; } 
--> 
</style> 
</head> 
<body bgcolor="#FFFBEA"> 
<br> 
<div align="center" class="style1">แบบทดสอบเรื่อง งานกับความรอน</font> <br> 
  <br> 
</div> 
<table width="60%" border="0" align="center" cellpadding="0" cellspacing="0"> 
 <tr> 
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 <td> 
<span class="style2"> <? 
# read file keep in array 
$cntrec = 0; 
$file = fopen("dquiz.txt","r"); 
while (!feof($file)) { 
 $buffer = fgets($file,4096); 
 if (ord($buffer) > 0) { 
  $cntrec++; 
  $keepr[$cntrec] = $buffer; 
 } 
} 
# for random number 
srand((double)microtime()*1000000); 
for ($i=1 ; $i <= $cntrec;$i++) { 
# ใช % ชวย 
   $q = rand(1,1000000) + rand(1,100000); 
   $v = ($q % $cntrec) + 1; 
   $found = 0; 
   for ($j=1 ; $j < $i;$j++) { 
   if ($r[$j] == $v) { $found = 1;}     
   } 
   if ($found == 1) { $i--; } else { $r[$i] = $v; } 
} 
# for choose and print the question 
for ($i=1 ; $i <=5;$i++) {  
  $k = split (":",$keepr[$r[$i]]); 
   echo "$i. <b>$k[1]</b> [$k[0]]<br><br>"; 
    echo "<form Action=pretest1.php Method=post>";  
  echo "<input type=radio  name=ans[$i]  value=1>"; 
echo "$k[2]<br>"; 
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  echo "<input type=radio  name=ans[$i]  value=2>"; 
echo "$k[3]<br>"; 
  echo "<input type=radio  name=ans[$i]  value=3>"; 
echo "$k[4]<br>"; 
  echo "<input type=radio  name=ans[$i]  value=4>"; 
echo "$k[5]<br>"; 
$Right[$i] = $k[6]; 
$a=$k[6]; 
$b=$k[6]+1; 
$d=$k[1]; 
//echo "$k[$b]<br>";  
echo "<br>"; 
 echo "<input type=hidden  name=so  value=$a>"; 
  echo "<input type=hidden name=dd[$i] value=$d maxlength=800>"; 
 echo "<input type=hidden name=cc[$i] value=$k[$b] maxlength=800>"; 
//echo "<INPUT TYPE=hidden name=textr[$i] value=$k[$i]>"; 
echo "<INPUT TYPE=hidden name=good[$i] value=$Right[$i]>";  
echo "<INPUT TYPE=hidden name=count value=5>";  
echo "<INPUT TYPE=hidden name=name value=$name>";  
echo "<br>"; 
} 
?></td> 
  </tr> 
</table> 
<p><font face="ms sans serif" size=1> 
  </font></p> 
<table width="33%" border="0" align="center" cellpadding="0" cellspacing="0"> 
  <tr> 
    <td><p align="center"><font color="#0000FF" size="1" face="MS Sans Serif"><strong>เช็ค
คะแนนคลิ๊กดานลางครับ  
        <br> 
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        <input type="submit" name="Submit" value="ดูคะแนน" target="_new">         
        <br>  
        </p> 
      <p>&nbsp; </p></td> 
  </tr> 
</table> 
<p><font size="1" face="ms sans serif"></font> </p> 
 
</body> 
</html> 
<? } else { ?> 
<b>กรุณาล็อกอินเขาสูระบบกอนนะครับ  <a href="../index.php">คล๊ิกที่นี่ครับ</a></b> 
<? } ?> 
 

4. โปรแกรมตรวจสอบแบบทดสอบยอย : dpretest1.php 
 โปรแกรมนี้ไวใชในการตรวจเช็คคําตอบ วาคําตอบที่ถูกเลือกถูกตองหรือไม โดยมีรหัส
โปรแกรมดังนี้ 
 
<?php  
include(".../headerallnnn.php"); ?> 
<html> 
<head> 
<title>ผลการทําแบบทดสอบ</title> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-874"> 
<style type="text/css"> 
<!-- 
.style1 { 
 font-family: "Ms Sans Serif"; 
 font-size: 16px; 
 font-weight: normal; 
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} 
.style2 { 
 font-family: "Ms Sans Serif"; 
 font-size: 16px; 
 font-weight: normal; 
} 
 
.style6 {font-family: "Ms Sans Serif"; font-size: 16px; font-weight: bold; } 
--> 
</style> 
</head> 
<body> 
<center class="style1"> 
  <table width="100%" border="0" cellpadding="0" cellspacing="0"> 
    <tr> 
            <td width="44%" align="center" valign="top"><br> 
              <br> 
              <table width="496" height="83" border="1" cellpadding="0" cellspacing="0" 
bordercolor="#0099FF" bgcolor="#FFFBEC"> 
          <tr> 
            <td align="center" valign="top"> 
              <div align="left">                 
                <table width="90%" border="0" align="center" cellpadding="0" cellspacing="0"> 
                  <tr> 
                    <td valign="top"><div align="left"> 
                      <p align="center" class="style2"><br> 
                        <span class="style6">เฉลย</span></p> 
                      <p align="left">                           
<span class="style2"> <? 
$sum =0;  
//echo $count; 
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for ($i =1; $i<=$count ;$i++)  
{ 
echo "$i . ขอที่ถูกคือขอ "; 
echo "$good[$i]."  ; 
echo $cc[$i] ; 
//echo "<br>"; 
//echo $ans[$i]; 
?> 
                        </p> 
                    </div> 
                      <div align="left"></div> 
                      <div align="left"> 
                        <? 
if ($good[$i] == $ans[$i] )  
{  
$sum++;  
}  
}  
?> 
                        <div align="center"></div> 
                      </div></td> 
                  </tr> 
                </table> 
                <div align="center"></div> 
                <div align="center" class="style2"><br> 
 <? 
//echo "center"; 
 echo "คุณ <b>"  .$name. "</b> ครับ<br>"; 
echo "คุณทําแบบฝกหัดได  " . $sum . " คะแนน จาก  "  .  $count .  "  คะแนนครับ";  
//echo "/center"; 
?> 
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                </div></div>             
              <div align="left"> 
                <p align="center"><a href="../index.php" class="style2">กลับหนาบทเรียน</a><br> 
                  <br> 
                </p></div> 
            </td> 
          </tr> 
        </table> 
      <div align="right"></div></td></tr> 
  </table> 
</center> 
</body> 
</html> 
 
 

5. โปรแกรมสรางแบบทดสอบกอนเรียน : examb1.php 
 
<?php 
if($loged=='yes') { ?> 
<html> 
<head> 
<title>แบบทดสอบ บทที่ 3</title> 
       <?php  
include("../headerallnnn.php"); ?> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-874"> 
<script type="text/javascript" language="JavaScript1.2" src="stm31.js"></script> 
<link href="stiles.css" rel="stylesheet" type="text/css"> 
<style type="text/css"> 
<!-- 
.rr { 
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 font-family: "Microsoft Sans Serif"; 
 font-size: 14px; 
} 
.style1 { 
 font-family: "Ms Sans Serif"; 
 font-size: 14px; 
 color: #003333; 
 font-weight: bold; 
} 
.style53 {font-size: 14px; font-family: "Ms Sans Serif"; color: #000000; } 
.style54 {font-size: 14px; font-family: "Ms Sans Serif"; color: #FFFFFF; font-weight: bold; } 
a:link { 
 color: #FFFFFF; 
 text-decoration: none; 
} 
a:visited { 
 text-decoration: none; 
 color: #FFFFFF; 
} 
a:hover { 
 text-decoration: underline; 
 color: #FFFFFF; 
} 
a:active { 
 text-decoration: none; 
 color: #FFFFFF; 
} 
--> 
</style> 
</head> 
<body bgcolor="CEE4F5"> 
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<table width="100%" height="80%"  border="0" cellpadding="0" cellspacing="0"> 
  <tr> 
    <td width="5%" height="466" align="right" valign="top"><table width="188" height="100%" 
border="0" cellpadding="0" cellspacing="0"> 
        <tr> 
          <td width="4" background="sliced_images/vertical_line.gif">&nbsp;</td> 
          <td height="456" align="center" valign="top" 
background="sliced_images/left_bkg_point.gif"><table width="200" border="0" cellpadding="0" 
cellspacing="0"> 
            <tr> 
              <td bgcolor="#CEE4F5">&nbsp;</td> 
            </tr> 
          </table>             
            <div align="center"></div> 
            <p class="style20"><table width="50" height="50" border="1" cellpadding="0" 
cellspacing="0" bordercolor="#FF9933"> 
  <tr> 
    <td><script type="text/javascript" language="JavaScript1.2" src="table1.js"></script></td> 
  </tr> 
</table> 
 
        <br> 
               
          <p class="style20"><br class="style3"> 
          </p></td> 
          <td width="5" background="sliced_images/vertical_line.gif">&nbsp;</td> 
        </tr> 
        <tr> 
          <td height="20" background="sliced_images/vertical_line.gif">&nbsp;</td> 
          <td height="20">&nbsp;</td> 
          <td background="sliced_images/vertical_line.gif">&nbsp;</td> 
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        </tr> 
    </table></td> 
    <td width="70%" valign="top" class="style3"><br> 
        <br> 
        <br> 
        <br> 
        <table width="650" height="150" border="1" align="center" cellpadding="0" 
cellspacing="0" bordercolor="BAD1FC" bgcolor="EAF3FB"> 
          <tr> 
            <td width="646" valign="top"><table width="100%" height="25" border="0" 
cellpadding="0" cellspacing="0"> 
                <tr> 
                  <td background="sliced_images/blue_bkg_for_button.gif"><div align="center" 
class="style1">แบบทดสอบกอนเรียน &quot; บทที่ 3 &quot; </div></td> 
                </tr> 
              </table> 
                <table border="0" align="center" cellpadding="0" cellspacing="0" class="style3"> 
                  <tr> 
                    <td><span class="style53"> 
                      <? 
 include("dquiz.php"); 
 
#เขียนขอสอบ 
for ($i=1 ; $i <=1;$i++) {  
   echo "<center>ขอที่ " .$i. "/ 15<br></center>"; 
    $k = split (":",$keepr[$i]); 
   echo "$i. <b>$k[1]</b> [ชุดที่ 1 ขอ $k[0]]<br>"; 
       echo "<input type=radio  name=ans[$i]  value=1>"; 
echo "$k[2]<br>"; 
  echo "<input type=radio  name=ans[$i]  value=2>"; 
echo "$k[3]<br>"; 
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  echo "<input type=radio  name=ans[$i]  value=3>"; 
echo "$k[4]<br>"; 
  echo "<input type=radio  name=ans[$i]  value=4>"; 
echo "$k[5]<br>"; 
$Right[$i] = $k[6]; 
//echo "$Right[$i]<br>";  
//echo "$k[6]<br>"; 
$sm=0; 
 
echo "<INPUT TYPE=hidden name=sum value=$sm>";  
echo "<INPUT TYPE=hidden name=w value=$i>";  
echo "<INPUT TYPE=hidden name=k value=$k>";  
echo "<INPUT TYPE=hidden name=good[$i] value=$Right[$i]>";  
echo "<INPUT TYPE=hidden name=count value=$cntrec>";  
  //echo "<hr noshade width=50% color=red>"; 
  "<br>"; 
} 
?> 
                      </span> 
              </table> 
                <p class="style3">&nbsp;</p></td> 
          </tr> 
        </table> 
        <br> 
        <table width="334" border="0" align="center" cellpadding="0" cellspacing="0"> 
          <tr> 
            <td><div align="center"><font color="#0000FF" size="1" face="MS Sans Serif"></font> 
                    <input type="submit" name="Submit" value="ตรวจคําตอบ"> 
&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; </div></td> 
          </tr> 
      </table> 
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        <br> 
        <table width="200" border="1" align="center" cellpadding="0" cellspacing="0" 
bordercolor="#3399FF"> 
          <tr> 
            <td height="72"><OBJECT ID="MediaPlayer1" width=300 height=70 
 classid="CLSID:22D6F312-B0F6-11D0-94AB-0080C74C7E95" 
 
 codebase= 
 "http://activex.microsoft.com/activex/controls/mplayer/en/nsmp2inf.cab#Version=5,1,52,
701" 
        standby="Loading Microsoft? Windows? Media Player components..."  
        type="application/x-oleobject"> 
                <PARAM NAME="FileName" VALUE="ch3.asx"> 
                <PARAM NAME="AutoStart"          Value="True"> 
                <PARAM NAME="ShowStatusBar" VALUE="True"> 
                <PARAM NAME="ShowAudioControls" VALUE="true"> 
                <PARAM NAME="ShowPositionControls" VALUE="True"> 
        MediaPlayer.Stop(); 
        <EMBED type="application/x-mplayer2"  
 pluginspage = "http://www.microsoft.com/Windows/MediaPlayer/" 
 SRC="ch3.asx" 
 width=300 
 height=70 
 ShowStatusBar=-1 
 ShowPositionControls=0 
 ShowCaptioning=-1> </EMBED> 
            </OBJECT></td> 
          </tr> 
        </table> 
        <div align="center"></div> 
    <p align="center"> 
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      <embed name='CS1087266898921' src='exam.wma' loop=false  
autostart=false mastersound hidden=true width=0 height=0></embed> 
    </p></td> 
  </tr> 
</table> 
 
</body> 
</html> 
<MM:EndLock> 
       <?php  
include("bottom.php"); ?> 
<? } else { ?> 
<div align="center"><font color="#000000" size="1" face="Microsoft Sans Serif, MS Sans Serif, 
sans-serif"> 
<b>กรุณาล็อกอินเขาสูระบบกอนนะครับ   <a href="../../index.php">คล๊ิกที่นี่ครับ
</a></b></font></div> 
<? } ?> 
 
6. โปรแกรมตรวจสอบแบบทดสอบกอนเรียน : bpretest1.php 
 
<?php 
if($loged=='yes') { ?> 
<html> 
<head> 
<title>แบบทดสอบ หนวยที่ 3</title> 
       <?php  
include("../headerallnnn.php"); ?> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-874"> 
<link href="stiles.css" rel="stylesheet" type="text/css"> 
<style type="text/css"> 
<!-- 
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.style53 {font-size: 14px; font-family: "Ms Sans Serif"; color: #000000; } 

.style54 {font-size: 14px; font-family: "Ms Sans Serif"; color: #FFFFFF; font-weight: bold; } 
--> 
</style> 
</head> 
<body bgcolor="CEE4F5"> 
 
<table width="100%" height="80%"  border="0" cellpadding="0" cellspacing="0"> 
  <tr> 
    <td width="6%" height="100%" align="right" valign="top">&nbsp;</td> 
    <td width="94%" valign="top" class="style3"><br> 
      <br><br><br> 
      <table width="650" height="150" border="1" align="center" cellpadding="0" cellspacing="0" 
bordercolor="BAD1FC" bgcolor="EAF3FB"> 
      <tr> 
        <td width="646" valign="top"><center class="style1"> 
          <p>&nbsp;  </p> 
  <table width="496" height="83" border="0" cellpadding="0" cellspacing="0" 
bordercolor="BAD1FC" bgcolor="EAF3FB"> 
    <tr> 
      <td>        <table width="29%"  border="0" align="center" cellpadding="0" cellspacing="0"> 
          <tr> 
            <td align="center"> 
     <span class="style53"> <? 
//echo $count; 
 
  
for ($i =$w; $i<=$w ;$i++)  
{ 
if ($good[$i] == $ans[$i] )  
{  
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$sum=$sum+1;  
$supa=1; 
echo "คุณตอบไดถูกตองครับ<br>";}  
else { 
echo "<font color=FF0000>"; 
echo "ตอบไมถูกนะครับ<br>"; 
$supa=0; 
$sum=$sum;} 
}  
// echo "คุณ <b>"  .$name. "</b> ครับ<br>"; 
if($i<=2 && $supa==0){ 
$i=$i; 
echo "<FORM  METHOD=POST ACTION=quiz2.php >"; 
 echo "<INPUT TYPE=hidden name=incre value=$i>";  
 echo "<INPUT TYPE=hidden name=sum value=$sum>";  
echo "<input type=submit  name=Submit value=ขอตอไปครับ>"  ; 
} 
if($i<=15 && $supa==1){ 
#echo $supa; 
$i=$i; 
 echo "<FORM  METHOD=POST ACTION=quiz2d.php >"; 
 echo "<INPUT TYPE=hidden name=incre value=$i>";  
 echo "<INPUT TYPE=hidden name=sum value=$sum>";  
echo "<input type=submit  name=Submit value=ขอตอไปครับ>"  ; 
} 
if($i>=3 && $i<=15 && $supa==0) { 
#echo $supa; 
$i=$i; 
echo "<FORM  METHOD=POST ACTION=quiz2.php >"; 
 echo "<INPUT TYPE=hidden name=incre value=$i>";  
 echo "<INPUT TYPE=hidden name=sum value=$sum>";  
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echo "<input type=submit  name=Submit value=ขอตอไปครับ>"  ; 
} 
#for($j=1 ; $j<=$i;$j++){ 
 # echo "<INPUT TYPE=hidden name=rep[$j] value=$rep[$j]>";  
  #} 
 #} 
if($i==16){ 
 
echo "คุณทําแบบทดสอบกอนเรียนเสร็จแลวครับ";  
echo "<FORM  METHOD=POST ACTION=../reg2.php>"; 
echo "<INPUT TYPE=hidden name=w value=$w>";  
 echo "<INPUT TYPE=hidden name=sum value=$sum>";  
echo "<input name=exam_form type=submit   value=ตรวจสอบตะแนนที่ได>"  ;} 
?>              <div align="center"></div> 
              <div align="center"></div></td> 
          </tr> 
        </table>       
          <div align="center"></div> 
        <div align="center"></div></td> 
    </tr> 
  </table> 
</center> 
  </p> 
          </td> 
      </tr> 
    </table> 
      <br> 
    </td> 
  </tr> 
</table> 
      <?php  
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include("bottom.php"); ?> 
<? } else { ?> 
<font color="#000000" size="1" face="Microsoft Sans Serif, MS Sans Serif, sans-serif"> 
<b>กรุณาล็อกอินเขาสูระบบกอนนะครับ  <a href="../index.php">คล๊ิกที่นี่ครับ</a></b></font> 
<? } ?> 
 

7. โปรแกรมสรางแบบทดสอบหลังเรียน : exama1.php 
 
<?php 
if($loged=='yes') { ?> 
       <?php  
include("headerallnnn.php"); ?> 
<html> 
<head> 
<title>แบบทดสอบหลังเรียน บทที่ 3</title> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-874"> 
<script type="text/javascript" language="JavaScript1.2" src="stm31.js"></script> 
<style type="text/css"> 
<!-- 
.style1 { 
 font-family: "Ms sans serif"; 
 font-size: 16px; 
} 
--> 
</style> 
</head> 
<body bgcolor="#FFFBEA"> 
<table width="100%" border="0" cellpadding="0" cellspacing="0"> 
  <tr> 
    <td width="8%" valign="middle"><p>&nbsp; 
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    </p> 
      <table width="100%" height="2%" border="1" cellpadding="0" cellspacing="0" 
bordercolor="#FF9900"> 
        <tr> 
          <td height="38"> <script type="text/javascript" language="JavaScript1.2" 
src="table1.js"></script></td> 
        </tr> 
      </table> 
      <p>&nbsp;</p> 
    <p>&nbsp;</p></td> 
    <td width="92%"><div align="center"><br> 
            </strong></font><strong><span class="style1">แบบทดสอบหลังเรียน  บทที่ 
3</span></strong> </div> 
        <br> 
 
      <table width="650" height="150" border="1" align="center" cellpadding="0" cellspacing="0" 
bordercolor="#FF9900" bgcolor="#FFF5CE"> 
        <tr> 
          <td valign="top"><table border="0" align="center" cellpadding="0" cellspacing="0"> 
              <tr> 
                <td> 
       <span class="style1">           <? 
 include("rquiz1.php"); 
 
#เขียนขอสอบ 
for ($i=1 ; $i <=1;$i++) {  
   echo "<center>ขอที่ " .$i. "/ 15<br></center>"; 
    $k = split (":",$keepr[$i]); 
   echo "$i. <b>$k[1]</b> [ชุดที่ 1 ขอที่ $k[0]]<br>"; 
       echo "<input type=radio  name=ans[$i]  value=1>"; 
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echo "$k[2]<br>"; 
  echo "<input type=radio  name=ans[$i]  value=2>"; 
echo "$k[3]<br>"; 
  echo "<input type=radio  name=ans[$i]  value=3>"; 
echo "$k[4]<br>"; 
  echo "<input type=radio  name=ans[$i]  value=4>"; 
echo "$k[5]<br>"; 
$Right[$i] = $k[6]; 
$a=$k[6]; 
$b=$k[6]+1; 
//echo "$a. "; 
//echo "$k[$b]<br>"; 
//echo "$Right[$i]<br>";  
//echo "$k[6]<br>"; 
?> 
<? 
//echo "$k[$b]<br>"; 
//$mystr="$k[$b]"; 
//$bb=explode(" ",$mystr); 
//for ($j=0; $j<count($bb); $j++){ 
//echo "$j :" .$bb[$j]. "\n"; 
//} 
?> 
<? 
//echo "<br>"; 
//$cc=array("$bb[0]","$bb[1]","$bb[2]","$bb[3]","$bb[4]","$bb[5]"); 
//$mystr=implode(" ",$cc); 
//echo "$mystr"; 
?> 
<? 
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$sm=0; 
 echo "<input type=hidden  name=so  value=$a>"; 
 echo "<input type=hidden name=cc value=$k[$b] maxlength=800>"; 
echo "<INPUT TYPE=hidden name=sum value=$sm>";  
echo "<INPUT TYPE=hidden name=w value=$i>";  
echo "<INPUT TYPE=hidden name=k value=$k>";  
echo "<INPUT TYPE=hidden name=good[$i] value=$Right[$i]>";  
echo "<INPUT TYPE=hidden name=count value=$cntrec>";  
  //echo "<hr noshade width=50% color=red>"; 
  "<br>"; 
} 
?> 
                  </font> 
              </table> 
           
              <br> 
              <br></td> 
        </tr> 
      </table> 
      <p class="style1"><br> 
        <br> 
      </p> 
      <table width="334" border="0" align="center" cellpadding="0" cellspacing="0"> 
        <tr> 
          <td><div align="center"><font color="#0000FF" size="1" face="MS Sans Serif"></font> 
                  <input type="submit" name="Submit" value="ตรวจคําตอบ"> 
&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; </div></td> 
        </tr> 
      </table> 
    <p>&nbsp;</p></td> 
  </tr> 
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</table> 
<p>&nbsp;</p> 
<div align="center"></div> 
<tr> 
    <td><font color="#0000FF" size="1" face="MS Sans Serif"><strong> </strong></font></td> 
</tr> 
<p><font size="1" face="ms sans serif"></font> </p> 
</body> 
</html> 
<? } else { ?> 
<font color="#000000" size="1" face="Microsoft Sans Serif, MS Sans Serif, sans-serif"> 
<b>กรุณาล็อกอินเขาสูระบบกอนนะครับ  <a href="../../index.php">คล๊ิกที่นี่ครับ</a></b></font> 
<?  } ?> 
 
8. โปรแกรมตรวจสอบแบบทดสอบหลังเรียน : apretest1.php 
 
<?php  
include("headerallnnn.php"); ?> 
<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-874"> 
<style type="text/css"> 
<!-- 
.style1 { 
 font-family: "Angsana New"; 
 font-size: 24px; 
} 
.style2 { 
 font-family: "Ms Sans Serif"; 
 font-size: 16px; 
} 
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--> 
</style> 
</head> 
<body> 
<center class="style1"> 
  <p>&nbsp;</p> 
  <table width="65%" height="83" border="1" cellpadding="0" cellspacing="0" 
bordercolor="#FF9900" bgcolor="#FFF5CE"> 
    <tr> 
      <td align="center"> 
      <br> 
      <span class="style2">  <? 
 for ($i =$w; $i<=$w ;$i++)  
{ 
if ($good[$i] == $ans[$i] )  
{  
$sum=$sum+1;  
$supa=1; 
echo "คําตอบที่ถูกตองคือ<br>"; 
echo "$so. "; 
echo "$cc<br>"; 
echo "<br>คุณตอบไดถูกตองครับ<br>";}  
else { 
echo "คําตอบที่ถูกตองคือ<br>"; 
echo "$so. "; 
echo "$cc<br>"; 
echo "<font color=FF0000>"; 
echo "<br>ตอบไมถูกนะครับ<br>"; 
$supa=0; 
$sum=$sum;} 
}  
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// echo "คุณ <b>"  .$name. "</b> ครับ<br>"; 
if($i<=2 && $supa==0){ 
$i=$i; 
echo "<FORM  METHOD=POST ACTION=quiz1d.php >"; 
 echo "<INPUT TYPE=hidden name=incre value=$i>";  
 echo "<INPUT TYPE=hidden name=sum value=$sum>";  
echo "<input type=submit  name=Submit value=ขอตอไปครับ>"  ; 
} 
if($i<=15 && $supa==1){ 
#echo $supa; 
$i=$i; 
 echo "<FORM  METHOD=POST ACTION=quiz2d.php >"; 
 echo "<INPUT TYPE=hidden name=incre value=$i>";  
 echo "<INPUT TYPE=hidden name=sum value=$sum>";  
echo "<input type=submit  name=Submit value=ขอตอไปครับ>"  ; 
} 
if($i>=3 && $i<=15 && $supa==0) { 
#echo $supa; 
$i=$i; 
echo "<FORM  METHOD=POST ACTION=quiz1d.php >"; 
 echo "<INPUT TYPE=hidden name=incre value=$i>";  
 echo "<INPUT TYPE=hidden name=sum value=$sum>";  
echo "<input type=submit  name=Submit value=ขอตอไปครับ>"  ; 
} 
#for($j=1 ; $j<=$i;$j++){ 
 # echo "<INPUT TYPE=hidden name=rep[$j] value=$rep[$j]>";  
  #} 
 #} 
if($i==16){ 
echo "คุณทําแบบทดสอบกอนเรียนเสร็จแลวครับ";  
echo "<FORM  METHOD=POST ACTION=../reg3.php>"; 
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echo "<INPUT TYPE=hidden name=w value=$w>";  
 echo "<INPUT TYPE=hidden name=sum value=$sum>";  
echo "<input name=exam_form type=submit   value=ตรวจสอบตะแนนที่ได>"  ;} 
#echo "คุณทําขอสอบได  " . $sum . " คะแนน จาก" .$w. " คะแนนครับ";  
 #echo "<FORM  METHOD=POST ACTION=../../index.php>"; 
 #echo "<input type=submit  name=Submit value=เขาสูบทเรียนครับ>"  ;} 
?> <br>        
      </td> 
    </tr> 
  </table> 
</center> 
</body> 
</html> 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

แบบสอบถามและผลการประเมิน ชุดที่ 1  
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 ในสวนนี้จะกลาวถึงแบบสอบถามและผลการประเมินแบบสอบถาม ที่ใชสอบถามกลุม
ตัวอยางที่ทดลองใชบทเรียนครั้งแรกจํานวน 20 คน  ซ่ึงเปนกลุมตัวอยางที่เคยเรียนวิชาอุณหพล
ศาสตร 1 มากอนแลว วัตถุประสงคในการทําแบบสอบถามในสวนนี้เพื่อตองการใหกลุมตัวอยางที่
เคยผานการศึกษาในรายวิชาอุณหพลศาสตรไดทําการวิเคราะหและประเมินบทเรียนเปรียบเทียบกับ
การเรียนในหองแบบปกติที่เคยไดเรียนมาแลว โดยมีขั้นตอนและลักษณะการทดสอบดังนี้ 
 

1.  สถานที่และเครื่องมือ  
 สถานที่ที่ใชในการทดสอบในครั้งนี้คือ หองปฏิบัติการ คอมพิวเตอร  ประจําศูนย
เครื่องมือและวิทยาศาสตร 6  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยผูวิจัยไดจัดเตรียมเครื่อง
คอมพิวเตอรที่มีการเชื่อมตอระบบอินเตอรเน็ตประมาณ 30 เครื่อง 
 

2. โปรแกรมหรือบทเรียนท่ีใชทดสอบ 
 ผูวิจัยนําบทเรียนคอมพิวเตอรไปเก็บไวในเครื่องแมขายที่มีการเชื่อมตอกับระบบ
อินเตอรเน็ตแลว เพื่อใหผูทดสอบบทเรียนสามารถทดสอบบทเรียน ผานทางเครือขายอินเตอรเน็ตได 
 

3. การจัดกลุมตัวอยาง 
 ผูวิจัยจัดกลุมประชากรตัวอยางจํานวน 20 คน เขาทําการทดสอบ โดยผูวิจัยไดจัดให
ผูเรียน 1 คน ประจําเครื่องคอมพิวเตอร 1 เครื่อง จากนั้นใหผูเรียนทําการสมัครสมาชิกของระบบ 
โดยใชช่ือเปนรหัสนักศึกษาและตั้งรหัสผานเอง 
 

4. เร่ิมใชบทเรียน 
 กลุมประชากรตัวอยาง ทําการตรวจสอบขอมูลตาง ๆ เชน ช่ือล็อกอิน ช่ือ นามสกุล 
รหัสผาน และคนหาบุคคลอื่นที่กําลังใชบทเรียน 
 

5. เร่ิมทําแบบทดสอบกอนเรียน 
 กลุมประชากรตัวอยางเริ่มทําแบบทดสอบกอนเรียนจนเสร็จ ระบบทําการบันทึก
คะแนนแบบทดสอบ 
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6. ศึกษาเนื้อหาในบทเรียนบทที่ 3 
 กลุมประชากรตัวอยางทําการศึกษาเนื้อหาในบทเรียนบทที่ 3 ซ่ึงเปนบทเรียนตัวอยางที่
ผูวิจัยนํามาใชทดสอบ โดยเลือกหัวขอการเรียนรูตามความตองการของผูเรียน 
 

7. ทําแบบทดสอบหลังเรียน 
 หลังจากเรียนเสร็จ กลุมประชากรตัวอยางทําแบบทดสอบหลังเรียน ระบบทําการบันทึก
คะแนนแบบทดสอบ 
 

8. ทําการประเมินบทเรียน 
 กลุมประชากรตัวอยาง ทําการประเมินบทเรียน โดยใชแบบสอบถามและแสดงความ
คิดเห็นตอบทเรียน  
 
 แบบสอบถามที่ใชในการประเมินบทเรียน รวมทั้งผลการประเมินในการทดสอบครั้งนี้ 
มีรายละเอียดดังนี้ 
 
 

ข.1 แบบสอบถามเพื่อการวิจัย 
 
 แบบสอบถามเพื่อการวิจัยประกอบดวยคําถาม 2 สวนคือ สวนที่เกี่ยวกับหนาตาหรือสีสัน
ของเว็บ เนื่องจากผูวิจัยเห็นวารูปรางหนาตาของบทเรียนมีผลตอความสนใจของผูที่เขามาใช
บทเรียน จึงไดบรรจุไวในแบบสอบถามดวย สวนที่ 2 เปนสวนที่เกี่ยวของกับวิธีการเรียนโดยใช
บทเรียนคอมพิวเตอร โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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แบบสอบถามเพื่อการการวิจัย 

 
เร่ือง 

 
“การพัฒนาและประเมินผลโปรแกรมการเรียนการสอนผานระบบเครือขายรายวิชาอุณหพลศาสตร 

(DEVELOPMENT AND EVALUATION OF A WEB BASE THERMODYNAMICS PROGRAM)” 
 

 

คําชี้แจงสําหรับผูตอบแบบสอบถาม 
 

แบบสอบถามมีทั้งหมด 2 สวน จํานวน 1 หนา 
 
สวนที่ 1 ขอมูลเกี่ยวกับการจัดรูปแบบและออกแบบเว็บไซต 
สวนที่ 2 ขอมูลเกี่ยวกับการรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บไซต 
 
  แบบสอบถามฉบับนี้ใชสําหรับหาขอมูลเพื่อประโยชนในการวิจัยเทานั้น ไมมีผลตอการเรียนการสอน
ขอความกรุณาตอบแบบสอบถามใหครบทุกขอ และตอบตามสภาพความเปนจริงเพื่อประโยชนในการวิจัย 
 
 

 
คําชี้แจง 
 
โปรดคลิกที่ชอง        ตามความคิดเห็นของทาน 
 
สวนที่ 1 ขอมูลเกี่ยวกับการจัดรูปแบบและออกแบบเว็บไซต 
 

1. ในการออกแบบหนาโฮมเพจ (homepage : หนาแรกของเว็บไซต) ทานคิดวามีรูปแบบที่เหมาะสม
หรือไม 

 เหมาะสมแลว 
 ยังไมเหมาะสม ควรจะ .......................................................................................... 
 อื่น ๆ  ...................................................................................................................... 

 

2. รูปแบบของเมนู (Menu) ทานคิดวาเหมาะสมหรือไม 
 เหมาะสมแลว 
 ยังไมเหมาะสม ควรจะ .......................................................................................... 
 อื่น ๆ  ...................................................................................................................... 
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3. ทานคิดวาตัวอักษรหัวเรื่องเหมาะสมหรือไม 
 เหมาะสมแลว 
 ยังไมเหมาะสม ควรจะ .......................................................................................... 
 อื่น ๆ  ...................................................................................................................... 

 
 

4. ขนาดของตัวอักษรของเนื้อหา ทานคิดวาเหมาะสมหรือไม 
 เหมาะสมแลว 
 ยังไมเหมาะสม ควรจะ .......................................................................................... 
 อื่น ๆ  ...................................................................................................................... 

 
 

5. สีพ้ืนที่ใชในเว็บไซต ทานคิดวาเหมาะสมหรือไม 
 เหมาะสมแลว 
 ยังไมเหมาะสม ควรจะ .......................................................................................... 
 อื่น ๆ  ...................................................................................................................... 

6. การจัดลําดับ การเขาหนาเว็บแตละหนา ทานคิดวาเหมาะสมหรือไม 
 เหมาะสมแลว 
 ยังไมเหมาะสม ควรจะ .......................................................................................... 
 อื่น ๆ  ...................................................................................................................... 

 

 
สวนที่ 2 ขอมูลเกี่ยวกับการรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บไซต 

7. การจัดรูปแบบ การเรียนโดยใหทําแบบทดสอบกอนและหลังเรียน ทานคิดวาเหมาะสมหรือไม 
 เหมาะสมแลว 
 ยังไมเหมาะสม ควรจะ .......................................................................................... 
 อื่น ๆ  ...................................................................................................................... 

 

8. รูปแบบการทําแบบทดสอบ แบบหนาละขอ แลวทําการรวมคะแนนไปทีละขอ ทานคิดวามีความ
เหมาะสมหรือไม 

 เหมาะสมแลว 
 ยังไมเหมาะสม ควรจะ .......................................................................................... 
 อื่น ๆ  ...................................................................................................................... 

 

9. แบบทดสอบกอนและหลังเรียนเปนขอสอบชุดเดียวกันแตสุมขึ้นมาใหเรียงลําดับขอตางกัน ทานคิดวา
มีความเหมาะสมหรือไม 

 เหมาะสมแลว 
 ยังไมเหมาะสม ควรจะ .......................................................................................... 
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 อื่น ๆ  ...................................................................................................................... 
 

10. การจัดการเรียน การสอนโดยใหขอความและภาพ มีการเคลื่อนไหว และมีเสียงประกอบ ทานคิดวามี
ความเหมาะสมหรือไม 

 เหมาะสมแลว 
 ยังไมเหมาะสม ควรจะ .......................................................................................... 
 อื่น ๆ  ...................................................................................................................... 

 

11. การแสดงผลของหนาเว็บชาเกินไปหรือไม 
 เหมาะสมแลว 
 ชาเกินไป 
 อื่น ๆ  ...................................................................................................................... 

 
12. เสียงที่ใชในการประกอบการสอน(เสียงของผูสอน) มีความเหมาะสมหรือไม 

 เหมาะสมแลว 
 ยังไมเหมาะสม ควรจะ .......................................................................................... 
 อื่น ๆ  ...................................................................................................................... 

13. รูปภาพเคลื่อนไหวที่ใชประกอบการสอน มีความเหมาะสมหรือไม 
 เหมาะสมแลว 
 ยังไมเหมาะสม ควรจะ .......................................................................................... 
 อื่น ๆ  ...................................................................................................................... 

14. ทานคิดวาบทเรียนผานเครือขายนี้ จะมีประโยชนตอนักศึกษากลุมเปาหมาย มากนอยเพียงใด 
 มีประโยชนมาก 
 นาจะมีประโยชนบาง 
 มีประโยชนนอยมาก 

15. ผูสอนสามารถตรวจสอบความกาวหนาพฤติกรรมการเรียนของผูเรียนได เชน การตรวจสอบคะแนน
แบบทดสอบ ตรวจสอบสถิติการเขาเรียน ทานคิดวามีความเหมาะสมหรือไม 

 เหมาะสมแลว 
 ยังไมเหมาะสม ควรจะ .......................................................................................... 
 อื่น ๆ  ...................................................................................................................... 

16. การนําเอาเทคโนโลยี Hypermedia มาประยุกตใช ในเว็บไซต ซึ่งมีลักษณะการเชื่อมโยงแตละ
หนาตางแบบใยแมงมุม ทําใหผูเรียนสามารถเขาถึงขอมูลใดกอนหรือหลังก็ได ทานคิดวามีความ
เหมาะสมหรือไม 

 เหมาะสมแลว 
 ยังไมเหมาะสม ควรจะ .......................................................................................... 
 อื่น ๆ  ...................................................................................................................... 
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17. ทานคิดวา แบบทดสอบกอนเรียน มีความเหมาะสมหรือไม 
 เหมาะสมแลว 
 ยังไมเหมาะสม ควรจะ .......................................................................................... 
 อื่น ๆ  ...................................................................................................................... 

18. ทานคิดวา การทําแบบทดสอบหลังเรียน มีความเหมาะสมหรือไม 
 เหมาะสมแลว 
 ยังไมเหมาะสม ควรจะ .......................................................................................... 
 อื่น ๆ  ...................................................................................................................... 

19. การใช กระดานถามตอบ (web board)  การสงจดหมายอิเลคโทรนิกส (E-Mail)ในเว็บจะชวยทําให
เกิดปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับครูผูสอน และกับเพื่อน ๆ ไดหรือไม 

 ได 
 ได แตยังไมเพียงพอ ควรจะ ................................................................................. 
 ไมได 
 อื่น ๆ  ...................................................................................................................... 

20. การใชบทเรียนผานเครือขายทําใหสามารถลดตนทุนในการจัดการศึกษานั้น ๆ ไดหรือไม ในกรณีที่มี
การจัดการเรียนการสอนสําหรับผูเรียนที่มีจํานวนมาก 

 ได 
 ไมได 
 อื่น ๆ  ...................................................................................................................... 

 

ข.2 ขอมูลท่ีไดจากกลุมตัวอยาง 
 

 ตารางที่ ข1 แสดงจํานวนบคุคลที่มีความเห็นดวยในการจัดทําบทเรียน 
ความเหมาะสมหรือความเห็นดวยกับการจัดทํา 

(จํานวนของกลุมตัวอยาง) ขอความ 

เหมาะสม ไมเหมาะสม อ่ืน ๆ 

1. การออกแบบหนาโฮมเพจ  (หนาแรกของ
เว็บไซต) 

15 5 0 

2. รูปแบบของเมนู (Menu) 14 6 0 
3. ขนาดและรูปแบบตัวอักษรของหัวขอเรื่อง 12 8 0 
4. ขนาดและรูปแบบตัวอักษรของสวนเนื้อหา 11 10 0 
5. สีพ้ืนที่ใชในเว็บไซต 15 5 0 
6. การจัดลําดับ การเขาหนาเว็บแตละหนา 15 5 0 
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7. การจัดรูปแบบ การเรียนโดยใหทําแบบทดสอบ
กอนและหลังเรียน 

13 7 0 

8. รูปแบบการทําแบบทดสอบ  แบบหนาละขอ 
แลวทําการรวมคะแนนไปทีละขอ 

14 6 0 

9. แบบทดสอบกอนและหลังเรียนเปนขอสอบชุด
เดียวกันแตสุมขึ้นมาใหเรียงลําดับขอตางกัน 

12 8 0 

10. การจัดการเรียน การสอนโดยใหขอความและ
ภาพ มีการเคลื่อนไหว และมีเสียงประกอบ 

18 2 0 

11. การแสดงผลของหนาเว็บมีความรวดเร็ว 16 4 0 
12. เสียงที่ใชในการประกอบการสอน(เสียงของ

ผูบรรยาย) 
รูปภาพเคลื่อนไหวที่ใชประกอบการสอน มี
สวนชวยในการเขาใจบทเรียนไดดีขึ้น 

18 2 0 

13. รูปภาพเคลื่อนไหวที่ใชประกอบการสอน 13 7 0 
14. บทเรี ยนผ าน เครื อข ายนี้  มีประโยชนต อ

นักศึกษากลุมเปาหมาย 
ความเหมาะสมของแบบทดสอบกอนเรียน เชน
จํานวนขอ ความยากงาย 

13 7 0 

15. การใหผูสอนสามารถตรวจสอบความกาวหนา
พฤติกรรมการเรียนของผูเรียนได  

13 7 0 

16. การนําเอาเทคโนโลยี Hypermedia มา
ประยุกตใช ในเว็บไซต 

12 8 0 

17. แบบทดสอบกอนเรียน 13 7 0 

18. แบบทดสอบหลังเรียน 14 6 0 
19. การใชกระดานถามตอบ (web board)  การสง

จดหมายอิเลคโทรนิกส (E-Mail)ในเว็บจะชวยทํา
ใหเกิดปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูสอน และ
กับเพื่อน ๆ 

17 3 0 

20. การใชบทเรียนผานเครือขายทําใหสามารถลด
ตนทุนในการจัดการศึกษานั้น ๆ ในกรณีที่มีการ
จัดการเรียนการสอนสําหรับผูเรียนที่มีจํานวน
มาก 

15 5 0 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

แผนภาพแสดงระดับความเห็นดวยจากแบบสอบถาม ชุดที่ 2 
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ในสวนนี้เปนการนําเสนอขอมูลของกลุมตัวอยาง ที่ไดทําการทดสอบบทเรียนคอมพิวเตอร
และประเมินผลโดยใชแบบสอบถาม ซ่ึงแบบสอบถามจะปรากฏในบทที่ 5 ของวิทยานิพนธ  ขอมูล
ที่ไดมีดังรูปที่ ค1 ถึง ค20โดยที่แกน x เปนระดับของความเหมาะสมในการจัดทํา และแกน  y เปน
จํานวนที่กลุมตัวอยางเลือก 
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รูปที่ ค1 แผนภาพแสดงระดบัความเหมาะสมหรือเห็นดวยกับการออกแบบโฮมเพจ 
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รูปที่ ค2 แผนภาพแสดงระดบัความเหมาะสมหรือเห็นดวยกับรูปแบบของเมนู 
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รูปที่ ค3 แผนภาพแสดงระดับความเหมาะสมหรือเห็นดวยกบัขนาดและรูปแบบตัวอักษรของหัวขอเรื่อง 
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รูปที่ ค4 แผนภาพแสดงระดับความเหมาะสมหรือเห็นดวยกบัขนาดและรูปแบบตัวอักษรของสวนเนื้อหา 
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รูปที่ ค5 แผนภาพแสดงระดบัความเหมาะสมหรือเหน็ดวยกับการจดัทําบทเรยีนสีพืน้ทีใ่ชในเว็บไซต 
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รูปที่ ค6 แผนภาพแสดงระดบัความเหมาะสมหรือเหน็ดวยกับการจดัลําดบั 
          การเขาหนาเว็บแตละหนา 
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รูปที่ ค7 แผนภาพแสดงระดบัความเหมาะสมหรือเห็นดวยกับการจัดรูปแบบ  
      การเรียนโดยใหทํา แบบทดสอบกอนและหลังเรียน 
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รูปที่ ค8 แผนภาพแสดงระดบัความเหมาะสมหรือเห็นดวยกับการจัดรูปแบบ 
       การทําแบบทดสอบแบบหนาละขอแลวทําการรวมคะแนนไปทีละขอ 
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รูปที่ ค9 แผนภาพแสดงระดบัความเหมาะสมหรือเห็นดวยกับการจัดการเรียนการสอน 

           โดยใหขอความและภาพมีการเคลื่อนไหวและมเีสียงประกอบ 
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รูปที่ ค10 แผนภาพแสดงระดับความเหมาะสมหรือเห็นดวยกับ 

    การแสดงผลหนาเว็บมีความรวดเร็ว 
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รูปที่ ค11 แผนภาพแสดงระดับความเหมาะสมหรือเห็นดวยกับ 

   เสียงที่ใชประกอบการสอน (เสียงผูบรรยาย) 
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รูปที่ ค12 แผนภาพแสดงระดับความเหมาะสมหรือเห็นดวยกับรูปภาพเคลื่อนไหว 

   ที่ใชประกอบการสอน มีสวนชวยในการเขาใจบทเรียนไดดีขึ้น 
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รูปที่ ค13 แผนภาพแสดงระดับความเหมาะสมหรือเห็นดวยกับ 
       ปริมาณเนือ้หากับเวลาที่กําหนดใหในการเรียน 
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รูปที่ ค14 แผนภาพแสดงระดับความเหมาะสมหรือเห็นดวยกับความเหมาะสมของ 

   แบบทดสอบกอนเรียน เชน จํานวนขอ ความยากงาย 
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รูปที่ ค15 แผนภาพแสดงระดับความเหมาะสมหรือเห็นดวยกับความเหมาะสม 

      ของแบบทดสอบหลังเรียน เชน จํานวนขอ ความยากงาย 
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รูปที่ ค16 แผนภาพแสดงระดับความเหมาะสมหรือเห็นดวยกับจํานวน 
              แบบทดสอบกับเวลาที่กําหนดใหในการทําแบบทดสอบ 
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รูปที่ ค17 แผนภาพแสดงระดับความเหมาะสมหรือเห็นดวยกับการใหผูสอนสามารถ 

ตรวจสอบความกาวหนาพฤติกรรมการเรียนของผูเรียนได 
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รูปที่ ค18 แผนภาพแสดงระดับความเหมาะสมหรือเห็นดวยกับการใช กระดานถามตอบ 

              การสงจดหมายอิเลคโทรนิกส (E-Mail)ในเว็บจะชวยทําใหเกิดปฏิสัมพันธ 
              ระหวางผูเรียนกับผูสอน และกับเพื่อน ๆ 
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รูปที่ ค19 แผนภาพแสดงระดับความเหมาะสมหรือเห็นดวยวาการใชบทเรียนผานเครือขายทําให 

      สามารถลดตนทุนในการจัดการศึกษานัน้ ๆ ในกรณีทีม่ีการจัดการเรยีนการสอน 
                   สําหรับผูเรียนทีม่ีจํานวนมาก 
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รูปที่ ค20 แผนภาพแสดงระดับความเหมาะสมหรือเห็นดวยวาบทเรยีนผานเครือขายนี ้

มีประโยชนตอนักศึกษากลุมเปาหมาย 
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