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งานวิจัยวิทยานิพนธ์นี้นำเสนอการออกแบบตัวควบคุมฟัซซีสำหรับควบคุมกระแสชดเชยของ

วงจรกรองกำลังแอกทีฟแบบขนานในระบบไฟฟ้ากำลังหนึ่งเฟส วงจรกรองกำลังแอกทีฟแบบขนาน
ดังกล่าวใช้สำหรับการชดเชยหรือกำจัดกระแสฮาร์มอนิกในระบบไฟฟ้า การคำนวณกระแสอ้างอิงใน
การชดเชยได้ใช้การตรวจจับฮาร์มอนิกได้ใช้วิธีฟูริเยร์เอสดี (SDF) และการควบคุมแรงดันบัสไฟตรงได้
ใช้ตัวควบคุมพีไอที่ออกแบบด้วยวิธีการประมาณแบบดั้งเดิม การออกแบบตัวควบคุมฟัซซีสามารถ
แบ่งเป็น 2 ส่วนหลัก โดยส่วนแรกคือการออกแบบโครงสร้างของตัวควบคุมฟัซซีที่ประกอบด้วยการ
ทดสอบรูปร่างฟังก์ชันสมาชิก ค่าเชิงภาษา วิธีการอนุมาน และการออกแบบกฎฟัซซี ส่วนที่สองคือ
การออกแบบตำแหน่งฟังก์ชันสมาชิกด้วยแนวทางการคำนวณ 2 วิธีการ  คือ วิธีการคำนวณโดยอาศัย
ค่าความชันสูงสุดของกระแสอ้างอิงโดยตรง และวิธีการคำนวณโดยอาศัยวิธีการของ Ingram and 
Round การทดสอบสมรรถนะของตัวควบคุมฟัซซีที่ออกแบบได้ใช้โปรแกรม Simulink/MATLAB เพ่ือ
จำลองสถานการณ์การกำจัดฮาร์มอนิกในระบบไฟฟ้ากำลังหนึ ่งเฟสที ่พิจารณา ผลการจำลอง
สถานการณ์พบว่า ตัวควบคุมฟัซซีที่ได้จากการออกแบบทั้งสองวิธีมีสมรรถนะที่ดีในการควบคุมกระแส
ชดเชยให้เกาะคล้อยตามกระแสอ้างอิงที่ได้จากวิธี SDF ส่งผลให้วงจรกรองกำลังแอกทีฟแบบขนาน
สามารถกำจัดฮาร์มอนิกได้อย่างมีประสิทธิผล โดยค่า % iTHD  ของกระแสที่แหล่งจ่ายภายหลังการ
ชดเชยมีค่าลดลง และอยู่ในกรอบมาตรฐาน IEEE std. 519-2022 (5%) นอกจากนี้ ได้ทำการทดสอบ
ตัวควบคุมฟัซซีเพ่ิมเติมในกรณีการเปลี่ยนแปลงโหลดทั้งหมด 4 กรณี ได้แก่ กรณีโหลดปกติ กรณีเพ่ิม
ขนาดกระแสโหลด กรณีลดขนาดกระแสโหลด และกรณีเปลี่ยนแปลงรูปร่างกระแสโหลด โดยการ
ทดสอบได้ใช้การจำลองสถานการณ์ด้วยเทคนิคฮาร์ดแวร์ในลูปที่ใช้โปรแกรม Simulink/MATLAB 
ร่วมกับบอร์ด DSP รุ่น TMS320C2000TM Experimenter Kit ซึ่งผลการทดสอบพบว่า ตัวควบคุม 
ฟัซซียังคงสามารถควบคุมกระแสชดเชยในกรณีที่โหลดมีการเปลี่ยนแปลงได้ดี ส่งผลให้ค่า % iTHD  
ของกระแสที่แหล่งจ่ายภายหลังการชดเชยลดลงที่ค่าเท่ากับ 1.87% 2.99% 2.17% และ 5.62% 
ตามลำดับกรณีโหลด อย่างไรก็ตามจะเห็นได้ว่าค่า % iTHD  ของกรณีโหลดเปลี่ยนแปลงรูปร่าง
กระแส (5.62%) มีค่าเกินมาตรฐานกำหนด ดังนั้นงานวิจัยวิทยานิพนธ์นี้จึงนำเสนอการพัฒนาเพ่ิม
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This thesis presents the fuzzy controller design for the compensating current 
control of a shunt active power filter (SAPF) in a single-phase power system. The 
shunt active power filter is used to compensate or eliminate current harmonic in the 
power system. Calculating the reference current for compensation uses harmonic 
detection by synchronous detection with Fourier analysis (SDF) method and the DC 
bus voltage control  uses the PI controller  designed by the conventional 
approximation method. The design of the fuzzy controller is divided into two main 
parts. The first part is the fuzzy structure design, which consists of testing membership 
function shapes, linguistic value, Inference, and fuzzy rule design. The second part is 
the position design of the membership functions by presenting two approaches, the 
calculating approach depending on the maximum slope of reference current, and the 
calculating approach using the Ingram and Round method. The performance of the 
designed fuzzy controller is tested using the Simulink/MATLAB program to simulate 
the harmonic elimination in the considered single -phase power system. The 
simulation results show that the fuzzy controller designed using both approaches can 
provide good performance to control the compensating current tracking the reference 
current waveform produced by SDF method. As a result, the shunt active power filter 
can eliminate harmonics effectively. The % iTHD  value of the source current after 
compensation is reduced and satisfied under the IEEE std. 519-2022 (5%). Moreover, 
the fuzzy controller’s performance is tested in 4 cases changing the load namely the 
normal load case, increased load current case, decreased load current case, and 
changed load current shape case. This test applies the Hardware-In-the-Loop (HIL) 
simulation technique using the Simulink/MATLAB program and the TMS320C2000TM 
Experimenter Kit DSP board. The testing results show that the fuzzy controller can 

 



 


